Projekt z dnia 7 kwietnia 2010 r.

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA"

w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw substancji lub
energii w srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa,
lotniskiem lub portem

Na podstawie art. 176 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
$rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z pézn. zm.?) zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla wymagania w zakresie prowadzenia pomiaréw
pozioméw substancji lub energii w srodowisku, do ktérych sg obowigzani zarzgdzajgcy
droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem, w szczegdlnosci:

1) przypadki, w ktérych sg wymagane:
a) ciggte pomiary poziomow wskazanych energii w srodowisku,
b) okresowe pomiary pozioméw wskazanych substancji lub energii w srodowisku;
2) referencyjne metodyki wykonywania pomiaréw;
3) kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych;
4) sposoby ewidencjonowania wynikow przeprowadzonych pomiaréw.

§ 2. Ciggte pomiary poziomow energii w sSrodowisku prowadzi sie w celu wyznaczenia
poziomoéw hatasu w Srodowisku, wyrazonych wskaznikami Laeq b, Laeq n Lown 1 Ln
w przypadku eksploatacii:

1) lotnisk, na ktérych ma miejsce tgcznie ponad 50 tys. startéw, lgdowan i przelotéw statkéw
powietrznych w roku kalendarzowym, niezaleznie od potozenia lotniska;

2) lotnisk, na ktérych ma miejsce tgcznie ponad 10 tys. startow, lgdowan i przelotéw statkéw
powietrznych w roku kalendarzowym, potozonych na terenie aglomeracji lub majacych
trasy dolotu i odlotu nad obszarami aglomeracii.

§ 3.1. Okresowe pomiary poziomow substancji lub energii w srodowisku prowadzi sie
w celu wyznaczenia wartosci:

1) poziomoéw hatasu w srodowisku, wyrazonych wskaznikami Laeq b, Laeq N, ObEjmujgcych
okres co najmniej 1 doby, powstajgcych w zwigzku z eksploatacja:
a) droég krajowych, wojewddzkich i pozostatych o sredniorocznych natezeniach ruchu
powyzej 3 min pojazdéw lub o procentowym udziale pojazdéw ciezkich w potoku
ruchu powyzej 20% w przypadku sredniego, dobowego ruchu przekraczajgcego 5000
pojazdéw,

b) linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej 30 tys. pociggéw rocznie,

Y Minister Srodowiska kieruje dziatem administracji rzadowej - Srodowisko, na podstawie § 1 ust. 2
pkt 2 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dziatania Ministra Srodowiska (Dz. U. Nr 216, poz. 1606).

2 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 111,
poz. 708, Nr 138, poz. 865, Nr 154, poz. 958, Nr 171, poz. 1056, Nr 199, poz. 1227, Nr 223, poz. 1464
i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 19, poz. 100 i Nr 20, poz. 106 Nr 79, poz. 666, Nr 130,
poz. 1070, Nr 157, poz. 1241 i Nr 215, poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr 21, poz. 104, Nr 28, poz. 145
i Nr 40, poz. 227.
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c) odcinkow torowisk o natezeniu ruchu powyzej 100 tramwajéw na dobe,

d) lotnisk, na ktérych ma miejsce tacznie ponad 5 tys. startow, ladowan i przelotéw
statkéw powietrznych w roku kalendarzowym, niezaleznie od potozenia lotniska,

e) portéw morskich o zdolnosci przetadunkowej powyzej 10 min ton na rok, potozonych
na terenach aglomeracj;

2) wskaznika biologicznego zapotrzebowania tlenu (BZTs), wskaznika chemicznego
zapotrzebowania tlenu (ChZT), wskaznika pH, zawiesiny ogdlnej, otowiu, cynku, kadmu
i ropopochodnych z czestotliwoscig nie mniejszg niz dwa razy w roku w wodach basenow
portowych portéw morskich i portéw zeglugi, z wytgczeniem portéw jachtowych.

2. Pierwszy pomiar poziomow hatasu w s$rodowisku dla obiektéw, o ktdérych mowa
w ust. 1 pkt 1 przeprowadza sie w 2010 r., a nastepny pomiar w 2015 r. i co kolejne 5 Iat.

3. W przypadku nowo oddanych do eksploatacji obiektow, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1,
przeprowadzenie pierwszego okresowego pomiaru pozioméw hatasu w Srodowisku
nastepuje najpozniej po uptywie jednego roku od rozpoczecia eksploatacji tych obiektow,
a nastepne pomiary okresowe przeprowadza sie odpowiednio, w terminach wskazanych
w ust. 2.

4. W przypadku osiggniecia przez istniejgce obiekty, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1:
1) wartosci natezenia ruchu, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. a —d,
2) zdolnosci przetadunkowej, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1 lit. e

- pierwszy okresowy pomiar poziomow hatasu w srodowisku wykonywany jest nie pozniej
niz jeden rok od powziecia informacji o osiggnieciu tych parametrow, a nastepne pomiary
okresowe przeprowadza sie odpowiednio, w terminach wskazanych w ust. 2.

5. Jezeli obiekty, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. e nalezg do zespotéw portowych
potozonych w granicach dwéch aglomeraciji, parametr zdolnosci przetadunkowej liczony jest
odrebnie dla kazdej aglomeracji.

6. Na potrzeby niniejszego rozporzgdzenia porty, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21
grudnia 2000 r. o zegludze $rédigdowej (Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 857, z p6zn. zm.?)
traktuje sie jak zaktady i instalacje, dla ktérych obowigzek okresowych pomiaréw hatasu
wynika z przepisow wydanych na podstawie art. 148 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony srodowiska.

§ 4. Przez przebudowe drogi, linii kolejowej, linii tramwajowej, lotniska lub portu
zmieniajgcg w istotny sposéb warunki eksploatacji, o ktérej mowa w art. 175 ust. 3 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony s$rodowiska, nalezy rozumieé¢ przebudowe
prowadzgca do osiggniecia parametrow, o ktérych mowa w § 2 lub w § 3 pkt 1.

§ 5. 1. Referencyjne metodyki wykonywania pomiarow:

1) ciggtych hatasu powstajgcego w wyniku startow, lgdowan i przelotéw statkow
powietrznych, w przypadku eksploatacji lotnisk, o ktérych mowa w § 2 - sg okreslone
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia;

2) okresowych hatasu powstajgcego w wyniku startow, Igdowan i przelotéw statkow
powietrznych w przypadku eksploatacji lotnisk, niewymienionych w § 2 - sg okreslone
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia;

3) okresowych hatasu w srodowisku, o ktérych mowa w § 3 pkt 1 lit. a - ¢ - sg okreslone
w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia;

4) okresowych pozioméw substancji w wodach, o ktérych mowa w § 3 ust. 1 pkt 2 - sg
okreslone w zatgczniku nr 3 do rozporzgdzenia.

2. Referencyjne metodyki wykonywania pomiaréw okresowych:

¥ Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2007 r. Nr 123,
poz. 846 i Nr 176, poz. 1238, z 2008 r. Nr 171, poz. 1057 oraz z 2009 r. Nr 98, poz. 618 i Nr 98,
poz. 818.
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1) hatasu powstajgcego w wyniku eksploatacji instalacji i urzgdzen, w tym naziemnych
operaciji statkdw powietrznych wykonywanych na terenie lotniska,

2) hatasu w srodowisku powodowanego pracg portu morskiego

— sg okredlone w przepisach wydanych na podstawie art. 148 ust. 1 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

3. Referencyjne metodyki wykonywania pomiaréw, o ktérych mowa w ust. 1 i 2 stosuje
sie rowniez w odniesieniu do pomiarow kontrolnych oraz kryteriow lokalizacji punktow
pomiarowych.

§ 6. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw poziomow substancji lub energii w Srodowisku
wykonane w zwigzku z eksploatacjg drogi, linii kolejowej, linii tramwajowej, lotniska oraz
portu sg ewidencjonowane przez zarzgdzajgcego w formie zestawien tabelarycznych,
opiséw, map sytuacyjnych i szkicow zapisanych takze w postaci elektronicznej, na nosniku
zapewniajgcym trwatosc zapisu.

§ 7. Traci moc rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r.
w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw w srodowisku substanciji
lub energii przez zarzgdzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem
(Dz. U. Nr 192 poz. 1392).

§ 8. Rozporzgdzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

MINISTER SRODOWISKA
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Zatgczniki do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska
zdnia .............. (Nr....,poz. .....)

Zatacznik nr 1

REFERENCYJNE METODYKI WYKONYWANIA CIAGLYCH LUB OKRESOWYCH POMIAROW
HALASU POWSTAJACEGO W WYNIKU STARTOW, LADOWAN | PRZELOTOW STATKOW
POWIETRZNYCH W PRZYPADKU EKSPLOATACJI LOTNISK ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI
PUNKTOW POMIAROWYCH

CzESC |. REFERENCYJNA METODYKA WYKONYWANIA CIAGLYCH POMIAROW HALASU POWSTAJACEGO
PODCZAS STARTOW, LADOWAN | PRZELOTOW STATKOW POWIETRZNYCH W PRZYPADKU EKSPLOATACJI
LOTNISK ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

A. POSTANOWIENIA OGOLNE

I. Metodyka referencyjna stuzy do okreslenia wartosci nastepujacych wskaznikow hatasu
powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkéw powietrznych w otoczeniu lotnisk:

— Lpwn - dlugookresowego $redniego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach,
wyznaczanego w ciggu wszystkich déb w roku z uwzglednieniem pory dnia (godz. 6%
— 18%), pory wieczoru (godz. 18% — 22%) oraz pory nocy (godz. 22% - %),

— Ly - dtugookresowego sredniego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach,
wyznaczanego w ciggu wszystkich pér nocy w roku (godz. 22% - 6%),

oraz
Laeq 0 — rOWnowaznego poziomu dzwieku A dla pory dnia (godz. 6% - 22%),

—  Laegn — réwnowaznego poziomu dzwigku A dla pory nocy (godz. 22% - 6%).

[l. Wyznaczona warto$¢ wskaznikdw Lpwn | Ly Oraz Laeg o | Laeqg n pOdawana jest wraz z
wartoscig przedziatdw niepewnosci rozszerzonej oszacowanej dla poziomu ufnosci 95%
(Ugs) W postaci:

—  Lpwn = Ugs, Oraz Ly = Ugs
- I—Aeq px U95 oraz I—Aeq N T U95

lll. Do oceny niepewnosci wyniku badan hatasu stosowa¢ mozna takze metode wyznaczania
réznych przedziatdw niepewnosci ponizej wartosci Sredniej i powyzej tej wartosci (przedziaty
niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metody wynik pomiaru podaje sie w postaci:

—  Lpwn (+Ugs:) oraz Ly (+Ugss)
—  Laeqp (+Ugs:) Oraz Laegn (+Ugs+)
gdzie:

Ugs. - 0Szacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej dla obszaru powyzej wyznaczone;j
wartosci odpowiednio Lpwn lub Ly Iub Laggp 1UD Laeg n-

IV. Przedziat niepewnosci -Ugs. (0szacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej dla obszaru
ponizej wartosci odpowiednio Lpwn lub Ly lub Laeq o lub Laeq n) pOWinien zostac takze
wyznaczony i przechowywany w dokumentach laboratorium wykonujgcego pomiary.

V. Wynik pomiaru poziomu hatasu uzyskany przy zastosowaniu niniejszej metodyki
referencyjnej uwaza sie za prawidtowy, jesli wartos¢ przedziatu niepewnosci rozszerzonej
Ugs lub +Ugs, jest mniejsza lub réwna 3 dB.

VI. Metodyka nie zawiera sposobdw ustalania przedziatu niepewnosci.
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B. KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

I. Lokalizacja punktéw pomiarowych ustalana jest indywidualnie dla kazdego pomiaru
w zaleznosci od celu pomiaréw oraz od:

— charakterystyk i usytuowania zrodet hatasu,

— wiasnosci pochtaniajgcych i odbijajgcych terenu oraz zagospodarowania terenu
(w szczegolnosci wlkasnosci ekranowania i uginania fal dzwiekowych).

[I. Minimalna liczba punktéw pomiarowych musi by¢ reprezentatywna dla oceny hatasu od
danego lotniska. Punkty pomiarowe, w zaleznosci od potrzeb, lokalizowane mogg byé¢
zarowno na terenie danego lotniska jak i poza jego granicami.

. Lokalizujgc punkty pomiarowe, nalezy stosowac ponizsze kryteria:

1. Mikrofon lub sonde mikrofonowg nalezy skierowacC pionowo w goére. Mikrofon powinien
znajdowac sie co najmniej 4 m nad powierzchnig terenu. W przestrzeni otaczajgcej
mikrofon (sonde mikrofonowg), wewnagtrz stozka o kgcie wierzchotkowym 160° i osi
pokrywajgcej sie z osig mikrofonu nie moga znajdowac sie zadne przeszkody wptywajgce
na sposob rozchodzenia sie dzwieku.

2. Poziom i charakter tta akustycznego w punkcie pomiarowym musi umozliwiaé
identyfikacje hatasu pochodzgcego od statkéw powietrznych. W zwigzku z tym niezbedne
jest wykonanie wstepnych analiz akustycznych, ktérych wyniki przesgdzg o mozliwosci
ustalenia punktu pomiarowego w wytypowanej lokalizacji.

3. W przypadku zastosowania metody pomiaréw ciggtych, lokalizacja punktéw pomiarowych
musi uwzglednia¢ rzuty na powierzchnie ziemi tras dolotowych oraz odlotowych z lotniska
oraz fazy operacji (start, wznoszenie, lagdowanie, podejscie do lgdowania, przelot).

C. WYMAGANIA DOTYCZACE ZESTAWOW POMIAROWYCH
I. Zestawy powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:

1. Przyrzady pomiarowe powinny umozliwi¢ wyznaczenie rbwnowaznego poziomu dzwieku
A oraz poziomu ekspozycji na dzwiek, zwanego dalej poziomem ekspozycji.

2. Do ciggtych pomiaréw hatasu lotniczego stosuje sie zestawy przyrzadow pomiarowych
wykonujgcych automatyczne pomiary hatasu oraz warunkéw meteorologicznych.

3. Dopuszcza sie tylko te przyrzady pomiarowe, dla ktérych producent podat dane na temat
wptywu warunkow zewnetrznych na wiasciwosci metrologiczne przyrzadu, w tym na
niepewno$¢ wynikéw pomiaréw hatasu.

4. Pomiary wykonywane sg za pomocg przyrzadow pomiarowych posiadajgcych stosowne
Swiadectwo wzorcowania w zakresie pomiaréw poziomu dzwieku oraz sprawdzania i
adjustacji aparatury do badah hatasu, wydawane przez akredytowane Laboratorium

IRV

w uktad pomiarowy przyrzadu.

5. Zestaw przyrzadéw pomiarowych powinien by¢é wyposazony w sonde mikrofonowg
zabezpieczajacg od wptywu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

6. Do pomiarow poziomow dzwieku uzywa sie zestawdw przyrzgdow pomiarowych,
spetniajgcych wymagania dla przyrzadéw klasy doktadnosci 1.

7. Automatyczne stacje monitoringu hatasu powinny mieé¢ mozliwos¢ zdalnego oraz
manualnego sprawdzania i adjustowania (kalibrowania) toru pomiarowego.

8. Wszystkie przyrzady uzywane do pomiaréw hatasu powinny by¢ sprawdzane zgodnie
z instrukcjg dostarczang przez producenta przyrzadu.
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D. WARUNKI METEOROLOGICZNE

I. Ciggte pomiary hatasu wykonywane sg w warunkach meteorologicznych nie
przekraczajgcych:

1) warunkow okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu;
2) warunkdw granicznych:
a) temperatura od -10°C do 50°C,
b) wilgotnos¢ od 25% do 98%,
c) predkos¢ wiatru do 5 m/s,
d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa.

II. Gdy powyzsze warunki nie sg spetnione w okreslonym przedziale czasu pomiaru, wynikéw
pomiaréw hatasu z tego okresu nie uwzglednia sie w koncowym wyniku badania.

[ll. Pomiar parametrow warunkéw meteorologicznych wykonywany jest na wysokosci 3,5 - 10
m nad poziomem lotniska, réwnoczesnie z pomiarami poziomu hatasu. W tym celu
wykorzysta¢ mozna lotniskowg stacje meteorologiczng.

E. REALIZACJA CIAGLYCH POMIAROW HALASU

|. Podczas wykonywania pomiardéw cigglych wyznaczane sg s$rednie wartosci poziomoéw
ekspozycji na dzwiek Lagx dla pojedynczych zdarzen akustycznych, wystepujgcych w trakcie
nastepujgcych operacji lotniczych:

1) starty i wznoszenia;

2) podejscia do ladowania i lgdowania;
3) przeloty;

4) loty po kregu.

Il. W ramach kazdej operacji okresla sie klasy pojedynczych zdarzen akustycznych z uwagi
na:

1) typ statku powietrznego;
2) typ operacji lotniczej;
3) kod trasy dolotowej i odlotowej z lotniska.

lll. Czas pomiaru poziomu ekspozycji Lz dla kazdego pojedynczego zdarzenia
akustycznego nie moze by¢ mniejszy niz czas, w ktorym warto$¢ chwilowa poziomu dzwieku
emitowanego przez pojedyncze zdarzenie akustyczne =zawiera sie w przedziale,
spetniajgcym warunek okreslony wzorem 1.

Lamax - 10dB < La(t) < Lamax (wzér 1)
gdzie:
La(t) — chwilowa wartos$¢ poziomu dzwieku w dB,

Lamax - mMaksymalna warto$¢ poziomu dzwieku dla danego, mierzonego zdarzenia
akustycznego, wg statej czasowej FAST.

W odniesieniu do kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycznych oblicza sie srednig
logarytmiczng warto$¢ poziomu ekspozycji Lagx wedtug wzoru 2:

14 |
L. =10lo ;2100’%} (wzor 2)
j=1
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w ktorym:
Lagk - Sredni w k-tej klasie poziom ekspozycji w dB,
n - liczba pojedynczych zdarzen akustycznych k-tej klasy,

Lagxk - warto$¢ poziomu ekspozycji od pojedynczych zdarzeh akustycznych
zakwalifikowanych do k-tej klasy w dB.

IV. Wartosci dlugookresowych, $rednich poziomoéw dzwieku A, wyrazonych w decybelach,
odpowiednio:

Lp — uwzgledniajgcego wszystkie pory dnia w ciagu roku (przedziat czasu od godz.
6% do godz. 18%),

Lw — uwzgledniajgcego wszystkie pory wieczoru w ciggu roku (przedziat czasu od
godz. 18% do godz. 22%),

Ly — uwzgledniajgcego wszystkie pory nocy w ciggu roku (przedziat czasu od godz.
22% do godz. 6%)

okresla sie bezposrednio na podstawie wynikéw pomiardw z rocznego okresu badan, ze
wzoru 3, przyjmujgc odpowiednio:

— x=Dlub
- X=W lub
- Xx=N
L = 10|og{% > N, 10% } (wzor 3)
k=1

gdzie:
T — czas odniesienia w sekundach, réwny:
T =43200, s —w porze dnia,
T = 14400, s — w porze wieczoru,
T = 28800, s — w porze nocy,
N - liczba pojedynczych zdarzen akustycznych k-tej klasy, w czasie odniesienia,
Lagk - Sredni dla k-tej klasy poziom ekspozycji w decybelach,
m - liczba klas pojedynczych zdarzenh akustycznych.

V. Dopuszcza sie takze zastosowanie sposobu wyznaczania wartosci dtugookresowych,
Srednich pozioméw dzwigku A, okreslonych wzorem 3, bez dzielenia pojedynczych zjawisk
akustycznych na poszczegodlne klasy. W takim przypadku wykonujgcy pomiary musi
uzasadni¢, ze pominiecie podziatu pojedynczych zjawisk akustycznych na klasy nie
pogarsza niepewnosci pomiaru.

VI. Na podstawie wyznaczonych na podstawie wzoru 3 wartosci dlugookresowych, srednich
poziomdéw dzwieku A, okresla sie nastepnie warto$¢ wskaznika hatasu Lpwy z zaleznosci
danej wzorem 4

Lo = 1Olo{2—l4 (12x10%%0 4 4x10%405) 1 §x1 QUL 1) )} wzor 4)
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gdzie:

Lp, Lw, Ly — dtugookresowe, $rednie poziomy dzwieku A, wyznaczone w oparciu o wzor 3.

VII. Na podstawie wynikéw ciggtych pomiarow hatasu lotniczego mozna takze wyznaczyé
wartosci wskaznikOw Laeqp IUb Laegn Stosujgc wzér odpowiednio 5.1 lub 5.2:

1 e
Lpoq =10l0g ?§ij10°“ , (wzor 5.1)
j=1

gdzie:

T — czas odniesienia réwny 57600 s,

mp - liczba klas pojedynczych zdarzeh akustycznych w porze dnia,

N; - liczba pojedynczych zdarzen akustycznych j-tej klasy, w czasie odniesienia,

Lagj — Sredni dla j-tej klasy poziomu ekspozycji w dB

My

LAeq N — 10 Iog % N leO’lLAEj (wzor 5.2)
j=1

gdzie:

T — czas odniesienia rowny 28800 s,

my - liczba klas pojedynczych zdarzen akustycznych w porze nocy,

N; - liczba pojedynczych zdarzen akustycznych j-tej klasy, w czasie odniesienia,

Lag; — $redni dla j-tej klasy poziomu ekspozycji w dB.

F. TOWARZYSZACE POMIAROM HALASU POMIARY WIELKOSCI
POZAAKUSTYCZNYCH

I. Podczas ciggtych pomiaréw hatasu okresla sie lub mierzy wartoéci nastepujgcych wielkosci
pozaakustycznych:

1) warunki meteorologiczne:
a) predkosc¢ i kierunek wiatru,
b) temperature,
c) wilgotnos¢ wzgledng powietrza z rejestracjg ewentualnych opadéw deszczu,
d) ci$nienie atmosferyczne,

e) stan réwnowagi atmosfery, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 222
ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska; warunki te
okreslane sg opcjonalnie w przypadku wyznaczania warto$ci poziomu
dtugookresowego (stany rownowagi atmosfery mogg by¢ takze wyznaczone
metodami posrednimi — obliczeniowymi);

2) wielkoéci charakteryzujgce zrédta:
a) natezenie ruchu (liczba operacji lotniczych na kazdej trasie dolotowej lub odlotowej),

b) struktura natezenia ruchu lotniczego na kazdej trasie dolotowej lub odlotowej i rodzaj
operacji lotniczej,

c) typ statku powietrznego.
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G. DANE REJESTROWANE W PROTOKOLACH | SPRAWOZDANIACH Z BADAN W
ODNIESIENIU DO POMIAROW CIAGLYCH

I. Z pomiaréw ciaggtych hatasu pochodzgcego od startéw, lgdowan i przelotow statkow
powietrznych sporzgdza sie:

1) raporty miesieczne ;

2) raport roczny (odnoszacy sie do roku kalendarzowego).
II. W raporcie miesiecznym podaje sie nastepujgce dane:

1) dane dotyczgce zarzadzajgcego lotniskiem (hazwa, adres);
2) lokalizacja lotniska;

3) osoba odpowiedzialna za realizacje pomiaréw;

4) okres wykonania badan (miesigc, rok);

5) opis zrédet hatasu, ktérych oddziatywanie jest badane oraz (ewentualnie) zrédet
zaktécajgcych;

6) informacje o uzytych przyrzgdach pomiarowych i wzorcujgcych (rodzaj i typ, producent,
numer fabryczny, data i numer ostatniego swiadectwa wzorcowania);

7) charakterystyka terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu:

a) opis terenu,

b) dopuszczalne poziomy hatasu w rejonie punktu pomiarowego;
8) charakterystyka lokalizacji punktéw pomiarowych:

a) wysokos¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspdirzedne geograficzne (mogg zosta¢ okreslone z uzyciem technik GPS
i wowczas muszg byé zapisane w formacie hdd°mm’ss.s”), z podaniem
uktadu odniesienia (przyjety uktad siatki geograficznej ,stopien-minuta-
sekunda”);

9) dane meteorologiczne ze stacji lotniskowej:

a) maksymalne, minimalne oraz $rednie miesieczne wartosci parametrow
atmosferycznych:

— temperatury,
— ci$nienia atmosferycznego,
— wilgotnosci wzglednej,

b) miesieczna réza wiatréw, rejestrowana przez meteorologiczng stacje
lotniskows;

10) wyniki badan:
Wyniki pomiaréw zapisywane sg w tabeli.

Srednie, miesieczne warto$ci pozioméw ekspozycji od poszczegdlnych operacii

lotniczych i typow statkow powietrznych.
Lp | Oznaczenie Okres Symbol Typ Typ statku Srednia Liczebnos¢ klasy
lokalizacji | pomiaréw progu operacji | powietrzne- wartosé ,n” (liczba
punktu ciggtych drogi lotniczej go poziomu zmierzonych
pomiaro- (od —do) | startowej ekspozycji dla operacji
wego danej klasy lotniczych)
Laex [dB]
www.inforlex.pl 9




11) podpis wykonujgcego pomiary.
Ill. W raporcie rocznym, obejmujgcym rok kalendarzowy, podaje sie nastepujgce dane:
1) dane dotyczgce zarzgdzajgcego lotniskiem (nazwa, adres);
2) lokalizacja lotniska;
3) osoba odpowiedzialna za realizacje pomiaréw;
4) okres wykonania badan (rok);
5) opis zrédet hatasu, ktérych oddziatywanie jest badane, w tym:
a) typy statkéw powietrznych i ich liczba, z uwzglednieniem pory dnia, wieczoru i nocy,
b) liczbe operacji lotniczych z uwzglednieniem pory dnia, wieczoru i nocy, w odniesieniu do:
- poszczegolnych drog startowych,
- typdw statkdéw powietrznych,
¢) (ewentualnie) zrédet zaktécajgcych;

6) informacje o uzytych przyrzagdach pomiarowych i wzorcujgcych (rodzaj i typ, producent,
nr fabryczny, data i numer ostatniego swiadectwa wzorcowania);

7) charakterystyka terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu:

a) opis terenu,

b) dopuszczalne poziomy hatasu w rejonie punktu pomiarowego;
8) charakterystyka lokalizacji punktéw pomiarowych:

a) wysokos¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspétrzedne geograficzne (mogg zostaé okreslone z uzyciem technik GPS i
wowczas muszg by¢ zapisane w formacie hdd’mm’ss.s”), z podaniem uktadu
odniesienia (przyjety ukfad siatki geograficznej ,stopien-minuta-sekunda”);

9) dane meteorologiczne ze stacji lotniskowej:

a) roczne maksymalne, minimalne, $rednie wartosci wraz z odchyleniem
standardowym:

— temperatury,

— ci$nienia atmosferycznego,

— wilgotnosci wzglednej,

b) roczna réza wiatréw, rejestrowana przez meteorologiczng stacje lotniskowa;

10) wyniki pomiaréw:
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Wyniki pomiaréw zestawiane sg w tabelach:

Roczne wartosci dtugookresowych, srednich poziomoéw dzwieku A wraz z niepewnoscia,
wyznaczone w wyniku ciggtych pomiaréw hatasu lotniczego

Lp | Ozn | Wspdtrzedne punktu pomiarowego Okres Wartos¢ Niepewno$¢
acze pomiaréw | dlugookresow pomiaru
nie ego poziomu
lokal d2wieku A, Uij [dB(]j'Ei“b
izacj dla czasu 5+ [dB]

i odniesienia T dla
pun [dB], wskaznika
ktu wyrazona
pom przy pomocy
iaro wskaznika
weg o s
o Diugosq Szerokqsc Lown Ly | Lown Ly
geograficzna geograficzna
0 " 0 "

Wartosci rownowaznych pozioméw dzwieku A dla pory dnia oraz pory nocy wraz z

niepewnoscig, wyznaczone w wyniku ciggtych pomiaréw hatasu lotniczego

Lp [Ozn |Wspotrzedne  geograficzne  punktu | Data Wartosé Niepewnos$¢
acze | pomiarowego pomiaru rownowazne pomiaru
nie go poziomu
lokal dzwieku A, | % 1981 1P
izacj dla czasu o5+ [dB]
i odniesienia | dla wskaznika
pun T [dB],
ktu wyrazona
pom przy pomocy
iaro wskaznika
weg . s
o Diugosq Szerokosc geo Laeg | Laegn | Laegp | Laegn

geograficzna graficzna D
0 ! " 0 "

11) =zafgczniki graficzne (mapowe) zawierajgce potozenie drég startowych, punktow
pomiarowych, tras dolotowych i odlotowych z lotniska oraz wyniki przeprowadzonych
pomiaréw lub obliczen,

12) podpis wykonujgcego pomiary.
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CZESC |l. REFERENCYJNA METODYKA WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW HALASU
POWSTAJACEGO W WYNIKU STARTOW, LADOWAN | PRZELOTOW STATKOW POWIETRZNYCH
W OTOCZENIU LOTNISK ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

A. POSTANOWIENIA OGOLNE

I. Metodyka referencyjna stuzy do wyznaczenia wartosci wskaznikow Laeq p | Laeq N, hatasu
powstajgcego w wyniku startow, lgdowan i przelotow statkdw powietrznych w otoczeniu
lotnisk.

[l. Warto$ci wskaznikOw Laeqp i Laeqn Wyznacza sig:
a) metodg pomiarowg lub

b) metodg obliczeniowg, w sytuacji gdy w danych warunkach nie mozna uzyskac
wyniku za pomocg pomiaréw bezposrednich.

lll. Metodyka referencyjna stuzy do okreslenia wartosci nastepujgcych wskaznikow hatasu
powstajgcego w wyniku startow, lgdowan i przelotow statkdw powietrznych w otoczeniu
lotnisk:

Laeq 0 — rOWnowaznego poziomu dzwieku A dla pory dnia (godz. 6% - 22%),

—  Laegn — réwnowaznego poziomu dzwigku A dla pory nocy (godz. 22% - 6%).

IV. Wyniki pomiarow uzyskiwane przy zastosowaniu niniejszej metody referencyjnej moga
by¢ takze uzywane jako dane wejsciowe do obliczen:

— Lpwn - dlugookresowego $redniego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach,
wyznaczanego w ciggu wszystkich dob w roku z uwzglednieniem pory dnia (godz. 6%
—18%), pory wieczoru (godz. 18% — 22%) oraz pory nocy (godz. 22% - %),

— Ly - dtugookresowego sredniego poziomu dzwieku A, wyrazonego w decybelach,
wyznaczanego w ciggu wszystkich por nocy w roku (godz. 22% - 6%).

V. Wyznaczona wartos¢ wskaznikOw Laeqp | Laegn Oraz Lown i Ly (jesli byty wyznaczane)
podawana jest wraz z wartoscig przedziatdbw niepewnosci rozszerzonej oszacowanej na
poziomie ufnosci 95% (Ugs) w postaci:

—  Laegp = Ugs 0raz Laegn £ Ugs,
- LDWN + U95, oraz LN s U95 .

Do oceny niepewnosci wyniku badah hatasu stosowaé mozna takze metode wyznaczania
réznych przedziatdw niepewnosci ponizej wartosci Sredniej i powyzej tej wartosci (przedziaty
niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metody wynik pomiaru podaje sie w postaci:

—  Laeqp (+Ugs:) Oraz Laegn (+Ugs+),
—  Lpwn (+Ugs:) oraz Ly (+Ugss)
gdzie:

Ugs. - Oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w obszarze powyzej wartosci
odpowiednio Laeqp IUD Laegn IUD Lpown lub Ly.

VIl. Przedziat niepewnos$ci -Ugs. (0szacowany przedziat niepewno$ci rozszerzonej w
obszarze ponizej wartosci odpowiednio Lpwn lub Ly ub Laeg o lUb Laeg n) pOwinien zostac
wyznaczony i przechowywany w dokumentach laboratorium wykonujgcego pomiary.

VIII. Wynik pomiaru poziomu hatasu uzyskany przy zastosowaniu niniejszej metodyki
referencyjnej uwaza sie za prawidtowy, jesli wartos¢ przedziatu niepewnos$ci rozszerzone;j
Ugs lub +Ugs, jest mniejsza lub réwna 3 dB.
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IX. W odniesieniu do wartosci dtugookresowych, Srednich poziomow dzwieku A - Lpwy Oraz

Ly, Wyznaczonych metodami pomiarowo — obliczeniowymi dopuszcza sie wartosci
niepewnosci w granicach:

Ugs < 5 dB,

Ugs: < 4,5 dB.

X. Metodyka nie zawiera sposobdw ustalania przedziatu niepewnosci.

B. KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH
I. Lokalizacja punktéw pomiarowych zalezna jest od celu pomiaréw oraz:
1) charakterystyk i usytuowania zrédet hatasu,

2) wiasnosci pochtaniajgcych i odbijajgcych terenu oraz zagospodarowania terenu
(w szczegolnosci wkasnosci ekranowania i uginania fal dzwiekowych)

i jako taka musi byé rozpatrywana indywidualnie w kazdym przypadku z uwzglednieniem
ponizszych zasad ogolnych.

II. Minimalna liczba punktéw pomiarowych musi by¢ reprezentatywna dla oceny hatasu od
danego lotniska i ustalana jest w sposéb podany ponize;j.

lll. Punkty pomiarowe nalezy lokalizowa¢ na terenach objetych ochrong przed hatasem, w
ten sposob, aby przeprowadzone w nich pomiary pozwolity na ustalenie miejsca o
najwiekszym oddziatywaniu hatasu na cziowieka w miejscu jego mozliwego pobytu ze Zrodet,
ktérych pomiary dotyczg, z uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) naterenie niezabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie na wysokosci 4,0 m
0,2 m nad powierzchnig terenu;

2)  naterenie zabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie:

a) przy elewacji budynkéow objetych ochrong przed hatasem w zwigzku
z wypetnianiem funkcji, dla realizacji ktérych teren zostat objety ochrong przed
hatasem, w odlegtosci 0,5 — 2 m od elewac;ji tych budynkow:

- w sSwietle okna kondygnacji eksponowanej na hatas; podczas
pomiaréw hatasu okno w miare mozliwosci powinno by¢ otwarte, cho¢
dopuszcza sie wykonanie pomiarédw przy oknie zamknietym,
dopuszcza sie takze uchylenie okna w ten sposoéb, aby mozliwe byto
przeprowadzenie przez nie wysiegnika i kabli tgczgcych mikrofony
pomiarowe z  przyrzgdami  pomiarowymi  znajdujgcymi  sie
W pomieszczeniu,

- na wysokosci 4 m = 0,2 m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma

mozliwosci wykonania pomiarow hatasu w Swietle okna na danej
kondygnaciji,

b) lub na terenach otaczajgcych ww. budynki:
- na wysokosci 4 m £ 0,2 m nad powierzchnig terenu,

c) w przypadku, jesli mierzymy narazenie na ostatniej kondygnacji dopuszczalne
jest lokalizowanie przyrzgdéw pomiarowych na dachu budynku.

IV. Dla celow prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony srodowiska przed
hatasem, a w szczegodlnosci sporzgdzania map akustycznych i programdéw ochrony
srodowiska przed hatasem, punkty pomiarowe lokalizowane sg na wysokosci 4 + 0,2 m.
Dopuszcza sie wysokos¢ wieksza, pod warunkiem wprowadzenia wtasciwego wspotczynnika
korekcyjnego ze wzgledu na zmiane tej wysokoSci.

www.inforlex.pl 13



C. WYMAGANIA DOTYCZACE ZESTAWOW POMIAROWYCH

I. Zestawy pomiarowe dobiera sie tak, aby odpowiadaty wymaganiom stawianym miernikom
catkujgcym lub catkujgco - usredniajgcym. Zestawy pomiarowe dobiera sie tak, by mozna
byto za ich pomoca:

1.

Wyznaczy¢é réwnowazny poziom dzwieku A zaréwno metodami bezposrednimi, jak
i posrednimi, czyli przez pomiary pozioméw ekspozycji na dzwiek. Oznacza to, iz tor
pomiarowy stanowi odpowiednik miernika catkujgcego lub przynajmniej catkujgco —
usredniajgcego.

Dokonac¢ analizy statystycznej sygnatu akustycznego, a w szczegoélnosci — wyznaczyc¢
poziom statystyczny Lgs, okreslony w normie PN-ISO 1996-1 "Akustyka. Opis i pomiary
hatasu srodowiskowego. Podstawowe wielkosci i procedury”.

Rejestrowa¢ w pamieci miernika przebieg zmian poziomu dzwieku w czasie, z krokiem
probkowania nie wiekszym niz jedna sekunda, z okresu co najmniej 1 doby.

II. Ponadto spetnione muszg zosta¢ nastepujace warunki:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

stosuje sie mierniki poziomu dzwieku 1 klasy doktadnosci;

do sprawdzania i adjustacji (kalibracji) toru pomiarowego stosuje sie kalibratory
(wzorcowe zrodfa dzwieku) o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 lub 1/C;

pomiary wykonuje sie za pomocg przyrzadéw pomiarowych posiadajgcych stosowne
Swiadectwo wzorcowania w zakresie pomiardw poziomu dzwieku oraz sprawdzania
i adjustacji aparatury do badah hatasu, wydawane przez akredytowane Laboratorium
Wzorcujgce nie rzadziej niz co 2 lata (czesciej, jezeli nastgpito uszkodzenie lub
ingerencja w uktad pomiarowy przyrzadu);

przyrzady uzywane do pomiardow hatasu sg sprawdzane i adjustowane (kalibrowane)
zgodnie z instrukcjg producenta przyrzadu;

zestaw przyrzadéw pomiarowych powinien byé wyposazony w sonde mikrofonowg
zabezpieczajgcg od wplywu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (nie jest to
wymaganie obligatoryjne);

przyrzady pomiarowe stosowane do okresowych pomiaréw hatasu lotniczego powinny
by¢ wyposazone w zrodio zasilania pozwalajgce na pomiar co najmniej 24-godzinny;

podczas pomiarow wigczona jest stata czasowa miernika FAST;

niezaleznie od warunkéw atmosferycznych na mikrofony pomiarowe nalezy zaktadac
ostony przeciwwietrzne.

D. ZALECENIA DOTYCZACE WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH

I. Okresowe pomiary hatasu wykonywane sg w warunkach meteorologicznych, ustalonych na
wysokosci mikrofonu pomiarowego. W szczegdlnych przypadkach wysokos¢ ta moze by¢
mniejsza, lecz nie mniejsza niz 3,5 m.

[I. Pomiary prowadzone sg w warunkach nie przekraczajgcych:

1) warunkoéw okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu;

2) warunkéw granicznych:

a) temperatura od -10°C do 50°C,

b) wilgotnos¢ od 25% do 90%,

c) $rednia predkosc¢ wiatru do 5 m/s,

d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

e) brak opaddéw atmosferycznych,
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3) w przypadku koniecznosci wykonania pomiarow w warunkach réznych od okreslonych w
pkt 2 lit a wartosci temperatury lub okreslonej w pkt 2 lit. b wilgotnosci niezbedne jest
uzasadnienie tego odstepstwa w sprawozdaniu z pomiaréw oraz dodatkowa analiza jego
wplywu na wiarygodnos¢ pomiaru i na niepewnosc wyniku.

E. WYKONANIE OKRESOWYCH POMIAROW HALASU LOTNICZEGO

I. Zastosowanie niniejszej metody polega na wykonaniu pomiarow poziomow ekspozycji od
kazdej operaciji lotniczej, bez dzielenia ich na klasy.

II. Po kazdym pomiarze poziomu ekspozycji wyznacza sie biezgcg wartosc:
1) $redniego poziomu ekspozycji na dzwiek Lags (Wzér 6);
2) odchylenia standardowego cagss (WzOr 8);

3) niepewnosci dla poziomu ufnosci 95%;

1 .
L, =10lo K Zloo‘n ’ (wzdr 6)
j=1

gdzie:
Lagsr - biezgca wartos$¢ sredniego poziomu ekspozycji, w dB,
k - biezgca liczba operaciji lotniczych,

Lagj - poziom ekspozycji od pojedynczego zdarzenia akustycznego, w dB.

Odchylenie standardowe o aesr WyZznacza sie wg nastepujgcej procedury:
a) wyznaczana jest wartos$¢ Exgs ze wzoru 7:

1 &, 0iL,
E,., :FZ:LO e (wWz6r 7)
j=1
b) na podstawie powyzszej wartosci wyznaczane jest odchylenie standardowe ze wzoru
8:
k 0,11
O pgsy = —2(10 e —EAsr)2 (wzér 8)
k _1 j:l

gdzie:
Laesr - biezaca warto$¢ sredniego poziomu ekspozycji, w dB,
k - biezaca liczba operaciji lotniczych,

Lagj - poziom ekspozycji od pojedynczego zdarzenia akustycznego [dB].

V. Na podstawie tak obliczonego odchylenia standardowego oszacowywany jest przedziat
niepewnosci Uxe dla poziomu ufnosci 95%.

VI. Po kazdym pomiarze poziomu ekspozycji (powyzej 3) dla nastepnego pojedynczego
zjawiska akustycznego przelicza sig, czy spetniony jest warunek dany wzorem 9:
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Yse <041 (wzor 9)

Asr

VIl. Po spetnieniu powyzszego warunku oraz po objeciu badaniami wszystkich
eksploatowanych typoéw samolotéw pomiar w danym punkcie zostaje zakonczony.

VIII. Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A wyznaczana jest odpowiednio ze wzorow
10.1 lub 10.2:

k
Lyeqp = Lags + 10|0{?Dj (wzor 10.1)

gdzie:
Lagsr — $redni poziom ekspozycji dany wzorem 6, w dB,

kp - liczba pojedynczych zdarzeh akustycznych w porze dnia, reprezentatywna dla czasu
odniesienia,

T - czas odniesienia w porze dnia, w s,

k
Lyegn =Lags + 1OIO{TNJ (wzor 10.2)

gdzie:
Lagsr — Sredni poziom ekspozycji dany wzorem 6, w dB,

ky - liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze nocy, reprezentatywna dla czasu
odniesienia,

T - czas odniesienia w porze nocy, w S.

IX. Wartosci poziomoéw ekspozycji na dzwiek mozna wyznacza¢ takze posrednio, na
podstawie analiz zarejestrowanego w punkcie pomiarowym sygnatu akustycznego,
analogicznie jak dla ciggtego pomiaru hatasu lotniczego okreslonego w Czesci | niniejszego
zatgcznika.

X. Mozliwe jest odpowiednie stosowanie metodyki wiasciwej dla pomiaru ciggtego,
okreslonej w Czesci | niniejszego zatgcznika przy dokonywaniu okreslonego pomiaru hatasu
lotniczego przy zastosowaniu podziatu pojedynczych zjawisk akustycznych na klasy.

W przypadku gdy okresowe pomiary hatasu lotniczego stosowane sg do weryfikacji
wyznaczonych uprzednio zasiegdw hatasu w postaci linii rwnego poziomu dzwieku, warto$¢
poziomu uzyskanego ze wzoru 10.1 lub 10.2 nalezy zmodyfikowa¢ wg wzoru odpowiednio
11.1 lub 11.2:

Lpeqpz = Laego +1010 %o

(wzor 11.1)
r]Dsr

gdzie:

Laeg bz — rownowazny poziom dzwieku w danym punkcie pomiarowym w porze dnia,
skorygowany do warunkéw, w ktorych wyznaczano zasieg hatasu lotniczego w dB,

Npss - $rednia z roku liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze dnia,
reprezentatywna dla czasu odniesienia,

kp - liczba pojedynczych zdarzeh akustycznych w porze dnia, reprezentatywna dla czasu
odniesienia.
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kN
I—Aeq NZ — I—Aeq N + 1O|0 n (wzor 11.2)

Nsr
gdzie:

Laeqg nz — rownowazny poziom dzwieku w danym punkcie pomiarowym w porze nocy,
skorygowany do warunkow, w ktoérych wyznaczano zasieg hatasu lotniczego w dB,

Nnss - Srednia z roku liczba pojedynczych zdarzen akustycznych w porze nocy,
reprezentatywna dla czasu odniesienia,

ky - liczba pojedynczych zdarzeh akustycznych w porze nocy, reprezentatywna dla czasu
odniesienia.

XIl. Koncowy wynik pomiaréw hatasu

1. Wartosci wskaznika Laeq o lub Laeq n, OKreslone na podstawie wzoréw (10.1) i (10.2) lub
(11.1) i (11.2), przyjmowane sg jako ostateczny wynik okresowych pomiarow hatasu,
z wyjatkiem sytuacji, o ktérej mowa w pkt 2.

2. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci od 0,5
do 2 m od zamknietego lub uchylonego okna, wynik badania pomniejsza sie o 3 dB.

F. INFORMACJE  UZUPEELNIAJACE DO SPOSOBU USTALANIA
DLUGOOKRESOWYCH SREDNICH POZIOMOW DZWIEKU - Lpwy ORAZ Ly

|. Dlugookresowe $rednie poziomy dzwieku A, o ktérych mowa w art. 112a ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, ustalane sg zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez przepisy wydane na podstawie art. 112b ust. 1 tej ustawy.

II. W procesie usredniania rocznego warunkéw akustycznych bierze sie pod uwage:
1) roczng zmiennos¢ aktywnos$ci akustycznej rozpatrywanego zrodta hatasu;

2) roczng zmiennos¢ warunkéw atmosferycznych wptywajgcych na rozprzestrzenianie
sie fal akustycznych, opracowang na podstawie statystyk warunkéw
atmosferycznych.

lll. Wartosci dtugookresowych, srednich poziomoéw dzwieku A — Lpwy Oraz Ly (a takze
pomocniczo Lp oraz Ly — w celu wyznaczenia wartosci Lpwy) okresla sie na ogét metodami
pomiarowo — obliczeniowymi, ekstrapolujac wyniki pomiaréw przy pomocy algorytmow
obliczeniowych.

IV. W celu uzyskania danych wejsciowych do obliczenia diugookresowych poziomow
dzwieku wykorzystywane sg terenowe pomiary hatasu, ktoérych wyniki powinny byé
reprezentatywne w odniesieniu do:

1) réznych aktywnosci rozpatrywanego zrédta hatasu w poszczegolnych okresach roku;
2) roznych stanow atmosfery.

V. Dtugookresowy, $redni poziom dzwieku A, z uwagi na zmiennos¢ warunkow
atmosferycznych okreslany jest z zaleznosci danej wzorem 12:

L, = lOlg{z p; lOO’lL’:| (wzor 12)

i=1

gdzie:
L.t — dtugookresowy, $redni poziom dzwieku A (moze by¢ to poziom Ly, Lp lub inny), w dB,
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pi — prawdopodobienstwo wystgpienia w ciggu roku warunkéw atmosferycznych nalezgcych
do danej klasy,

n — liczba klas warunkéw atmosferycznych wzieta pod uwage,

L. — $redni poziom dla danej aktywnos$ci zrédta dzwieku, ustalony (zmierzony) dla danej

klasy warunkow atmosferycznych, w dB; poziom ten wyznaczany jest z nastepujgcego
wzoru 13:

L =10 Ig(z % 10%Hea J (wz6r 13)

j-1
gdzie:

Laeq — rOwnowazny poziom dzwieku okreslony w czasie wystepowania i-tej klasy warunkéw
atmosferycznych, w dB,

m — liczba pomiaréw réwnowaznych poziomoéw dzwieku w czasie wystepowania i-tej klasy
warunkéw atmosferycznych.

VI. Klasy warunkéw atmosferycznych wptywajgcych réznorodnie na rozprzestrzenianie sie fal
akustycznych zestawiono w tabeli:

Charakterystyka klas warunkéw atmosferycznych

Nr klasy Predko$¢ wiatru okreslona na Charakterystyka opisowa
wysokosci 10 m
m/s
Al < 1 (pora dzienna) Warunki nie sprzyjajace rozprzestrzenianiu
%) sie fal akustycznych (najmniejsze zasiegi
< 0’ (pora nocna) hatasu)
A2 1-3 Warunki neutralne (umiarkowane zasiegi
hatasu) w porze dziennej
A3 3-6 Warunki sprzyjajagce rozprzestrzenianiu sie fal
akustycznych (duze zasiegi hatasu) w porze
dziennej
A4 >6 Warunki bardzo sprzyjajace

rozprzestrzenianiu sie fal akustycznych

(pora dzienna — w takich (maksymalne zasiegi hatasu)

warunkach pomiaréw hatasu sie
nie prowadzi)

>0

(pora nocna)

" oznaczenie to nalezy rozumie¢ jako wiatr przeciwny (w kierunku ,od odbiorcy do zrédta
dzwieku”)

VII. Niniejsze metody referencyjne dopuszczajg wykonanie reprezentatywnych pomiaréw
hatasu zawierajgcych sie w dwéch klasach warunkéw atmosferycznych:

1) A2 (na ogot pomiary takie mogg by¢ przeprowadzone w porze wiosenno — letniej);

2) A3 (na ogot pomiary takie mogg by¢ przeprowadzone w porze jesiennej i wczesnej
zimowe)).
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VIII. W przypadku, gdy w wyniku okresowego pomiaru hatasu w otoczeniu danego lotniska
wyznaczy¢ nalezy wartosci dtugookresowych, $rednich pozioméw dzwieku A, cykl
pomiarowy obejmuje okresy letni i zimowy, a w nich dni o najwiekszym nasileniu ruchu
lotniczego. Nalezy unika¢ prowadzenia okresowych pomiarow hatasu w dniach
charakterystycznych dla okreséw o minimalnej liczbie operacji lotniczych.

G. POMIARY WIELKOSCI POZAAKUSTYCZNYCH TOWARZYSZACE POMIAROM
HALASU

I. Podczas pomiaréw hatasu lotniczego ustala sie i mierzy wartosci nastepujgcych wielkosci
pozaakustycznych:

1) warunki meteorologiczne:
a) predkosc¢ i kierunek wiatru,
b) temperatura,
c) wilgotnosé wzgledna powietrza z rejestracjg ewentualnych opaddéw deszczu,
d) cisnienie atmosferyczne;
2) wielkosci charakteryzujgce zrédta:
a) natezenie ruchu (liczba operacji lotniczych na kazdej trasie dolotu lub odlotu),

b) struktura natezenia ruchu lotniczego na kazdej trasie dolotu lub odlotu i rodzaj
operaciji lotniczej,

c) typ statku powietrznego.

H. DANE REJESTROWANE W PROTOKOLACH | SPRAWOZDANIACH Z POMIAROW
W PRZYPADKU POMIAROW OKRESOWYCH

I. Protokét z pomiaréw wykonanych w oparciu o niniejszg metodyke referencyjng powinien
zawieraC co najmniej:

1) dane dotyczace zarzgdzajgcego lotniskiem (nazwa, adres);
2) lokalizacje lotniska (opisowo);

3) nazwiska osob wykonujgcych pomiary;

4) miejsce, date i pore (godzine) wykonania badan;

5) opis zrédet hatasu, ktérych oddziatywanie jest badane oraz (ewentualnie) Zzrédet
zakiocajgeych;

6) opis zastosowanej metody badan (w przypadku zastosowania niniejszej metody
referencyjnej wystarczy powotanie sie na te metode);

7) informacje o uzytych przyrzadach pomiarowych i wzorcujgcych (rodzaj i typ, producent,
numer fabryczny, data i numer ostatniego swiadectwa wzorcowania);

8) charakterystyke terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu:
a) opis terenu,
b) dopuszczalne poziomy hatasu w rejonie punktu pomiarowego;
9) charakterystyke lokalizacji punktu pomiarowego:
a) wysokos¢ punktu pomiarowego nad poziomem terenu,

b) wspotrzedne geograficzne (mogg zosta¢ okreslone z uzyciem technik GPS i wéwczas
muszg by¢ zapisane w formacie hdd’mm’ss.s”), z podaniem uktadu odniesienia
(przyjety uktad siatki geograficznej ,stopien-minuta-sekunda”);

c) odlegtos¢ punktu obserwacji od elewacji budynku (o ile wykonywano pomiar przy
elewaciji);
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10) opis parametréw ustawienia przyrzgdéw pomiarowych podczas pomiaru;

11)dane dotyczgce warunkdéw meteorologicznych (wartosci s$rednie, minimalne i
maksymalne z czasu pomiaréw):

a) predkosc i kierunek wiatru,
b) temperatura,
c) wilgotnos¢ wzgledna powietrza z rejestracjg ewentualnych opadéw deszczu,
d) cisnienie atmosferyczne;
12) wyniki pomiaréw, zestawione tabelarycznie:

Wyniki pomiaréw pojedynczych zdarzen akustycznych uzyskane podczas pomiarow
okresowych hatasu lotniczego

Lp Data i godzina Typ zdarzenia akustycznego | Zmierzona wartos¢ poziomu
mierzonego, pojedynczego (opcjonalnie)) ekspozyciji
zdarzenia akustycznego
Lag; [dB]

Srednia warto$¢ poziomu ekspozycji Lags:

Liczba operacji lotniczych

Wielkosc kryterialna, okreslona wg wzoru 9

) s — start, | — lgdowanie, p — przelot, k — kofowanie, z — operacja na ptycie lotniska

13) informacje dodatkowe majgce wplyw na ocene wynikdw pomiardow, a w szczegolnosci
informacje o:

a) remontach drog startowych,
b) wykorzystywaniu nietypowych tras dolotowych i odlotowych,
c) operacjach statkéw powietrznych, nietypowych na danym lotnisku,

d) niedopuszczalnych (w odniesieniu do warunkéw okreslonych w rozdz. IV) warunkach
atmosferycznych i okresach ich wystgpienia,

e) innych warunkach;

14) zatgczniki graficzne zawierajgce schemat sytuacyjny lokalizacji lotniska (drogi startowe,
trasy odlotowe i dolotowe) wraz z lokalizacjg punktu pomiarowego (wycinek mapy lub
szkic);

15) podpis wykonujgcego pomiary.

II. Kazde sprawozdanie z pomiarow wykonanych w oparciu o niniejszg metodyke
referencyjng musi zawierac:

1) informacje zamieszczone w protokdtach z pomiaréw (w szczegolnosci — protokoty
z pomiarow mogag stanowi¢ zatgczniki do sprawozdania);

2) zestawienie wartosci rownowaznych poziomow dzwieku:

Zestawienie wartosci réwnowaznych pozioméw dzwieku wraz z niepewnoscig, ustalonych w
wyniku pomiaréw
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Oznacze- |Wspotrzedne geograficzne punktu Wartos¢ Warto$¢ Laeqt Niepewnos¢
nie punktu | pomiarowego réGwnowaznego po korekcie z pomiaru
pomiarowe poziomu dzwieku uwagi na Use lub U
go A, w czasie lokalizacje 9% cLilB 95+
odniesienia T punktu [dB],
LaeqT[dB], pomiarowego | w odniesieniu
wyrazona przy przy elewacji do wskaznika
pomocy budynku
wskaznika [dB]
SzerOKQéé D’{UQOS'C? Laeqp | Laegn | Laeqp | Laegn | Laegp | Laegn
geograficzna geograficzna
0 . 0 "
3)

zestawienie dtugookresowych, srednich poziomoéw dzwieku A w punktach pomiarowych

(o ile takie wartosci byly wyznaczane), ustalonych w wyniku pomiaréw (ponizsza tabela);

4)

obliczania tej niepewnosci:

Zestawienie dtugookresowych,
niepewnosci, okreslonych w wyniku pomiarow okresowych

oszacowanie niepewnosci pomiaru Ugs poziomu hatasu wraz z opisem sposobu

srednich pozioméw dzwieku A wraz z przedziatami

Oznaczenie
punktu
pomiarowego

Wspbétrzedne

geograficzne punktu Wartosé Wartosé Niepewnosé
pomiarowego dtugookresow poziomu pomiaru
ego poziomu | dtugookresowego
dzwieku A, w | po korekcie z Uos ub Uos.
czasie uwagi na [dB],
odniesienia lokalizacje w odniesieniu
wyrazona punktu do wskaznika
przy pomocy pomiarowego
wskaznika przy elewacji
[dB] budynku
[dB]
Szerokosé Diugos¢ Lown | Ln Lown Ln Lown Ln
geograficzna geograficzna

5) podpis wykonujgcego pomiary.
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. METODY OBLICZENIOWE

I. W przypadkach braku mozliwosci wykonania pomiaréw, do oceny hatasu pochodzacego
od ruchu lotniczego w otoczeniu lotnisk, stosuje sie referencyjng metode obliczeniowg
rownowazng do metod okreslonych w:

1) przepisach miedzynarodowych, o ktérych mowa w art. 3 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. -
Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz.696 z p6zn. zm.*),

2) zatgczniku Il do dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25
czerwca 2002 r. w sprawie oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku (Dz. Urz.
WE L 189 z 18.07.2002, str. 12, z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.
15, t. 7, str. 101).

9 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2006 r. Nr 104,
poz. 708, Nr 141, poz. 1006, Nr 104, poz. 711, Nr 170, poz. 1217, Nr 170, poz. 1217 i Nr 249,
poz. 1829, z 2007 r. Nr 50, poz. 331 i Nr 82, poz. 558, z 2008 r. Nr 97, poz. 625, Nr 144, poz. 901,
Nr 177, poz. 1095, Nr 180, poz. 1113 i Nr 227, poz. 1505 oraz z 2009 r. Nr 12, poz. 97 i Nr 42,
poz. 340.

www.inforlex.pl 22



Zatgcznik nr 2

REFERENCYJNE METODYKI WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW
HALASU W SRODOWISKU POCHODZACEGO OD RUCHU DROGOWEGO, LINII KOLEJOWYCH,
LINIl TRAMWAJOWYCH, ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

A. STOSOWANE METODY

I. Metodyka referencyjna stuzy do wyznaczenia wartosci poziomu hatasu komunikacyjnego,
emitowanego do srodowiska, pochodzacego od:

— ruchu drogowego,
— ruchu kolejowego,
— ruchu tramwajowego

wyrazonego wskaznikami Laeqp | Laeqn, Majacymi zastosowanie do ustalania i kontroli
warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby, przy czym:

— Laegp — Oznacza réwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 6.00 do godz.22.00), w decybelach,

— Laegn — Oznacza réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 22.00 do godz.6.00), w decybelach.

II. Metodyka ta moze znalez¢ zastosowanie takze w pomiarach hatasu pochodzgcego od
innego rodzaju ruchomych zrédet hatasu (np. statkdw poruszajgcych sie w porcie).

lll. Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A wyznacza sie wykorzystujgc jedng z
ponizszych procedur:

1. Procedura ciggtej rejestracji hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego. Procedura ta
stosowana jest do nieprzerwanych wielogodzinnych lub wielodniowych obserwacii
hatasu w czasie odniesienia T, w danym punkcie pomiarowym, o ktérej mowa w dziale V.

2. Procedura pomiaréw poziomu ekspozycji w odniesieniu do pojedynczych zdarzen
akustycznych. Procedura, o ktérej mowa w dziale. VI zalecana jest, o ile zostanie
spetniony warunek okreslony wzorem 4, w celu okreslenia pozioméw hatasu
pochodzgcego od:

a) drdg o natezeniach ruchu nie przekraczajgcych 300 pojazdéw na godzine,
b) linii kolejowych i tramwajowych, a takze ruchu statkéw w portach.

3. Procedura pomiarow hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego z wykorzystaniem
prébkowania, o ktérej mowa w czeéci F niniejszego zatgcznika. Procedura ta moze byé
stosowana do pomiaru hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego o natezeniu ruchu
przekraczajgcym 300 pojazdéw na godzine.

4. Procedura obliczeniowa oparta o modele rozprzestrzeniania sie dzwieku w srodowisku, o
ktérej mowa w czesci G niniejszego zatgcznika. Procedury obliczeniowe mogg byc¢
stosowane w odniesieniu do wszystkich wymienionych wyzej zrodet hatasu.

IV. Wyznaczona (zmierzona) wartos¢ wskaznikOw Laeqp 0raz Laeqn podawana jest wraz z
wartoscig przedziatdw niepewno$ci rozszerzonej oszacowanej na poziomie ufnosci 95%
(Ugs) w postaci:

I—Aeq p* Ug5 oraz LAeq N T Ug5.

V. Do oceny niepewnosci wyniku badan hatasu stosowa¢ mozna takze metode wyznaczania
réznych przedziatdw niepewnosci ponizej wartosci $redniej i powyzej tej wartosci (przedziaty
niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metody wynik pomiaru podaje sie w postaci:
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I—Aeq D (+U95+) oraz I—Aeq N (+U95+)
gdzie:

Ugs. - Oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do obszaru
powyzej wartosci odpowiednio Lagqp 1UD Lagg n-

VI. Przedziat niepewnosci -Ugs. (0szacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w
odniesieniu do obszaru ponizej warto$ci odpowiednio Laeqp IUb Laeq n) takze powinien zostac
wyznaczony i przechowywany w dokumentach laboratorium wykonujgcego pomiary.

VIl. Wynik pomiaru poziomu hatasu uzyskany przy zastosowaniu niniejszej metodyki
referencyjnej uwaza sie za prawidtowy, jesli wartos¢ przedziatu niepewnos$ci rozszerzone;j
Ugs lub +Ugs. jest mniejsza lub réwna niz 3 dB.

VIIl. Metodyka nie zawiera sposobow ustalania przedziatu niepewno$ci.

IX. Wyznaczone zgodnie z niniejszg metodg poziomy hatasu pochodzgcego od ruchu
drogowego oraz szynowego mogg stanowi¢ dane wejsciowe do wyznaczania
dtugookresowych poziomow hatasu takich jak poziom dzienno — wieczorno — nocny.

B. KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH
I. Lokalizacja punktéw pomiarowych zalezna jest od:
1) charakterystyk i usytuowania zrédet hatasu,

2) wiasnosci pochtaniajgcych i odbijajgcych terenu oraz zagospodarowania terenu (w
szczegolnosci wtasnosci ekranowania i uginania fal dzwiekowych)

i jako taka musi byé rozpatrywana indywidualnie w kazdym przypadku z uwzglednieniem
zasad okreslonych w pkt II.

Il. Szczegotowe kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych.

1. W odniesieniu do lokalizacji punktu pomiarowego nalezy przyjmowal zasade, ktora
zapewni, ze wynik pomiaru w jednym punkcie bedzie charakteryzowat hatas z danego,
jednorodnego pod wzgledem akustycznym odcinka drogi lub linii kolejowej i tramwajowej,
przy czym ta jednorodnos$¢ dotyczy nie tylko parametréw ruchu i drogi lub linii kolejowej
(tramwajowej), lecz jednoczesnie najblizszego otoczenia.

2. Punkty pomiarowe nalezy lokalizowac¢ na terenach objetych ochrong przed hatasem w ten
sposéb, aby przeprowadzone w nich pomiary pozwolity na ustalenie miejsca o najwiekszym
oddziatywaniu hatasu na cztowieka w miejscu jego mozliwego pobytu ze zrddet, ktérych
pomiary dotycza, z uwzglednieniem nastepujgcych zasad:

1) na terenie niezabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie na wysokosci 1,5 m
(z doktadnos$cig zawierajgcg sie w przedziale < -0,0 m; +0,1 m >) nad powierzchnig
terenu;

2) na terenie zabudowanym punkty pomiarowe lokalizuje sie, w zaleznosci od
mozliwosci:
a) przy elewacji budynkéw objetych ochrong przed hatasem w zwigzku z wypetnianiem

funkcji, dla realizacji ktérych teren zostat objety ochrong przed hatasem, w odlegtosci
0,5 — 2 m od elewacji tych budynkow:

— w Swietle okna kondygnacji eksponowanej na hatas; podczas pomiaréw hatasu
okno we miare mozliwosci powinno by¢ otwarte, cho¢ dopuszcza sie wykonanie
pomiarow przy oknie zamknietym; dopuszcza sie takze uchylenie okna w ten
sposoéb, aby mozliwe byto przeprowadzenie przez nie wysiegnika i kabli tgczgcych
mikrofony pomiarowe z przyrzgdami pomiarowymi znajdujgcymi sie w
pomieszczeniu,

— na wysokosci 4 m + 0,2 m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaréw hatasu w $wietle okna na danej kondygnaciji,
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b) lub na terenach otaczajgcych ww. budynki:
- nawysokosci 4 m £ 0,2 m nad powierzchnig terenu.
3. Lokalizujgc punkt pomiarowy nalezy ponadto mie¢ na uwadze:

1) jezeli granice miedzy zrédtem, a terenem objetym ochrong przed hatasem stanowi
element ekranujgcy (np. ekran akustyczny, mur, parkan, budynek) punkt pomiarowy
sytuowany jest na terenie podlegajgcym ochronie przed hatasem, poza obszarem
cienia akustycznego wytworzonego przez te przegrode za wyjatkiem sytuacji gdy
wszystkie czesci budynkéw chronionych znajdujg sie w cieniu akustycznym lub
w przypadku, gdy zachodzi koniecznos¢ ustalenia wartosci poziomu dzwieku w
miejscu zlokalizowanym w cieniu akustycznym (np. w odpowiedzi na skarge
mieszkanca);

2) jezeli na linii taczgcej punkt pomiarowy i zrédto dzwieku znajduje sie przeszkoda na
drodze rozprzestrzeniania sie dzwieku (takie jak mur, parkan, budynek), mikrofon
lokalizuje sie na wysokosci minimum 0,5 m nad tg przeszkodg, w miare mozliwosci
w ptaszczyznie tej przeszkody;

3) w przypadkach pomiarow hatasu w miejscu projektowanego ekranu akustycznego,
punkt pomiarowy lokalizowany jest w ptaszczyznie przewidywanego ekranu na
wysokosci minimum 0,5 m ponad projektowang goérng krawedzig ekranu;

4) w przypadku:

a) drég poza miastem, w terenie niezabudowanym, punkt pomiarowy lokalizowany
jest standardowo — o ile to mozliwe - w odlegtosci 10 m od skrajnego pasa ruchu;
dla linii kolejowych punkt ten w miare mozliwosci oddala sie do 25 m, dla linii
tramwajowych - w odlegtosci 7,5 m od osi toru, po ktérym porusza sie pojazd,

b) usytuowania trasy komunikacyjnej na nasypie lub estakadzie, punkt pomiarowy
hatasu lokalizuje sie zgodnie z wyzej wymienionymi zasadami, przy czym
wysokos¢ punktu pomiarowego liczona jest od ptaszczyzny nawierzchni trasy
dopuszcza sie wysoko$¢ inng z warunkiem wprowadzenie wtasciwego
wspotczynnika korekcyjnego,

c) drég, linii kolejowych i tramwajowych przebiegajgcych w wykopie punkt
pomiarowy lokalizuje sie¢ w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu na wysokosci
40 m = 0,2 m dopuszcza sie¢ wysokosC inng z warunkiem wprowadzenia
wiasciwego wspotczynnika korekcyjnego.

C. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE ZESTAWOW POMIAROWYCH
I. Zestawy pomiarowe dobiera sie tak, aby odpowiadaty wymaganiom stawianym miernikom

catkujagcym lub catkujgco-usredniajgcym. Przyrzady lub zestawy przyrzadow do pomiarow
poziomu dzwieku wraz z mikrofonem powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

1) przyrzady do pomiaréw poziomu dzwigeku klasy doktadnosci 1;

2) do sprawdzania i adjustacji (kalibracji) toru pomiarowego kalibratory (wzorcowe zrddta
dzwigku) o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 lub 1/C;

3) wszystkie przyrzady nalezy sprawdzac i adjustowac (kalibrowac) zgodnie z instrukcjg
producenta przyrzadu;

4) pomiary wykonywane za pomocg przyrzadow pomiarowych posiadajgcych stosowne
Swiadectwo wzorcowania w zakresie pomiarow poziomu dzwieku oraz sprawdzania i
adjustacji aparatury do badan hatasu, wydawane przez akredytowane Laboratorium
Wzorcujgce nie rzadziej niz co 2 lata (czesciej, jezeli nastgpito uszkodzenie lub
ingerencja w uktad pomiarowy przyrzgdu);

5) podczas pomiaréw wigczona jest stata czasowa miernika FAST;
6) mikrofony pomiarowe wyposazone w ostony przeciwwietrzne, niezaleznie od warunkow
meteorologicznych.
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II. W przypadku ciggtej rejestracji hatasu w czasie odniesienia T, przyrzady pomiarowe
powinny spetnia¢ warunki dodatkowe, umozliwiajace:

1) rejestrowanie w pamieci miernika przebiegu zmian poziomu dzwieku w czasie, co
najmniej w czasie odniesienia, z krokiem prébkowania nie wiekszym niz jedna sekunda;

2) przeniesienie z miernika do komputera zarejestrowanych w pamieci przyrzadu
pomiarowego wynikéw badan i zapamietanie ich w postaci zrodtowej;

3) rejestrowanie i drukowanie niezbednych parametréw pracy miernika wraz ze
wspotczynnikiem kalibracyjnym toru pomiarowego (po transmisji danych do komputera);

4) dokonanie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, a w szczegdlnosci — wyznaczenie
poziomoéw statystycznych, okreslonych w normie PN-ISO 1996-1 Akustyka. Opis
i pomiary hatasu srodowiskowego. Podstawowe wielkosci i procedury.

[ll. Dodatkowe wymagania w odniesieniu do przyrzadéw pomiarowych (lub ich zestawow),
uzywanych w pomiarach, ktérych wyniki stuzg realizacji celow prowadzenia dlugookresowej
polityki w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem, a w szczegdlnosci sporzgdzania map
akustycznych i programéw ochrony srodowiska przed hatasem:

1) zestaw przyrzaddéw pomiarowych do wielodobowych, monitoringowych pomiaréw hatasu,
powinien by¢ wyposazony w sonde mikrofonowg zapewniajgcg wyeliminowanie wptywu
niekorzystnych warunkoéw atmosferycznych;

2) nalezy zapewni¢ warunki techniczne do mozliwosci odstuchania fragmentow
zarejestrowanego zjawiska akustycznego, ktérego interpretacia moze budzi¢
zastrzezenia;

3) nalezy zapewni¢ warunki, aby wyniki pomiaréw akustycznych byly mozliwe do
skorelowania z parametrami warunkéw meteorologicznych w rejonie  punktu
pomiarowego.

D. WARUNKI METEOROLOGICZNE

I. Pomiary hatasu prowadzi sie w warunkach meteorologicznych, okreslonych na wysokosci
nie mniejszej niz 3,5 m nad poziomem terenu, nie przekraczajgcych:

1) warunkéw okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu;
2) warunkdw granicznych:
a) temperatura od -10°C do 50°C,
b) wilgotno$¢ wzgledna od 25% do 98%,
c) predkos¢ wiatru w zakresie 0 - 5 m/s,
d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa
e) brak opadéw atmosferycznych.

Il. Stosujgc procedure ciggtej rejestracji sygnatu akustycznego hatasu drogowego, pomiary
parametrow meteorologicznych wykonuje sie rownoczesnie z pomiarami hatasu, w rejonie
punktu pomiarowego.

E. PROCEDURA CIAGLEJ REJESTRACJI HALASU POCHODZACEGO OD RUCHU
DROGOWEGO W CZASIE ODNIESIENIA T

I. Przy zastosowaniu tej procedury wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A badanego
hatasu wyznacza sie w oparciu o wyniki ciagtej rejestracji zmian poziomu w czasie
odniesienia T.
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II. W szczegdlnosci, w celu uzyskania informacji o zmienno$ci w czasie odniesienia
charakterystyk zrodita, przedziat czasu odniesienia ciggtych pomiarow hatasu mozna
podzieli¢ na szereg krotszych przedziatéw czaséw obserwaciji t;,

lll. Przedziaty czasu obserwacji t; nie muszg byé sobie réwne. Musi jednak byé spetniony
warunek okreslony wzorem 1:

T=>t (wzor 1)

IV. Z uzyskanych wynikéw pomiaréw hatasu eliminuje sie dane uzyskane w przedziatach
czasu, w ktérych warunki meteorologiczne nie odpowiadajg warunkom, o ktérych mowa
w lit. D. Dla tych przedziatdw czasu wartosci rownowaznego poziomu dzwieku mozna
okresli¢ z wykorzystaniem procedur obliczeniowych, na ktore powofano sie w niniejszym
rozporzadzeniu. Przy czym przerwy w rejestracji, w ktérych poziom dzwigku jest okreslany
przy pomocy metod obliczeniowych nie moga by¢ tacznie diuzsze niz:

— 1,5 godz. w porze dziennej (16 godzin),
— 1 godz. w porze nocnej (8 godzin).

V. W wyniku ciggtej rejestracji hatasu uzyskuje sie warto§¢ poziomu réwnowaznego wraz
z ttem akustycznym, oznaczang jako Laeqo v Oraz warto$¢ poziomu statystycznego Lgs ktory
mozna w niektérych warunkach identyfikowaé z wartoscig poziomu tta akustycznego.

VI. Jezeli catkowity czas pomiaru ciggtego podzielono na kilka krétszych przedziatow czasu
t, w ktorych mierzono i rejestrowano wartos¢ poziomu réwnowaznego Laeq i to wartose
poziomu réwnowaznego Laeqor dla czasu odniesienia T wraz z ttem akustycznym okresla sie
zZe wzoru 2:

Lpegor = 10|09H2t,1o°'“’%] (Wzor 2)

i=1
gdzie:
Laeqi — Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku zmierzona w przedziale czasu t;, w dB,
n — liczba przedziatéw na ile podzielony zostat czas ciggtego pomiaru T, w s,
t; — przedziat czasu obserwacji zawarty w czasie odniesienia T, w s,

T — czas odniesienia (czas pomiaru ciggtego), w s.

VII. Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A, Laeq 1, OKkresla sie ze wzoru 3:

L, .= 10Iog(100’1LAeq°T —10°’1LA”6) wzbr 3

eqT

gdzie:

Laeqo T — rOWnowazny poziom dzwigku A, wyznaczony na podstawie ciggtej rejestracji hatasu,
w dB,

LaTia — poziom tta akustycznego, w dB,

VIIl. Dopuszczalna jest ocena poziomu tta akustycznego przy uzyciu poziomu statystycznego
L95.

IX. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci do
2 m od niej, przy oknach zamknigtych lub przymknietych, wartos¢ Laeqt Wyznaczong zgodnie
ze wzorem 3 pomniejsza sie o 3 dB.
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E. PROCEDURA POMIAROW POZIOMOW EKSPOZYCJI NA DZWIEK W ODNIESIENIU
DO POJEDYNCZYCH ZDARZEN AKUSTYCZNYCH

I. Procedura pomiarow poziomow ekspozycji na dzwiek w odniesieniu do pojedynczych
zdarzen akustycznych polega na wyznaczeniu rownowaznego poziomu dzwieku na
podstawie zmierzonych pozioméw ekspozyciji.

II. Poziomy ekspozycji na dzwiek, oznaczane jako L, mierzone sg w przypadku
wystepowania pojedynczych zdarzen akustycznych. Poziomy ekspozycji mogg
w szczegolnosci by¢é wyznaczane z przeprowadzonej w laboratorium analizy
zarejestrowanych przebiegdéw zmiennosci hatasu w czasie.

[ll. Pojedyncze zdarzenia akustyczne fgczy sie w klasy. W obrebie kazdej klasy wyznaczana
jest srednia logarytmiczna warto$¢ poziomu ekspozyciji.

IV. Podstawowym kryterium fgczenia pojedynczych zdarzen akustycznych w klasy jest
uzyskanie mozliwie niewielkiego rozrzutu poszczegdlnych wartosci poziomu ekspozycji
w obrebie danej klasy zdarzen akustycznych.

V. Na rzecz pomiarow hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego pojedyncze zdarzenia
akustyczne dzieli sie na nastepujgce cztery klasy, zwigzane z przejazdami:

1) L, - pojazdow lekkich poruszajgcych si¢ w prawo - patrzgc z punktu pomiarowego
w kierunku drogi;

2) L, - pojazdéw lekkich poruszajgcych w lewo - patrzgc z punktu pomiarowego
w kierunku drogi;

3) C, - pojazdow ciezkich poruszajgcych sie¢ w prawo - patrzgc z punktu
pomiarowego w kierunku drogi;

4) C, - pojazdy ciezkie poruszajgce sie w lewo - patrzgc z punktu pomiarowego
w kierunku drogi.

VI. W zaleznoéci od aktualnych warunkdéw, podziat powyzszy mozna zawezi¢ nawet do 1
klasy zdarzen elementarnych lub rozszerzy¢ na wiekszg liczbe klas.

VII. Do pojazdow lekkich, w ramach niniejszych metodyk referencyjnych, zalicza sie
samochody:

1) osobowe (do 9 miejsc z kierowcg) oraz mikrobusy z przyczepg lub bez niej;

2) lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 Mg
Z przyczepg lub bez niej oraz samochody dostawcze o dopuszczalnej masie
catkowitej do 3,5 Mg.

VIIl. Do pojazddéw ciezkich, na potrzeby niniejszych metodyk referencyjnych, zalicza sie
wszystkie pozostate pojazdy.

IX. W przypadku pomiaréow poziomow dzwigku w otoczeniu drég, na ktérych udziat w ruchu
wieloosiowych samochoddw ciezarowych, pociggéw drogowych i ciggnikow drogowych
Zz naczepami przekracza 20% potoku ruchu, grupe pojazdéw ciezkich podzieli¢ mozna
dodatkowo na:

1) samochody ciezarowe i autobusy;

2) wieloosiowe samochody ciezarowe, ciggniki drogowe z naczepami i pociggi
drogowe.

X. Na rzecz pomiaréw hatasu pochodzgcego od ruchu kolejowego okresla sie minimum 3
klasy pojedynczych zdarzen akustycznych, polegajgcych na przejezdzie:

1) pociggu pasazerskiego (z dodatkowym podziatem na pociggi dalekobiezne
i lokalne);

2) pociggu towarowego;

3) autobusu szynowego.
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XI. Na rzecz pomiaréw hatasu pochodzgcego od ruchu tramwajowego okresla sie tyle klas
pojedynczych zjawisk akustycznych, ile typdéw tramwajéw przejezdza przed punktem
pomiarowym w czasie badan.

Xll. Czas pomiaru poziomu ekspozycji L, dla kazdego pojedynczego zdarzenia
akustycznego nie moze by¢ mniejszy niz czas trwania tego zdarzenia, co oznacza, ze
warto$¢ chwilowa poziomu dzwieku generowanego przez to zdarzenie powinna zawiera¢ sie
w przedziale okreslonym wzorem 4:

Lamax - 10 dB < La(t) < Lamax (wzér 4)
gdzie:
La(t) — chwilowa, zmienna w czasie warto$¢ poziomu dzwieku A, w dB,

Lamax - maksymalna warto$¢ poziomu dzwieku A podczas analizowanego zdarzenia
akustycznego, w dB.

XIll. W obrebie kazdej klasy pojedynczych zdarzeh akustycznych oblicza sie srednig
logarytmiczng warto$¢ poziomu ekspozycji wedtug wzoru 5:

1 .
Lag = 10|og{ﬁ D 10w } (Wz6r 5)
i=1

w ktorym:
Laek - $redni dla k-tej klasy poziom ekspozyciji, w dB,

n - liczebnos¢ klasy, to jest liczba pomiaréow pojedynczych zdarzen akustycznych k-tej
klasy,

Laeki - Zmierzona wartos¢ poziomu ekspozycji zakwalifikowanego do k-tej klasy, w dB.

XIV. Warto$¢ réwnowaznego poziomu dzwieku A dla czasu odniesienia okresla sie ze wzoru
6:

Lo =10l0 %ZNkloo’lLAEk :| (wzor 6)
k=1

gdzie:
T — przedziat czasu odniesienia w sekundach,

N - liczba pojedynczych zdarzen akustycznych k-tej klasy, wystepujgca w przedziale czasu
odniesienia T, zawierajgcego sie w okresie tej doby, dla ktérej prowadzono pomiary,

Laek - Sredni dla k-tej klasy poziom ekspozyciji, w dB,
m - liczba klas pojedynczych zdarzenh akustycznych.

XV. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci do 2
m od niej, przy oknach zamknietych lub przymknietych, wynik pomiaru uzyskany ze wzoru 6
pomniejsza sie o 3 dB.

F. PROCEDURA POMIAR()W HALASU POCHODZACEGO OD RUCHU DROGOWEGO Z
WYKORZYSTANIEM PROBKOWANIA

|. Procedura ta polega na wyznaczeniu rownowaznego poziomu dzwieku A Laeq T Na
podstawie pomiarow w reprezentatywnych przedziatach czasu.

Il. Reprezentatywne przedziaty czasu ustala sie na podstawie analizy dobowego rozktadu
poziomu hatasu, zwigzanego z funkcjonowaniem zZrodta hatasu.
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lll. W celu okreslenia reprezentatywnego przedziatu czasu badan zawierajgcego sie w czasie
odniesienia T dokonuje sie grupowania godzin, podczas ktérych réznica pozioméw hatasu
nie przekracza 3 dB.

IV. Liczbe pomiaréw w kazdym, reprezentatywnym przedziale badan ty, nie mniejszg od
trzech i czasie trwania minimum 10 minut uzalezniono od rozstepu R miedzy skrajnymi
wynikami tych pomiaréw, zgodnie z ponizszg tabelg 1. Przy czym okresy wykonywania
pomiaréw powinny by¢ w miare mozliwosci réwnomiernie roziozone w reprezentatywnym
przedziale badan.

Tabela 1. Liczba ,m” wymaganych pomiarow hatasu w reprezentatywnym czasie t
w zaleznosci od rozstepu R = Lygjwickszy = Lnajmniejszy POMiedzy skrajnymi wynikami pomiaréw

Rozstep R w dB 0<R<L?2 2<R<4 4<R<6 6<R<7

Wymagana liczba pomiaréw ,m”: 3 4 5 6

V. Jezeli réznica pomiedzy wynikami poszczegdlnych pomiardéw jest wieksza niz 7 dB,
wydtuza sie czas pojedynczego pomiaru do minimum 15 min.

VI. Dla kazdego reprezentatywnego czasu tx wyznacza si¢ srednig wartos¢ poziomu A, Laeq,i
ze wzoru 7:

1& .
LAeq tk — 1O|O§{E Zloo’um :| (wzor 7)
i=1

gdzie:
Laxi — Wynik pomiaru poziomu hatasu w przedziale czasu t, w dB,

m — liczba pomiaréw poziomow hatasu w reprezentatywnym przedziale badan t .

VII. Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A wraz z ttem akustycznym, oznaczang jako
Laeq,t, Okresla sie ze wzoru 8:

L Aeq0T = 10Iog{% Z tkloo’lLAe‘“k } (wzor 8)

k=1
gdzie:

T — przedziat czasu odniesienia, w s,

tx — dlugos¢ reprezentatywnego przedziatu czasu w s,

Laeq ik — Srednia warto$¢ poziomu dzwigku A w reprezentatywnym przedziale czasu t,, w dB,
n - liczba reprezentatywnych przedziatéw czasu t.

VIIl. W okresach miedzy pomiarami pozioméw hatasu L, dokonywane sg pomiary poziomu
tta akustycznego, w wyniku, ktérych wyznaczana jest wartos¢ réwnowaznego poziomu tta
akustycznego Laeq 11a- DOpuszcza sie ocene poziomu tta akustycznego przy uzyciu poziomu
Lgs, analogicznie jak we wzorze 3.

IX. Wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A w punkcie pomiarowym wyznacza sie ze
wzoru 9:

LAeq T = 1O|Og(100’1LAerT — 100’1LAeq e ) (wzér 9)
gdzie:
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Laeqo T — rOWnowazny poziom dzwigku, wyznaczony wg wzoru 8, w dB,
Lae Tia - rOWNOWazny poziom tta akustycznego, w dB.

X. W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego przy elewacji budynku, w odlegtosci do 2 m
od niej, przy oknach zamknietych lub przymknietych, wynik pomiaru uzyskany ze wzoru 9
pomniejsza sie o 3 dB.

G. PROCEDURA OBLICZENIOWA

I. Algorytmy obliczeniowe stosowane do obliczen poziomow dzwieku A w srodowisku:
1) w odniesieniu do hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego,

2) w odniesieniu do hatasu pochodzgcego od ruchu szynowego

- muszg by¢ rownowazne referencyjnym modelom okreslonym w Zatgczniku |l do dyrektywy
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie oceny
i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku (Dz. Urz. WE L 189 z 18.07.2002, str. 12,
z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 7, str. 101).

Il. Zastosowanie procedury obliczeniowej wymaga weryfikacji, w szczegoélnosci przy pomocy
pomiarow, wraz z jej udokumentowaniem.

lll. Weryfikacja pomiarowa polega na poréwnaniu wynikdw obliczen pozioméw dzwieku
Zz wynikami pomiaréw, wykonanych w tych samych warunkach dotyczgcych parametrow
zrédta i rozprzestrzeniania sie dzwieku.

IV. Warunkiem koniecznym réwnowaznosci metod pomiarowych i obliczeniowych jest
warunek dany wzorem 10:

\/%Z(Lzm,- —L,;)?<25dB (wzor 10)
n—-153 ' '

gdzie:

L.m; — zmierzona warto$¢ wskaznika hatasu, w dB,

Lonii — obliczona dla tych samych warunkéw wartos¢ wskaznika hatasu, w dB,
n — liczba pomiaréw poréwnawczych.

V. W przypadku spetnienia powyzszego warunku koniecznego nalezy przeprowadzi¢ dowdd
réwnowaznosci obu metod. Dowdd ten odnoszacy cie do danego zakresu zmiennosci
parametrow decydujgcych o wyniku pomiaru, przeprowadza wykonawca badan i zamieszcza
go w sprawozdaniu.

VI. W przypadku obliczen pozioméw dzwieku A w celu innym niz wykonanie obligatoryjnej
mapy akustycznej dla aglomeracji o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy,
dopuszcza sie w przypadku hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego, kolejowego i
tramwajowego stosowanie innych, wilasnych modeli obliczeniowych z kazdorazowym
wykazaniem rownowaznosci wynikdw uzyskiwanych przy pomocy modelu wtasnego z wyzej
wymienionym modelem referencyjnym.

VII. Jezeli zastosowanie modelu obliczeniowego wymaga przeprowadzenia pomiaréw w celu
ustalenia wielkosci wejsciowych do obliczen dotyczgcych emisji hatasu ze zrodet, to pomiary
takie przeprowadza sie w oparciu o procedury podane w dziatach V-VII.

H. DANE REJESTROWANE W PROTOKOLACH | SPRAWOZDANIACH Z POMIAROW

I. Pomiary hatasu dokumentowane sg w formie protokotu i sprawozdania z pomiaréw oraz
w zapisie elektronicznym.
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[I. Laboratorium akredytowane moze wykorzystywac wtasny wzor protokotu i sprawozdania
z pomiaréow. Dokumenty te muszg jednak zawiera¢ przynajmniej nizej wymienione
informacje.

[ll. Protokot z pomiaréw

1. Zawarto$¢ protokétu z pomiaréw:

1) dane identyfikacyjne:
a) dane dotyczace zarzgdzajgcego zrodtem (nazwa, adres),
b) nazwa zrédta hatasu,
c) miejsce wykonywania pomiaréw (adres, o ile to mozliwe),
d) data i czas wykonania pomiaréw,

e) zespdt pomiarowy (nazwiska i imiona o0s6b wykonujgcych pomiary,
stanowiska stuzbowe);

2) dane dotyczgce charakterystyki zrédta hatasu;

3) dane dotyczgce charakterystyki terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu, a w tym
szkice lub fotografie obrazujace:

a) uksztattowanie i zagospodarowanie terenu, w szczegélnosci - zabudowe,

b) obiekty w otoczeniu zrédta i punktu pomiarowego odbijajgce i zatamujgce fale
akustyczne,

c) klasyfikacje terenu z punktu widzenia planu zagospodarowania
przestrzennego,

d) dopuszczalne poziomy hatasu o ile zostaty okre$lone, jezeli nie - podac
nalezy, ktorej pozycji w tabeli zawierajgcej dopuszczalne poziomy hatasu w
srodowisku odpowiada faktyczne zagospodarowanie terenu;

4) dane dotyczace lokalizacji punktu pomiarowego:
a) odlegtos$¢ punktu pomiarowego od zrédta,
b) wysokos¢ punktu pomiarowego,

c) wspdirzedne geograficzne (mogg zosta¢ okreslone z uzyciem technik GPS i
wowczas muszg by¢ zapisane w formacie hdd°mm’ss.s”), z podaniem uktadu
odniesienia (przyjety uktad siatki geograficznej ,stopien-minuta-sekunda”);

5) w przypadku dysponowania cyfrowg mapg terenu informacje z pkt. 3 oraz pkt. 4 mogg by¢
zastgpione fragmentem tej mapy z oznaczeniem na niej wymienionych wyzej informacji;

6) dane dotyczace zastosowanej metody pomiaréw (w przypadku zastosowania niniejszej
metody referencyjnej wystarczy poda¢ nazwe zastosowanej procedury);

7) dane dotyczgce zastosowanej aparatury pomiarowej i ustawienia jej funkgciji:

a) uzyte przyrzady pomiarowe, nazwy, typy poszczegodlnych przyrzgdow i ich
numery fabryczne,

b) numery i daty wazno$ci $wiadectw wzorcowania,

c) ustawienia przyrzadow pomiarowych (charakterystyka korekcyjna A,
zastosowana stata czasowa, zakres pomiarowy, charakterystyka mikrofonu,
stata czasu probkowania),

d) odchytka wzorcowania przed i po pomiarze;

7) dane dotyczgce warunkéw meteorologicznych, nalezy poda¢ wartosci srednie z danej
pory doby, a w miare mozliwosci takze — wartosci maksymalne i minimalne (warunkéw
meteorologicznych nie podaje sie, o ile stosowano algorytmy obliczeniowe):

a) predkos¢ i kierunek wiatru,
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b) temperatura,

c) wilgotnos¢ wzgledna powietrza z rejestracja ewentualnych opadéw
atmosferycznych,

d) cidnienie atmosferyczne;
8) wyniki wszystkich pomiaréw wykonanych zgodnie z zastosowang metoda:
a) wyniki pomiaréw uzyskanych przy zastosowaniu procedury ciaggtej rejestraciji
hatasu drogowego:

- w przypadku podziatu czasu ciggtej obserwacji na krétsze przedziaty czasu
obserwacji t;

Zestawienie wynikow pomiarow hatasu uzyskanych przy zastosowaniu ciggtej rejestracji
hatasu z podziatem na krétsze czasy obserwacji

Lp Dtugosé przedziatu Poziom dzwieku Laeqi zmierzony w | Poziom tta akustycznego LaTia
czasu t; [s] czasie t [dB] lub poziom statystyczny Lgs
[dB]

7 jesli w danych warunkach poziom tfa jest identyfikowany z poziomem Las

W przypadku Kkoniecznosci uzupetnienia pomiaru ciggtego metodami obliczeniowymi,
powyzszg tabele uzupetnia sie o dane ujete w tabeli.

Wyniki obliczen poziomdéw hatasu, uzupetniajgcych pomiar ciggty

Lp Dtugos¢ przedziatu czasu t;, w ktorym Poziom dzwigku Laeqi Obliczony w czasie t;

okreslono warto$¢ poziomu dzwieku
metodami obliczeniowymi

- w przypadku ciggtej rejestracji hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego
bez zastosowania podziatu na krotsze przedziaty czasu obserwacii:

Wyniki ciggtych badan hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego

Zmierzona wartos¢ poziomu dzwieku A z tlem Poziom tta akustycznego I:AT.a lub poziom
akustycznym Lagqo 7 [dB] statystyczny Lgs ) [dB]

7 jesli w danych warunkach poziom tfa jest identyfikowany z poziomem Las

b) wyniki pomiaréw uzyskanych przy zastosowaniu procedury pomiaréw poziomoéw
ekspozycji w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych:
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Dla kazdej klasy ,k” pojedynczych zdarzen akustycznych wypetnia sie nastepujgca tabele.

Wyniki pomiaréw poziomoéw ekspozycji w odniesieniu do okreslonej klasy pojedynczych
zjawisk akustycznych

Lp Zmierzona wartos¢ poziomu ekspozycji
Lae [dB]

Srednia warto$¢ poziomu
ekspozycji Lagx

c) wyniki pomiaréw uzyskanych przy zastosowaniu procedury pomiarow hatasu
pochodzgcego od ruchu drogowego z wykorzystaniem probkowania zestawiane sg
w tabeli:

Zbiér wynikéw pomiaréw hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego z zastosowaniem
procedury prébkowania

Identyfika- Zmierzony Przedziat czasu | Szeroko$é¢ | Sredni poziom | Poziom tta | Uwagi
tor pojedynczy wykonania przedziatu dzwieku w | akustyczneg
reprezen- | poziom dzwieku pomiaru czasu ty przedziale ty o]
tatywnego W czasie ty B
przedziatu (od —do)
czasu ty
I-Aki [dB] tk[s] LAeq tk[dB] LAeq Tla [dB]
tia
07

7) zataczniki graficzne — szkic pomiarowy (lub mapa, o ile jest dostepna) obszaru badan z
oznaczeniem lokalizacji zrodet, punktéw pomiarowych oraz obiektéw majgcych wptyw na
rozprzestrzenianie sie dzwieku, takich jak obiekty lub ptaszczyzny odbijajagce fale
akustyczne, sposob zagospodarowania terenu i inne,

8) imie, nazwisko i podpis wykonujgcego pomiary
IV. Sprawozdanie z pomiarow

Sprawozdanie zawiera podsumowanie wynikow pomiaréw.
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Kazde sprawozdanie z pomiarow wykonanych w oparciu o niniejszg metodyke referencyjna
musi zawierac:

1. Informacje wymienione w protokétach z pomiaréw lub zatgczone protokdty z pomiardw;

2. Tabelaryczne zestawienia wynikow pomiarow (wartosci rownowaznego poziomu dzwieku
A, dla czasu odniesienia T) w punktach pomiarowych;

3. Tabelaryczne zestawienia oszacowanej niepewnos$ci pomiaru poziomu hatasu wraz
Z opisem sposobu obliczania tej niepewnosci:

Zestawienia wynikow pomiaréw poziomu rownowaznego z uwzglednieniem tta akustycznego

Oznaczenie punktu Wartos¢ rownowaznego Poziom tta Niepewnos¢
pomiarowego poziomu dzwigku A, z ttem | akustycznego LaeqTia pomiaru
akustycznym Laeqo 1 [dB] [dB]

Ugs lub Ugs. [dB],
(nie podaje sie w
przypadku
procedury pomiaréw
poziomow
ekspozyciji)

Koncowe wyniki pomiaréw hatasu komunikacyjnego w poszczegdlnych punktach
pomiarowych wraz z oszacowaniem przedziatu niepewnosci

Ozna- Wspotrzedne geograficzne Warto$c¢ Warto$¢ LaeqT PO Niepewnos¢ pomiaru
czenie punktu pomiarowego rownowaznego korekcie (z uwagi na
punktu poziomu dzwieku lokalizacje punktu Uos 1ub Uss- [dB]
pomiaro A, dla czasu pomiarowego przy
-wego | Szerokos¢ Dtugosc¢ odniesienia T Laeq elewacji budynku)
geograficzna | geograficzna 7[dB] [dB]
0 w |0 "

W sprawozdaniu z pomiaréw powinny zostac¢ takze zawarte wymienione nizej informacje (w
miare mozliwosci, o ile sg one dostepne). Dane te mogg by¢ prezentowane w postaci:

a) podktadu mapy cyfrowej terenu, o ile mapa taka znajduje sie w zasobach;
b) dokumentaciji fotograficznej;

c) zestawien tabelarycznych;

d) opisowe;j.

4. Dane niezbedne do scharakteryzowania zrédta i interpretacji wynikow. Charakterystyki te
sg rozne w zaleznosci od rozpatrywanego zrodia:

4.1. Hatas od drég (ulic):
1) nazwa odcinka drogi (ulicy), przy ktérej prowadzone sg pomiary hatasu,

2) rodzaj drogi:
a) potozona w granicach administracyjnych miasta,
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b) potozona poza granicami administracyjnymi miasta;
3) klasa drogi (na przyktad ekspresowa);
4) parametry drogi:
a) liczba paséw ruchu,
b) szerokos¢ pasa ruchu,
c) szerokosc¢ pasa dzielgcego,
d) podtuzne nachylenie drogi,
e) stan jezdni (opisowo),
f) potozenie (w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, estakadzie);

5) parametry ruchu (w miare dostepnych danych - z podziatem na 16 godzin w porze dnia
oraz 8 godzin w porze nocy i 12 godzin w porze dnia oraz 4 godziny w porze wieczoru):

a) natezenie ruchu (lub liczba pojazdéw danego typu),
b) struktura ruchu,

c) $rednia predkos¢ potoku ruchu (lub danego pojazdu, o ile mierzone sag
pojedyncze zjawiska akustyczne),

d) rodzaj ruchu (ptynny, przerywany);
6) otoczenie zrodta hatasu:
a) rodzaj zabudowy:
— po stronie wykonywania pomiarow,
— po przeciwnej stronie,
b) szacunkowa odlegtos¢ pierwszej linii zabudowy od drogi:
— po stronie wykonywania pomiarow,
— po przeciwnej stronie,
c) szacunkowa wysokos$c¢ pierwszej linii zabudowy:
— po stronie wykonywania pomiarow,
— po przeciwnej stronie,
4.2. Hatas od linii kolejowych i tramwajowych:
1) nazwa odcinka linii, przy ktorej prowadzone sg pomiary hatasu,
2) rodzaj linii:
a) miejska,
b) pozamiejska;
3) parametry linii:
a) liczba torow,
b) trakcja,
c) podtuzne nachylenie toréw,
d) rodzaj i stan torowiska (opisowo),
e) potozenie (w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, estakadzie);
4) parametry ruchu:
a) liczba pociggow lub tramwajow danego typu,

b) s$rednia predko$¢ danego typu pociggu lub tramwaju,
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5)

c) Srednia dtugosc¢ pociggu lub tramwaju danego typu;

otoczenie zrédta hatasu (informacje analogiczne, jak sprecyzowano dla hatasu
drogowego).

5. Klasyfikacja terenu okreslona w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego,
o ile takie dane sg dostepne.

6. Dopuszczalne poziomy hatasu.

7. Zatgczniki graficzne:

1)

2)

3)

wycinek planu z zaznaczeniem potozenia zrédta, punktdw pomiarowych, innych
pobliskich obiektow o charakterze ekranujgcym lub powodujacych odbicia lub

szkice odzwierciedlajgce lokalizacje i wzajemne usytuowanie, Zzrédta, punktow
pomiarowych, pobliskich obiektéw majgcych wptyw na pole akustyczne, terendw
podlegajacych ustawowej ochronie przed hatasem lub

wycinki map elektronicznych, map ze zdje¢ lotniczych, satelitarnych i innych (w
zaleznosci od dostepnosci materiatéw).

7. Imie, nazwisko i podpis autoryzujacego sprawozdanie.
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Zatacznik nr 3

REFERENCYJNE METODYKI WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW

SUBSTANCJI ZANIECZYSZCZAJACYCH W WODACH BASENU PORTOWEGO ORAZ KRYTERIA
LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

1. Pomiary zanieczyszczeh wod w basenach portowych powinny by¢ wykonywane dla
substancji i parametrow odniesienia zgodnie z metodykami referencyjnymi zawartymi
w tabeli.

2. Punkty pomiarowo-kontrolne prob wody powinny by¢ zlokalizowane w srodkowej czesci
basenéw portowych oraz na wyjsciu z portu.

Wykaz mierzonych substanciji lub parametréw odniesienia i metodyk referencyjnych:

Lp. Nazwa substancji lub Jednostka miary Metodyka referencyjna
parametru odniesienia

1 BZT5 mg/1 Zhomogenizowana, niesaczona, niedekantowana
prébka. Oznaczenie tlenu rozpuszczonego przed
i po pieciodobowej inkubacji w temp. 20 *1 °C
w catkowitej ciemnos$ci. Dodatek inhibitora
nitryfikacji

2 ChZzT mg/1 Zhomogenizowana, niesaczona, niedekantowana
proébka. Oznaczenie metodag miareczkowa z
dwuchromianem potasu

3 pH Elektrometryczna (pomiar in situ)

4 Zawiesina ogdlna mg/1 Metoda wagowa z zastosowaniem filtracji przez
saczki z widkna szklanego

5 Otow mg/1 Absorpcyjna spektrometria atomowa lub
emisyjna z plazma wzbudzona indukcyjnie

6 Kadm mg/1 Absorpcyjna spektrometria atomowa lub
emisyjna z plazma wzbudzona indukcyjnie

7 Cynk mg/1 Absorpcyjna spektrometria atomowa lub
emisyjna z plazma wzbudzona indukcyjnie

8 Weglowodory ropopochodne mg/1 Chromatografia gazowa (GC)
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Uzasadnienie:

Podstawg prawng do opracowania projektu rozporzgdzenia w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzgdzajgcego droga, linig kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem jest
upowaznienie zawarte w art. 176 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska. W celu dostosowania prawa polskiego do wymogéw prawa Unii Europejskiej
konieczna jest zmiana dotychczasowego rozporzadzenia w zwigzku 2z transpozycjg
dyrektywy 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w $rodowisku (Dz. Urz. WE L 189
z 18.07.2002 r., str. 12, z pdzn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 7,
str. 101) w zakresie metod obliczeniowych.

Na bazie doswiadczen stuzb pomiarowych wojewddzkich inspektoratéw ochrony
srodowiska doprecyzowano zasady lokalizacji punktow pomiarowych. W stosunku do
dotychczas obowigzujgcego rozporzgdzenia w projekcie wprowadzono szereg zmian
doprecyzowujgcych warunki i sposéb prowadzenia pomiaréw, w tym réwniez okreslanie
niepewnosci wynikéw pomiaru oraz zmieniono definicje i uaktualniono przywotane akty
prawne.

Projekt rozporzadzenia uwzglednia mozliwosci techniczne i organizacyjne
zarzgdzajgcych drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem oraz portem, a takze
jednostek organizacyjnych wykonujgcych pomiary w zakresie badan poziomu energii
w Srodowisku.

Przedstawione w rozporzgdzeniu wymagania dotyczgce obowigzku wzorcowania
przyrzadow pomiarowych sg zgodne z art. 6a ustawy z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo
o miarach (Dz. U. z 2004 r. Nr 243, poz. 2441, z p6zn. zm.).

Projektowany zakres rozporzadzenia w zakresie pomiaréw pozioméw substancji lub
energii w $rodowisku jest zgodny z wymogami dyrektywy 2002/49/WE z dnia 25 czerwca
2002 r. Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oceny i zarzgdzania poziomem hatasu
w srodowisku.

Projekt rozporzadzenia nie zawiera przepiséw technicznych w rozumieniu
rozporzgdzenia Rady Ministrw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktow prawnych (Dz. U. Nr 239,
poz. 2039 oraz 2004 r. Nr 65, poz. 597) i nie podlega notyfikacji Komisji Europejskiej.

Projekt rozporzgdzenia zostat réwniez zamieszczony w Biuletynie Informaciji
Publicznej Ministerstwa Srodowiska, zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 7 lipca 2005 r.
0 dziatalnosci lobbingowej w procesie stanowienia prawa (Dz. U. Nr 169, poz. 1414). Nie
otrzymano zgtoszen od podmiotdow zainteresowanych pracami nad przedmiotowym
projektem w trybie wymienionej ustawy.
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Ocena Skutkéw Regulacji

1. Cel wprowadzenia rozporzadzenia

Celem wprowadzenia rozporzadzenia jest wykonanie delegacji zawartej w art. 176 ust. 1
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 r., Nr 25,
poz.150, z pdzn. zm.) upowazniajgcej ministra wilasciwego do spraw srodowiska, do
okreslenia, w drodze rozporzadzenia, wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow
pozioméw w srodowisku substancji lub energii przez zarzgdzajgcego droga, linig kolejows,
linig tramwajowa, lotniskiem lub portem, o ktérych mowa w art. 175 ust. 1 — 3 ww. ustawy.

2. Wskazanie podmiotow, na ktore oddziatuje akt normatywny

Przedmiotowy projekt w bezposredni sposob dotyczy podmiotéw zarzgdzajgcych droga, linig
kolejowg, linig tramwajowag, lotniskiem Ilub portem wykonujgcych pomiary hatasu w
Srodowisku.

W stosunku do dotychczas obowigzujgcego rozporzgdzenia, na bazie dotychczasowych
doswiadczen, w projekcie wprowadzono szereg zmian doprecyzowujgcych jedynie warunki
i sposob prowadzenia pomiarow. Zmieniono definicje i uaktualniono przywotane akty prawne.

3. Konsultacje

Projekt rozporzadzenia zostat umieszczony na stronie internetowej Ministerstwa Srodowiska
oraz w Biuletynie Informacji Publicznej. Ponadto projekt zostat przestany do konsultacji
spotecznych (lista w zatgczeniu).

Uwagi do projektu rozporzadzenia zgtosili: Marszatek Wojewodztwa Slgskiego, Marszatek
Wojewodztwa Wielkopolskiego, Mazowiecki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Wielkopolski
Inspektorat Ochrony Srodowiska, Polskie Centrum Akredytaciji, t6dzki Urzad Wojewodzki,
Instytut Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej, Gtowny
Instytut Goérnictwa - Laboratorium Akustyki Technicznej, Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych, Biuro Ekspertyz i Projektow Budownictwa Komunikacyjnego "EKKOM"
Sp. z 0.0., Joanna Wilczyninska - Handel i Ustugi "JOWI" — Opole i NTL- Mikotaj Kirpluk.

Zgtoszone uwagi koncentrowaty sie przede wszystkim na kilku istotnych zagadnieniach:

— zakresie listy obiektow komunikacyjnych objetych obowigzkiem prowadzenia
pomiaréw hatasu przez zarzadzajgcego,

— lokalizacji punktéw pomiarowych,

— okresleniu wysokos$ci punktu pomiarowego,

— zastosowanej aparatury,

— warunkéw atmosferycznych umozliwiajgcych wykonanie badan terenowych,

— niepewnosci wynikow badan i pomiaréw.

Wyszczegolnienie obiektow, przy ktérych prowadzone sg obligatoryjne pomiary hatasu,
znajdujgce sie w tresci rozporzadzenia, zostato dostosowane do wymagan wynikajgcych
Z dyrektywy 2002/49/WE w sprawie oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w $rodowisku.
Zmiana ta dotyczyta wprowadzenia wymagan dotyczgcych parametrow ruchu dla drog oraz
obcigzenia ruchem linii kolejowych. Urealniono takze kryterium ilosciowe, kwalifikujgce linie
tramwajowg do obowigzku realizacji okresowych pomiaréw hatasu. Ponadto rozszerzono
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liste obiektéw, dla ktérych wymagane sg pomiary po wykonaniu zasadniczej modernizacji
w ten sposob, aby nie faworyzowac¢ wybranych rodzajow obiektow.

Wiele uwag zawierato postulaty i propozycje uszczegétowienia sposobdw lokalizacji punktéw
pomiarowych. Nie mniej uwag odnosito sie do zbytniej szczegotowosci w tym zakresie, ktora
mogta zamykac¢ mozliwosci lokalizacji punktow pomiarowych tam, gdzie z merytorycznego
punktu widzenia bytyby one najbardziej wtasciwe.

Problem zapewnienia jednoznacznosci lokalizacji punktow pomiarowych w zakresie akustyki
srodowiska jest dla warunkéw ogdlnych nierozwigzywalny, z uwagi na ogromng ilos¢ réznych
sytuacji urbanistycznych, w ktérych nalezy wykonaé¢ pomiary. Stagd tez niezbedne byto
znalezienie kompromisu w tym zakresie. Do projektu rozporzadzenia wprowadzono pewne
uwagi precyzujgce lokalizacje punktéw, lecz wiekszo$¢ uwag w tym zakresie nalezato
poming¢, poniewaz wykluczaty sie wzajemnie.

Ponadto uwagi dotyczyty lokalizacji mikrofonu pomiarowego na wysokosci 4 m. Wysoko$¢ ta
jest wymagana w dyrektywie 2002/49/WE, w szczegodlnosci w odniesieniu do realizacji map
akustycznych. Mimo, ze wynikajgce z omawianego projektu rozporzgdzenia pomiary nie
odnoszg sie bezposrednio do map akustycznych, to:

— wyniki prowadzonych pomiaréw mogg mie¢ w znacznym stopniu zastosowanie przy
gromadzeniu danych wejsciowych do mapy akustycznej,

— jest ekonomicznie nieracjonalne, aby badania hatasu w srodowisku prowadzono wg
réznych zasad, uniemozliwiajgcych porownywanie wynikéw (jesli badania
prowadzone sg na réznych wysokosciach).

Z tych powodéw utrzymano jednolitg wysokos¢ mikrofonu pomiarowego 4 m nad
powierzchnig terenu. Ujednolicenie wysokosci pozwala tez na uogdlnianie zbioru wynikow
badan, poprzez przechodzenie z przypadku jednostkowego do oceny klimatu akustycznego
na okredlonym obszarze.

Zgtaszane uwagi, iz cztowiek przebywajgc poza domem (w terenie) ma ucho na wysokosci
1,5 m sg dyskusyjne, a czesto wynikajg z pomylenia réznych sytuaciji. Metody referencyjne
odnoszg sie do pomiarowej oceny poziomdéw dzwieku w okresie przynajmniej catego dnia
(16 godz.) lub nocy (8 godz.). Nie sg to warunki, ktére odpowiadajg okresowi przebywania
cziowieka na zewnatrz (poza niewielkimi wyjgtkami). W tej sytuacji kryterium ,wysokosci
ucha ludzkiego” nie ma w tym przypadku zastosowania. W zwigzku z czym wszystkie uwagi
Z postulatami obnizenia wysokoéci mikrofonu pomiarowego nalezato odrzucic.

Czes¢ uwag koncentrowata sie na ujednoliceniu zestawdéw pomiarowych. W miare
mozliwosci, ktére wynikaty ze specyfiki danego rodzaju mierzonego hatasu, ujednolicenie
takie zostato wprowadzone do tresci zatgcznikow.

Podobnie starano sie — w odpowiedzi na szereg postulatow — dokona¢ ujednolicenia zestawu
warunkéw meteorologicznych, nie tylko w odniesieniu do niniejszego projektu
rozporzadzenia, lecz takze z uwzglednieniem analogicznego rozporzgdzenia metodycznego
wydanego na podstawie delegacji z art. 148 ustawy Prawo ochrony srodowiska.

Przychylajagc sie do stanowiska zawartego w wielu uwagach, ze wartos¢ ,dopuszczalnego”
przedziatu niepewnosci moze byé zbyt niska, a takze po ponownym przeanalizowaniu
zgromadzonych wynikéw badan ustalono, ze maksymalny przedziat niepewnosci wynosic
bedzie 3 dB.

Wprowadzono takze dodatkowo kryterium pomiarowej walidacji metod obliczeniowych.

4. Wplyw na sektor finanséw publicznych, w tym budzet panstwa i budzety jednostek
samorzadu terytorialnego

Wejscie w zycie przedmiotowej regulacji nie bedzie miato wptywu na dochody i wydatki
budzetu panstwa oraz budzety jednostek samorzadu terytorialnego.
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5. Wplyw regulacji na rynek pracy

Wejscie w zycie przedmiotowej regulacji prawnej nie bedzie miato wptywu na rynek pracy.

6. Wplyw na konkurencyjnosé gospodarki i przedsiebiorczosé, w tym na
funkcjonowanie przedsiebiorstw.

Wejscie w zycie przedmiotowego projektu nie bedzie miato wptywu na konkurencyjnosé
gospodarki.

7. Wptyw regulacji na sytuacje i rozwoj regionéw

Wejscie w zycie przedmiotowego projektu nie bedzie miato wptywu na sytuacje i rozwdj
regionow.

8. Opinia zgodnosci z prawem Unii Europejskiej.

Przedmiot projektowanej regulacji jest zgodny Prawem UE, a w szczegdlnoéci z dyrektywg
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie oceny
i zarzagdzania poziomem hatasu w srodowisku (Dz. Urz. WE L 189 z 18.07.2002 r., str. 12;
Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 7, str. 101).

9. Wplyw regulacji na sSrodowisko.

W wyniku poprawnie wykonanych pomiaréw zostanie uzyskana informacja o rzeczywistym
wplywie hatasu na srodowisko. Dziatania podejmowane w kierunku obnizenia poziomu
hatasu przyczynig sie do zwiekszenia komfortu i poziomu zycia ludzi, bedg réwniez wywierac
bezposredni wptyw na ich zdrowie.

Lista podmiotéw bioracych udziat w konsultacjach:

Komisja Krajowa NSZZ ,Solidarnos¢”, ul. Waty Piastowskie 24, 80-855 Gdansk

2. OPZZ, ul. Kopernika 26/40, 00-328 Warszawa Polska Akademia Nauk pl. Defilad 1, 00-
901 Warszawa

3. Instytut Ochrony Srodowiska, ul. Krucza 5/11, Warszawa

4. Instytut na Rzecz Ekorozwoju, ul. towicka 31, 02-502 Warszawa

5. Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, ul. Kossutha 6, 40-833 Katowice

6. Politechnika Warszawska - Wydziat Inzynierii Srodowiska, ul. Nowowiejska 20,

Warszawa

7. Politechnika Wroctawska, 50-370 Woroctaw, Wybrzeze Wyspianskiego 27 bud.
A-1,Centrum Prawa Ekologicznego, ul. Uniwersytecka 1, 50-951 Wroctaw

8. Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ekologii Miast , ul. Lipowa 73, 90-568 t.6dz
9. Polski Klub Ekologiczny, ul. Stowackiego 26a, 31-014 Krakéw

10. Polska Zielona Sie¢, ul. Raszynska 32/34, 02-026 Warszawa

11. Polski Komitet Normalizacyjny, skr.poczt.411 00-950 Warszawa 1

12. Polskie Centrum Akredytacji, ul. Szczotkarska 42, 01-382 Warszawa
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13. Krajowa lzba Gospodarcza, ul. Trebacka 4, 00-074 Warszawa
14. Liga Walki z Hatasem

Il. Pozostale podmioty biorace udzial w konsultacjach:
1. Wojewodowie - wszyscy

2. Marszatkowie — wszyscy

lll. Inni uczestnicy konsultaciji:

Gtowny Inspektor Sanitarny, ul. Diuga 38/40, 00-238 Warszawa

NFOSIGW — ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa,

Panstwowa Rada Ochrony Srodowiska, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa

Projekt rozporzadzenia zostat umieszczony na stronie internetowej Ministerstwa Srodowiska
oraz w Biuletynie Informacji Publicznej.
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