DZIENNIK URZEDOWY

WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

Krakéw, dnia 27 grudnia 2022 r. Podpisany przez:
Monika Majsak-Bialczyk
Data: 27.12.2022 12:20:02
Poz. 8955
UCHWALA NR LI11/437/22
RADY GMINY NAWOJOWA

z dnia 16 grudnia 2022 roku

w sprawie przyjecia ,,Aktualizacji zaloZzen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037”

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy zdnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz.U.
22022 r. poz. 559) oraz art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — prawo energetyczne (tj. Dz. U.
z 2022 r. poz. 1385 z p6zn. zm.), Rada Gminy Nawojowa, uchwala, co nastgpuje:

§ 1. 1. Uchwala si¢ ,,Aktualizacj¢ zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037” stanowiace zatacznik nr 1 do uchwaty.

2. ,,Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Nawojowa na lata 2022-2037” uzyskal pozytywna opini¢ organé6w wymienionych
w art. 19 ust. 5 ustawy Prawo energetyczne.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Nawojowa.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia w Dzienniku Urzedowym
Wojewodztwa Matopolskiego.

Przewodniczacy Rady

Jozef Mirek
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Zalacznik Nr 1 do Uchwaly Nr LI1/437/22 Rady Gminy Nawojowa z dnia 16 grudnia 2022 r.

Projekt aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia

w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037

Nowy Sacz, 2021
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»Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037”

opracowany przez:

Doradztwo Ekoenergetyczne Michal Wierzbicki

Przy wspolpracy z Urzedem Gminy w Nawaojowej
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1. Informacje ogolne

1.1. Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa formalng opracowania ,Projektu aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037” jest
umowa zawarta pomiedzy Gminy Nawojowa, reprezentowanym przez Wojta Gminy
Nawojowa — Pana Stanistawa Kielbase a Doradztwem Ekoenergetycznym Michal Wierzbicki
z siedziba w Nowym Saczu, reprezentowanym przez wlasciciela — Pana Michala
Wierzbickiego. . Z kolei podstawa prawna do opracowania przedmiotowego dokumentu jest
ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2021 r., poz. 716 z pdzn.
zm.) przypisujaca gminie zadania wlasne w zakresie: planowania i organizacji zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art.18 i 19 Ustawy) oraz
ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o Samorzqdzie Gminnym (Dz. U. 2020 poz. 713), odnoszaca
sie do realizacji zadan wlasnych jednostki samorzadu terytorialnego w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczna, cieplo i paliwa gazowe (Art.7 ust. 1 pkt ).

1.2, Zakres opracowania

Zakres ,Projektu aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037” wynika z ust. 3 art.19 ustawy
Prawo Energetyczne i obejmuje:

* Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe

» Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych

* Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej
oraz zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemystowych

* Mozliwosci stosowania §rodkoéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy o efektywnosci energetycznej

o Zakres wspoOlpracy z sasiednimi gminami

Dokumenty uwzglednione przy opracowywaniu niniejszego dokumentu:

» Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

+ Ustawa o efektywnoSci energetycznej z dnia 20 maja 2016 roku (Dz.U. 2021, poz.
868)

e Ustawa Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r., poz. 716 z pdzn. zm)

» Ustawa o OZE z 20 lutego 2015r. (Dz.U. 2021, p0z.610, 1093)

» Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszar6w wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA2020)

¢ Krajowy Plan na rzec Energii i Klimatu na lata 2021-2030

* Krajowy Program Ochrony Powietrza do 2020 z perspektywa do 2030

» Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

» Polityka ekologiczna Panistwa 2030

» Europejski Zielony Lad

* Dyrektywa 2018/2001/UE z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze Zrédel odnawialnych

» Dyrektywa 2018/844/UE z dnia 30 maja 2018 roku w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow

4
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Dyrektywa 2018/2002/UE z dnia 11 grudnia 2018 roku w sprawie efektywno$ci
energetyczne;j.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 2019/943 z dnia 5
czerwca 2019 r. w sprawie runku wewnetrznego energii elektrycznej,

Rozporzadzenie (WE) 715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkéw dostepu
do sieci przesylowych gazu ziemnego

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2019/942 z dnia 5 czerwca
2019 r.w sprawie ustanowienia Agencji Wspolpracy OrganéwRegulacji Energetyki
ACER.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa ,,Malopolska 2030

Program Ochrony Powietrza dla wojewodztwa malopolskiego

Regionalny Plan Dzialan dla Klimatu i Energii

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa malopolskiego

sProgram ochrony $rodowiska dla Powiatu Nowosadeckiego na lata 2017-2020 z
perspektywa do roku 2024” przyjety uchwala Nr. 264/XZVII/17 Rady Powiatu
Nowosadeckiego z dnia 30 paZdziernika 2017 r.

»Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Nawojowa

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Nawojowa

Strategia Rozwoju Klastra Energii — Poludnie Powiatu Nowosadeckiego

Cel opracowania

Cel opracowania ,Projektu aktualizacjizalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa lata 2022-2037” zostal podzielony na
poszczegolne cele szczegbdlowe, takie jak:

>

YV VVVV VVV

Zapewnienie bezpiecznego, efektywnego i przyjaznego Srodowisku rozwoju systemow
energetycznych na terenie Gminy Nawojowa

Tworzenie lokalnego tadu energetycznego, zasiegu sieci energetycznych i gazowych
Racjonalizacja uzytkowania i wykorzystania lokalnych zasobow energii i paliw
Korzysci ekonomiczne poprzez czeSciowe finansowanie infrastruktury energetycznej
przez przedsiebiorstwa energetyczne

Skuteczne zarzadzanie gospodarka energetyczng gminy

Realizacja strategii rozwoju gospodarczego i spolecznego gminy

Realizacja podstawowych zadan wlasnych zwigzanych z infrastruktura techniczna
Koordynowanie i wplywanie na rynkowe zachowania podmiotow, w tym
przedsiebiorstw energetycznych

Stworzenie warunkéw opracowania lub aktualizacji planéw rozwojowych
przedsiebiorstw energetycznych.

Realizacja celow szczegolowych pozwoli Gminie Nawojowa na:

VVVYVYYV

Identyfikacje obszaréw problemowych w odniesieniu do gospodarki energia
Likwidacje wysokoemisyjnych Zrodel energii (w tym zrodel niskiej emisji)

Ocene dostepnych niekonwencjonalnych Zrodel energii i mozliwo$ci jej wykorzystania
Przygotowanie do wdrozenia systemu zarzadzania energia w sektorze publicznym
Okreslenie kierunkéw planowania polityki niskoemisyjnej
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1.4. Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

Zgodnie z art. 12 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r., poz. 716 z p6Zn. zm)
naczelnym organem administracji rzadowej, wlasciwym w sprawach polityki energetycznej
jest Minister Gospodarki. Wymieniona powyzej ustawa naklada na Ministra Gospodarki
okreslone zadania, ktére obejmuja (art.12 ust. 2 ustawy Prawo Energetyczne):

» Przygotowanie projektu polityki energetycznej panstwa i koordynowanie jej realizacji

» OkreSlanie szczegdlowych warunkéw planowania i funkcjonowania systemow
zaopatrzenia
w paliwa i energie, w trybie i zakresie okre$§lonym w ustawie

» Nadzoér nad bezpieczenstwem zaopatrzenia w paliwa gazowe i energie elektryczna
oraz nadzoér nad funkcjonowaniem krajowych systemoéw energetycznych w zakresie
okre$lonym ustawa

» Wspoldzialanie z wojewodami i samorzadami terytorialnymi w sprawach planowania
i realizacji system6w zaopatrzenia w paliwa i energie

» Koordynowanie wspdlpracy z miedzynarodowymi organizacjami rzadowymi
w zakresie okreSlonym ustawa

Dokument ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”, stanowi wklad w realizacje
Porozumienia paryskie go zawartego w 2015 roku podczas konferencji w sprawie zmian
klimatu (COP21). Uwzglednia ona wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m,in.
do unijnych uwarunkowan dotyczacych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030 r,
Europejskiego Zielonego Ladu oraz planu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

PEP2040 wyznacza ramy transformacji energetycznej Polski i opiera sie na trzech filarach, tj:

1) Sprawiedliwa transformacja
2) Zeroemisyjny system energetyczny
3) Dobra jako$¢ powietrza

Ad.1.

Sprawiedliwa transformacja oznacza zapewnienie nowych mozliwoSci rozwoju regionom
i spolecznoéciom, ktore zostaly najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztalcen
zwigzanych z niskoemisyjng transformacja energetyczng poprzez kompleksowy program
rozwoju.. Transformacja bedzie mie¢ rowniez za zadanie tworzenie nowych miejsc pracy w
branzach zwigzanych =z odnawialnymi Zrédlami energii, energetyka jadrowa,
elektromobilnoScia, infrastruktura sieciowa, czy tez termomodernizacja budynkow.

Ad.2..

Zeroemisyjny system energetyczny jest dlugoterminowym kierunkiem transformacji
energetycznej. Ograniczanie emisyjnoSci sektora energetycznego bedzie mozliwe dzieki
wdrazaniu energetyki jadrowej oraz energetyki wiatrowej na morzu, a takze wzrostu roli
energetyki prosumenckiej. Planowana jest alokacja ok. 130 mld PLN do 2040 roku na
budowe ok. 8-11 GW mocy nowych zrédel OZE (morska energetyka wiatrowa), ok. 150 mld
PLN na energetyke jadrowa oraz ustawiczny wzrost liczby prosumentéw do ok. 1 mln w 2030
r.
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Ad.3.

Poprawa stanu i jakoSci powietrza atmosferycznego mozliwa bedzie dzieki inwestycjom
w transformacja sektora cieplowniczego, elektryfikacje transportu oraz promowanie
rozwigzan zeromisyjnych oraz pasywnych energetycznie w budownictwie. Transformacja
sektora cieplownicze o polega¢ bedzie glownie na wycofywaniu wegla z zuzycia w
cieplownictwie indywidualnym oraz rozwoj cieplownictwa systemowego w miastach — wzrost
o 1,5 mln gospodarstw domowych podlaczonych do sieci cieplowniczych do 2030 roku.
Zaklada sie réwniez wzrost liczby budynkéw zero energetycznych (3 mln wymienionych
zrodet ciepla do 2030 r.) oraz 1000 niskoemisyjnych budynkéw uzytecznosSci publicznej do
2030 r. W odniesieniu do rozwoju elektromobilno$ci przewiduje sie, iz do 2030 r. w
miastach o liczbie mieszkancow pow. 100 tys. wszystkie nowe pojazdy komunikacji zbiorowej
bedg zeroemisyjne, z kolei po 2030 r. wszystkie pojazdy bedg zeroemisyjne.

Zasadniczym celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju, wzrost konkurencyjnoSci jego gospodarki oraz jej efektywnosci
energetycznej, a takze ochrony §rodowiska (Art.13. ustawy Prawo Energetyczne):

Gléwnymi celami polityki energetycznej Polski do 2040 roku sa:

+ Optymalne, mozliwie dlugie wykorzystanie wlasnych surowcéw energetycznych
(transformacja region6w weglowych).

+ Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej (rynek mocy;
wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

» Dywersyfikacja dostaw irozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego,
ropy naftowej i paliw cieklych (budowa Baltic Pipe oraz drugiej nitki Rurociggu

Pomorskiego).
+ Rozwo6j rynkow energii (wdrazanie Planu dzialania majacego shuzyé zwiekszeniu
transgranicznych zdolnosci przesylowych energii elektrycznej;

rozwdj elektromobilnoéci; hub gazowy).

»  Wdrozenie energetyki jadrowej (Program polskiej energetyki jadrowej).

+  Rozwoj odnawialnych zrodel energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).

+  Rozwdj cieplownictwa i kogeneracji (rozwoj cieptownictwa systemowego).

+ Poprawa efektywnos$ci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci
energetycznej).

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej Polski do 2040 roku sa:

« Udzial odnawialnych zrddel energii (OZE) w koncowym zuzyciu energii brutto
wyniesie co najmniej 23% w 2030 r. (min. 32% udzialu OZE w produkcji energii
elektrycznej, min. 28% udzialu OZE w cieplownictwie i chlodnictwie, min. 14%
udzialu OZE w transporcie)

« W przypadku energetyki wiatrowej na morzu — moc zainstalowana osiagnie: ok. 5,9
GW w2030 T.1do ok. 11 GW w 2040 r.

+ W 2033 r. uruchomiony zostanie pierwszy blok elektrowni jadrowej o mocy ok. 1-1,6
GW. Kolejne bloki beda wdrazane co 2-3 lata, a caly program jadrowy zaklada
budowe 6 blokow.

+ Do 2030 r. nastgpi redukcja emisji gazéw cieplarnianych (GHG) o ok. 30 proc.
w stosunku do 1990 r.

+ Do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych pokrywane beda
przez cieplo systemowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne zrodla indywidualne.

» Redukcja wykorzystania wegla w gospodarce bedzie nastepowaé w sposdb
zapewniajacy sprawiedliwg transformacje.



Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Malopolskiego -10- Poz. 8955

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037

+ Rozbudowie ulegnie infrastruktura gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw cieklych,
a takze zapewniona zostanie dywersyfikacja kierunkéw dostaw.

Ponizej przedstawiono prognoze udzialu wegla w produkeji energii elektrycznej do 2040
roku.

2016 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Wykres 1. Udzial wegla w produkcji energii elektrycznej do 2040 r.
(Zr6dlo: Ministerstwo Klimatu)

1.5. Cele strategiczne z dziedziny energetyki i ochrony $rodowiska zawarte
w dokumentach programowych dla wojewédztwa malopolskiego, w tym

dla Gminy Nawojowa

Strategia Rozwoju Wojewéddztwa ,,Matopolska 2030”

Zawarta w Strategii Rozwoju Wojewodztwa ,Malopolska 2030” wizja rozwoju regionu to
wizja, aby Malopolska stala sie: regionem réwnych szans iwszechstronnego rozwoju
Malopolan, nowoczesnej gospodarki, odpowiedzialnie podchodzqcym do zasobow
$rodowiska naturalnego, silnym aktywnosciq swych mieszkaiicow, czerpigcym
z dziedzictwa przeszlosci, zachowujqgcym swojq tozsamosé 1 aktywnie dzialajgcym na rzecz
integracji  europejskiej.  Strategia  zaklada  podjecie  dzialanh w  ramach
5 obszaréw, tj. Malopolanie, Gospodarka, Klimat i Srodowisko, Zarzadzanie strategiczne
rozwojem oraz Rozwoj zrownowazony terytorialnie. W ramach obszaru Klimat i Srodowisko,
dzialania koncentrowaé sie beda na zagadnieniach zwigzanych z ograniczaniem zmian
klimatu, w tym poprawie jakoSci powietrza, rozwoju OZE i efektywnoéci energetycznej oraz
zrownowazonym gospodarowaniu wodami, ochronie bioréznorodnosci i krajobrazu
Malopolski oraz edukacji ekologicznej

Program Ochrony Powietrza dla wojewdédztwa matopolskiego

sProgram Ochrony Powietrza dla wojewodztwa malopolskiego” przyjety uchwala Sejmiku
Wojewddztwa Malopolskiego Nr. XXV/373/20 z dnia 28 wrze$nia 2020 r. jest aktualizacja
przyjetych w 2013 i 2017 roku dokumentéw. Glownym celem Programu jest osiggniecie
w calej Malopolsce do 2023 r. dopuszczalnych poziomdéw zanieczyszczen w powietrzu pytu
PM10, PM2,5, oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu i poziomu dopuszczalnego NO, do
2026 roku. W Programie zapisane dzialania naprawcze majgce na celu ograniczenie emisji
powierzchniowej i liniowej dla strefy malopolskiej, w ktérej odnotowane zostaly
przekroczenia dopuszczalnych wartosSci glownie dla pylu PM10 benzo(a)pirenu.. Glownym
dzialaniem naprawczym w odniesieniu do ograniczenia powierzchniowej emisji
zanieczyszczen jest pelne wdrozenie wymagan tzw. uchwal antysmogowych dla Krakowa
i Malopolski, a takze poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i zwiekszenie
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wykorzystania odnawialnych zrédel energii. przy wykorzystaniu m.in. dostepnych $rodkow
finansowych z rzadowych programéw Czyste Powietrze, Stop Smog oraz ulgi
termomodernizacyjnej. Przy finansowaniu ze §rodkéw publicznych instalacji grzewczych na
paliwa stale o mocy do 1 MW, instytucje publiczne zobowiazane sa zapewni¢ finansowanie od
1 stycznia 2021 roku wylacznie dla instalacji zasilanych biomasa, z kolei od 1 stycznia 2023 r.
wylacznie dla instalacji zasilanych biomasa o emisji czastek stalych do 20 mg/ms, a takze
stosowanie zbiornikow buforowych jako obowiazkowych w przypadku kotléw z recznym
podawaniem paliwa (kotly zgazowujgce) oraz zalecanych w przypadku kottow
automatycznych o pojemnoSci zgodnej z dokumentacja techniczna kotla. Nalezy zapewnié
preferencje w postaci wyzszego dofinansowania dla OZE w postaci pomp ciepla, fotowoltaiki
oraz kolektoréw slonecznych, instalacji grzewczych podlaczanych do cieplowni
geotermalnych oraz kotléw na biomase o emisji pylu do 20 mg/ms3. Jednostki samorzadu
terytorialnego powinny zapewni¢ poczawszy od 1 stycznia 2023 r. co najmniej 50%, a od 1
stycznia 2025 r. 100% energii elektrycznej zuzywanej w ciagu roku przez zarzadzane budynki
uzyteczno$ci publicznej pochodzi¢ bedzie z OZE. Cel ten bedzie mogl zostaé osiagniety
poprzez: inwestycje we wlasne jednostki wytworcze OZE, zakup energii poswiadczony
gwarancjami pochodzenia energii elektrycznej ze zro6del odnawialnych lub zawarcie umowy
PPA (Power Purchase Agreement) z wytworca energii z OZE, lub tez udzial w klastrze energii
lub spoéldzielni energetycznej wytwarzajacych energie elektryczna z OZE, czy dzierzawe
instalacji lub zakup energii od spoéldzielni lub przedsiebiorstwa inwestujacych w OZE na
obiektach gminy.

Gminy objete uchwala antysmogowa dla Malopolski poprzez dzialania powinny zapewnié,
aby od 1 stycznia 2023 r. liczba zainstalowanych urzadzen grzewczych, ktére nie spelniaja
wymogow uchwaly antysmogowej nie przekraczala 15%, z kolei od 1 stycznia 2027 roku 3%
wszystkich zainstalowanych urzadzen na terenie gminy

Regionalny Plan Dzialan dla Klimatu i Energii

Dla osiggniecia w Malopolsce celéw UE w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
poprawy efektywnosci energetycznej i wzrostu wykorzystania odnawialnych Zroédel energii do
roku 2030, konieczne bedzie:
» zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 7 427 kt eq.CO2,
> zwiekszenie iloSci wytwarzanej energii ze zrodel odnawialnych o 53 623 TJ (w 2030
produkcja energii finalnej z OZE powinna wynie$¢ 62 432 TJ),
» zmniejszenie zuzycie energii pierwotnej o 2 518 ktoe (105 445 TJ) (w 2030 powinno
sie zuzywa¢ 5 230 ktoe = 5,2 Mtoe pierwotnej=219 001 TJ).

Gléwne kierunki dzialan dlugoterminowych w zakresie energii i klimatu dla Malopolski sa
skorelowane z dokumentami krajowymi i europejskimi i zakladaja:

» Redukcja emisji gazow cieplarnianych i zwiekszenie efektywno$ci wykorzystania
zasobow, przy dazeniu do pelnej realizacji celu UE w ich zakresie do roku 2030.

» Dywersyfikacja dzialan w kierunku niskoemisyjnych Zrodel wytwarzania energii
(wzrost wykorzystania lokalnego potencjalu OZE).

» Zwiekszenie dynamiki rozwoju instalacji OZE w latach 2020-2030 w zakresie
produkgji ciepla i chlodu oraz energii elektrycznej, przy dazeniu do pelnej realizacji
celu UE w ich zakresie do roku 2030.

» Transformacja niskoemisyjna regionu

» Budowa zintegrowanego i nowoczesnego sektora energii opartego na zrdédlach
odnawialnych.
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» Wzorcowa rola sektora uzyteczno$ci publicznej w zakresie dzialan na rzecz klimatu

(neutralno$c¢ klimatyczna budynkéw uzytecznos$ci publicznej).

» Poprawa efektywnosSci energetycznej istniejacych budynkéw (realizacja idei

budynkoéw niemal zeroenergetycznych po 2021 roku).

» Rozwdj ekologicznych rozwigzan transportowych
» Zwiegkszenie udzialu transportu zbiorowego w systemie transportowym (kreowanie

bezpiecznego i niezawodnego transportu publicznego).

» Racjonalna gospodarka odpadami (ograniczenia iloSci produkeji odpadéw oraz ich

deponowania w Srodowisku).

» Zmniejszenie zapotrzebowania na zasoby i energie w produkcji oraz wzmocnienie

gospodarki o obiegu zamknietym (gospodarka cyrkularna). \

» Wykorzystanie odpadow, Sciekéw i osadéow Sciekowych oraz biomasy odpadowej

(rolnej, rolno—spozywczej i zieleni miejskiej) do celow energetycznych.

» Wzrost wykorzystanie lokalnego potencjalu  biomasy odpadowej do celéw

energetycznych

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Malopolskiego

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Matopolskiego w odniesieniu do
ochrony Srodowiska oraz infrastruktury energetycznej, przedstawia nastepujace cele
strategiczne i operacyjjne:

>

Likwidacja zagrozen dla Srodowiska z tytulu zanieczyszczenia powietrza, halasu,
wibracji
i promieniowania elektromagnetycznego
- Ograniczenie emisji substancji zanieczyszczah plowiejacych powietrze do
poziomu zapewniajacego wysoka jako$¢ $rodowiska atmosferycznego oraz
odpowiadajacych funkcjom, uwarunkowaniom regionalnym i wymaganiom
ogolnokrajowym
Zaspokojenie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania na gaz odbiorcow
komunalnych i przemystowych
- Rozwdj sieci gazowych w obszarach niedoboru zaopatrzenia w gaz
— Doprowadzenie gazu sieciowego do miejscowosci uzdrowiskowych w celu
wyeliminowania palenisk weglowych
Zaspokojenie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania na energie elektryczna
odbi orcow komunalnych i przemystowych
— Zapewnienie wszystkim obecnym i przyszlym odbiorcom niezawodnych i
mozliwie najtanszych dostaw mocy i energii elektrycznej o wymaganym
standardzie
- Ograniczenie do minimum negatywnych skutkéw oddzialywania
elektroenergetyki na Srodowisko przyrodnicze

Zawarte w PZP wojewddztwa malopolskiego kierunki dzialan w odniesieniu do ochrony
$rodowiska oraz energetyki przedstawiajac sie nastepujaco:

>

Ochrona powietrza
— Ciagla redukcja zanieczyszczen z przemyshu i energetyki, w tym zanieczyszczen
specyficznych (modernizacja procesé6w technologicznych, zmniejszenie
materialochlonno$ci i energochtonnosci, spalanie paliw lepszej jako$ci lub
zmiana no$nika, modernizacja sieci przesylowych energii i ciepla
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» Ograniczenie niskiej emisji
- Centralizacja 7zréodel ucieplownienie w warunkach uzasadnionych
ekonomicznie
— Termo renowacja budynkéw
- Budowa sieci gazowych na obszarach wiejskich i w malych miastach
- Kontynuacja programéw wspierajacych i zachecajacych mieszkancéow do
zmiany systemu ogrzewania z weglowego na systemy ekologiczne
- Realizacja zrodel energii odnawialnej
» Ograniczenie emisji ze zrodel komunikacyjnych
- Budowa obwodnic pozamiejskich w gléwnych miastach regionu
- Reorganizacja ruchu ulicznego
— Tworzenie preferencja dla transportu publicznego
— Budowa tras pieszych i rowerowych
» Rozwoj systemu zaopatrzenia w gaz ziemny
- Doinwestowanie po stronie wysokiego ci$nienia powiatéw: nowosadeckiego
oraz gorlickiego
- Dalszy rozwdj rozdzielczej sieci gazowej, oraz sukcesywnej gazyfikacji
obszarow wiejskich
» Rozwoj systemu elektroenergetycznego
- Budowa, rozbudowa i modernizacja stacji i linii elektroenergetycznych
- Realizacja inwestycji w sferze najwyzszych napieé¢ po 2015 .
- Tworzenie pierScieniowych struktur sieciowych, umozliwiajacych co najmniej
dwustronne zasilanie poszczegélnych stacji systemu elektroenergetycznego

Program ochrony $rodowiska dla Powiatu Nowosadeckiego na lata 2017-2020

z perspektywa do roku 2024” przyjety uchwalq Nr. 264/XZVII/17 Rady

Powiatu Nowosadeckiego z dnia 30 pazdziernika 2017 r.

Jednym z priorytetéw polityki ekologicznej powiatu nowosadeckiego jest Ochrona klimatu
i jako$ci powietrza ukierunkowana na spelnienie norma jako$ci powietrza atmosferycznego
na terenie powiatu nowosadeckiego. Glownym kierunkiem interwencji jest tutaj realizacja
dzialan wynikajacych z obowiazujacego Programu Ochrony Powietrza dla strefy malopolskiej
oraz wzrost wykorzystania odnawialnych Zrbédel energii. na terenie powiatu. Najwazniejsze
zadania w perspektywie 2024 roku to:

- Ograniczenie emisji z obiektow zarzadzanych przez powiat poprzez modernizacje
energetyczng budynkéw (Podmiot odpowiedzialny — Powiat nowosadecki)

- Wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa stale (Podmiot
odpowiedzialny — Gminy)

- Poprawa efektywnoSci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej nalezacych
do powiatu oraz gmin poprzez wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédel energii
(Podmiot odpowiedzialny — Powiat nowosadecki, Gminy)

- Uwzglednianie w zamdwieniach publicznych probleméw ochrony $rodowiska —
zielone zamowienia publicznej

- Modernizacja drog powiatowych (Podmiot odpowiedzialny — Powiat nowosadecki)

- Modernizacja drogi Krajowej i wojewodzkiej (Podmiot odpowiedzialny — GDDKIA ,
Zarzad Drog Wojewddzkich w Krakowie)
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Rozwo6j komunikacji rowerowej (Podmiot odpowiedzialny — Powiat nowosadecki,
Gminy)

Kontrola dzialalno$ci przemyslowej w obszarze zlej jakos$ci powietrza (Podmiot
odpowiedzialny — Powiat nowosadecki)

tum Uwarunkowan i1 Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

Gminy Nawojowa, stanowiqce Zalgcznik do uchwaly Nr. L/429/14 Rady
Gminy Nawojowa z dnia 6 listopada 2014 r. Glowne zasady polityki
przestrzennej w zakresie ochrony srodowiska atmosferycznego przedstawiajq
sie nastepujgco:

Wykorzystanie w nowych obiektach zroédel ciepla opartych o paliwa ekologiczne,
z dopuszczeniem stosowania ,ekologicznych” paliw stalych, jak np. ekogroszek,
drewno opalowe, o niskiej zawarto$ci zanieczyszczen z rownoczesnym zwiekszaniem
wykorzystania odnawialnych zZrodel energii (ograniczenie emisji zanieczyszczen
pylowych i gazowych do powietrza, konwersji istniejacych systemoéw ogrzewania
w systemy przyjazne $rodowisku, poprawa efektywnoSci energetycznej, inwestycje
w infrastrukture shuzgca do produkgji i przesytu energii odnawialnej)

Stymulowanie rozwoju zrodel energii opartych o lokalne zasoby, gtéwnie OZE
Modernizacja systemow grzewczych i termoizolacja budynkow

Zmniejszenie energochlonnosci sektora publicznego, rolniczego i przemystowo-
uslugowego

Utrzymanie luk w zabudowie umozliwiajacych ruch mas powietrza

Gléwne kierunki dzialan w zakresie rozwoju systemow infrastruktury technicznej sg
nastepujace:
Elektroenergetyka/Gazownictwo

Utrzymanie przebiegu i lokalizacji istniejacych sieci, urzadzen
i obiektdbw infrastruktury technicznej w zakresie zaopatrzenia w gaz
i energie elektryczng, z dopuszczeniem jej modernizacji i/lub rozbudowy
Dopuszczenie realizacji nowych inwestycji, budowy nowych sieci, urzadzen
i obiektow infrastruktury technicznej w zakresie zaopatrzenia w gaz i energie
elektryczna, w tym budowy gazociagu wysokiego ciSnienia relacji Pigtkowa-Stary
Sacz-Rytro (szczegoblnie I etapu tej budowy — odcinek Piatkowa-Biegonice) oraz
budowy spiecia w stacji RS Krynica dla zapewnienia dwustronnego zasilania
poszczegoblnych stacji trafo na terenie gminy z sieci SN

Dopuszczenie likwidacji odcinkéw sieci, urzadzen i obiektow infrastruktury
technicznej w przypadku zakonczenia ich eksploatacji

Zachowanie stref ochronnych wzdluz istniejgcych i projektowanych napowietrznych
sieci elektroenergetycznych oraz urzadzen infrastruktury elektroenergetycznej gdzie
obowiazuja ograniczenia w uzytkowaniu i zagospodarowaniu zgodnie z przepisami
odrebnymi a takze zachowanie stref ochronnych od istniejacych i projektowanych
gazociagéw zgodnie z odrebnymi przepisami — szeroko$¢ strefy kontrolowanej, ktorej
linia $rodkowa pokrywa sie z osia gazociggu dla gazociggdw wysokiego ci$nienia
DN200 — 6m, DN150 — 4m , dla gazociggéw Sredniego ci$nienia, dla ktorych
pozwolenie na budowe wydano przed 11.12.2001 r. minimalne odleglo$ci bezpieczne
gazociggbw wynikaja z przepisbw obowigzujacych w czasie ich budowy, dla
gazociggdw S$redniego ci$nienia dla ktérych pozwolenie na budowe wydano po
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11.12.2001 r. oraz dla projektowanych obecnie gazociaggéw obowiagzuja aktualne
przepisy odrebne.

- Dopuszczenie realizacji sieci infrastruktury technicznej oraz urzadzen powiazanych
w pasach drogowych w uzasadnionych przypadkach, na warunkach okreslonych
w przepisach odrebnych

- Dopuszczenie na etapie opracowania miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego korekty przebiegu tras sieci i urzadzen infrastruktury gazowniczej
i elektroenergetycznej

- Lokalizacji zespolow ogniw fotowoltaicznych (PF)

- Skala inwestycji w  rozbudowe istniejacych oraz budowe nowych urzadzen
infrastruktury technicznej w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa i ciaglo$ci dostaw
energii elektrycznej i gazu ziemnego zdeterminowana bedzie potrzebami nowych
odbiorcow

Systemy zaopatrzenia w energie cieplng

- Modernizacja istniejacych zrodel ciepta

- Wykorzystani niskoemisyjnych paliw i/lub alternatywnych z7rédel energii
w systemach zaopatrzenia w cieplo w odniesieniu do nowych obiektow

- Wdrazanie technologii niskoemisyjnych (ograniczajacych emisje zanieczyszczen
pylowych — gléwnie pyl PM10 i gazowych — gléwnie CO2, CH4, N20)

- Wzrost udzialu energii odnawialnej w bilansie energetycznym gminy — energetyka
odnawialna w przypadku gminy Nawojowa powinna bazowaé¢ na rolniczej biomasie
odpadowej (standardowa lub skojarzona — kogeneracja - produkcja energii) oraz
energii slonecznej (kolektory sloneczne, fotowoltaika).

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Nawojowa (PGN)

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Nawojowa zawiera cele strategiczne i cele
szczegdlowe w odniesieniu do gospodarki niskoemisyjnej w gminie. Cele strategiczne sg
nastepujace:

1) Ukierunkowanie na zeroenergetyczny rozwoj spoleczno-gospodarczy Gminy,

2) Redukcja niskiej emisji

3) Zwiekszenie wykorzystania lokalnych zasob6w energii odnawialnej

4) Poprawa efektywnosci energetycznej w gminie

5) Rozwdj gospodarki przyjaznej Srodowisku

Przedstawione cele sg zgodne z zapisami zawartymi w pakiecie klimatyczno-energetycznym
UE, tj. redukcja emisji gazow cieplarnianych, zwiekszenie udzialu energii pochodzacej z OZE
oraz redukcja koficowego zuzycia energii, dzieki poprawie efektywno$ci energetyczne;j.
Cele operacyjne (szczegdlowe) przedstawiaja sie nastepujaco:
» Redukcja konicowego zuzycia energii w Gminie o 5460 MWh/rok, tj. ok. 7% do
2030 roku w stosunku do poziomu z roku kontrolnego 2020
» Redukcja emisji CO.eq w Gminie o 5227 Mg CO:eq/rok, tj. ok.22 % do 2030 roku
w stosunku do poziomu z roku kontrolnego 2020
» Wozrost produkeji energii pochodzacej z OZE o 3000 MWh/rok do 2030 roku
w stosunku do poziomu z roku kontrolnego 2020
» Redukcja emisji pylow zawieszonych PM10 o 17,734 Mg/rok, tj. ok. 50%, pylow
PM2,5 o 8,032 Mg/rok, tj.24% do 2030 roku w stosunku do poziomu z roku
kontrolnego 2020
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2. Charakterystyka Gminy Nawojowa

2.1. Informacje ogolne

Gmina Nawojowa polozona jest w poludniowej czeSci powiatu nowosadeckiego
w sasiedztwie Miasta Nowy Sacz. Gmina zajmuje obszar 51,13 kmz2, z czego ok. 50% stanowia
uzytki rolne oraz przeszlo 40% uzytki leSne. Obszar gminy stanowi ok. 3,3% obszaru powiatu.
Gmine Nawojowa zamieszkuje 8788 os6b (stan na 31.12.2020 r.). Gmina administracyjnie
sklada sie z 8 solectw: Bacza Kunina, Frycowa, Homrzyska, Nawojowa, Popardowa, Zlotne,
Zeleznikowa Mala i Zeleznikowa Wielka. Siedziba wladz gminnych jest wie§ Nawojowa,
lezaca na lewym brzegu rzeki Kamienica, 365 m n.p.m. przy drodze krajowej nr. 75.

Obszar gminy Nawojowa przynalezy do masywow Beskidu Sadeckiego i Niskiego
i lezy w zlewni rzeki Dunajec. Wieksza cze$¢ obszaru gminy polozona jest na terenie
Popradzkiego Parku Krajobrazowego, badz jego otulinie. Teren gminy objety jest cze$ciowo
rowniez — obszarem ochrony NATURA 2000 — Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk PLH
120035 Nawojowa, ostoja typu K o pow. 1223,244 ha. Teren gminy Nawojowa to glownie
obszar gorzysty w przewazajacej czeSci zalesiony. Gory Srednie i niskie (>700 m n.p.m.)
stanowia ok. 40% obszaru gminy. Pozostala cze$¢ gminy ma charakter podgorski, ktory wraz
z terenami lezacymi w kotlinach rzek i potokow jest uzytkowany rolniczo

2.2. Klimat

Z uwagi na wybitnie gorski charakter terenu gminy Nawojowa, §rodowisko przyrodnicze jest
tu pietrowo zréznicowane, tworzac klasyczna, pietrowg strukture przyrodnicza co
determinuje w gléwnej mierze panujace na terenie gminy warunki klimatyczne oraz stosunki
wodne i glebowe.

Warunki klimatyczne panujace na obszarze gminy Nawojowa, ze wzgledu na wysokie
polozenie charakteryzuja sie silna bodzcowo$cia bioklimatyczng oraz z uwagi na péinocna
ekspozycje stokow, malym naslonecznieniem i dluzej utrzymujgca sie pokrywa $niezna.
Dolina Kamienicy lezy w pietrze umiarkowanie cieplym — S$rednie temperatury roku
ksztattujg sie na poziomie od +6 do +8°C. Wyzej polozone obszary (700 do 1000 m n.p.m.)
znajduja sie w pietrze umiarkowanie chlodnym — $rednie temperatury powietrza od +4 do
+6°C. Sumy rocznych opadéw wynosza od ok. 850 mm w Dolinie Kamienicy do 1200 mm
w najwyzej polozonych obszarach gminy. W zwiazku z duzym poziomem rocznym opadéw,
wybitnie gorska cze$¢ gminy stanowi obszar Zrodliskowo-alimentacyjny o wysokim
potencjale hydrologicznym. Odznacza sie ona najwyzsza w Karpatach gesto$cia zrodel (7-12
zrodel na km?) oraz najwyzsza gesto$cia sieci rzecznej (> 3km/km?2).

Ponizej przedstawiono mape natezenia promieniowania slonecznego w Polsce oraz
zestawienie miesiecznego natezenia promieniowania slonecznego na powierzchnie pozioma
dla poszczegélnych miesiecy roku dla Nawojowej oraz Srednia temperature dobowa. Dane
pochodza z systemu PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System opracowanego
przez JRC — Joint Research Centre, przy Komisji Europejskie;.
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Globalne naslonecznienia na plaszczysnie poziomej Polska
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Rysunek 1. Globalne nastonecznienie dla Polski (zrodlo: Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki))

x

100

&
=

0
January 2016 Apri 2016 July 2016 October 2016 danuary 2...

Irradiation
(Click on series to hide)
— Horizontal iradiation — Direct Normal Iadiation

Wykres 2. Miesieczne natezenie promieniowania stonecznego [kWh/m2] w Gminie Nawojowa wg. modelu
PVGIS
(Zrodlo: www.re.jre.ec.europa.eu/pvgis)
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Wykres 3. Srednie miesieczne temperatury powietrza [°C] dla Gminy Nawojowa wg. modelu PVGIS
(zr6dlo: www.re.jre.ec.europa.eu/pvgis)

Jak wynika z powyzszych danych, roczna suma natezenia promieniowania slonecznego na
powierzchnie pozioma w obszarze Gminy Nawojowa wynosi ok. 1259 kWh/mz2/rok co
przeklada sie na mozliwg do uzyskania energie elektryczng o wartoéci ok. 0,95 MWh z 1 kW
zainstalowanej mocy standardowych rozwigzan fotowoltaiki oraz ok.5 MWh energii cieplnej
ze standardowej instalacji solarnej (4x2,5 m2).
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2.3. Demografia

Sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian stanowi jeden z podstawowych
czynnikéw, determinujacych rozwéj miast i gmin. Przyrost ludno$ci oznacza przyrost
konsumentéw energii, co pociaga za soba wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie. W
gminie Nawojowa w ostatnich latach zauwazalny jest wzrost liczby ludnosci.
W roku 2020 liczba ludnoséci gminy wg. danych GUS wyniosta 8788. W poréwnaniu
z rokiem 2013 jest to wzrost o blisko 5%. Ponizej przedstawiono prognoze demograficzna dla
gminy Nawojowa, na lata 2021-2030, z uwzglednieniem prognozy demograficznej GUS na
lata 2011-2035 dla subregion6w matopolski

Rok Liczba ludnos$ci ogélem
2020 8788
2019 8730
2018 8703
2017 8599
2016 8573
2015 8498

Tabela 1. Ksztaltowanie sie liczby ludnosci dla Gminy Nawojowa na lata 2015-2020 (zrédto: GUS)

Rok | ot ogSlem
2021 8876
2025 9142
2030 9320

Tabela 2. Prognoza liczby ludno$ci Gminy Nawojowa na lata 2021-2030
(zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie prognozy GUS dla regionu tarnowskiego 2014-2050)

Prognozuje sie, ze w perspektywie 2030 roku ludno$¢ gminy Nawojowa wzro$nie
o blisko 6% w stosunku do roku 2020.

2.4. Gospodarka

W 2020 roku na terenie Gminy Nawojowa zarejestrowanych bylo 695 podmiotéw (wg.
klasyfikacji REGON). Glowny odsetek stanowia podmioty prywatne nalezace do
mikroprzedsiebiorstw oraz sektora MSP (95%). W poréwnaniu z rokiem bazowym 2005
nastapit blisko trzykrotny wzrost lacznej liczby podmiotéow gospodarczych.

W odniesieniu do sektora publicznego najwiecej podmiotéw to podmioty prowadzace
dzialalno$¢ zwiazana z edukacja, administracja publiczna oraz opieka zdrowotna i kultura.

W przypadku podmiotéw prywatnych najwiecej podmiotéw to podmioty prowadzace
dzialalno$¢ zwiazana z budownictwem (220 podmiotéw), handlem detalicznym i hurtowym
— 130 podmiotéw. oraz przetworstwem przemystowym (74 podmioty)
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Najwieksze podmioty gospodarcze z terenu Gminy Nawojowa to:

- Tartak Kolbon

- Tartak Drewtar

- PPHU Centrum Sp. z 0.0. — producent wyposazenia kuchni i lazienek

- PPHU KALI - obrébka laserowa metali

- PPHU AG-PAK - producent foli polietylenowej LD-FP

- STAL-BUD - §lusarstwo i kowalstwo artystyczne

- GMS Corporation Sp. z 0.0. — producent garazy, bram garazowych, wiat
$mietnikowych

Rozw6j gospodarczy Gminy Nawojowa w najblizszej perspektywie, oparty bedzie
w wiekszo$ci o rozwoj sektora mikro i MSP, branzy handlowo-ustugowe;j

2.5. Budownictwo

Na terenie Gminy Nawojowa wedlug informacji GUS oraz Urzedu Gminy obecnie znajduje
sie 2024 budynki mieszkalne, o calkowitej powierzchni wynoszacej 231 620,84 m2. W
ostatnich 5 latach nastgpil ok. 15% przyrost liczby budynkéw mieszkalnych. Odsetek
budynkoéw wyposazonych w wodociag to ok.93 % wszystkich budynkéw mieszkalnych, z kolei
ok. 80% budynkoéw wyposazonych jest w centralne ogrzewanie, oraz jedynie 17% budynkow
podlaczonych jest do sieci gazowe;j.

W ponizszych tabelach przedstawiono ksztaltowanie sie liczby budynkéw oddanych do
uzytkowania wraz z powierzchnia uzytkowa w latach 2015-2020.

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Budynki oddane do uzytku 27 11 12 11 9 24
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] | 4564 | 1890 | 1998 | 2285 | 1667 | 4104

Tabela 3. Budynki mieszkalne oddane do uzytkowania w Gminie Nawojowa w latach 2015-2020 (Zr6dlo: GUS)

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Budynki oddane do uzytku 1 o o 2 4 7
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2]| 602 0 0 1187 275 252

Tabela 4. Budynki niemieszkalne oddane do uzytkowania w Gminie Nawojowa w latach 2015-2020 (zrédlo:
GUS)

Wiegkszo$¢é nowopowstalych budynkéw to budynki mieszkalne jednorodzinne. W odniesieniu
do budynkéw niemieszkalnych wiekszosé z nich to budynki gospodarstw rolnych oraz
budynki garazy oraz jeden budynek handlowy i jeden magazynowy. Jak wynika z
powyzszego w latach 2015-2020 calkowity przyrost liczby budynkéw na terenie Gminy
Nawojowa wyniost 108 budynkéw, w tym 94 budynki mieszkalne o lacznej powierzchni
uzytkowej 16208 m2. Na podstawie powyzszych danych, stwierdzi¢ mozna, iz Sredniorocznie
w gminie powstaje ok. 18 nowych budynkéw, w tym ok. 15 budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych o $redniej, lacznej powierzchni uzytkowej rownej ok. 2700 m?2 oraz 2
budynki niemieszkalnych o $redniej, lacznej powierzchni uzytkowej réwnej ok. 400 mz2.

Na podstawie oceny stanu aktualnego zasob6w mieszkaniowych w gminie stwierdza sie, iz
duzy wudzial stanowig budynki o zlym stanie technicznym oraz niskim stopniu
17
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termomodernizacji. Szacuje sie, iz spoéréd budynkoéw mieszkaniowych na terenie gminy, ok.
30% zostalo wybudowanych po 2000 roku, ok. 20% zostalo wybudowanych w latach 1992-
1999, ok.25% budynkdéw zostalo wybudowanych w latach 1985-1992, oraz ok. 25% budynkéw
zostalo wybudowanych przed 1985 rokiem. Sposréd budynkoéw wybudowanych wg. starych
norm tylko ok. 25% budynkéw zostalo poddane termomodernizacji w zakresie poprawy
izolacyjnosSci budynku. W ok. 50% budynkéw wymieniona zostala stolarka okienna. Jedna
piata budynkoéw nie zostala poddana zadnym zabiegom termomodernizacyjnym. Nadal duzy
odsetek budynkéw zaopatrywanych jest w energie cieplng z niskosprawnych systeméw
grzewczych opartych o paliwa wysokoemisyjne. Gléwny kierunkiem rozwoju systeméw
zaopatrzenia w energie cieplng budynkéw mieszkalnych w gminie bedzie modernizacja
indywidualnych systeméw ogrzewania, z zastosowaniem mozliwie najmniej szkodliwych
no$nikow paliw i energii.

W odniesieniu do budynkéw uzytecznosci publicznej, zarzadzanych przez Gmine Nawojowa,
stwierdza sie, iz wiekszo§¢ budynkéw zostalo poddanych zabiegom termomodernizacji
(ocieplenie elewacji, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, docieplenie stropodachéw,
zmiana systemu ogrzewania na gazowe etc.), co przyczynilo sie niewatpliwie do poprawy
efektywnoSci energetycznej (redukcji zuzycia energii). Budynki oSwiatowe wyposazone
zostaly w instalacje OZE w postaci ogniw fotowoltaicznych.

Reasumujac, powiedzie¢ trzeba, iz koniecznym jest podejmowanie dzialan majacych na celu
kreowanie inicjatyw ekologicznych w spoleczenistwie, ukierunkowane na wzrost
$wiadomosci ekologicznej, co przelozy sie na poprawe jakoSci powietrza atmosferycznego
w gminie. Bazowym elementem tych dzialan jest réwniez rozwdj efektywnych energetycznie
systeméw zaopatrzenia w energie, opartych o paliwa niskoemisyjne (gaz ziemny, biomasa)
oraz OZE, w oparciu o zrownowazona gospodarke paliwami i energia w gminie.
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3. Ocena stanu aktualnego systemow energetycznych na terenie Gminy

Nawojowa

3.1. System cieplowniczy

Na terenie Gminy Nawojowa nie funkcjonuje scentralizowany system cieplowniczy.,
Zaopatrzenie w energie cieplng. realizowane jest z wykorzystaniem kottowni lokalnych oraz
indywidualnych zrodel ciepla nalezacych do podmiotéow gospodarczych, instytucji oraz
indywidualnych gospodarstw domowych. Wieksze zrédla ciepla z terenu gminy pracuja na
gazie ziemnym, oleju opalowym, drewnie i jego odpadach. Budynki uzyteczno$ci publicznej
opalane sa gléwnie sieciowym gazem ziemnym oraz olejem opalowym. Z kolei indywidualne
zrodla ciepla pracujg w oparciu o paliwa stale takie jak wegiel oraz drewno/odpady drzewne
oraz w mniejszym stopniu w oparciuo sieciowy gaz ziemny. Niski udzial gazu ziemnego
w zaopatrzeniu w energie cieplng sektora mieszkaniowego, wynika w gléwnej mierze
z niskiego stopnia dostepnos$ci infrastruktury sieciowego gazu ziemnego. Niemniej jednak
w ostatnich kilkunastu latach nastapil kilkukrotny wzrost jego wykorzystania w sektorze
mieszkaniowym, szczego6lnie w odniesienu na ogrzewania budynkéw. Stan i jako$¢ powietrza
atmosferycznego w  gminie zdeterminowan jest obecnie wysokim udzialem
wysokoemisyjnych paliw stalych w procesie zapotrzenia budynkéw w energie cieplna,
przekladajacym sie na wysoki poziom niskiej emisji.

Z uwagi na charakterystyke systemu zaopatrzenia w energie cieplng odbiorcow
z terenu Gminy Nawojowa cigglo$c¢ i bezpieczenstwo dostaw ciepla, uzalezniona jest od
dostepnosci pierwotnych no$nikdw energii, tj. paliw stalych i biomasy, a w przypadku gazu
sieciowego od sprawnosci systemu dystrybucyjnego. .

3.1.1. Bilans energii cieplnej w Gminie Nawojowa

W celu oszacowania zapotrzebowania na energie cieplna dla budynkéw zlokalizowanych na
terenie Gminy Nawojowa, wydzielone zostaly trzy kategorie budynkéw, mianowicie:

1. Budynki uzytecznosci publicznej
2. Budynki mieszkalne
3. Budynki przemysltowo-ustugowe

Dla kazdej z kategorii budynkéw oszacowano zuzycie energii finalnej oraz energii pierwotnej
[GJ/rok] ma cele grzewcze. Kalkulacja zuzycia energii zostala przeprowadzona w oparciu
o dane uzyskane od UG Nawojowa oraz inwentaryzacji kontrolnej PGN, a takze wskazniki i
parametry zapotrzebowania na energie cieplo budynkéw, zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2019 poz.1829), jak roéwniez
w pozostalych normach 1 przepisach.. Przedstawione kalkulacje sa kalkulacjami
szacunkowymi i zostaly przeprowadzone wylacznie dla systemoéw ogrzewania i cwu, z
wylaczeniem systemo6w wentylacji, oSwietlenia oraz zapotrzebowania na energie pomocnicza
dostarczana do systeméw technicznych budynkéw, co jest wystarczajace na potrzeby
niniejszego opracowania
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Ad.1. Budynki uzytecznosci publicznej

Budynki uzytecznosSci publicznej w Gminie Nawojowa zaopatrywane sa w energie cieplng
przy wykorzystaniu zrodet ciepla zlokalizowanyh w kazdym z budynkow pracujacych na gazie
ziemnym, oleju opalowym oraz energii odnawialnej (pompy ciepla). Pompy ciepla
wykorzystywane sg jako zrédlo ciepla w Szkole Podstawowej w Zeleznikowej Malej. Pracuja
one w kaskadzie 7 pomp o mocy 2,4 kW kazda. Eksploatowane sg od przelomu 2020 i 2021
roku stad w tabeli ponizej znajduje sie zuzycie wegla kamiennego, ktéry stanowil uprzednio
paliwo grzewcze w budynku.

Ponizej przedstawiono zuzycie paliw dla poszczegdlnych budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz zuzycia energii cieplnej [GJ/rok] dla roku 2020. Wspolczynnik konwersji dla gazu
ziemnego przyjeto na poziomie 11 kWh/ma.
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Nazwa budynku

Powierzchnia
uiytkowa
[m2]

Moc
irodia
ciepla

L]

Zuiycie
gazu
ziemnego
[m3]

Zuiycie
oleju

Zuiycie
paliwa

opalowego weglowego

U]

Mgl

Zuiycie
energii
cieplnej
[G)/rok]

1 |uUrzad Gminy w Nawojowej 1080,00 85,00 8855,00 350,66
2 |Szkola Podstawowa w Nawojowej 3587,00 2x125 38177,00 1511,81
3 |Szkola Podstawowa w Bgczej Kuninie 860,00 70,00 7324,00 241,37
4 |Szkota Podstawowa w Homrzyskach 224,00 80,00 2400,00 79,09
5 |Szkola Podstawowa we Frycowej 2429,00 2x135 14000,00 461,38
__6_|S7kota Podstawowa w Zeleinikowej Matej Xtreme Save R-32 617,00 25+7x2,4 | 3250,00 7.00 285,29
7 |Szkola Podstawowa w Zeleinikowe] Wielkiej 1510,00 2%95 11500,00 2,00 423,73
8 |[Gminne Przedszkole Publiczne w Nawojowej 911,00 2x170 15082,00 597,25
9 |Gminny Osrodek Kultury 236,00 25,00 2311,00 91,52
10 |osp 291,00 22,00 2110,00 83,56
11 |Budynek przy obiekcie sportowym w Nawojowej 542,00 32,00 2541,00 100,62
_ 12 |PSZO-Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych 62,00 24,00 161,00 6,38
13 |Budynki socjalne 11 570,00 Ax24 455,00 18,02
14 |Z5P w Nawojowej 70000,00 2772,00
SUMA 12919,00 1525,80 | 142042,00 | 35224,00 9,00 7022,67

Tabela 5. Zuzycie no$nikow energii oraz zuzycie energii finalnej [GJ/rok] w budynkach uzytecznos$ci publicznej w Gminie Nawojowa w 2020 1.
(zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych UG Nawojowa
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Budynek Zespolu Szkot Ponadgimnazjalnych wraz z internatem zarzadzany jest przez
Starostwo Powiatowe w Nowym Sgczu. Nie udalo sie dla niego pozyska¢ danych. Zuzycie
no$nikow energii przyjeto na podstawie inwentaryzacji bazowej wykonanej w ramach PGN.
Jak wynika z powyzszego w odniesieniu do budynkéw uzytecznoSci publicznej,
zapotrzebowanie na moc cieplng dla budynkéw sektora publicznego wyniosto w 2020 roku
ok. 1,53 MW. Z kolei zuzycie energii finalnej wynioslo ok. 7 TJ. Warto$¢ wspolczynnika
nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii do
systembéw technicznych przyjeto zgodnie z w/w Rozporzadzeniem, tj. 1,1 dla paliw
podstawowych. W zwiazku z powyzszym zuzycie energii pierwotnej w przypadku budynkéw
uzyteczno$ci publicznej wyniosto w 2020 roku ok. 7,7 TJ.

W kierunku optymalizacji kosztow zaopatrzenia w energie cieplna budynkéw uzytecznoéci
publicznej, samorzad lokalny powiniem przeprowadzi¢ audyty energetyczne, na podstawie
ktéorych mozliwe bedzie zaprojektowanie odpowiednich dzialan zwiazanych ze
zmniejszeniem zuzycia energii oraz pozwalajacych jednoczeénie na redukcje kosztow
zwigzanych z jej dostawami. Celowym jest rowniez dlasze wykorzystanie prostych instalacji
OZE.

Ad.2. Budynki mieszkalne

Wedluig danych UG Nawojowa calkowita powierzchnia budynkéw jednorodzinnych na
terenie gminy wynosi 231 620,84mz2. Ze wzgledu na ograniczong ilo§¢ danych, przy kalkulacji
bilansu energetycznego, postuzono sie inwentaryzacja kontrolna, przeprowadzona w ramach
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej oraz wykorzystano metode wskaznikowa. Polega ona na
oszacowaniu procentowej iloéci budynkow, w zaleznoSci od lat budowy. Dla poszczegolnych
przedzialow wiekowym przyjeto okre$lony wskaznik zapotrzebowania na energie, i tak:

budynki powstate przed 1985 rokiem — odsetek 25%, wskaznik 200 kWh/m2
budynki powstale w latach 1985-1992 — odsetek 25%, wskaznik 180 kWh/m?2
budynki powstate w latach 1992-1999 — odsetek 20%, wskaznik 150 kWh/m2
budynki powstale po 2000 — odsetek 30%, wskaznik 120 kWh/m?

YV VY

W celu kalkulacji zapotrzebowania na moc cieplna przyjeto $redni wskaznik zapotrzebowania
na moc cieplng w wysokoSci 80 W/mz2. Warto§¢ wspoélczynnika nakladu nieodnawialnej
energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii do systeméw technicznych
przyjeto na poziomie 1,1 dla systeméw opartych o paliwa konwencjonalne.

Skalkulowane zapotrzebowanie na moc cieplng dla budynkéw jednorodzinnych wynioslto
w 2020 roku ok. 18,53 MW. Zapotrzebowanie na energie cieplna na cele grzewcze wynioslo
w 2020 r. ok. 136,20 TJ. Calkowite zapotrzebowanie na energie pierwotng zawarta
w paliwie wynioslo natomiast ok. 155,10 TJ.

Analizujac zapotrzebowanie na energie cieplng na cele cwu, nalezy nadmienié, iz niektore
budynki jednorodzinne w Gminie Nawojowa wykorzystuja instalacje solarne oraz pompy
ciepla, ktore pokrywaja w minimalnym stopniu zapotrzebowanie tych budynkéw na energie
cieplna na cele cwu. Wedlug danych UG Nawojowa oraz podmiotéw prywatnych catkowita
powierzchnia instalacji solarnych, wynosi w gminie ok. 1800 m2 (przeszlo 700 instalacji).
Pompy ciepla wykorzystywane sa w ilo$ci ok. 10. Szacowana produkcja energii cieplnej przez
instalacje solarne oraz pompy ciepla wynosi ok. 3,3 TJ/rok.
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Na podstawie inwentaryzacji bazowej, przeprowadzonej w ramach Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej ustalono, ze ok. 170 tys. m? powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych
na terenie Gminy Nawojowa ogrzewanej jest paliwami stalymi (wegiel kamienny oraz
drewno/wzglednie biomasa), ok. 37 tys. m2 powierzchni ogrzewanej jest sieciowym gazem
ziemnym, oraz ok. 24 tys. m? powierzchni ogrzewanej jest olejem opalowym, gazem cieklym,
energii elektrycznej oraz OZE Przeklada sie to na nastepujace ilo$ci poszczegolnych rodzajow
zrodel ciepla:

» kotly na paliwa stale (wegiel, drewno/biomasa) — 1500 szt.

> kotly na paliwa gazowe — 416 szt.

> kotly na paliwa plynne (gaz ciekly oraz olej opalowy) — 141 szt.,
» zrodla ciepla zasilane energia elektryczna — 70 szt.

Poziom zuzycia poszczeg6lnych paliw w budownictwie mieszkaniowym wynika bezposrednio
z jego potrzeb grzewczych, ktore determinuje technologia wykonania budynku, jego
lokalizacja oraz kubatura. Ponizej przedstawiono zuzycie paliw tradycyjnych na cele grzewcze
(co+cwu) w budynkach mieszkaniowych na terenie Gminy Nawojowa.

Energia OZE

Wegiel Drewno/biomasa Gazciekly Gazziemny
[Mg] 1 [m3]

2880,59 3099,47 66 806,39 70940,31 540909,09

elektryczna [MWh]
[MWh]
1305,18

927,34

Tabela 6. Zuzycie poszczeg6lnych paliw w zaspokajaniu potrzeb grzewczych budynkéw mieszkalnych
w Gminie Nawojowa w 2020 r. (zr6dlo: inwentaryzacja kontrolna PGN)

Jak mozna wnioskowaé na podstawie powyzszych danych, budynki mieszkaniowe na terenie
Gminy Nawojowa wykorzystuja gléwnie paliwa stale, tj. wegiel i drewno/wzglednie biomase
w zaspokajaniu potrzeb grzewczych — lgcznie ok. 75%. Udzial sieciowego gazu ziemnego
w zapotrzebowania na energie cieplna wynosi ok. 16%, a udzial oleju opalowego, gazu
cieklego, energii elektrycznej i OZE lacznie ok.9 %.

Ad.2. Budynki przemystowo-ustugowe

Kalkulacje zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla sektora przemystowo-ustugowego
wykonano na podstawie danyh UG Nawojowa, aportu UMWM oraz wskaznikow i szacunkéw
eksperckich. Calkowita powierzchnia uzytkowa budynkéw przemyslowo-ustugowych na
terenie Gminy Nawojowa wynosi 39861,43 m2 Ponizej przedstawiono zuzycie
poszczegdlnych paliw na cele grzewcze w budynkach przemystowo-ustugowych na terenie
gminy.

Zuzycie paliw w jednostkach naturalnych

. . . Olej Energia OZE
ziemny V\[If/lgl ;’ 1 Drewn[(:n/l:;l]omasa Gaz[li:u]akly opalowy elektryczna [MWh]
[Nm3] & 8 [kel [MWh]

97600 33,00 822,00 25000,00 15006,00 50,00 175,00

Gaz

Tabela 7. Zuzycie paliw na cele grzewcze w budynkach przemystowo-ustugowych w Gminie Nawojowa w 2020
roku (zrédlo: inwentaryzacja kontrolna PGN)

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele co, cwu oraz technologiczne dla budynkéw
przemysltowo-uslugowych w Gminie Nawojowa wynioslo w 2020 roku ok. 1 MW.
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Zapotrzebowanie na energie cieplng na cele co, cwu oraz technologie wyniosto w 2020 r. ok.
16,78 TJ. Z kolei calkowite zapotrzebowanie na energie pierwotng zawarta w paliwie
wynioslo ok. 18,45 TJ. Paliwemo najwiekszym udziale w zaspokajaniu potrzeb cieplnych
w odniesieniu do budynkéw przemystowo-ustugowych jest gaz ziemny oraz drewno/biomasa.
Wykorzystanie OZE w odniesieniu do budynkéw przemystowo-ustugowych ksztaltuje sie na
niskim poziomie i w 2020 roku wyniosto 30k. 0,63 TJ (instalacje solarne, odzysk ciepla)..

Globalne zuzycie paliw oraz energii cieplnej [GJ/rok] w Gminie Nawojowa

Ksztaltowanie sie zapotrzebowania na moc, energie cieplng oraz energie pierwotna zawarta
w paliwie dla wszystkich kategorii budynkéw zlokalizowanych na terenie Gminy Nawojowa

wyglada nastepujaco:

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
Kategoria budynkow na moc cieplng na energie na energie
[MW] cieplna [TJ/rok] pierwotna [TJ/rok]

Budynki uzytecznosci publicznej
Budynki mieszkalne
Budynki przemyslowo-uslhugowe

RAZEM

Tabela 8. Calkowite zapotrzebowanie na moc [MW] i energie cieplna [GJ/rok] w poszczegdlnych kategoriach
budynkéw w Gminie Nawojowa w 2020 roku ( Zrodlo: opracowanie wlasne)

Jak wida¢ z powyzszego, kategorig budynkéw o najwyzszym udziale w zapotrzebowania na
moc i energie cieplna sg budynki mieszkaniowe, z ok. 88% udzialem w zapotrzebowaniu na
moc cieplng oraz ok. 85% udzialem w zapotrzebowaniu na energie cieplna.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze system zaopatrzenia w energie cieplna tj. kottownie lokalne
oraz indywidualne zrédla ciepla zapewniaja biezace zapotrzebowanie na ten rodzaj energii.
Wyznacznikiem przyszlych dzialan w odniesieniu do energetyki cieplnej na terenie Gminy
Nawojowa powinny by¢:

» Modernizacja przestarzalych systeméw  grzewczych opartych o  paliwa
wysokoemisyjne w kierunku poprawy efektywno$ci energetycznej w gminie oraz
redukcji emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych (wymiana nieekologicznych
zrodel ciepla)

» Zastepowanie paliw stalych, tj, glownie wegla kamiennego paliwami
niskoemisyjnymi, np. gazem ziemnym lub tez alternatywnymi tj. biomasa lub energia
stoneczna

» Zwiekszenie wykorzystania OZE w tym gléwnie kolektory sloneczne, pompy ciepla,
odzysk ciepla, kogeneracja (w tym kogeneracja gazowa).
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3.1.2. Ocena stanu aktualnego systemu zaopatrzenia w energie cieplng

Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w cieplo na terenie Gminy Nawojowa wykonano
metoda analizy SWOT.

» przeprowadzona modernizacja energetyczna | » malo efektywne energetycznie systemy

budynkéw publicznych (wykorzystanie gazu ogrzewania w budynkach prywatnych
ziemnego oraz OZE) (stare kotly na paliwa stale o niskiej
» zainteresowanie wladz samorzadowych sprawnosci)
zastosowaniem rozwigzan niskoemisyjnych oraz | » znaczna emisja szkodliwych substancji z
energooszczednych uwagi na wykorzystywanie paliw stalych
» Lokalny potencjal zwiazany z wykorzystaniem w produkeji energii cieplnej
energii stonecznej oraz biomasy » ograniczone mozliwosci zwigzane
z budowa scentralizowanych systemow
grzewczych

» termomodernizacja budynkéw prywatnych oraz

pozostalych budynkéw o niskiej efektywnosei | > zan.ie.czyszczenie érodowi‘ska — niska
energetycznej  (wymiana  Zrédel  ciepla, emisja pochodzaca z palenisk domowych
zewnetrzne zabiegi termorenowacyjne, | > rosnace ceny podstawowych nosnikow
wykorzystanie OZE) energii, w tym glownie gazu ziemnego

> propagowanie budownictwa energooszczednego | > Mata skala  postepu w  zakresie
i pasywnego rozbudowy sieci gazowych, a takze

» pozyskiwanie $rodkéw zewnetrznych (kredyty konwersji  zrodet Ciffp}f‘ na ‘barfiziej
preferencyjne, fundusze strukturalne UE, efektywne energetycznie i ekologicznie

fundusze WFOSiIGW, Fundusz Polski Lad) na
modernizacje systeméw grzewczych

» wdrazanie nowoczesnych technologii
ekoenergetycznych (np. pompy ciepla,
fotowoltaika, rekuperacja, etc.)

3.1.3. Plany rozwojowe przedsiebiorstw zwigzanych z -cieplownictwem
w Gminie Nawojowa

Jak juz wspomniano powyzej na terenie Gminy Nawojowa nie funkcjonuje scentralizowany
system cieplowniczy, ani nie ma plandéw jego budowy. Gléwne rozwojowe zadania
inwestycyjne stojace przed uzytkownikami indywidualnych systeméw grzewczych to m.in.
poprawa ich efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie negatywnego oddzialywania na
§rodowisko naturalne.
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3.2. System elekiroenergetyczny

Gmina Nawojowa zasilana jest w energie elekiryczng ze stacji elektroenergetycznej
110/30/15 kV Biegonice (BIG). Przez teren gminy przebiega linia elektroenergetyczna WN
110 kV relacji RS Gorzkéw (GOW) — GPZ Krynica (KRY). Ponizej przedstawiono
charakterystyke infrastruktury elektroenergetycznej zarzadzanej przez OSD Tauron

Dystrybucja S.A.
Szacowana diugosc ) .
linii /kmy wiasnose | VYN T10kY SN 30KV nn Przylacza nn
TAURON
Dystrybucja S.A.  napowietrzne|kablowe|napowietrzne |kablowe|napowietrzne |kablowe [napowietrzne
Oddziat w Krakowie
Gmina Nawojowa 7 1.8 36,6 20 120 32 33
Tabela 9. Charakterystyka linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Nawojowa (Zrédlo: Tauron Dystrybucja
S.A)
o [t/ Wiasnost TAURON Dystrybucja Obca
Oddziat w Krakowie
Napowietrzna 30/0 4kV 35 3
Whnetrzowa 30/0 4kV 1 2

Tabela 10. Charakterystyka stacji transformatorowych na terenie Gminy Nawojowa
(zrodlo: Tauron Dystrybucja S.A.)

Gléwna linia przesylowa SN 15 kV zasila odcinki promieniowej sieci zasilajace poszczegolne
stacje trafo 15/0,4 kV. Linie SN i nN to gléwnie sieci napowietrzne narazone na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych. Istniejacy system elektroenergetyczny zasilajagcy Gmine
Nawojowa, zgodnie z informacjami otrzymanymi od Tauron Dystrybucja S.A. gwarantuje
pewnos$é zasilania i mozliwos$ci podlaczania nowych odbiorcéw zgodnie ze zglaszanym
zapotrzebowaniem. Przy opracowywaniu miejscowych planéw zagospodarowania nalezy
zabezpieczy¢ tereny pod budowe napowietrznych i kablowych linii $redniego i niskiego
napiecia, stacji transformatorowych oraz umozliwié rozbudowe sieci w pasach drogowych

Na terenie Gminy Nawojowa funkcjonuja instalacje fotowoltaiczne, zainstalowane na
budynkach uzytecznoSci publicznej, budynkach gospodarczych oraz budynkach
mieszkaniowych. Ponizej przedstawiono instalacje PV w sektorze publicznym:

- SP w Zeleznikowej Malej — instalacja o mocy 14 kWp

— SP w Baczej Kuninie — instalacja o mocy 14 kWp

— SP we Frycowej — instalacja o mocy 34 kWp

- UG Nawojowa — instalacja o mocy 9,6 kWp

- Gminne Przedszkole w Nawojowej — instalacja o mocy 9,6 kW
— OSP Nawojowa — instalacja o mocy 8 kWp

— Obiekt sportowy w Homrzyskach — instalacja o mocy 10 kWp
— Obiekt sortowy w Nawojowej — instalacja o mocy 7,4 kWp

Laczna moc instalacji PV sektora publicznego to 106,6 KWp.

Zgodnie z danymi Tauron Dystrybucja S.A. w sektorze mieszkaniowym funkcjonuje lacznie
179 instalacji PV o lacznej mocy 1051,335 kWp. Na budynkach podmiotéw gospodarczych
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funkcjonuje 15 instalacji PV o lacznej mocy ok. 298,07 kWp. Lacznie na terenie Gminy
Nawojowa funkcjonuje 194 instalacji PV o lacznej mocy ok. 1,35 MWp, ktore produkuje
rocznie ok.1,28 GWh energii elektrycznej. Zapewnia to ok. 11% zapotrzebowania na energie
elektryczng w skali gminy.

W zalaczniku Nr 1 do przedmiotowego opracowania zamieszczono pogladowa mape
infrastruktury elektroenergetycznej na terenie Gminy Nawojowa.

Ponizej przedstawiono ksztaltowanie sie zuzycia energii elektrycznej w budynkach
uzyteczno$ci publicznej oraz w instalacjach komunalnych (o$wietlenie publiczne oraz
instalacje wodociagowo-kanalizacyjne) w Gminie Nawojowa w 2020 r.

Zuiycie
Moc .
Nazrwa budynku zamowiona energ!! .
elektrycznej
Mw] [kWh]
1 |Urzad Gminy w Nawojowej 0,034 27797,00
2 |Szkola Podstawowa w Mawojowej 0,072 50420,00
3 |Szkola Podstawowa w Baczej Kuninie 0,014 7144,00
4 |Szkola Podstawowa w Homrzyskach 0,025 3293,00
5 |Szkola Podstawowa we Frycowej 0,045 18882,00
6 |Szkota Podstawowa w Zeleinikowej Mafej Xtreme Save R-32 0,014 12346,00
7 |Szkofa Podstawowa wieleinikowei Wielkiej 0,020 18986,00
8 |Gminne Przedszkole Publiczne w Nawojowej 0,014 8498,00
9 |Gminny Osrodek Kultury 0,018 2230,00
10 |osp 0,034 1500,00
11 |Budynek przy obiekcie sportowym w Nawojowej 0,021 5750,00
12 |P5Z0-Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych 0,014 7200,00
13 |Budynki socjalne 11 0,038 15390,00
14 |ZSP w Nawojowej 150000,00
SUMA 0,36 320436,00

Tabela 11. Zuzycie energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie Nawojowa w 2020 r.

Tabela 12. Zapotrzebowanie na moc elektryczng oraz zuzycie energii elektrycznej w instalacjach

(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych UG Nawojowa)

Zuiycie energii
Wyszczegdlnienie elektrycznej

Oswietlenie publiczne - 876 opraw oswietleniowych
Instalacje wodociggowo kanalizacyjne

[MWh]
291,23
64,75

Moc [MwW]

0,15

komunalnych oraz o$wietleniu publicznym w Gminie Nawojowa w 2020 r.
(zr6dlo: inwentaryzacja kontrolna PGN)
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Calkowita moc zamoéwiona na potrzeby zasilania budynkéw uzytecznos$ci publicznej wyniosta
ok. 0,4 MW, z kolei zuzycie energii elektrycznej w budynkach sektora publicznego wyniosto
w 2020 1. ok. 329,44 MWh.

W odniesieniu do instalacji komunalnych na terenie Gminy funkcjonuja hydroforownie,
przepompowinie Sciekdw oraz ujecia wody. Laczna moc zainstalowanych urzadzen wynosi
ok. 70 kW, a zuzycie energii elektrycznej ok. 64,75 MWh. W odniesienu do o$wietlenia
publicznego, na terenie Gminy Nawojowa funkcjonuje obecnie lacznie 876 opraw
o$wietleniowych Energooszczedne oprawy typu LED stanowia ok. 71% wszystkich opraw,
Moc zainstalowana wynosi ok. 0,08 MW. Z kolei zuzycie w 2020 roku wyniosto ok.291,23
MWh. Calkowite zuzycie energii elektrycznej w sektorze publicznym na terenie Gminy
Nawojowa w 2020 roku wyniosto ok. 686,42 GWh.,

Przyjeto, iz zapotrzebowania na moc elektryczna dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego
bez ogrzewania elektrycznego wynosi 15 kW, z ogrzewaniem 30 kW. Przyjmujac calkowita
liczbe budynkéw mieszkalnych na terenie gminy na 2024, w tym 70 ogrzewanych z
wykorzystaniem energii elektrycznej, calkowite zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
budynkoéw sektora mieszkaniowegow Gminie Nawojowa wyniosto w 2020 r. ok. 31,41 MW.
Calkowite zuzycie energii w budynkach mieszkalnych w Gminie Nawojowa skalkulowane
zostalo na 6 948,63 MWh/rok. Budynki ogrzewane przy uzyciu energii elektrycznej,
zuzyly w 2020 r. ok. 1305MWh/rok. W przypadku budynkéw ustlugowo-przemystowych
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na moc elektryczng na poziomie $§rednim réwnym 250
kW/ha, stad calkowite zapotrzebowanie na moc elektryczng wyniosto w 2020 roku ok. 0,85
MW. Calkowite zuzycie energii elektrycznej w sektorze ustugowo-przemystowym wyniosto
w 2020 roku ok. 4500 MWh/rok.

Calkowite zapotrzebowanie na moc elektryczng oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie
Gminy Nawojowa w 2020 roku przedstawia sie nastepujaco:

sektor publiczny — 0,4 MW, 329,44 MWh/rok

instalacje komunalne — 0,07 MW, 64,75 MWh/rok

o$wietlenie — 0,08 MW, 291,23 MWh/rok

sektor mieszkaniowy — 31,41 MW, ok. 6950 MWh/rok

sektor uslugowo-przemystowy — 0,85 MW, ok. 4500 MWh/rok
Zapotrzebowanie lgczne na moc elektryczna— ok. 32,81 MW
Zapotrzebowanie laczne na energie elektryczna — ok. 12 135 MWh/rok

VVVYVYVYYY

Zgodnie z zapisami Programu Ochrony Powietrza dla wojew6dztw malopolskiego jednostki
samorzadu terytorialnego beda musial zapewni¢ w 2023 roku, aby 50% zuzywanej energii
elektrycznej w zarzadzanych budynkach pochodzilo z OZE, z kolei w 2025 roku 100%
zuzywanej energii musi pochodzi¢ z OZE. Dla spelnienia tychze wymogéw mozliwa bedzie
budowa prosumenckich instalacji OZE, instalacji autonomicznych (np. farmy
fotowoltaiczne), lub tez dzierzawa takich instalacji. Mozliwy jest tez zakup zielonej energii od
podmiotu zajmujacego sie jej produkcja. W przypadku Gminy Nawojowa niewystarczajace
beda inwestycje w instalacje prosumenckie na zarzadzanych buynkach, oraz brak jest planéw
zwigzanych z budowa instalacji autonomicznych OZE, czy tez dzierzawa takowych, stad
koniecznym wydaje sie by¢ wspdldzialanie z innymi samorzadami w odniesieniu do
wspollnych zakupow energii elektrycznej z gwarancja pochodzenia energii z OZE od
przedsiebiorstw energetycznych
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W odniesieniu do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej, wladze lokalne powinny skupié¢
sie na zmniejszeniu energochlonno$ci budynkéw oraz instalacji, inwestujac
w energooszczedne rozwigzania takie jak np. energooszczedne oSwietlenie LED, ogniwa
fotowoltaiczne, czy tez energooszczedne urzadzenia wykorzystywane w gospodarce
komunalnej, co pozwoli ponadto na redukcje kosztéw eksploatacyjnych oraz zmniejszenie
negatywnego wplywu na Srodowisko naturalne gospodarki komunalnej w gminie.

3.2.1. Ocena stanu aktualnego systemu zaopatrzenia Gminy Nawojowa
w energie elektryczna

Stwierdzi¢ nalezy, ze Gmina Nawojowa posiada system elektroenergetyczny o odpowiednich
rezerwach mocy, gwarantujacy bezpieczenstwo i stalo§é dostaw energii elektrycznej, ktory
podlegal bedzie rozbudowie i modernizacji w celu zaspokojenia wzrastajacego
zapotrzebowania na energie elektryczna.

» Bezpieczenstwo zaopatrzenia w energie | » Niski poziom S$rodkdéw na inwestycje w
elektryczng ze wzgledu na zasilanie gminy ze majatek sieciowy
stacji elektroenergetycznej (GPZ Biegonice) | » Slaby stan teczniczny czeéci infrastrukutry
110/30/15 kV o odpowiednich rezerwach sieciowej (SN i nN)
mocy na transformatorach

» Okolo 25% wszystkich sieci
elektroenergetycznej nN wykonanych jest w
technologii kablowej

» Rosnacy poziom mocy zainstalowanej
fotowoltaiki — ok. 1,35 MW w 2020 roku

\
» Mozliwosé wykorzystania srodkéw | » Zbyt ogoélne i krotkoterminowe plany
zewnetrznych na rozwdj i modernizacje inwestycyjne
infrastruktury energetycznej » Brak radykalnych dzialan inwestycyjnych
» Modernizacja i przebudowa istniejacych sieci w zakresie modernizacji starych, silnie
(gléwnie SN i nN) na linie kablowe wyeksploatowanych elementow
» Budowa nowych linii SN i nN oraz infrastruktury elektroenergetycznej
pozostalych  elementéw  infrastruktury | » Niewielkie utrudnienia wynikajace z zalozen
elektroenergetcyznej miejscowych  planéw  zagospodarowania
» Rozwdj rozproszonej energetyki odnawialnej przestrzennego i programdéw  ochrony

obszaréw chronionych

29
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3.2.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw zwigzanych z elektroenergetyka
w Gminie Nawojowa

Plan rozwoju Tauron Dystrybucja S.A.

1) Budowa stacgji transformatorowej w m. Zeleinikowa Wielka
i powiqzanie ze stacjq tr. nr 8167

W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN i nN, odcinek
napowietrzny nN, shup SN, stacja napowietrzna stupowa wyposazona w transformator
SN/nN 100 kVA wraz z rozlgcznikiem napowietrzny SN z uziemnikiem, sluzebno$c
przesylu odplatna — lata realizacji 2020-2023

2) Wykonanie powiqzania pomiedzy stacjqg Popardowa 01 (8467) a stacjaq
Jamnica 03 (8017)

W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN, odcinek napowietrzny
SN, reklozer/wylacznik, rozlacznik zdalnie sterowany, rozlacznik napowietrzny SN z
uziemnikiem, stuzebno$é przesylu odplatna — lata realizacji 2021-2024

3) Budowa drugiej stacji transformatorowej 30/15 kV w m. Zeleznikowa
Wielka - modernizacja obwodu nr 3 zasilanego ze stacji nr 8168

W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN i nN, odcinek
napwietrzny nN, stacja napowietrzna stupowa wyposazona w transformator SN/nN
100 kVA wraz z rozlacznikiem napowietrzny SN z uziemnikiem, stuzebno$é przesytu
odplatna — lata realizacji 2020-2022

4) Budowa trzeciej stacji transformatorowej 30/15 kV w m. Zeleznikowa
Wielka - modernizacja obwodu nr 2 i 3 zasilanego ze stacji nr 8168

W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN i nN. odcinek
napowietrzny nN, slup SN Mocny, stacja napowietrzna slupowa wyposazona
w transformator SN/nN 100 kVA- lata realizacji 2021-2024

5) Budowa stacji transformatorowej celem skrécenia obwodu 1 ze stacji nr
8166. Zeleznikowa 02 wraz z ewentualnym powiqzaniem ze stacjq
Nawaojowa o1 (nr 8120)

W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN i nN, odcinek
napowietrzny nN AsXSn, stacja napowietrzna shupowa wyposazona, rozdzielnica nN,
odlacznik napowietrzny SN z uziemnikiem — lata realizacji 2021-2022

6) Budowa stacji transformatorowej w m. Popardowa

W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN, odcinek napowietrzny
nN AsXSn, stacja napowietrzna slupowa, sluzebno$¢ przesylu nieodplatna — lata
realizacji 2021-2023

7) Modernizacja sieci nN zasilanej ze stacji transformatorowej 30/0,4 kV
KRS8490 w m. Popardowa

W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek napowietrzny nN — rok realizacji
2025

30
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3.3. System gazowniczy

Operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD) gazu ziemnego na terenie Gminy Nawojowa
jest PSG Sp. z 0.0. Oddzial Zaklada Gazowniczy w Krakowie. Obecnie realizacja dystrybucji
gazu ziemnego odbywa sie w oparciu o Taryfe 9 dla uslug dystrybucji paliw gazowych,
zatwierdzong Decyzja Prezesa URE Nr. DRG. DRG-2.4212.30.2020.AIK z dnia 13 stycznia
2021 r. i obowigzujaca od 1 lutego 2021 roku. Dostarczany do odbiorcéw gaz ziemny to gaz
systemowy (normowany) wg.PN-C-04753 grupy E. Parametry dostarczanego gazu
przedstawiaja sie nastepujaco:

Cieplo spalania - > 34 MJ/ms3

Warto$¢ opalowa - > 31 MJ/ms3

Liczba Wobbego — nominalna 53,5 MJ/m3, zakres zmienno$ci 45-56,9 MJ/m3
Zawarto$¢ siarkowodoru -< 7 mg/ms

Zawarto$é tlenu - < 0,2 % (mol/mol)

Zawarto$¢ CO, - < 3 % (mol/mol)

Zawarto$¢ par rteci - < 30 pg/ms

Temperatura punktu rosy wody dla 5,5 MPa — od 1 kwietnia do 30 wrzeénia <+3,7°C,
od1 pazdziernika do 31 marca <-5,0°C

Zawarto$¢ siarki calkowitej - <40 mg/m3

Temperatura punktu rosy wody dla 5,5 MPa — od 1 kwietnia do 30 wrze$nia <+3,7°C,
od1 pazdziernika do 31 marca <-5,0°C

v’ Zawarto$¢ siarki calkowitej - <40 mg/m3

AN N NN NENEN

<]

System gazowniczy zasilajacy teren Gminy Nawojowa sklada sie z sieci gazowych $redniego
ci$nienia o lgcznej dlugosci 31,53 km. Na terenie Gminy Nawojowa znajduje sie 598
przytaczy gazowych o lacznej dlugosci 7,52 km, w tym 550 przytaczy do budynkéw
mieszkalnych. Sie¢ gazowa rozdzielcza na terenie Gminy Nawojowa gwarantuje pewno$¢ i
niezawodno$¢ dostaw gazu do wszystkich zasilanych odbiorcow. Istniejacy system
gazowniczy na terenie Gminy Nawojowa pokrywa obecne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
istniejagcych odbiorcow oraz posiada rezerwy przepustowosci, umozliwiajace zardéwno
rozbudowe systemu sieci rozdzielczej, jak rowniez przylaczanie nowych odbiorcow do
istniejacych gazociagow dystrybucyjnych. Stan sieci okreSlono jako zadowalajacy, co
zapewnia bezpieczenstwo dostaw paliwa gazowego oraz bezpieczefistwo publiczne. Gaz
dostarczany do odbiorcow z terenu gminy, rozprowadzany jest za pomoca sieci gazowych
$redniego ciénienia. Redukcja ci$nienia gazu do niskiego ciSnienia nastepuje na
indywidualnych ukladach redukcyjno-pomiarowych zlokalizowanych u odbiorcow na
przytaczach gazowych. Dla istniejacych oraz projektowanych gazociagdw i przylaczy
gazowych majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 roku, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci
gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013 r. poz. 640), gdzie okreSlono szeroko$¢ strefy
kontrolowanej, w ktorej to strefie nie nalezy wznosié obiektéw budowlanych, urzadzaé
stalych skladéw i magazynow, sadzi¢ drzew oraz podejmowacé dzialan mogacych spowodowaé
uszkodzenie gazociggu podczas jego eksploatacji. Budowa nowych gazociggdéw Sredniego
ci$énienia oparta jest o rury polietylenowe odpowiedniej klasy, co gwarantuje ich dlugoletnia i
bezawaryjna eksploatacje, zapewniajac jednoczes$nie komfort i bezpieczenstwo odbiorcow
gazu ziemnego.

Dla istniejgcych oraz projektowanych gazociggdw i przylaczy gazowych maja zastosowanie
przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 roku, w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U.2013 1. poz. 640), gdzie okreslono szerokos¢ strefy kontrolowanej, w ktorej to strefie
nie nalezy wznosi¢ obiektébw budowlanych, urzadza¢ stalych skladéow i magazynéw, sadzié
drzew oraz podejmowac dzialan mogacych spowodowac uszkodzenie gazociagu podczas jego
eksploatacji. Budowa nowych gazociagdw S$redniego ciSnienia oparta jest o rury
polietylenowe odpowiedniej klasy, co gwarantuje ich dlugoletnia i bezawaryjna eksploatacje,
zapewniajac jednocze$nie komfort i bezpieczenstwo odbiorcéw gazu ziemnego.

Calkowite zuzycie gazu ziemnego w Gminie Nawojowa w roku kontrolnym 2020 wyniosto ok.
0,781 mln ms. W poszczeg6lnych sektorach zuzycie ksztaltowalo sie nastepujaco:

Zuiycie gazu Zuiycie gazu

Kategoria budynkow ziemnego ziemnego
[Nm3/rok] [MWh/rok]
Budynki uzytecznosci publicznej 1425432,00 1572,36
Budynki mieszkalne 540909,09 5950,00
Budynki przemystowo-ustugowe 97600,00 1073,60
RAZEM 78145100 8505,96

Tabela 13. Zuzycie gazu ziemnego w Gminie Nawojowa w roku kontrolnym 2020
(zrodlo: inwentaryzacja kontrolna PGN)

Najwiekszy udzial w zuzyciu sieciowego gazu ziemnego w Gminie Nawojowa ma sektor
mieszkaniowy (ok. 69%). W ostatnich latach zauwazy¢ mozna znaczaca rozbudowe sieci
gazowej na terenie Gminy Nawojowa i co sie z tym wiaze wzrost jego zuzycia, szczegblnie na
cele grzewcze. W 2013 roku dlugo$é sieci gazowej przekraczata ledwo 5 km, a ilo$é przylaczy
gazowych wynosila 178 szt. W 2020 roku dlugosé sieci gazowej byla blisko szeSciokrotnie
wieksza a ilo§¢ przylaczy gazowych wzrosla blisko trzykrotnie. Zuzycie gazu ziemnego
wzroslo blisko 5 krotnie w latach 2013-2020, co jest dobrym kierunkiem rozwoju gospodarki
niskoemisyjnej w Gminie.

3.3.1. Ocena stanu aktualnego systemu zaopatrzenia Gminy Nawojowa w gaz
ziemny

Stwierdzi¢ nalezy, ze Gmina Nawojowa posiada nisko rozwinieta infrastrukture gazowniczg,
lecz posiada ona rezerwy przepustowoéci, gwarantujace bezpieczenstwo i stalo$¢ dostaw
paliwa gazowego.
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» Bezpieczenstwo zaopatrzenia w gaz ziemny | » Niski poziom S$rodkéw na inwestycje w

ze wzgledu na dobry stan infrastruktury majatek sieciowy
technicznej (duzo nowych odcinkéw sieci) » Brak planéw inwestycyjnych w zakresie
» Odpowiednie rezerwy  przepustowosci znaczacej rozbudowy sieci gazowych

istniejacych gazociagéw

» Mozliwosé wykorzystania srodkow | » Zbyt ogbélne i krotkoterminowe plany
zewnetrznych na rozwdj i modernizacje inwestycyjne
infrastruktury gazowniczej » Brak radykalnych dzialan inwestycyjnych
» Modernizacja i przebudowa istniejacych sieci w zakresie modernizacji starych elementow
gazowych infrastruktury gazowej
» Budowa nowych przylaczy gazowych » Niewielkie utrudnienia wynikajace z zalozen
» Rozwdj kogeneracji opartej o gaz ziemny miejscowych  planéw  zagospodarowania

przestrzennego 1 programéw  ochrony
obszaréw chronionych

3.3.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw zwiazanych z gazownictwem w Gminie
Nawojowa

Wedlug informacji przekazanych przez PSG Sp. z o.0. Oddzial Zaklad Gazowniczy
w Krakowie w aktualnym Planie Inwestycyjnym spoélki znajduje sie jedno zadanie imienne,
przeznaczone do realizacji w latach 2021-2023, a mianowice gazyfikacja miejscowos$ci
Frycowa oraz Homrzyska. Na terenie Gminy Nawojowa realizowana jest aktualnie
rozbudowa sieci gazowej w ramach zawieranych uméw przylaczeniowych z odbiorcami.
W miejscowoéci Nawojowa budowa ok. 1200 m sieci gazowej wraz z 30 przylaczami
gazowymi oraz w miejscowosci Zeleznikowa Wielka ok. 200 m sieci gazowej z 2 przylgczami..
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4. Przewidywane zmiany zapotrzebowania Gminy Nawojowa na cieplo,

energie elektryczna i paliwa gazowe

Jednym z glownych kierunkéw unijnej polityki energetycznej oraz filaréw zréwnowazonego
rozwoju jest poprawa efektywnoSci energetycznej, pozwalajaca m.in. na uzyskanie
wymiernych korzysci zar6wno dla gospodarki, jak i srodowiska. Energochlonno$é polskiej
gospodarki pomimo poczynionych postepéw, nadal odbiega od $redniej w UE.
Energochlonno$¢ pierwotna PKB Polski jest kilkanascie procent nizsza anizeli $rednia dla
UE, z kolei tempo poprawy energochlonnosci jest w §rednim wymiarze wyzsze.

Ponizej przedstawiono ksztaltowanie sie zuzycia energii pierwotnej i finalnej w kraju wg.
scenarusza Polityki Energetyczno Klimatycznej (PEK). oraz w podziale na sektory i paliwa
i noéniki energii.

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Zuiycie energii pierwotne] acnie ze

. . 92 560 101 558 95739 101 &20 99 B33 96 348 345356 93391
ZUyciem nieenergetycznym

Zuiytie energi pierwotnej B7 932 56 3E9 S0 104 96 400 94 396 91317 83963 87 736

Finalne mufycie energi facmie ze

- . &2 080 70 199 66 409 73211 73 180 71040 703821 70767
ZuZyciem nicenergetycznym

Finalne zufyce enargii | 57 472 | 65230 | 60775 69 720 67 682 65509 65229 65112

Tabela 14. Zuzycie energii pierwotnej i finalnej [ktoe] ogélem wg. scenariusza PEK (Zrédto: Krajowy Plan na
rzecz energii i kimatu na lata 2021-2030)
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20000

o
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Zuzycie energii pierwotne] facznie ze Zuzyciem nieenergetycznym

Zuiycie energii pierwotnej

Finalne zuzycie energii lacznie ze zuzyciem niesnergetycznym

Finalne zuzycie energii

Wykres 4 Ksztaltowanie sie zuzycia energii pierwotnej i finalnej ogblem wg. scenariusza PEK (Zrodlo: Krajowy
Plan na rzecz energii i kimatu na lata 2021-2030)

[1 ktoe = 11,63 TWh]

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Zuzycie energii
pierwotne] facanie
ze zuzyciem
nieenergetycznym

102175 | 101965 | 101187 | 101018 | 99893 | 99317 | 98503 | 98053 | 97441 | 96848

Zuzycie energii

96706 96486 95 704 95528 | 94396 | 93813 | 92993 [ 92533 | 91916 | 91317
pierwotne;

Finalne zuzycie
energii tacznie ze
2utyciem
nieenergetycznym

74905 74557 74 140 73674 73179 | 72753 | 72278 | 71839 | 71388 | 71040

Finalne zuzycie

energi 69436 69077 68 657 68184 | 67682 | 67249 | 66768 | 66319 | 65863 | 65509

71276 70895 70447 69944 69408 | 68939 | 68420 | 67934 | 67443 | 67053

Tabela 15. Zuzycie energii pierwotnej i finalnej ogélem w latach 2021-2030 (zrédlo: PEP2040)
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2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Przemyst 14616 13 458 14 096 15316 14902 14763 14 664 14596
Transport 12221 17 187 16 559 22546 22075 21049 20827 20492
pasazerski b.d. b.d. 8985 10118 9434 8598 8745 8957
towarowy b.d. b.d. 7 454 12 346 12557 12 364 11995 11 449
pojazdy spec. przezn. b.d. b.d. 79 82 84 86 87 87

Gospodarstwa domowe 19 467 21981 18948 189772 18506 17513 17 505 17 657
Ustugi 6730 B B33 7842 B 343 B 586 8700 B B53 9079
Rolnictwo 4438 3730 3330 3743 3613 3485 3379 3287
RAZEM | 57472 | 65 230 | 60 775 69720 67 682 65 509 65 229 65112

Tabela 16. Zuzycie energii finalnej w podziale na sektory [ktoe/rok] (zrédlo: PEP2040)

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Energia elektryczna 9028 10206 | 10990 | 12152 | 13041 | 14202 | 15349 | 16520
Ciepto sieciowe 6632 6547 5462 5748 5436 5080 5080 5132
Wegiel 12340 | 13733 | 11218 9917 7117 1899 3735 2842
Produkty naftowe 17563 | 20213 | 18646 | 23822 | 22602 | 20911 | 20063 | 19124
Gaz ziemny 7917 8884 8487 10144 | 10353 | 10327 | 10277 | 10108
Biogaz 20 48 78 97 131 165 201 237

Biomasa stafa 3755 4308 4639 5205 5916 6439 6681 7036
Biopaliwa 16 867 653 1490 1531 1413 1364 1317
Odpady kemunalne i przemystowe 136 378 486 785 871 891 905 919

;2";‘;::‘;;':’"“2"5' pompy diepfa, 12 a8 116 270 685 1172 1574 1876
RAZEM | 57472 | 65 230 | 60775 | 69720 | 67682 | 65500 | 65229 | 65112

Tabela 17. Zuzycie energii finalnej w podziale na paliwa i noéniki [ktoe/rok]

Dla prognoz, uwzgledniajacych dzialania na rzecz poprawy efektywno$ci energetycznej
w poszczegblnych sektorach gospodarki krajowej, zostaly przyjete nastepujace zalozenia:

>

kontynuowanie polityki ukierunkowanej na wzrost efektywno$ci energetycznej
gospodarki, co przelozy sie na obnizenie jej energochlonnosci,

wykorzystywany bedzie krajowy potencjal poprawy efektywnosci energetycznej,
planowane dzialania w maksymalnym stopniu opiera¢ sie beda na mechanizmach
rynkowych,

cele realizowane sa wedlug zasady najmniejszych kosztow, to jest miedzy innymi
poprzez wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejacych mechanizméw
i infrastruktury organizacyjne;j,

wykorzystywane bedg wszystkie dostepne $rodki poprawy efektywno$ci energetycznej
(Srodki horyzontalne, Srodki w zakresie efektywnoSci energetycznej budynkow
i w instytucjach publicznych, w przemysle oraz malych i §rednich przedsiebiorstwach
(MSP), w transporcie, jak rowniez sektorze elektroenergetycznym i cieplownictwa).

Krajowy cel w zakresie poprawy efektywno$ci energetycznej w perspektywie 2030 r. wynosi
23% 1 liczony jest w odniesieniu do energii pierwotnej wg prognozy PRIMES 2007.
W wartoSciach bezwzglednych wynosi on w 2030 r. — 91,3 Mtoe. Wyniki obliczen w zakresie
oszczedno$ci finalnego zuzycia energii wskazuja na mozliwo$¢ osiggniecia oszczedno$ci
w zuzyciu energii finalnej, obliczonej w odniesieniu do scenariusza PRIMES 2007 na
poziomie 21,5%. W wartoSciach bezwzglednych cel na 2030 r. wynosi 67,0 Mtoe.

W 2030 r. iloé¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej, okreslona w wartoSciach bezwzglednych
wynosi 27,3 Mtoe, co w odniesieniu do prognozowanego w scenariuszu referencyjnym
PRIMES 2007 na poziomie 118,6 Mtoe zuzycia tej energii, daje 23% redukcje.
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Zmiany zapotrzebowania na energie w Gminie Nawojowa w perspektywie 2037 roku
wynikaé beda m.in. z rozwoju budownictwa mieszkaniowego, rozwoju dzialalno$ci ustugowe;j
i przemyslowej oraz dzialan termomodernizacyjnych w odniesieniu do istniejacych
budynkoéw. Rozwoj budownictwa mieszkaniowego w gminie zaleze¢ bedzie w gléwnej mierze
od popytu na lokale mieszkalne, co jest zdeterminowane przez szereg czynnikow, takich jak
m.in. zamozno$ci spoleczenstwa, sytuacja demograficzna, atrakcyjnos¢ terenéw zabudowy,
jak réwniez odpowiednia promocja gminy. Przy =zalozeniu sprzyjajacych warunkow
inwestycyjnych w gminie przewidywany jest réwniez rozwdj dzialalno$ci handlowo-
uslugowej oraz w mniejszym stopniu przemyslowej. Zaré6wno nowe obiekty mieszkalne jak i
obiekty handlowo-uslugowe oraz przemyslowe powstawaé¢ beda na terenach rozwojowych
zgodnie z polityka zagospodarowania przestrzennego gminy. W dalszej czeSci opracowania
przedstawiono zmiany zapotrzebowania na energie wedlug trzech scenariuszy rozwoju, tj.
scenariusza minimalnego, scenarioriusza optymalnego oraz scenariusza maksymalnego.

4.1. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplna

Przyszle zapotrzebowanie na energie cieplna zdeterminowane bedzie gléwnie przez potrzeby
gospodarstw domowych. W Polsce w ostatnich latach zapotrzebowanie na energie cieplng
sektora mieszkaniowego wykazuje tendencje spadkowa, co wynika z przeprowadzonych oraz
prowadzonych aktualnie przedsiewzie¢ modernizacji energetycznej budynkéw, w tym
wymiany starych, malo wydajnych zrdédel ciepla, programéw termomodernizacji budynkéw,
redukcji strat w sieciach cieplowniczych, a takze ogblna poprawa sprawno$ci urzadzen
grzewczych.

Przy prognozie potrzeb energetycznych Gminy Nawojowa wykorzystano prognozy zawarte
w Polityce energetycznej Polski do 2040 roku (PEP2040), analizy i obliczenia wlasne oraz
dane statystyczne GUS, a takze informacje uzyskane od zainteresowanych stron z terenu
gminy.

Prognoza zapotrzebowania Gminy Nawojowa na energie cieplna uwzglednia:

» Perspektywy rozwoju budownictwa mieszkalnego i ustlugowo-przemystowego

» Realizacje programdéw termomodernizacji oraz innych dzialan oszczednos$ciowych
prowadzacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych
(poprawa efektywno$ci energetycznej)

Aspekty zwigzane z budownictwem energooszczednym oraz pasywnym

Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2035 — GUS

Prognozy wzrostu PKB 2008-2040

Dane GUS dotyczace budownictwa

Informacje z Urzedu Gminy Nawojowa

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy
Nawojowa

YVVVVYVY
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4.1.1. Rozwdj budownictwa oraz dzialania zwigzane z termomodernizacja
budynkoéow

Prognozujac zapotrzebowanie na energie cieplna dla nowych inwestycji w sferze
budownictwa zalozono, ze nowe obiekty beda budynkami energooszczednymi, budowanymi
wg najnowszych technologii. Wedlug rozporzqdzenia Ministra  Rozwoju, Pracy 1
Technologii z dnia 21 grudnia 2020 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki 1 ich usytuowanie maksymalna warto$é wskaznika EP okreSlajacego
roczne obliczeniowe, zapotrzebowanie budynku na nieodnawialna energie pierwotna do
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania c.w.u. ksztaltowa¢ sie powinna na nastepujacym
poziomie:

» Budynek mieszkalny jednorodzinny — 70 kWh/m2rok od 2021 r.

» Budynek mieszkalny wielorodzinny — 65 kWh/m?2rok od 2021 r.

» Budynek uzyteczno$ci publicznej (bez budynkow opieki zdrowotnej) — 45 kWh/m2rok
od 2021 .

» Budynek gospodarczy, magazynowy, produkcyjny — 70 kWh/m2rok od 2021 r.

Analizujac przyszle potrzeby zwigzane z zaopatrzeniem w energie cieplng Gminy Nawojowa
przeanalizowano réwniez mozliwoéci ograniczenia zuzycia energii cieplnej w budownictwie
mieszkaniowym, obiektach przemyslowych oraz obiektach zwigzanych z usligami
publicznymi i komercyjnymi, na skutek racjonalizacji zuzycia energii oraz przeprowadzenia
inwestycji w modernizacje energetyczng budynkow.

Dzialania termomodernizacyjne w réznym stopniu wplywaja na sezonowe zapotrzebowanie
na cieplo oraz wielkoé¢ zapotrzebowania obiektéw na moc cieplng. Mozna stwierdzié, ze
ocieplenie budynkéw wplywa w réwnym stopniu na obnizenie zapotrzebowania na energie
cieplna w sezonie grzewczym, jak i na moc szczytowa w okresie wystepowania najnizszych
temperatur zewnetrznych. Z kolei wszelkie dzialania w zakresie modernizacji systemow
grzewczych oddzialywaja na obnizenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo, ale nie
wplywaja na wielko$¢é maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Szacuje sie, ze w sektorze budownictwa mieszkaniowego, potencjalne procentowe
oszczedno$ci w zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajace z termomodernizacji
budynkéw (ocieplenie $cian zewnetrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynosza $rednio:

» Budownictwo jednorodzinne realizowane w okresie do 1982 r. ok. 30 %, realizowane
w okresie po 1982 r. ok. 20 %

» Budownictwo wielorodzinne realizowane do 1982 r. ok. 20-25 %, realizowane po
1982 r. ok. 10-15 %

Przedsiewziecia modernizacyjne przynoszace okreslone oszczedno$ci to takze:

» Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych — ok. 5-8 %
» Wymiana stolarki okiennej — ok. 10-15 %
» Docieplenie stropéw piwnicy — ok. 5 %

Ocenia sie, ze realnym bedzie przyjecie wariantu objecia termomodernizacja ok. 30%
wszystkich zasobéw mieszkaniowych do 2037 r. Sredni wskaznik efektow oszczednoéciowych
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(energetycznych) z tytulu termorenowacji obiektow przyjeto na poziomie 25 %. Spadek
koncowego zuzycia energii dzieki zastosowaniu nowoczesnych Zrodel ciepla oraz OZE
wyniesie ok. 10% zuzycia z roku 2020.

Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych Gminy Nawojowa oszacowano takze
potencjalne oszczednoéci energetyczne mozliwe do osiggniecia w wyniku przeprowadzenia
dzialan proefektywnos$ciowych w pozostalych grupach odbiorcow energii cieplne;j.
W odniesieniu do budynkéw sektora publicznego przyjeto zalozenie, ze dzialania zwiazane z
modernizacja energetyczng budynkéw spowoduja obnizenie potrzeb cieplnych o ok. 20% do
2037 r. (facznie z zastosowaniem OZE i implementacja systemu zarzadzania energig). Dla
obiektow przemyslowo-ustugowych w wyniku prac ukierunkowanych na poprawe
efektywnoSci energetycznej, planowany jest spadek zapotrzebowania na energie cieplna na
poziomie ok. 15 % do 2037 r. Dla pozostalych obiektéw przyjeto zalozenia identyczne, jak w
przypadku obiektéw gospodarczych.

Przy szacowaniu oszczednoSci energetycznych mozliwych do osiagniecia dzieki realizacji
przedsiewzie¢  termomodernizacyjnych efekty energetyczne dotyczyly wylgcznie
zapotrzebowania na energie cieplna na cele grzewcze. Z uwagi na brak dokladnych danych
dotyczacych  planowanych ekomodernizacji ukladéw technologicznych obiektow
przemystowych (np. instalacje odzysku ciepla odpadowego, pompy ciepla odzyskujace cieplo
z ciggdbw wentylacyjnych, etc.), ktére moglyby wplyngé na poprawe ich efektywnosci
energetycznej w odniesieniu do zaopatrzenia w energie cieplna na cele technologiczne,
obliczenia dotyczace zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng dla procesow
technologicznych zostaly pominiete.

4.1.2. Scenariusze zmian zapotrzebowania na energie cieplna w Gminie
Nawojowa

Jak juz wspomniano powyzej prognoza zapotrzebowania na energie cieplna dla odbiorcow
Gminy Nawojowa, zostala przedstawiona w trzech scenariuszach: minimalnym,
optymalnym oraz maksymalnym. Scenariusz minimalny zaklada niska dynamike rozwoju
gminy, co spowoduje spowolniony rozw6j budownictwa mieszkaniowego oraz uslugowego
(ponizej $éredniej z ostatnich lat). Ponadto ograniczone bedg inwestycje w poprawe
efektywnosci energetycznej i termomodernizacje budynkéw. Scenariusz optymalny zaklada
z kolei stabilny rozw6j gminy, rozwdj budownictwa na poziomie zblizonym do S$redniej
z ostatnich lat, realizacje dzialan proefektywnoSciowych, ukierunkowanych na przechodzenie
na gospodarke niskoemisyjng (zaklada realizacje dzialan zaprogramowanych w ramach
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Nawojowa). Scenariusz ten uwidacznia efekty
dzialan proekologicznych zwigzanych ze wzrostem sprawno$ci systeméw zaopatrzenia
w energie cieplng przejawiajace sie spadkiem calkowitego zapotrzebowania na energie
pierwotna. Zaklada on réowniez stabilny rozwd6j OZE. Scenariusz maksymalny zaklada
wzmozone tempo rozwoju gminy na poziomie wyzszym od $redniej z ostatnich lat, wdrazanie
rozwigzan ograniczajacych zuzycie energii w wiekszosci obiektow oraz dynamiczny rozwoj
sfery ustugowo-przemysltowej w gminie, opartej wylacznie o innowacyjne technologie.

Jako najbardziej prawdopodobny do realizacji, wedlug autora opracowania jest scenariusz
optymalny, ktory realizowany bedzie w warunkach stabilnego rozwoju gminy.
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Zalozenia wariantu minimalnego:

Srednioroczny przyrost liczby budynkéw mieszkaniowych na terenie Gminy
Nawojowa zostanie spowolniony i w perspektywie 2037 r. wyniesie ok. 10 budynkéw
mieszkalnych o tacznej powierzchni 1800 m?
Przyrost powierzchni terenéow przemystowo-ustugowych przyjeto na 1 ha w latach
2021-2037
Wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotna zalozono zgodnie z istniejacymi
przepisami w tym zakresie i wynosza one

v budownictwo jednorodzinne — 70 kWh/m2/rok w latach 2021-2037

v' budownictwo przemystowo-ustugowe — 70 kWh/m2/rok w latach 2021-

2037

Zapotrzebowanie na moc cieplna dla nowych budynkéw mieszkalnych okreslono na
80 W/m?
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla nowych budynkéw przemystowo-ustugowych
okres$lono na 250 kW/ha
nie zostana podjete gruntowne dzialania termomodernizacyjne w budynkach
mieszkaniowych. Zalozono, ze jedynie kilka procent istniejacej powierzchni uzytkowej
budynkéw zostanie poddane termomodernizacji do 2037 roku, a efekty w postaci
redukcji zuzycia energii wyniosa ok. 10%
nie zostana podjete dzialania termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Zalozono minimalny spadek zuzycia energii finalnej na 5% do 2037 r.
nie zostang podjete dzialania w zakresie poprawy efektywno$ci energetycznej
w budynkach przemyslowo-ustugowych, gdzie nadal eksploatowane beda
malowydajne systemy zaopatrzenia w energie cieplna. Brak takze inwestycji w OZE.
Zalozono minimalny spadek zuzycia energii finalnej na 5% do 2037 r..

Zapotrzebowanie na energie cieplng finalng [ GJ/rok]
Kategora budynkow

2022 2025 2030 2037
BUP 7000,00 7000,00 6860,00 6650,00
Budynki mieszkalne 137107,20 138468,00 139236,00 140911,20
Budynki przemystowo-ustugowe 165906,00 17095,00 17073,00 17114,00
RAZEM 161013,20 162563,00 163169,00 164675,20
Kategora budynkow Zapotrzebowanie na energie cieplng pierwotng [ GJ/rok]
2022 2025 2030 2037
BUP 7700,00 7700,00 7546,00 7315,00
Budynki mieszkalne 150817,92 152314,80 153159,60 155002,32
Budynki przemysfowo-ustugowe 18596,60 13804,50 13730,30 18325,40
RAZEM 177114,52 178819,30 179485,90 181142,72
Kategora budynkow Zapotrzebowanie na moc cieplng [MW/rok]
2022 2025 2030 2037
BUP 1,53 1,53 1,50 1,45
Budynki mieszkalne 18,82 19,25 19,97 20,98
Budynki przemysfowo-ustugowe 1,03 1,08 1,15 1,25
RAZEM 21,37 21,86 22,62 23,68

Tabela 18. Prognoza zapotrzebowania na energie [GJ] oraz moc cieplna [MW] dla poszczeg6lnych kategorii
budynkow w Gminie Nawojowa w latach 2022-2037 wg. scenariusza minimalnego (Zrédto:opracowanie wlasne)
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Wykres 5. Ksztaltowanie sie zuzycia energii finalnej [GJ/rok] w poszczeg6lnych kategoriach budynkéw na
terenie Gminy Nawojowa w latach 2022-2037 wg. scenariusza minimalnego (zr6dlo: opracowanie wtasne)

Analizujac powyzsze dane, mozna wyciagnaé nastepujace wnioski:

» w ujeciu globalnym przewidywany jest wzrost zuzycia energii cieplnej finalnej o ok.
3% w 2037 r. w stosunku do roku 2020. Podobna sytuacja wystepowaé bedzie
w odniesieniu do energii pierwotne;j.

» redukcja zuzycia energii finalnej bedzie miala miejsce w przypadku budynkéw
uzytecznosci publicznej - ok. 5% do 2037 1.

» W przypadku budynkéw handlowo-ustlugowych oraz przemystowych prognozowane
jest wzrost zuzycia energii finalnej

» W odniesieniu do zapotrzebowania na moc cieplng, prognozowany jest jego wzrost
0 ok. 2,62 MW w 2037 r.. w stosunku do roku 2020. Wzrost ten wynika z faktu, iz
poczynione dzialania proefektywno$ciowe (obnizenie zapotrzebowania na moc
cieplng) nie sg w stanie zrekompensowaé wzrostu zapotrzebowania na moc cieplna,
wynikajacego z potrzeb nowych budynkow

Jak mozna wnioskowaé z powyzszego realizacja scenariusza minimalnego spowoduje wzrost
zapotrzebowania na energie cieplna w skali calej gminy. Brak podjecia dzialan
ekoenergetycznych na szersza skale przyczyni sie ponadto do eskalacji kosztéw zwigzanych
z zaopatrzeniem w energie. Co wiecej zwiekszone zuzycie energii spowoduje wieksza emisje
zanieczyszczen co przelozy sie negatywnie na stan i jako$¢ srodowiska naturalnego gminy,
glowne w odniesieniu do powietrza atmosferycznego. Stad rekomendowanym jest dotozenie
wszelkich starann dla zapewnienia odpowiednich warunkéw implementacji zalozen
scenariusza optymalnego ktéry pozostaje w zgodnos$ci z zalozeniami gospodarki
niskoemisyjnej w Gminie Nawojowa.

Zalozenia scenariusza optymalnego:

- Srednioroczny przyrost liczby budynkéw mieszkaniowych na terenie Gminy
Nawojowa bedzie oscylowac¢ wokoét poziomu z ostatnich lat i w perspektywie 2037 r.
wyniesie ok. 15 budynkoéw mieszkalnych o lacznej powierzchni 2700 m2 rocznie

— Przyrost powierzchni terenéw przemyslowo-uslugowych przyjeto na ok.2 ha w latach
2021-2037

- Wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotna zalozono zgodnie z istniejacymi
przepisami w tym zakresie i wynosza one

v' budownictwo jednorodzinne — 70 kWh/mz2/rok w latach 2021-2036
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v' budownictwo przemystowo-ustugowe — 70 kWh/m2/rok w latach 2021-
2030
— Zapotrzebowanie na moc cieplna dla nowych budynkéw mieszkalnych okreslono na
80 W/m?
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla nowych budynkéw przemystowo-ustugowych
okreslono na 250 kW/ha
w budynkach mieszkalnych zostana wymienione zrédla ciepla (acznie ok. 700 zrodel
ciepta do 2030 roku — efekt energetyczny wyniesie ok. 12 600 GJ. W latach 2030-
2037 zalozono kolejne inwestycje proefektywnoSciowe a ich efekt zalozono na ok.
10 000 GJ
w budynkach prywatnych zostana zainstalowane odnawialne zrodla energii w postaci
kolektorow slonecznych (200 sztuk) oraz 50 pomp ciepla do 2030 roku — efekt
energetyczny wyniesie ok. 1500 GJ/ W latach 2030-2037 zalozono kolejne inwestycje
w OZE a ich efekt zalozono na poziomie ok. 2500 GJ
w budynkach prywatnych zostana przeprowadzone zabiegi termomodernizacyjne
(skorupa budynku) 300 budynkéw do 2030 roku— efekt energetyczny wyniesie ok.
4000 GJ. W latach 2030-2037 zalozono kolejne inwestycje proefektywnosciowe a ich
efekt zaloZzono na podobnym poziomie, tj. 4000 GJ
zostana podjete dzialania termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz zainstalowane odnawialne Zrodla energii. Efekt energetyczny do 2030 roku
wyniesie ok. 750 GJ. W latach 2030-2037 zalozono kolejne inwestycje
proefektywno$ciowe a ich efekt zalozono na podobnym poziomie , tj. 750 GJ.
zostang podjete dzialania w zakresie poprawy efektywnoSci energetycznej
w budynkach przemyslowo-ustlugowych, gdzie eksploatowane beda wydajne systemy
zaopatrzenia w energie cieplna oparte o OZE. Efekt energetyczny do 2030 roku
wyniesie ok. 2000 GJ. W latach 2030-2037 =zalozono kolejne inwestycje
proefektywno$ciowe a ich efekt zalozono na podobnym poziomie, tj. 2 000 GJ.

Zapotrzebowanie na energie cieplng finalng [ GJ/rok]
Kategora budynkow

2022 2025 2030 2037
BUP 7000,00 6700,00 6250,00 5500,00
Budynki mieszkalne 137560,80 135002,00 124504,00 112637,60
Budynki przemystowo-ustugowe 17032,00 17292,00 17552,00 18072,00
RAZEM 161592,80 158994,00 148706,00 136209,60
Kategora budynkow Zapotrzebowanie na energie cieplng pierwotna [ GJ/rok]
2022 2025 2030 2037
BUP 7700,00 7370,00 6875,00 6050,00
Budynki mieszkalne 151316,88 148502,20 137394,40 123501,36
Budynki przemystowo-ustugowe 18735,20 19021,20 19307,20 19879,20
RAZEM 177752,08 174893,40 163576,60 149830,56
Kategora budynkow Zapotrzebowanie na moc cieplng [MW/rok]
2022 2025 2030 2037
BUP 1,53 1,53 1,48 1,38
Budynki mieszkalne 18,96 19,44 20,33 21,84
Budynki przemystowo-ustugowe 1,03 1,06 1,13 1,22
RAZEM 21,52 22,04 22,94 24,44

Tabela 19. Prognoza zapotrzebowania na energie [GJ] oraz moc cieplna [MW] dla poszczeg6lnych kategorii

budynkéw w Gminie Nawojowa w latach 2022-2037 roku wg. scenariusza optymalnego
(zr6dlo:opracowanie wlasne)
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Wykres 6. Ksztaltowanie si¢ zuzycia energii finalnej [GJ/rok] w poszczeg6lnych kategoriach budynkéw na
terenie Gminy Nawojowa w latach 2021-2037 wg. scenariusza optymalnego (Zroédlo: opracowanie wlasne)

Analizujac powyzsze dane, mozna wyciagna¢ nastepujgce wnioski:

» w ujeciu globalnym przewidywane jest zmniejszenie zuzycia energii cieplnej
finalnej o ok. 18% w 2037 r. w stosunku do roku 2020. W zwigzku z poprawa
efektywnosci energetycznej oraz wdrazaniu technologii OZE zmniejszeniu ulegnie
calkowite zuzycie energii pierwotne;j

» redukcja zuzycia energii bedzie miala miejsce w przypadku budynkéw uzytecznosci
publicznej, budynkéw mieszkaniowych oraz przemyslowo-handlowych

» W odniesieniu do zapotrzebowania na moc cieplng, prognozowany jest jego wzrost
0 ok. 2,92 MW w 2037 r. w odniesieniu do roku 2020. Wzrost ten wynika z faktu, iz
poczynione dzialania proefektywno$ciowe (obnizenie zapotrzebowania na moc
cieplng) nie sg w stanie zrekompensowaé wzrostu zapotrzebowania na moc cieplna,
wynikajacego z potrzeb nowych budynkow.

Wariant  optymistyczny pokazuje, jak na skutek szeroko pojetych dzialan
proefektywnos$ciowych  zmniejszeniu  ulega calkowite zuzycie energii finalnej
w budownictwie, przyczyniajac sie do poprawy efektywnosci energetycznej gminy.

Zalozenia scenariusza maksymalnego:

- Srednioroczny przyrost liczby budynkéw mieszkaniowych na terenie Gminy
Nawojowa bedzie przewyzszal poziom z ostatnich lat i w perspektywie 2037
r.wyniesie ok. 20 budynkéw mieszkalnych o lacznej powierzchni ok. 3600 m2 rocznie

— Przyrost powierzchni terenéw przemyslowo-ustugowych przyjeto na 3 ha w latach
2021-2037

- Wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotna zalozono zgodnie z istniejacymi
przepisami w tym zakresie i wynosza one

v' budownictwo jednorodzinne — 70 kWh/mz2/rok w latach 2021-2036
v' budownictwo przemystowo-ustugowe — 70 kWh/m2/rok w latach 2021-
2030

— Zapotrzebowanie na moc cieplna dla nowych budynkéw mieszkalnych okreslono na
80 W/m?

— Zapotrzebowanie na moc cieplng dla nowych budynkéw przemyslowo-ustugowych
okres$lono na 250 kW/ha
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- w budynkach mieszkalnych

wyniesie ok. 2000 GJ.

- zostana podjete dzialania w zakresie poprawy efektywnoS$ci
w budynkach przemystowo-ustugowych, gdzie eksploatowane beda wydajne systemy
zaopatrzenia w energie cieplna oparte o OZE. Efekt energetyczny do 2037 roku

wyniesie ok. 5000 GJ..

Kategora budynkéw

BUP

Budynki mieszkalne

Budynki przemystowo-usfugowe
RAZEM

Kategora budynkéw

BUP

Budynki mieszkalne

Budynki przemystowo-usfugowe
RAZEM

Kategora budynkéw

BUP

Budynki mieszkalne

Budynki przemystowo-usfugowe
RAZEM

Tabela 20. Prognoza zapotrzebowania na energie [GJ] oraz moc cieplna [MW] dla poszczeg6lnych kategorii

zostang zmodernizowane systemy grzewcze,
zamontowane zostana instalacje OZE oraz wykonana zostanie termomodernizacja
budynkow na duza skale. Laczny efekt energetyczny wyniesie do 2037 ok. 40 000 GJ.
- zostang podjete dzialania termomodernizacyjne w budynkach uzyteczno$ci publicznej
oraz zainstalowane odnawialne Zrodla energii. Efekt energetyczny do 2037 roku

Zapotrzebowanie na energie cieplng finalng [ GJ/rok]

2022 2025 2030 2037
7000,00 6400,00 5800,00 5000,00
138014,40 133736,00 123272,00 111622,40
17284,00 18048,00 17812,00 17576,00
162298,40 158184,00 146884,00 134198,40

Zapotrzebowanie na energie cieplng pierwotna [ GJ/rok]

2022 2025 2030 2037
7700,00 7040,00 6380,00 5500,00
151815,84 147109,60 135599,20 122784,64
19012,40 19852,80 19593,20 19333,60
178528,24 174002,40 161572,40 147618,24

Zapotrzebowanie na moc cieplng [MW/rok]

2022 2025 2030 2037
1,53 1,53 1,47 1,36
19,03 18,70 20,94 22,75
1,03 1,13 1,21 1,40
21,58 22,35 23,63 25,51

budynkéw w Gminie Nawojowa w latach 2022-2037 roku wg. scenariusza maksymalnego

(zr6dlo:opracowanie wlasne)

energetycznej
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Wykres 7. Ksztaltowanie sie zuzycia energii finalnej [GJ/rok] w poszczegdlnych kategoriach budynkéw na
terenie Gminy Nawojowa w latach 2021-2037 wg. scenariusza maksymalnego (zrodlo: opracowanie wlasne)
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Analizujac powyzsze dane, mozna wyciggnac nastepujace wnioski:

» w ujeciu globalnym przewidywane jest zmniejszenie zuzycia energii cieplnej finalnej
0 ok. 20% w 2037 r w stosunku do roku 2020. Podobna sytuacja bedzie miala miejsce
w odniesieniu do zuzycia energii pierwotne;j.

> redukcja zuzycia energii bedzie miala miejsce w przypadku budynkéw uzytecznoéci
publicznej, budynkéw mieszkaniowych oraz przemystowo-handlowych

» W odniesieniu do zapotrzebowania na moc cieplng, prognozowany jest jego wzrost
o ok. 3,93 MW w 2037 r. w odniesieniu do roku 2020. Wzrost ten wynika z faktu, iz
poczynione dzialania proefektywnoSciowe (obnizenie zapotrzebowania na moc
cieplng) nie sa w stanie zrekompensowaé¢ wzrostu zapotrzebowania na moc cieplng,
wynikajgcego z potrzeb nowych budynkow.

Realizacja scenariusza maksymalnego charakteryzuje sie niskim prawdopodobienstwem.
Scenariusz ten charakteryzuje bardzo wysoka dynamika rozwoju gospodarczego gminy, ktéra
mocno odbiega od biezacych trendéw. Scenariusz ten pokazuje jednak dobitnie sytuacje,
w ktorej w gminie porwadzone sg dzialania proefektywno$ciowe na szeroka skale,
pozwalajace w szybkim tempie zwiekszy¢ fektywnos$ci energetyczna budownictwa, poprzez
m.in. wdrazanie nowoczesnych rozwigzan energetycznych, opartych na paliwach
niskoemisyjnych, co pozwala jednoczeSnie na znaczace ograniczenie negatywnego
oddzialywania energetyki na Srodowisko naturalne.

4.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoza produkcji energii elektrycznej zostala przedstawiona w oparciu o zalozenia
scenariusza PEK. Zgodnie z wynikami prognoz, przewiduje sie wzrost Krajowej produkcji
energii elektrycznej brutto z poziomu 164,9 TWh w 2015 r. do 201,2 TWh w 2030 r. (wzrost
0 22%) oraz 225,8 TWh roku 2040 (wzrost o 37%). Ponizej przedstawiono ksztaltowanie sie
produkcji energii elektrycznej wg. paliw.

2005 010 05 2020 205 2030 2035 2040
wegiel bunaty 548 487 528 470 504 03 75 T3
wegiel kamisnny’ 82 892 794 754 723 63,1 532 457
paliva gazowe* 52 ] 64 120 53 207 33 B84
olej opalowy 26 25 20 19 [E] 19 18 17
energia jodrowa 00 00 00 00 0.0 00 204 W0E
energia sionecena 00 00 0,1 20 45 68 108 @E
energia wiatru na lagie 01 7 109 235 37 23 242 ME
energia wiatru na moru 00 00 00 00 27 145 27 0E
biomasa 14 58 50 95 a7 115 14 03
biogaz 01 04 02 15 27 39 50 58
energia wodha 22 28 18 24 28 30 30 31
= wody presgamponans 16 [ 06 [ 08 08 12 15
poznsiale™™ 07 14 10 07 0% 11 12 [E]
razsm 156 1577 1848 1787 1872 2012 227 258

Tabela 21. Produkcja energii elektrycznej brutto wg. paliw [TWh/rok] (zrédlo: PEP2040)
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Rysunck 9. Prognoza produkcil energil eleidrycznsj brutto wg paliw [TWh]
Wykres 8. Ksztaltowanie sie produkeji energii elektrycznej brutto wg. paliw [TWh/rok] (Zrédlo: PEP2040)

Analiza kierunkéw rozwoju krajowego systemu elektroenergetycznego wskazujg na
stopniowe zmiany, jakie beda zachodzié w strukturze produkcji energii elektrycznej, ktore
wynikajg bezposrednio z uwarunkowan prawnych i rynkowych, zdeterminowanych unijna
polityka klimatyczno-energetyczng. Szczegélne dynamiczne zmiany zauwazyé mozna
w latach 2030-2040. Ma to odniesieniu do stabilnego rozwoju odnawialnych zrodel energii.
Udzial OZE w produkcji energii elektrycznej w 2015 r. (13%, 23 TWh) zostanie, wiecej niz
podwojony do 2030 r. (31,8%, ok. 64 TWh). Do 2040 r. osiggnie ok. 40% (ok. 90 TWh),
z czego ponad trzy czwarte to produkcja z jednostek wiatrowych (ok. 55 TWh, 25% udzial
w ogoblnej produkeji) oraz fotowoltaicznych (ok. 15 TWh, 7% udzial w ogblnej produkc;ji).
Prognozuje sie ponad czterokrotnie wyzszy wolumen energii elektrycznej netto wytworzonej
z OZE w 2040 r. w stosunku do 2015 .

Wzrost udzialu OZE oraz obowigzek zakupu coraz to drozszych uprawnien do emisji CO,
w ramach systemu ETS, przez zaklady wytworcze oparte na paliwach weglowych, powodowac
bedzie zapewne stopniowe zmniejszanie udzialu tego typu jednostek w strukturze produkcji
energii elektrycznej, z ok. 77% w 2018 r. do ok. 56% w 2030 r. oraz ok. 28% w roku 2040.
Obecnie elektrownie weglowe produkuja ok. 90 TWh energii elektrycznej, z kolei w 2040
roku maja wyprodukowac jedynie 11 TWh (bez elektrocieplowni weglowych). W przypadku
jednostek gazowych rowniez prognozowany jest wzrost ich udzialu w strukturze produkcji
energii elektrycznej, tutaj gléwnie wysokosprawne bloki parowo-gazowe. Z obecnego
poziomu ponizej 10% produkcji energii elektrycznej do poziomu 24% w 2030 r. oraz ok. 30%
w roku 2040. Niezwykle istotnym elementem Krajowej polityki energetycznej bedzie rozwdj
energetyki jadrowej. przewiduje sie, ze do roku 2035, moce jadrowe beda mogly wytwarzaé
powyzej 20 TWh energii w skali roku.

Ponizej przedstawiono prognoze produkcji energii elektrycznej netto, zgodnie z PEP2040.

2025 2030 2033 2040
biomasa i biogaz 65 T4 80 75
wegie! kamicnny Ko %9 pak: 182
wegiel brunaty 506 40 18,1 45
energia jadrowa 00 00 167 D
gaZ Ziemny 451 52268 LT 67 6
enengia wedna 8 18 19 18
enargia wiatrowa, lagowa 54 231 143 24
energia wiatowa, morska 0,0 20 |2 L
‘ensngia sionecTna 48 44 43 98
razsm 170,1 1811 1818 2042

.Tabela 22. Produkcja energii elektrycznej netto [TWh] (zrédlo: PEP2040)
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Wykres 9. Udzial Zrodel w strukturze wytwarzania energii elektrycznej (zrédlo: PEP2040)
Zapotrzebowanie na energie elektryczng ksztaltowane jest gléwnie przez takie czynniki, jak:

» rozwdj gospodarczy (wielkoé¢ produkeji przemystowej i ushug) i spoleczny (wzrost
liczby ludno$ci, wzrost liczby mieszkan, polepszenie standardu zycia etc.)

> Energochlonno$¢ produkcji i wuslug oraz zuzycie energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych na przygotowanie positkéw, c.w.u., oSwietlenie,
sprzet gospodarstwa domowego (zuzycie to ksztaltowane jest m.in. przez poziom
cen oraz sytuacje ekonomiczna gospodarstw domowych)

Przedstawione, prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng i na moc
maksymalng netto, jest zbiezne z prognoza zawarta w opracowanym przez Operatora
Systemu Przesylowego i zatwierdzonym przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki 28 maja
2020 r. Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysziego zapotrzebowania na
energie elektryczng na lata 2021-2030.. W ramach analizy uwzgledniono szereg
makroczynnikéw wplywajacych na strukture zuzycia energii w sekotrach konsumpcji energii.
Uwzgledniono réwniez zmiany zachodzace w obszarze efektywnoSci energetycznej, prognozy
dotyczace PKB w poszczegblnych sektorach, a takze zmiany technologiczne i konsumenckie,
jak réwniez zmiany wynikajace z regulacji unijnych w zakresie osiagniecia przez Polske
wymaganego celu OZE w kofcowym zuzyciu energii brutto. Wzieto pod uwage zmiany
strukturalne, tj. przede wszystkim rozwdj rynku pojazdéw elektrycznych oraz pomp ciepla

Oszacowano, ze krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng netto wyniesie ponad 181
TWh w 2030 r. i ponad 204 TWh w 2040 r. Popyt na moc maksymalna wyniesie prawie 28
GW w 2030 r. i ponad 31 GW w 2040 r. Calkowity wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczna netto w latach 2020-2040 wynosi 27,7%. Zapotrzebowanie na moc szczytowa w
tym okresie wzro$nie o 27,8%. Ponizej przedstawiono ksztaltowanie sie zapotrzebowania na
energie elekiryczng oraz moc szczytowa netto.
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Wykres 10. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng [TWh] oraz moc szczytowa netto [GW]
(zrédlo: PEP2040)

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna w Gminie Nawojowa w perspektywie 2037
roku wynika¢ bedzie przede wszystkim z realizacji zabudowy mieszkaniowej oraz ustugowo-
przemyslowej na terenach rozwojowych. Prognozujac przyszle zapotrzebowania na energie
oraz moc elektryczng dla Gminy Nawojowa wzieto pod uwage tendencje zmian w zuzyciu
energii elektrycznej w grupach taryfowych, ktore zawarte sa w Polityce Energetycznej Polski
do 2040'.

Prognozuja przyszle zapotrzebowanie na energie elektryczng w Gminie Nawojowa oparto sie
ponadto na nastepujacych zalozeniach (uwzgledniajacych charakterystyke optymalnego
scenariusza rozwoju gminy).

> Srednioroczny przyrost liczby budynkéw na terenie Gminy Nawojowa przyjeto w
perspektywie 2037 r. na ok. 15 budynkéw mieszkalnych o lgcznej powierzchni 2700
m2

» Przyrost powierzchni teren6w przemystowo-ustugowych zatozono na 2 ha do 2037

» Zapotrzebowanie na moc elektryczng dla budownictwa mieszkaniowego wynosi
Srednio 15 kW na jeden budynek

» Wspblezynnik  zapotrzebowania na energie elektrycznag dla  budynkéw
jednorodzinnych przyjeto na 27 kWh/mz2/rok

» Zapotrzebowanie na moc elektryczng dla budownictwa przemystowo-ustugowego
oraz przemyslowego przyjeto na 100 kW/ha

» Czas wykorzystania mocy szczytowej wynosi dla budynkéw handlowo-usugowych
i przemyslowych 3500 h

» W prognozie nie uwzgledniono energii elektrycznej, produkowanej w istniejacych
oraz projektowanych systemach fotowoltaicznych na budynkach uzyteczno$ci
publicznej oraz pozostalych budynkach oraz gruncie. Uwzgledniono jedynie redukcje
zuzycia sieciowej energii z tytulu dzialan zwigzanych z wdrozeniem systemu
zarzadzania energig oraz modernizacja systemu o$wietlenia w sektorze publicznym,

» W przypadku budynkéw przemysltowo-ustugowych uwzgledniono redukcje zuzycia
sieciowej energii elektrycznej, dzieki wdrazaniu energooszczednych technologii oraz
OZE okre$lono lacznie na 10% w perspektywie 2037 roku.
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465,42
8189,30
4820,00
13474,72

Tabela 23. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna oraz na moc elektryczna w Gminie Nawojowa
w perspektywie 2037 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne)

" Budynki przemystowo-ustugowe
8000
m Budynki mieszkalne
6000

¥ BUP{budynki+instalacje komunalne+oswietlenie)

2022 2025 2030 2037

Wykres 11. Ksztaltowanie sie zuzycia energii elektrycznej (MWh/rok) w poszczeg6lnych sektorach konsumpcji
energii w Gminie Nawojowa w perspektywie-2037 (zrédlo:opracowanie wlasne)

Jak mozna wnioskowa¢ z przedstawionych danych, w perspektywie 2037 r. wg. scenariusza
optymalnego wzroénie liczba odbiorcoéw energii elektrycznej oraz jej zuzycie. Globalne
zuzycie energii wzronie w 2037 roku o ok. 9% w stosunku do 2020 r.. Jedynie w sektorze
publicznym prognozuje sie spadel zuzycia sieciowej energii elekirycznej. Wzrost zuzycia
energii w odniesieniu do sektora mieszkaniowego zwiazany jest z rozwojem budownictwa.
Podobnie w przypadku pozostatych sektoréw, rozwoj gospodarczy gminy (m.in. nowe moce
produkcyjne, nowe podmioty funkcjonujace na rynku, nowe wyposazenie /zaplecze
techniczne przedsiebiorstw itd.) pociagnie za soba wzmozone zapotrzebowanie na moc
elektrycznag. W 2037 r. najwiecej sieciowej energii elektrycznej zuzywaé bedzie nadal sektor
mieszkaniowy (ok. 61% globalnego zuzycia energii) oraz sektor handlowo-ustugowy (0k.36%
globalnego zuzycia energii).

Zgodnie z zapisami Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Nawojowa w perspektywie
2030 planowane sg inwestycje w instalacje fotowoltaiczne w sektorze publicznym,
mieszkaniowym oraz przemyslowym i uslugowym. Ponizej przedstawiono planowane do
zainstalowania moce instalacji PV dla kazdego sektora:

» sektor publiczny — planowany jest zakup i montaz instalacji o lacznej mocy ok. 0,1
MWp

» Sektor mieszkaniowy - planowany jest zakup i montaz instalacji o lacznej mocy ok. 2
MWp
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» sektor przemystowo-ustugowy - . planowany jest zakup i montaz instalacji o lacznej
mocy ok. 0,2 MWp

Planowana do instalacji moc instalacji PV w perspektywie 2030 roku wynosi lacznie ok. 2,3
MW. W latach 2030-2037 planuje sie dalszy rozwdj wykorzystania instalacji prosumenckich
OZE w postaci fotowoltaiki w kazdym z sektorow.

» sektor publiczny — laczny przyrost mocy zalozono na ok. 0,2 MWp.

» sektorze mieszkaniowy - laczny przyrost mocy zalozono na ok. 2,4 MWp. Jest to
jedynie prognoza, ktéra moze ulec zmianie na skutek wystgpienia okre$lonych
uwarunkowan rynkowych i/lub prawnych.

» sektor przemyslowo-ustugowy - — laczny przyrost mocy zalozono na ok. 0,4 MWp.
Jest to jedynie prognoza, ktéra moze ulec zmianie na skutek wystgpienia okre$lonych
uwarunkowan rynkowych i/lub prawnych.

Planowana do instalacji moc instalacji PV w perspektywie 2037 roku wynosi lacznie ok. 3
MW. Planowana produkcja energii elektrycznej wynosi ok. 2850 MWh/rok. Stanowi to ok.
2,5 krotnos¢ planowanego przyrostu zapotrzebowania na energie elektryczna w gminie.

W roku 2037 laczna moc zainstalowana fotowoltaiki (istniejace + planowane) wyniesie ok.
4,35 MW, co przelozy sie na produkcje energii elektrycznej na poziomie ok. 4135 MWh/rok.
Stanowic to bedzie ok. 30% lacznego zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie.

4.3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Zgodnie ze zapisami PEP2040, w perspektywie 2040 roku przewidywany jest wzrost
finalnego zuzycia gazu ziemnego o ok. 25% w stosunku do 2020 roku. Ponizej przedstawiono
prognoze zapotrzebowania na gaz ziemny

Lata 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

Zuzycie gazu ziemnego [Mtoe] | 16,547 | 17,290 | 18,121 19,677 | 20,662
[Mtoe = 11 630 GWh = 41,868 * 109 MJ]

Tabela 24. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny wg. PEP2040 (Zrédlo: PEP2040).

Ostatnie lata pokazaly, ze zapotrzebowanie na gaz ziemny zaréwno w UE, jak i w Swiecie
ciggle ro$nie. Polityka energetyczna Polski i UE propaguje wykorzystanie technologii
wytwarzania energii elektrycznej, charakteryzujace sie niskim stopniem szkodliwego
oddzialywania na Srodowisko oraz wysoka sprawnoscia (nowoczesne bloki gazowo-parowe
posiadaja sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej na poziomie 60%).

Prognoza zapotrzebowania na sieciowy gaz ziemny dla odbiorcow z terenu Gminy Nawojowa
zaklada wzrost zuzycia gazu ziemnego, gléwnie w odniesieniu do celow grzewczych
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz w odniesieniu do potrzeb grzewczych  oraz
technologicznych budynkéw sektora uslugowego oraz przemyslowego, zgodnie z zalozeniami
gospodarki niskoemisyjnej w gminie. Ponizej gléwne zalozenia do prognozy, zgodne
z charakterystyka scenariusza optymalnego:
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- Srednioroczny przyrost liczby budynkéw mieszkaniowych na terenie Gminy
Nawojowa zostanie bedzie oscylowa¢ wokol poziomu z ostatnich lat i w perspektywie
2037 r. wyniesie ok. 15 budynkéw mieszkalnych o lacznej powierzchni 2700 m2
rocznie

- Przyrost powierzchni terenéw przemystowo-ustugowych przyjeto na 2 ha w latach
2021-2037

- Wskazniki zapotrzebowania na energie pierwotna zalozono zgodnie z istniejacymi
przepisami w tym zakresie i wynosza one

v budownictwo jednorodzinne - 70 kWh/m2/rok w latach 2021-2036
v budownictwo przemystowo-ustugowe — 70 kWh/m2/rok w latach 2021-2036

- zaklada sie wymiane ok. 300 nieekologicznych Zrédel ciepla na nowoczesne kotly
gazowe do 2030 roku oraz ok. 500 w perspektywie 2037 roku

- zaklada sie 30% udzial sieciowego gazu ziemnego w pokryciu zapotrzebowania na
cieplo budynkéw mieszkaniowych budowanych w latach 2021-2030 oraz 50%
w latach 2030-2037

- zaklada sie 75% udzial sieciowego gazu ziemnego w pokryciu zapotrzebowania na
cieplo na cele grzewcze budynkéw sektora handlu i uslug oraz przemyshu
budowanych oraz poprawe efektywnoSci energetycznej budynkéw o ok. 5%
(zmniejszenie zuzycia energii finalnej) w perspektywie 2037 r.

- zalozono ograniczenie zuzycia gazu ziemnego w zwigzku z dzialaniami
proefektywnos$ciowymi w sektorze publicznym o ok. 10% do 2030 oraz ok. 15% 2do
2037 roku

- w prognozie nie uwzgledniono zuzycia gazu na cele technologiczne z uwagi na brak
konkretnych danych co do przeznaczenia i charakterystyki technologicznej budynkéw
przemystowych , ktére powstana do 2037 roku

142542,00 135794,9 128647,80 121500,70
576218,18 614772,73 665545,45 800681,82
99986,36 104759,09 106393,32 109528,18
819146,55 855326,72 901086,57 1031710,70

1493,74

1415,13 1336,51

6338,40 6762,50 7321,00 8807,50
1099,85 1152,35 1175,83 1204,81
9010,61 9408,59 9911,95 11348,82

Tabela 25. Prognoza zuzycia [GJ/rok] gazu ziemnego w poszczegdlnych kategoriach budynkéw na terenie Gminy
Nawojowa w perspektywie 2037 roku (Zroédlo: opracowanie wlasne)
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Wykres 12. Ksztaltowanie sie zuzycia gazu ziemnego [MWh/rok] w poszczeg6lnych kategoriach odbiorcow w
Gminie Nawojowa w latach 2021-2037 (Zrédto: opracowanie wlasne)

Analizujac powyzsze dane, mozna wyciagna¢ nastepujgce wnioski:

» Do 2037 roku prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny, co wynika
bezposrednio z polityki energetycznej kraju oraz zapiséw programu ochrony
powietrza wojewo6dztwa malopolskiego

» Glownym motorem wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny bedzie wzrost jego
zuzycie do celow grzewczych — w roku 2037 r. calkowite zuzycie gazu ziemnego
wzroénie o ok. 26% w stosunku do roku 2020.

» W perspektywie 2037 roku jedynym sektorem gdzie prognozuje sie zmniejszenie
zuzycia jest sektor publiczny. Modernizacja energetyczna systemdéw zaopatrzenia
w energie cieplng umozliwia ograniczenie zuzycia paliwa gazowego o ok. 235
MWh/rok, tj. ok.15% w stosunku do roku 2020.

51



Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Malopolskiego - 54— Poz. 8955

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037

5. Struktura zuzycia paliw i energii w Gminie Nawojowa
5.1. Aktualna struktura zuzycia paliw i energii

W niniejszym rozdziale przedstawiona zostala struktura zuzycia paliw i energii w Gminie
Nawojowa w roku 2020 z wylaczeniem zuzycia paliw silnikowych. Zuzycie no$nikéw energii
przedstawiono w MWh/rok, jako zuzycie energii finalne;j.

Zuiycie energii
Nosnik energii finalnej
[MWh/rok]

Energia elektryczna 12134,04
Gaz ziemny B8295,96
Gaz ciekhy 1260,82
Olej opatowy 1235,73
Wegiel kamienny 18160,64
Drewno/biomasa 12744,79
OZE 1102,34
RAZEM 55234,32

Tabela 26. Zuzycie energii finalnej [MWh/rok] w rozbiciu na poszczego6lne nosniki energii w Gminie Nawojowa
w 2020 . (Zrédlo: inwentaryzacja kontrolna PGN)

® Energia elektryczna
M Gaz ziemny

M Gaz ciekhy

B Olej opatowy

B Wegiel kamienny

» Drewno/biomasa

B OZE

Wykres 13. Struktura zuzycia energii finalnej [MWh/rok] w Gminie Nawojowa w 2020 r.
(zr6dlo: inwentaryzacja kontrolna PGN)

Jak mozna wnioskowaé z powyzszego w strukturze zuzycia paliw najwiekszy udzial ma wegiel
kamienny, ktorego udzial wynosi ok. 33%. Drugim paliwem pod wzgledem udzialu w zuzyciu
energii finalnej w gminie jest drewno/wzglednie biomasa, ktérego udzial to przeszlo 23%,
z kolei zuzycie energii elektrycznej za ok. 22% zuzycia energii finalnej. W ostatnich latach
zauwazy¢ mozna wzrost udzialu gazu ziemnego w koncowym zuzyciu energii, co wskazuje na
wlasciwa realizacje zalozen polityki niskoemisyjnej w gminie. W 2020 r. udzial ten wyniost
ok. 16%. W przypadku udzialu OZE (ok.2%) uwzgledniono jedynie zuzycie energii cieplnej
wytworzonej w instalacjach solarnych oraz pompach ciepla oraz w jednym przypadku
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odzysku energii odpadowej. Energii wytworzonej w instalacjach fotowoltaicznych, z uwagi na
ich powiazanie z siecig elektroenergetyczna nie uwzgledniono. Udzial energii pochodzacej
z OZE nalezy sukcesywnie zwieksza¢ w kierunku poprawy efektywnoéci energetycznej
w gminie oraz ograniczenia negatywnego wplywu energetyki na Srodowisko naturalne.
Wozrost udzialu OZE w bilansie powinien dotyczy¢ w gléwnej mierze instalacji rozproszonych
opartych o model energetyki prosumenckie;j.

5.2. Perspektywiczna struktura zuzycia paliw i energii

Strukture zuzycia poszczegélnych noénikéw energii w perspektywie 2037 roku
przedstawiono ponizej. Bazuje ona na prognozie zmian zapotrzebowania na paliwa i energie,
przedstawionych w rozdziale 4 przedmiotowego opracowania oraz dzialaniach zawartych
w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Nawojowa i szacunkach autora
opracowania.

Zuiycie energii
Mosnik energii finalnej
[MWh/rok]

Energia elektryczna 13474,72

Gaz ziemny 11348,82
Gaz ciekty 14439,94
Olej opatowy 308,93

wWegiel kamienny 10690,64

Drewno/biomasa 14029,79
OZE 3013,83

RAZEM 54316,66

Tabela 27. Prognozowane zuzycie energii finalnej [MWh/rok] w rozbiciu na poszczegdlne nosniki energii
w Gminie Nawojowa w 2037 r. (Zrodlo:opracowanie wlasne)

5,55%

W Energia elektryczna
W Gaz ziemny

1 Gaz ciekly

B Olej opatowy

B Wegiel kamienny

» Drewno/biomasa

| feFds

0,57%

Wykres 14. Prognozowana struktura zuzycia energii finalnej [MWh/rok] w Gminie Nawojowa w 2037 r.
(zr6dlo:opracowanie wlasne)

W roku 2037, prognozowany jest minimalny spadek (ok.2%) zuzycia energii finalnej
w gminie w stosunku do 2020 roku. Wzrasta udzial paliw niskoemisyjnych oraz OZE
w strukturze zuzycia energii. Dzieki dzialaniom proefektywnos$ciowych, w budynkach
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mieszkaniowych, zmniejszeniu ulegnie finalne zuzycie energii cieplnej (ok. 18%). Zuzycie
wegla kamiennego zostanie ograniczone o ok. 41% w stosunku do 2020 roku, w zwigzku ze
zmiang paliw wykorzystywanych na cele grzewcze w budynkach na terenie gminy, co
spowoduje obnizenie jego udzialu w zuzyciu energii finalnej w gminie o ok. 13%. Wzro$nie
globalne zuzycie gazu ziemnego o ok. 26%, a udzial gazu ziemnego w zuzyciu energii finalnej
w gminie wzroénie o ok. 5%. Waznym podkreslenia jest rowniez wzrost zuzycia energii
pochodzacej z OZE (gléwnie instalacje prosumenckie) w zuzyciu energii finalnej blisko.
Udzial OZE wzro$nie do ok. 5,5% w zuzyciu energii finalnej w gminie.

6. Stan $rodowiska naturalnego

Emisja zanieczyszczen pochodzacych z sektora komunalno-bytowego jest jednym z gléwnych
czynnikdw ksztaltujacym jako$é powietrza w wojew6dztwie malopolskim. Generuje ona
odpowiednio ok: 77% emisji PM10, 88% emisji PM2.5, 97% emisji BaP, 14% emisji NOx oraz
65% emisji SOx. Na terenie wojew6dztwa malopolskiego podejmowane sa liczne dzialania
majace na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych pochodzacych
z sektora komunalnego, takie jak wymiana lub likwidacja kotléw przeznaczonych do
spalania paliw stalych, modernizacja energetyczna budynkéw, w tym termomodernizacji
budynkéw oraz zastosowania odnawialnych Zrodel energii, czy tez modernizacja sieci
cieplowniczych i gazowych.

Kolejnym czynnikiem, najbardziej znaczacym w duzych miastach i aglomeracjach jest
transport o udziale w emisji odpowiednio: 5% emisji PM10, 4% emisji PM2.5, 44% emisji
NOx. Znaczny ruch pojazdéw spalinowych powoduje utrzymywanie sie przez wiekszoé¢ roku
wysokich poziomoéw stezen pylu PM10 oraz NO.. Poza emisja zwigzana ze spalaniem paliw
silnikowych, oraz procesbw mechanicznych zwigzanych z ruchem pojazdéw, ruch
samochodowy powoduje réwniez emisje wtorng, tj. unos pyhu z powierzchni jezdni.

Emisja punktowa w skali wojewo6dztwa jest istotnym czynnikiem emisji gazow do powietrza
— 28% NOx i 34% SOx,. Zgodnie z danymi Wojewddzkiej Bazy Korzystania ze Srodowiska
emisja przemyslowa systematycznie maleje. Najwyzszy poziom emisji punktowej notowany
jest w zachodniej cze$¢ wojewodztwa, o duzej iloSci podmiotéw przemystowych, Emisja z
pozostalych Zrodel takich jak rolnictwo, lasy oraz pozary, odpowiada za emisje: 13% NOx,
10% PM10 oraz 4% PM2.5. Udzial emisji z wojewodztwa malopolskiego w emisji krajowej
wynosi odpowiednio: 9% PM10, 10% PM2.5, 11% B(a)P, 7% NOx oraz 8% SOx

6.1. Gléowne zanieczyszczenia atmosferyczne

Emisje zanieczyszczen atmosferycznych mozna generalnie podzielié na dwie grupy:

» Zanieczyszczenia pylowe (stale) — np. pyly PM10o
» Zanieczyszczenia gazowe —np. tlenki wegla (CO, CO,), tlenki siarki (SO.), tlenki azotu
(NOy), amoniak (NHj), fluor, weglowodory (lancuchowe, aromatyczne), fenole.
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Realizacja procesow technologicznych (w tym przemyslowych) przyczynia sie
w znacznym stopniu do emisji ré6znego rodzaju zanieczyszczen w postaci zwigzkow
organicznych, w tym silnie toksycznych weglowodoréw aromatycznych, takich jak
benzo(a)piren, ktory powstaje rowniez w zwigzku ze spalaniem wegla w niskosprawnych,
indywidualnych Zrodlach ciepla. Gléwnymi zwigzkami powodujacymi powstawanie efektu
cieplarnianego sa dwutlenek wegla, ktorego udzial w tworzenie efektu cieplarnianego wynosi
ok.55% oraz metan (CH,), ktorego udzial wynosi 20%.

Dopuszczalne stezenia niektérych substancji zanieczyszczajacych powietrze atmosferyczne
zostaly okreélone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U.
7 2021 T. p0z.845)

Okr Dopuszczalny | Dopuszczalna czestosé
es 3 3
a S poziom przekraczania q
. usredniania - 5 Termin
Substancja ikéw substancji w poziomu osiagniecia
ojmiar(’)w powietrzu dopuszczalnego w agni¢
P [ng/m3] roku kalendarzowym
Benzen Rok kalendarzowy 5 - 2010
1 godzina 200 18 razy 2010
NO2
Rok kalendarzowy 40 - 2010
1 godzina 350 24 razy 2005
SO2 -
24 godziny 125 3 razy 2005
Tlenek wegla (CO) 8 godzin 10000 - 2005
Olow (Pb) Rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Kadm (Cd) Rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel (Ni) Rok kalendarzowy 20 - 2013
Arsen Rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren Rok kalendarzowy 1 - 2013
24 godzin, 2 raz, 201,
Pyl zawieszony (PM2.5) 48 Y 5 35 razy 5
Rok kalendarzowy 20 - 2020
24 godzin 50 35 raz 2005
Pyl zawieszony (PM10) 8 Y Y
Rok kalendarzowy 40 - 2005

Tabela 28. Poziomy dopuszczalne niektorych substancji w zakresie jakosci powietrza (ochrona zdrowia)
(zrbdto: Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 1. p0z.845)

Poziomy alarmowe niektorych substancji przedstawiono ponize;j.

S 5 Okres uSredniania Dopuszc.z.alny po.ziom
ubstancja S substancji w powietrzu
Wths [png/m3]
NO2 1 godzina 400
SO2 1 godzina 500
Pyl zawieszony PM10 24 godziny 150

Tabela 29. Poziomy alarmowe dla niektérych substancji
(zrodlo: Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 r. poz.845)

Ocena stanu powietrza atmosferycznego na terenie wojewodztwa
malopolskiego oraz Gminy Nawojowa

Zgodnie z zapisami Regionalnego Planu Dzialan dla Klimatu i Energii w roku 2018 r. emisja
gaz6w cieplarnianych wyniosta 24,5 Mt CO.e. Gléwne Zrodla emisji gazow cieplarnianych
w Malopolsce to:

55



Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Malopolskiego - 58— Poz. 8955

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037

> spalanie paliw kopalnych (wegiel, ropa i gaz) na potrzeby wytwarzania energii
elektrycznej
i cieplnej oraz chlodu, transportu, przemystu i gospodarstw domowych — 88,21%

» rolnictwo oraz uzytkowanie gruntow — 7,60%

» skladowiska odpadéw — 4,19%

W stosunku do stanu z roku 1990 zaobserwowaé¢ mozna znaczny spadek emisji gazoéw
cieplarnianych z sektora energii ok. 32%, rolnictwa ok. 29% i gospodarki ok. 24%. Odwrotna
sytuacja wystepuje w odniesieniu do sektora transportu, gdzie wystgpil ponad trzykrotny
wzrost poziomu emisji. Ponizej przedstawiono zestawienie dotyczace poziomow emisji gazow
cieplarnianych w Malopolsce w podziale na poszczegoblne obszary zgodnych ze strategia UE
do 2050 roku.

Emisja gazow Emisja gazow
Obszar cieplarnianych cieplarnianych Zmiana emisji
wroku 1990 wroku 2018
Energia 10 150,13 6 969,53 -31%
Budownictwo 4 438,13 4192,53 -5,5%
Transport 1 697,64 5117,62 +201,5%
Gospodarka 8 358,98 6370,82 -23,8%
Rolnictwo 2421,02 1726,08 -28,7%
Lasy i uzytkowanie terenu 89,29 137,41 +53,9%
Suma 27 155,19 24 513,93 -9,7%

Tabela 30. Emisja gazéw cieplarnianych w wojewo6dztwie malopolskim
(zrodlo: Regionalny Plan Dzialan dla Klimatu i Energii)

Zgodnie z ,Roczng ocenq jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2018 r.”,
zatwierdzong przez Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w Krakowie, w strefie
malopolskiej, do ktdérej nalezy Gmina Nawojowa zostaly przekroczone dopuszczalne lub
docelowe wartoSci stezen rocznych takich substancji, jak:, pyl zawieszony PM10 i 2,5 oraz
benzo(a)piren okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 .
w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019 r., poz.1931) i strefa
zostala zakwalifikowana do klasy C ze wzgledu na te zanieczyszczenia. Stad na mocy prawa
opracowany zostal ,Program ochrony powietrza dla wojewodztwa malopolskiego —
Malopolska w zdrowej atmosferze” (POP), zawierajacy katalog dzialan naprawczych
ukierunkowanych na wdrazanie postanowien uchwaly antysmogowej, umozliwiajacych
poprawe stanu i jako$ci powietrza atmosferycznego w regionie.

Zadania jakie zostaly przypisane jednostkom samorzadu terytorialnego przedstawiaja sie
nastepujaco:

« Utworzenie i utrzymanie punktéw obslugi programu Czyste Powietrze,

» Zatrudnienie ekodoradcy w kazdej gminie - doradztwo dla mieszkancow,
prowadzenie edukacji ekologicznej oraz obstuga programu Czyste Powietrze,

+ Prowadzenie akcji informacyjnych o wymaganiach uchwaly antysmogowej
z dotarciem do kazdego punktu adresowego w gminie opalanego weglem lub
drewnem oraz obowigzek zamieszczenia na stronie internetowej gminy informacji o
jakoS$ci powietrza i mozliwo$ci zgloszenia ekointerwencji,
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Inwentaryzacja co najmniej 70% budynkéw w gminie do konca 2021 roku, w tym co
najmniej 90% do 30 czerwca 2022 roku. Wspoélpraca gmin z kominiarzami
i nadzorem budowlanym przy inwentaryzacji do krajowej bazy CEEB. Przekazywanie
co pol roku informacji o postepie wymiany kotléw i inwentaryzacji w gminie,

Kontrole interwencyjne palenisk w ciggu 12 godzin od zgloszenia. Mozliwe bedzie
prowadzenie kontroli przez straze gminne badZz miedzygminne, pracownikow urzedu
lub przy wspdlpracy z Policja. W przypadku co najmniej 10% prowadzonych kontroli
interwencyjnych w skali roku konieczne bedzie pobranie probki popiotu z paleniska,
Analiza skali ubostwa energetycznego, potrzeb w zakresie termomodernizacji
i wymiany ogrzewania u tych os6b oraz wsparcie dla os6b dotknietych ubdstwem
energetycznym i rekomendowane wprowadzenie programéw oslonowych dla
najubozszych,

Identyfikacja, w ramach aktualizacji studium uwarunkowan 1i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, potencjalnych obszaréow, ktore ze
wzgledéw technicznych i prawnych moga byé przeznaczone pod instalacje OZE o
mocy powyzej 100 kW wytwarzajace energie elektryczna,

Zapewnienie przez jednostki samorzadu wykorzystania w budynkach uzyteczno$ci
publicznej energii elektrycznej pochodzacej z OZE. Od 2023 roku co najmniej 50%,
a od 2025 roku 100% zuzywanej przez nie energii elektrycznej w ciagu roku bedzie
pochodzilo z OZE,

Rekomendacja przeznaczenia co najmniej 1% dochodéw wlasnych gminy (bez
uwzgledniania subwencji i dotacji) na finansowanie: realizacji programow
dotacyjnych i oslonowych, prowadzenia kontroli, zatrudnienia ekodoradcow,
realizacji programéw rzadowych, termomodernizacje budynkow uzytecznoSci
publicznej, inwentaryzacje Zrodel ogrzewania budynkéw oraz akeji edukacyjnych w
zakresie ochrony powietrza,

Osiagniecie poprzez prowadzone dzialania liczby urzadzen grzewczych
niespelniajacych wymagan uchwaly antysmogowej (dla Malopolski), ktéra nie
przekroczy od 1 stycznia 2023 roku 15%, a od 1 stycznia 2027 roku 3% wszystkich
zainstalowanych urzadzen grzewczych w gminie.

Ponizej przedstawiono ksztaltowanie sie stezen S$redniorocznych dla poszczegélnych
zanieczyszczen, zgodnie z Rocznq oceng jakosci powietrza w wojewdédztwie matopolskim
w 2018.
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Wykres 15. Stezenie $rednioroczne pytu PM10 w strefie malopolskiej (zrodlo: POP)
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Obszary przekroczen stezen dopuszcezalnych i docelowych pylow zawieszonych PM10 i PM2,5
maja rozny zasieg i charakterystyke. Najwieksze stezenia pylow zawieszonych wystepuja w
sezonie grzewczym, kiedy przy niskich temperaturach zanieczyszczenia z proceséw spalania
paliw nie przemieszczaja sie ku gorze. Woéwcezas najwiecej jest dni z przekroczeniami stezen
24 godzinnych pylu PM10. W ostatnim czasie nastepuje nieznaczne polepszenie sie sytuacji
zwigzanej z pylem PM10 i notowane sa stezenia $rednioroczne ponizej poziomow
dopuszczalnych. W odniesieniu do pytu PM2,5 norma jego stezenia zostaje obnizona z 25
ug/m3 (I faza) do 20 ug/m3 (II faza).. W 2018 r. przekraczany byt poziom zaréwno I jak i II
fazy, ten na wszystkich stacjach pomiarowych monitoringu powietrza. Jednak w przypadku
pylu PM2,5 zauwazy¢ mozna trend spadkowy Najwiekszy problem odnos$nie jakoS$ci
powietrza zostal zdiagnozowany w odniesieniu do benzo(a)pirenu, ktérego stezenie w calej
Malopolsce przekracza znaczaco poziomy dopuszczalne. W ostatnich latach zarysowuje sie
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tendencja spadkowa, badZz podobne poziomy stezen $redniorocznych. Wida¢, iz realizowane
w ramach poprzedniego POP dzialania naprawcze przynosza zamierzone skutki w kierunku
ochrony Srodowiska naturalnego.

Ponizej przedstawiono bilans substancji objetych POP, wprowadzanych do powietrza
z obszaru stref wojewddztwa malopolskiego wedlug danych o emisji, jakie zostaly wskazane
w Rocznej ocenie jako$ci powietrza w wojewbdztwie malopolskim za rok 2018.

Pyt zawieszony PM10 [kgirok]
Emisja Transport Przemysi Inne Suma
SNAPS,8,910.11 emisji
Aglomeracja
rakowska 574 890 131227 219358 133038 | 1058514
miasto Tarnéw 444527 21592 232582 25129 723810
strefa malopolska 24 265 356 1438745 665 546 4481270 | 30 850 917
wojewddztwa 25284 773 1591 564 1117 466 4638438 | 32 633241
Aglomeracia
i 720592 137204 490216 239758 | 1587770
miasto Tamndw 288 384 25667 272681 31097 617 830

strefa matopolska 23311158 1408 930 671754 4384 758 | 29 776 662
wojewodztwo 24320135 1571882 1434 652 4655613 | 31982261

Aglomeracja
Krak 596 201 900 377 490 216 125688 | 2112482

‘miasto Tarndw 278694 90 647 272681 50 993 693 015
strefa s 11076 795 3402238 671754 4 536 560 | 19 687 347
wojewodziwo 11951 689 4393281 1434 652 4713222 | 22492824
Pyt zawieszony PM2,5 [kgirok]

_Em;:_ Transport . Przemys! — S

Nazwa strefy powierzchniowa drogowy i energetyka na

SNAPZ SNAPT SNAP1 SRR e
Agl i 564923 102 868 1689 851 37 504 875146
miasto Tarméw 437 297 16 809 153115 5594 612815
strefa malopolska 23 890 668 1117924 405324 1329810 26743726
wojewobdztwo 24 893 888 1237 801 728 290 1372908 | 28 231 687

Aglomeracja
T0B 018 107 722 490216 aa0sq 1350020
miasto Tarnéw 283 B6S 20 163 272 681 6944 583 453
strefa malopolska 22951 367 1094 329 182 315 1334983 | 25562994
wojewddztwo 23943049 1222214 945213 1385991 | 27 496 466
Aglomeracia 548359 302446 430216 7eT3 1378884
miasto Tarméw 257 491 32858 272681 6 668 569 698
strefa malopolska 10 690 251 1209 887 182 315 654 700 | 12 737 163
wojewddztwo 11496 101 1545 200 945213 699 241 | 14 685754
Benzola)piren [kgirok]
) Emisja Transport _ Przemyst e Suma
Nazwa strefy pwnrzcl:lm drsogwy i energetyka SMAPS,8,910,11 emisji
e 2721 19 82 o a2
‘miasto Tarnéw 2299 03 a7 0 264,9
strefa malopolska 132825 214 326,8 145 | 136452
wojewddztwo 137845 236 369,7 145 | 141923
Aglomeracja 3409 20 53 0,0 348,2
miasto Tarnaw 1484 04 3,5 0,0 183,2
strefa malopolska 127762 208 280,7 145 | 130923
wojewbdztwo 132655 233 3204 145 | 13623,6
Aglomeracja

Krakowska 2442 27 53 01 262,2
‘miasto Tarnéw 1119 03 4,5 00 146,7
strefa malopolska 5478,1 1.1 280,7 145 57843
wojewbdztwo 58342 14,0 3204 146 6163,2

Tabela 31. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen objetych Programem Ochrony Powietrza dla wojewddztwa
malopolskiego (zrodlo: POP)

Jak widaé z powyzszego dane w ramach réznych baz danych o emisji sa zréznicowane.
Centralna Baza Emisyjna KOBIZE zostala wykorzystana do modelowania w zakresie
wielkoéci emisji z pozostalych Zrodel: kolej, haldy i wyrobiska, skladowiska, lasy, grunty,
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lotniska oraz emisja punktowa. Roznice w wielko$ci emisji wynikaja z wykorzystania réznych
danych wejSciowych do wyliczenia pozioméw emisji oraz czeSciowo ze wzgledu na inne
wskazniki emisji. Baza KOBIZE nie zawiera danych wejSciowych ani wskaZnikéw emisji, lecz
jedynie informacje o wynikowej wielkoSci emisji, stad wykorzystanie jej do scenariuszy
dzialan naprawczych, gdyz dane wejSciowe sluzace do wyliczenie wielkoSci emisji sa
niezbedne do wprowadzenia w nich zmian wynikajacych z danych scenariuszy.

POP zawiera 3 gléwne dzialania naprawcze a mianowicie:

1) Ograniczenie niskiej emisji i poprawa efektywnosci energetycznej
2) Ograniczenie emisji z sektora transportu
3) Ograniczenie emisji z dzialalnosci gospodarczej

Ad.1.

Gléwnym dzialaniem naprawczym dla Malopolski, charakteryzujacym sie duzym efektem
ekologicznym oraz efektywnos$cig ekonomiczng jest ograniczenie niskiej emisji i poprawa
efektywnoSci energetycznej. Dzialanie zwiazane jest z realizacja postanowien uchwaly
antysmogowej na terenie wojewddztwa, ktoérej wdrazanie realizowane bedzie z jednoczesnym
uwzglednieniem ochrony klimatu.

Dla zapewnienia terminowej likwidacji wysokoemisyjnych Zrédel na paliwa state w ramach
dzialania wprowadza sie w sposob kompleksowy zadania z nastepujacych obszarow:

» zwiekszenie efektywnos$ci wykorzystania dostepnych form finansowania inwestycji
proekologicznych (przede wszystkim Program Czyste Powietrze, Stop Smog oraz ulge
termomodernizacyjng)

» upowszechnienie programdéw wsparcia finansowego wéréd mieszkancow,

edukacja o wymaganiach uchwaly antysmogowej na poziomie lokalnym,

» skierowanie szczegdlnego wsparcia w strone o0so6b dotknietych ubostwem
energetycznym,

> ograniczenie powstawania nowych Zrodel ciepla o wysokiej emisji zanieczyszczen,

» kontrole pod katem przestrzegania wymagan uchwaly i przepisow o ochronie
$rodowiska,

» wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen
gazowych i pylowych,

» podjecie dzialan proekologicznych w administracji publicznej, majacych na celu
zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow.

Y

Przy finansowaniu ze §rodkéw publicznych instalacji grzewczych na paliwa stale o mocy do 1
MW, instytucje publiczne zobowigzane sg zapewni¢:

» finansowanie od 1 stycznia 2021 roku wylacznie dla instalacji zasilanych biomasa

» finansowanie od 1 stycznia 2023 roku wylacznie dla instalacji zasilanych biomasa
o emisji czastek stalych do 20 mg/m3 (przy 10% 02),

» stosowanie zbiornikoéw buforowych jako obowiazkowe w przypadku kotléow z recznym
podawaniem paliwa (kotly zgazowujace) oraz zalecane w przypadku kotlow
z automatycznym podawaniem paliwa.

Ponadto samorzady terytorialne musza zagwarantowaé, ze od 1 stycznia 2023 roku co
najmniej 50%, a od 1 stycznia 2025 roku 100% energii elektrycznej zuzywanej w ciggu roku
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przez bedace jej wlasnoécia budynki uzytecznoSci publicznej bedzie pochodzilo ze Zrodel
odnawialnych. Cel ten moze zostac osiagniety poprzez:
— inwestycje we wlasna instalacje wytwarzajaca energie elektryczna z OZE,
— zakup energii poSwiadczony gwarancja pochodzenia energii elektrycznej ze zrddel
odnawialnych lub zawarcie bezpo$redniej umowy PPA (Power Purchase Agreement)
z wytworcea energii z OZE,
- udzial w klastrze energii lub spdldzielni energetycznej wytwarzajacych energie
elektryczng z OZE,
- dzierzawe instalacji lub zakup energii od spoldzielni lub przedsiebiorstwa
inwestujacych w OZE na obiektach gminy
- zakup lub dzierzawe udzialu w wirtualnie eksploatowanej instalacji OZE.

Dodatkowo nalezy zapewnié¢ preferencje w postaci wyzszego dofinansowania dla pomp
ciepla, paneli fotowoltaicznych, kolektoréw slonecznych, instalacji grzewczych podlaczanych
do cieplowni geotermalnych oraz kotléw na biomase o emisji pytu do 20 mg/m3 (przy 10%
02).

Oprocz dofinansowania wymiany Zrodla ciepla, rozwazy¢ mozna rowniez dofinansowanie w
ramach opieki spolecznej kosztow eksploatacyjnych zastosowania niskoemisyjnych zrodet
ogrzewania dla najubozszych mieszkancow.

Efekt ekologiczny dzialania oszacowano w nastepujacym wymiarze:

» redukcja emisji pylow zawieszonych PM10 [Mg/rok] = ok. 10 436,00 do konca 2023
r.i 10703,00 do konca 2026 r.
» redukcja emisji pylow zawieszonych PM2,5 [Mg/rok] = ok. 9070,00 do konica 2023 r.
i 9301,00 do konca 2026 r.
» redukcja emisji benzo(a)pirenu [Mg/rok] = ok. 5,05 do konica 2023 r. oraz 5,17 do
konca 2026 r.
Ad.2.

Dzialanie to ukierunkowane jest na ograniczenie liczby pojazdow o wysokiej emisji
zanieczyszczen, a takze wyeliminowanie z ruchu pojazdéw niespehliajacych przepiséw
w zakresie emisji. W celu ograniczenia emisji zaréwno spalinowej jak i poza spalinowej,
nalezy wprowadzi¢ ograniczenia w poruszaniu sie pojazdow, szczegélnie w strefie miejskie;j.
poprzez rozwoj komunikacji publicznej, komunikacji rowerowej oraz usprawnienie ruchu na
drogach. Najwazniejszym elementem dzialania jest wdrozenie strefy czystego transportu
opartej na normach emisji EURO w Krakowie. Wymaga ono jednak wprowadzenia przepisow
na poziomie krajowym. Zadanie to dotyczy Miasta Krakéw, Tarnow i Nowy Sacz.

Ad.3

W ramach dzialania prowadzone beda kontrole podmiotéw gospodarczych prowadzacych
dzialalno§¢ wplywajaca na jako$¢ powietrza. Planowane jest wdrozenie bazy danych
o pozwoleniach, dzieki ktorej informacje o emisji rzeczywistej i emisji dopuszczalnej beda
podlega¢ monitoringowi i kontroli. Dzialania prowadzone przez podmioty gospodarcze beda
realizowane w ramach obowigzujacego prawa i koniecznosci dostosowania technologii
i warunkow korzystania ze Srodowiska zgodnie z przepisami

Efekt ekologiczny dzialania oszacowano w nastepujacym wymiarze:

» redukcja emisji pylow zawieszonych PM10o [Mg/rok] = ok. 66,56 do konca 2026 r.
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» redukcja emisji pylow zawieszonych PM2,5 [Mg/rok] = ok. 40,53 do konca 2026 r.
» redukcja emisji benzo(a)pirenu [Mg/rok] = ok. 0,033 do konica 2026 .

Przewidywanym efektem realizacji Programu Ochrony Powietrza jest osiaggniecie
dopuszczalnych poziomoéw stezen pylu PMio, pylu PM2,5 do 2023 r, oraz poziomu
docelowego dla benzo(a)pirenu i dopuszczalnego dla dwutlenku azotu do 2026 r.

Analizujac zanieczyszczenia powietrza na terenie Gminy Nawojowa, stwierdzi¢ nalezy iz
sytuacja jest zblizona do sytuacji w strefie malopolskiej, co oznacza, iz najwiekszymi
zanieczyszczeniami powietrza sa tu pyly PMio i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu bedace
wynikiem spalania paliw stalych w indywidualnych systemach ogrzewania oraz emisja
liniowa.

Na podstawie struktury zuzycia energii w budynkach przedstawionej w rozdziale 5.1.
skalkulowano poziomy emisji CO., emisji pylow zawieszonych PM2,5 i PMio oraz
benzo(a)pirenu w Gminie Nawojowa w 2020 roku. W obliczeniach nie uwzgledniono emisji
z tytutu zuzycia energii elektrycznej.. Poziomy emisji zanieczyszczen sa nastepujace:

emisja CO.eq —13 357,62 Mg CO.eq /rok

emisja pylu zawieszonego PM10— ok. 33,815 Mg/rok
emisja pylu zawieszonego PM2,5 — ok. 32,623 Mg/rok
emisja benzo(a)pirenu — ok. 40 kg/rok

YV V VYV

Prognoza jako$ci powietrza na terenie wojewddztwa malopolskiego, w tym na terenie Gminy
Nawojowa w perspektywie kolejnych lat, uzalezniona jest czynnikami lokalnymi oraz
krajowymi, ktére determinowac¢ beda kierunek prowadzonych dzialan oraz postepem
technologicznym.

Nalezy otwarcie powiedzie¢, iz jako$¢ powietrza nie ulegnie znaczacym zmianom bez
konkretnych dzialan naprawczych. W kierunku redukcji powierzchniowej emisji
zanieczyszczen, musza wciaz byé realizowane programy likwidacji wysokoemisyjnych Zrodel
ciepla pracujacych w sektorze komunalno-bytowym, oraz zwiekszona musi byé¢ efektywnos$é
wykorzystania energii dzieki inwestycjom w energooszczedne systemy zaopatrzenia w
energie cieplng i elektryczna, oparte na paliwach niskoemisyjnych i/lub odnawialnych.

Dzieki dzialaniom zaprogramowanym w ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla
Gminy Nawogjowa”(PGN), w perspektywie 2027 mozliwa bedzie redukcja emisji
CO:eq o0 ok. 5227 Mg CO:eq/rok w stosunku do roku kontrolnego 2020, tj. o ok.
22%. oraz redukcja pozostalych zanieczyszczen gazowych i pytowych, tj. gléwnie
redukcja emisji pylow zawieszonych, ktorych stezenie w powietrzu w strefie
malopolskiej przekracza dopuszczalne poziomy. Redukcja emisji pylu zawieszonego
PM10 wyniesie w skali gminy ok. 17,734 Mg/rok, z kolei pylu zawieszonego PM2,5
ok. 8,032Mg/rok, odpowiednio o ok. 50% i ok. 24% w stosunku do poziomu z
roku kontrolnego 2020
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7. Mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw
i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych
w odnawialnych zrédlach energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla odpadowego
z instalacji przemyslowych

7.1.  Wykorzystanie istniejacych nadwyzek paliw i energii

Zasadniczym kierunkiem realizacji celow polityki energetycznej przy rosnacym
zapotrzebowaniu na energie ze strony odbiorcéw, powinna byé dywersyfikacja Zrodel
wytwarzania energii oraz zwiekszanie efektywnoSci i elastyczno$ci dzialania systemow
zaopatrzenia w energie. Stad podmioty sektora energetycznego, prowadzacy swoje operacje
na terenie gminy zmuszone sa do stalego programowania szeregu dzialan zwigzanych
z optymalizacja systeméw w celu zapewnienia mozliwoSci sprawnego ich funkcjonowania
oraz szybkiego reagowania w sytuacji pojawienia sie okolicznosci zwiekszonego
zapotrzebowania ze strony istniejacych i potencjalnych odbiorcéw energii.

Samorzad terytorialny powinien skupia¢ sie nad dzialaniami natury optymalizacyjno-
modernizacyjnej w odniesieniu do wykorzystywanych w zarzadzanych budynkach
i instalacjach systeméw zaopatrzenia w energie. Zadaniu temu postuza audyty energetyczne
budynkéw pokazujace mozliwo$ci optymalizacji zuzycia energii i ograniczenia kosztow
eksploatacyjnych. Identyczna sytuacja powinna mie¢ miejsce w przypadku prywatnych
wlascicieli nieruchomo$ci. Nalezy skupi¢ sie na jak najszerszym wykorzystaniu
nowoczesnych systemow grzewczych, opartych o istniejgcy potencjal odnawialnych zasobow
energii (glownie energii slonecznej oraz biomasy).

Istniejace na terenie gminy nadwyzki energii elektrycznej, czy tez gazu ziemnego moga by¢
zagospodarowane dzieki podlaczaniu do sieci nowych odbiorcéw w zwigzku z rozwojem
spoleczno-gospodarczym gminy. Oczywiécie wykorzystanie istniejacych rezerw mozliwe
bedzie dzieki odpowiedniemu dostosowaniu obecnej infrastruktury elektroenergetycznej
(szczegolnie sieci SN i nN) oraz gazowej. Odbiorca moze uzyskaé przylaczenie do sieci, po
spelnieniu okre$lonych odpowiednimi przepisami warunkéw techniczno-ekonomicznych.

Symultaniczny rozwdj odnawialnych zrodel energii jest jednym z gléwnych zalozen Polityki
Energetycznej Polski do 2040 roku. Celem jest udzial OZE w koficowym zuzyciu energii
brutto w 2030 roku na poziomie 23%, a w roku 2040 na poziomie 28.5%. Sektorem,
w ktorym udzial OZE rosnie najszybciej jest sektor elektroenergetyczny, z uwagi na fakt, iz do
niego kierowany jest gldwny system wsparcia. Prognozowany jest wzrost udzial OZE o blisko
10% do roku 2030 i ok. 18% do roku 2040, odpowiednio do 31,8% w 2030 roku i 39,7%
w roku 2040. W sektorze cieplownictwa i chlodnictwa udzial OZE zgodnie z dyrektywa OZE
ma stale wzrastaé o 1,1 pkt. proc. §redniorocznie, jednak stanowi to duze wyzwanie, glownie
z uwagi na trudnosci organizacyjno-techniczne.

Ponizej przedstawiono ksztalttowanie sie zuzycia energii koncowej brutto z OZE, prognoze
calkowitego i sektorowego zuzycia energii finalnej brutto ze Zrédel odnawialnych. oraz
udzialu zuzycia OZE, prognoza wytwarzania energii koncowej brutto z OZE w sektorze
elektroenergetycznym, oraz prognoza zuzycia energii z OZE w cieplownictwie
i chlodnictwie, a takze w transporcie.

[1 ktoe=11,63 TWh]
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2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
. 7u7ycie energil koncowej brutto ze Zrodet odnawialnych w elekiroenergetyce
I 7u7ycie energil koncowej brutio ze zrodet odnawialnych w cieplownictwie i chiodnictwie

zuzycie energii koficowe] brutto ze zrddet odnawialnych w fransporcie

g i dziat energil ze Zrodet odnawialnych w zuzyciu koficowym energii brutio

Wykres 19. Prognoza zuzycia energii konicowej brutto z OZE w trzech podsektorach oraz udzial OZE w
koncowym zuzyciu energii (Zrodlo: PEP2040).

[ktoe] 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
koricowe zuzycie energii brutto (denominator RES-08) €1573.8 | 691564 | 645960 | 73512 71508 69345 68306 68836
zugycie energii koficows] brutio z OFE 42454 | 53993 | 76544 1027 13143 15837 17761 19637
aurycie OZE w elektroenergetyce Ing 8503 18943 3369 4004 5493 6581 7715
zugycie OZE w cieptownictwie i chiodnictwie 38676 | 46416 | 51167 6163 7604 9027 9812 10601
zudycie OZE w fransporcie 952 9162 7212 1613 1677 1708 1856 2024
[%] 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

udzial energii z OZE w zuzyciu koficowym energii brutto 6.9% 9.3% 11,9% 15,0% 18.4% 23.0% 25.8%

udzial energii z OZE w elekiroenergetyce 31% T7.0% 134% 221% 24 8% 31.8% 36,0% 39,7%
udriat energii z OZE w cieplownictwie i chiodnictwie 10.2% 1.1% 145% 4% | 227% | 284% | 315% 344%
udziat energii z OZE w transporcie (z mulfiplikatorami) 16% 5,6% 54% 10,0% 11.2% 14.0% 17.7% 22.0%

Tabela 32. Prognoza catkowitego i sektorowego zuzycia energii konicowej brutto z OZE w ktoe i udzialu zuzycia
energii
7 OZE (zrédlo: PEP2040)

produkeja en. elektrycznej z OZE wg technologii [kéos] 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
'_,;‘E"'SC‘E‘)""‘ zuzycie energil elektryczne] brutto (denominator | 4os57 | 433908 | 141021 | 15258 | 16156 | 17297 | 18289 | 19412
elekirownie wodne” 1843 | 2020 | 2024 | 206 246 254 262 270
elekirownie wiatrowe" 175 | 1462 | 8330 | 2020 | 2278 | 3290 | 3940 | 4746
elekirownie fotowoltaiczne 0.0 0.0 49 173 3% 584 929 1274
elektrownie biomasowe 1204 | so78 | 162 | a2 835 1001 984 867
elekirownie biogazowe 96 343 779 132 230 334 431 498
odnawizine odpady komunalne 00 0.0 0,0 17 25 30 35 40
udzial technologii w zuzyci i

s ektmner;ﬂ;;fﬁ“‘" TS 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
elekirownie wodne 556% | 227% | 107% | 61% | 61% | 46% | 40% | 35%
elekirownie wiatrowe 53% | 164% | 440% | 599% | 569% | 599% | 599% | 615%
elekirownie fotowoltaiczne 00% | 00% | 03% | 51% | 97% | 106% | 141% | 165%
elekirownie biomasowe 363% | 57.0% | 410% | 244% | 208% | 182% | 150% | 115%
elekirownie biogazowe 29% | 39% | 41% | 39% | 57% | 61% | 65% | 65%
odnawialne odpady komunalne 0,0% 0,0% 00% 0.5% 06% 0,5% 0.5% 0,5%

Tabela 33. Prognoza wytwarzania energii konicowej brutto z OZE w sektorze elektroenergetycznym w podziale
na technologie i prognoza udzialu zuzycia energii elektrycznej z OZE z poszczegblnych technologii (Zrodto:
PEP2040)

7 OZE (zrédlo: PEP2040)
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zuzycie energii koncowej brutto ze Zrodet odnawialnych

w“:f wmicﬂwie et Dd# ietwie wg 2radel [ktoe] v 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
fﬁgﬁfmﬂf‘f ‘;’j‘: ﬁgf}:g:; ?J :"2?5;" gfg;"“’"""“"e 38064,0 | 39558,3 | 352023 | 35489 | 33472 | 31784 | 31141 | 30822
geotermia 14 134 217 31 45 59 75 109
slofice 0.1 100 450 108 271 455 570 591
biomasa stala 38145 | 45546 | 48960 | 5597 6473 | 7288 7555 | 7950
biogaz 409 508 884 135 243 341 435 508
pompy ciepla 0,0 99 256 177 431 728 1001 1247
odnawialne odpady komunaine 07 29 399 115 140 157 176 197
f::;:;f{:‘l‘;':ﬂ'l ‘:;I‘fd"nf:‘t:;“[ﬂ' ']= iHE 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
geotermia 03% | 03% | 04% | 05% | 06% | 07% | 08% 1,0%
slofice 00% | 02% | 09% | 17% | 36% | 50% | 58% | 56%
biomasa stala 986% | 96.1% | 957% | 908% | 851% | 807% | 77.0% | 75.0%
biogaz 1% | 14% | 17% | z2% | 32% | 38% | 44% | 48%
pompy ciepla 00% | 02% | 05% | 29% | 57% | 81% | 102% | 11.8%
odnawialne odpady komunalne 0,0% 0,1% 0.8% 1,9% 1.8% 1,7% 1.8% 1,9%

Tabela 34. Prognoza zuzycia energii koncowej brutto z OZE w cieplownictwie i chlodnictwie wg. zrédel oraz

udzial poszczegodlnych rodzajow Zrodel w zuzyciu energii z OZE (zrédto: PEP2040)

zuzycie energii koncowej brutto z OZE w sektorze

transporiu w podziale na technologie [ktoe] 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Sodcawe 2utyei eneqyl Sralio e Sansporcie 101787 | 149510 | 144880 | 20285 | 19804 | 18884 | 18673 | 18356

(denominator RES-T)

energia elekiryczna 491 488 B7.8 118 142 21 488 703

biopaliwa | generacjiHVO/CHVO | generacii 46,1 867 4 6534 1274 1198 999 889 832

biopaliwa |l generacii lub HYOICOHVO Il generacii 00 00 0.0 ol 38 418 479 489

zuycie energii elekiryczne) na cele transportu drogowego

—ekewalifkowane do OZE 03 0,34 048 13 53 150 295 473

ziycie energii elekiryczne) na cele transporiu koksjowego

akwalifikowane do OZE 437 4330 61,06 96 82 132 182 218

zurycie encrgii elekiryczne w fransporcie rurociagowym

zakwalifkowane do OZE 2 it 625 9 1 4 L 12

calkowite zuZycie energii elekirycznej w fransporcie 3430 287,0 267.2 355 627 1004 1356 1769

w tym: na cele transportu drogowego 18 20 19 39 234 517 819 1130
na cele transportu kolejowego 3052 2549 2406 290 363 457 507 550
w transporcie rurociagowym 36,0 302 247 26 29 3 3 30

Tabela 35. Prognoza zuzycia energii koncowej brutto z OZE w transporcie w podziale na technologie oraz udzial

poszczegdlnych technologii (zrédlo: PEP2040)

Patrzac na powyzsze stwierdzic mozna, ze:

>

Udzial OZE w elektroenergetyce wzro$nie z poziomu 13,4% w 2015 r. do 31,8%
w 2030 r. Dla zapewnienia wskazanego udzialu koniecznym beda przedsiewziecia
w morskie farmy wiatrowe o mocy ok. 4 GW do 2030 r.

prognozowany jest wzrost zuzycia energii koncowej brutto z biomasy stalej
w cieplownictwie i chlodnictwie o 0k.30% do 2030 roku oraz o ok.42% w 2040 roku
prognozowany jest przeszlo 4 krotny wzrost zuzycia energii koncowej brutto
wyprodukowanej przez pompy ciepla w cieplownictwie i chlodnictwie

prognozowany jest wzrost udzialu zuzycia energii konicowej z OZE w sektorze
cieplownictwa i chlodnictwa o ok. 14,5% w 2015 r. do ok. 28,4% w 2030 roku.
prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej wyprodukowanej z OZE
szczegblnie w odniesieniu do elektrowni wiatrowych (wraz z farmai morskimi) oraz
elektrowni PV
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Ponizej przedstawiono prognozy zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej i cieplnej
pochodzacych z OZE w budynkach w perspektywie 2040 .

Produkcja brutto [GWh]

rok Biogazownie Fotowoltaika Elektrownie wiatrowe Mate elektrownie wodne

2015 0 9 0 o

2020 68 710 22 22
2025 331 1586 47 57

2030 594 2550 63 93

2035 857 4959 a4 129
2040 1120 7323 99 165

Tabela 36. Wytwarzanie energii elektrycznej z OZE w budynkach [GWh/rok] (zr6dLo: PEP2040)

Produkcja brutto [ktoe]

Bicgazownie Kolektory stoneczne Koty na biomase Pompy ciepta Geotermalne

2015 o 45 1054 26 [/}

2020 45 108 1253 177 o

2025 133 7 1592 431 o

2030 221 455 1991 728 0

2035 277 570 2117 1001 0

2040 294 591 2300 1247 0

Tabela 37. Wytwarzanie energii cieplnej z OZE w budynkach [ktoe/rok] (zrédlo: PEP2040)
Zaprezentowane prognozy, zostaly wygenerowane przy zalozeniu:

» stopniowego spadku kosztow technologii,

» rosngcych cen detalicznych energii elektrycznej (glownie w wyniku wzrostu kosztéw
zakupu uprawnien do emisji CO2 przez jednostki bazujace na paliwach kopalnych),

» funkcjonowania okresSlonych sposobow wsparcia, polegajacych glownie na
czeSciowym pokryciu kosztow inwestycyjnych (dotacje), mozliwoéci korzystania z
pozyczek udzielanych na preferencyjnych warunkach oraz mozliwosci odbierania
nadwyzek wprowadzonej do sieci przez prosumentéw energii z zachowaniem zasad
systemu opustow, okreslonych w ustawie OZE.

7.2. Energia sloneczna

Dwa najbardziej znaczace parametry opisujace potencjal energii slonecznej to
naslonecznienie i natezenie promieniowania slonecznego. Roczne natezenie promieniowania
slonecznego waha sie w Polsce w granicach 950-1250 kWh/mz. Srednie naslonecznienie
wynosi 1600 h/rok. Trzeba stwierdzi¢, iz warunki atmosferyczne wystepujace w Polsce
charakteryzuja sie nieréwnomiernym rozkladem promieniowania slonecznego w cyklu
roczny m. Okolo 80% calkowitego promieniowania przypada na sze$¢ miesiecy sezonu
letniego tj. od kwietnia do konca wrzesnia. Zimg suma promieniowania slonecznego moze
by¢ znacznie mniejsza. W wojewodztwie malopolskim, na terenie gdzie polozona jest Gmina
Nawojowa, warto$¢ nastonecznienia dochodza do 1260 kWh/m?2/rok (wg. modelu PVGIS-
Photovoltaic Geographical Information System).

W polskich warunkach klimatycznych kolektory sloneczne stosowane sa gléwnie do celow
przygotowania c.w.u. Wykorzystanie kolektoréw slonecznych na potrzeby c.o., ze wzgledu
technicznych (zr6znicowana produkcja ciepla przez kolektory w skutek wystepowania
niesprzyjajacych warunkéw pogodowych, stosunkowo niski poziom produkeji energii
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cieplnej w odniesieniu do zapotrzebowania itd.) jest nieefektywne. W polskich warunkach,
w zalezno$ci od nastonecznienia oraz gesto$ci mocy promieniowania slonecznego w danym
roku, roczne zapotrzebowanie na energie na cele c.w.u. moze by¢ pokryte w ok. 60-70 % przy
zastosowaniu kolektorow stonecznych. Pozostalg cze$¢ energii cieplnej pozyskuje sie stosujac
tradycyjne noéniki energii. Instalacje solarne najczeSciej zintegrowane sa z zZréodlem ciepta
np. kotlem gazowymz wykorzystaniem zasobnikéow dwuwezownicowych. Analizujac
oplacalno$¢ zastosowania kolektoréw slonecznych w procesie przygotowania c.w.u. nalezy
zwrOcié uwage na poziom zapotrzebowania oraz ceny energii pozyskiwanej ze Zrodel
konwencjonalnych. Za najbardziej efektywne uznaje sie instalacje kolektoréw stonecznych na
budynkach uzyteczno$ci publicznej, obiektach rekreacyjnych (np. baseny, plywalnie) oraz
osiedlach mieszkaniowych gdzie poboér c.w.u. jest znaczacy. Niemniej jednak w przypadku
budownictwa jednorodzinnego, bedacego gléwnym ogniwem tzw. niskiej emisji,
wykorzystanie solarow jest jak najbardziej uzasadnione.

Oprécz kolektoréw stonecznych mozliwe jest rowniez wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych
w procesie zaopatrzenia w energie. Wykorzystanie to wzrasta w ostatnich latach, gléwnie
z uwagi na obnizajace sie koszty inwestycyjne oraz mechanizmy dofinansowania oraz
wsparcia tego typu instalacjii. W odrdéznieniu od kolektorow slonecznych ogniwa
fotowoltaiczne stluza produkeji energii elektrycznej, ktéra moze by¢ i przewaznie tak sie
dzieje, wykorzystana na potrzeby wlasne wlasciciela instalacji, a jej nadmiar oddawany jest
bezposrednio do istniejacej sieci elektroenergetycznej lub magazynowany w specjalnych
akumulatorach ,spietych” z eksploatowana instalacja..

Jak wynika z danych przedstawionych w rozdziale 2.2., roczna suma natezenia
promieniowania slonecznego na powierzchnie pozioma w obszarze Gminy Nawojowa wynosi
ok. 1259 kWh/m2/rok co przeklada sie na mozliwo$¢ uzyskania ok. 0,05MWh energii
elektrycznej z 1 kW zainstalowanej mocy standardowych rozwigzan fotowoltaiki oraz ok. 5,1
MWh energii cieplnej ze standardowej instalacji solarnej (4x2,5 m?) — kalkulacje autora.

W Gminie Nawojowa obecnie najczeéciej wykorzystywane sg instalacje fotowoltaiczne oraz
instalacje kolektoréw stonecznych. Zgodnie z danymi Tauron Dystrybucja S.A. calkowita moc
zainstalowana instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy Nawojowa to ok. 1,35 MW,
w tym 1,05 MW gospodarstwa prywatne i 0,3 kW przedsiebiorstwa. Laczna produkcja
odnawialnej energii elektrycznej wynosi ok. 1280 MWh/rok. Szacuje sie, ze laczna
powierzchnia kolektor6w stonecznych w gminie to ok. 1800 m2 co przeklada sie na produkcje
ok. 890 MWh energii w skali roku

Whnioski:

v" Polozenie Gminy Nawojowa przemawia za stosowaniem instalacji opartych
o kolektory sloneczne i ogniwa fotowoltaiczne

v" Obecnie na terenie gminy wykorzystanie instalacji solarnych opiera sie gléwnie na
instalacjach zlokalizowanych na budynkach jednorodzinnych

v" Wladze gminy powinny propagowaé¢ wykorzystanie energii stonecznej, m.in. poprzez
system doplat dla mieszkancéw do instalacji solarnych i fotowoltaicznych

v" W kierunku spehienia wytycznych zapisanych w dokumentach strategicznych (m.in.
POP oraz Regionalnym Planie Dzialan dla Klimatu i Energii) samorzad lokalny
powiniem podejmowa¢é dzialania majace na celu budowe autonomicznych instalacji
OZE takich jak np.. elektrownie fotowoltaiczne w celu optymalizacji gospodarki
energetycznej oraz finansowe;j.
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7.3. Energia wiatrowa

Dzieki wieloletnim pomiarom predkosci wiatru, wykonywanym przez IMiGW sporzadzono
mape zasob6w wiatru na terenie Polski.

Rysunek 2. Mapa zasobow wiatru wedlug pomiaréw IMiGW na wysoko$ci 30 m n.p.g. dla terenu
o Kklasie szorstkosci ,,0-1”

Rozklad predkosci wiatru mocno zalezy od lokalnych warunkéw topograficznych. Znane sa
liczne inne mikro-rejony kraju o korzystnych badz doskonalych warunkach wiatrowych.
Wedhug prof. Haliny Lorenc z IMGW obszar Polski mozna podzieli¢ na strefy energetyczne
warunkow wiatrowych:

Strefa I - wybitnie korzystna
Strefa II - bardzo korzystna
Strefa III - korzystna
Strefa IV - malo korzystna
Strefa V - niekorzystna
Ponizej przedstawiono mape stref energetycznych wiatru

[ 100 km
) i
OSRODEK METEOROLOGI! IMGW

Strefy energetyczne wiatru
wg prof. Haliny Lorenc
15 T T o 3 E £I Fra R ETn

Rysunek 3. Mapa stref energetycznych wiatru (O$rodek Meteorologii IMiGW)

Jak wynika z przedstawionych mapy wynika, iz teren wojewodztwa malopolskiego lezy
w strefie o malokorzystnych zasobach energetycznych wiatru. Potencjalne lokalizacja silowni
wiatrowych musi byé poprzedzona wnikliwymi pomiarami predkoéci wiatru na okre$§lonym
terenie.
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Ograniczenia rozwoju energetyki wiatrowej na terenie Gminy Nawojowa

1) Wystepowanie obszarow chronionych (obszar Natura2000 PLH120035 oraz
Poludniowomalopolski Obszar Chronionego Krajobrazu)

2) Istniejaca zabudowa

3) Brak zapis6w dotyczacych lokalizacji siowni wiatrowych w MPZG gminy

4) Malokorzystne lokalne warunki wietrzno$ci

5) Wysokie naklady inwestycyjne na energetyke wiatrowa

Wnioski:

Na terenie Gminy Nawojowa nie planuje sie inwestycji w energetyke wiatrowa. Rozwazane
moze by¢ jedynie zastosowanie przydomowych mikroturbin wiatrowych, zapewniajacych
cze$c¢ zapotrzebowania na energie elektryczng gospodarstw.

7.4. Energia wodna (hydroenergetyka)

Analizujac mozliwo$ci budowy MEW na terenie Gminy Nawojowa, stwierdzié nalezy iz sg
one bardzo mocno ograniczone, gldwnie z uwagi na wystepujace tu obszary NATURA 2000,
tj. PLH 120035 Nawojowa oraz brak ciekéw wodnych o parametrach pozwalajacych na
inwestycji w hydroenergetyke.

7.5. Energia geotermalna

Obszar, na ktérym lezy Gmina Nawojowa nie jest preferowany jako obszar, na ktérym
istnieje znaczacy i mozliwy do wykorzystania potencjal geotermii wysokotempraturowe;j.
Mozna jedynie rozwaza¢ wykorzystanie tzw. plytkiej geotermii  (geotermii
niskotemperaturowej).

Niskotemperaturowa energie geotermalng, mozna wykorzystywa¢, dzieki zastosowaniu
pomp ciepla. Nalezy stwierdzi¢, ze to wlasnie z takimi instalacjami wigza¢ sie moze
zaspokajanie zapotrzebowania na energie cieplna w nablizszej przyszloSci, z uwagi na
zaostrzajace sie standardy zwigzane z ochrona §rodowiska oraz stale rosngce koszty energii
cieplnej, pozyskanej ze zrodel konwencjonalnych.

Pompy ciepla sa urzadzeniami wykorzystujacymi obieg odwrotny, anizeli klasyczna
chlodziarka. Cieplo pozyskiwane z powietrza lub gruntu doprowadzane jest do systemem
grzewczym do pomieszczen budynku. Poprzez sprezanie par czynnika chlodniczego, mozliwy
jest wzrost jego temperatury, do poziomu umozliwiajacego ogrzewanie oraz podgrzew cieplej
wody.

Waznym aspektem projektowania instalacji z pompa ciepla jest rozpatrzenie jej pracy w skali
calego roku. Oblicza sie wowczas stosunek energii cieplnej oddanej przez pompe do pobranej
przez nig energii elektrycznej. Uwzglednia sie rowniez pobor energii elektrycznej przez inne
uklady instalacji pompy ciepla np. regulatory, pozostale pompy. Stosunek ten jest tzw.
wspolezynnik efektywnos$ci COP (z angielskiego Coefficient Of Performance). Typowy
wspolezynnik efektywno$ci nowoczesnych pomp ciepla wynosi ok. 4 i informuje, Ze na
dostarczenie 4 kWh ciepla pompa zuzywa 1 kWh energii elektrycznej. Oczywiscie, im wyzszy
COP, tym lepie;j.

Gléwnym parametrem wplywajacym na efektywno$¢ pomp ciepla jest réznica temperatur
miedzy zréodlem ciepla a systemem grzewczym. Im jest ona nizsza, tym mniej energii
elektrycznej potrzebnej jest na podniesienie temperatury czynnika roboczego do
odpowiedniego poziomu i tym lepszy - wiekszy, jest wspolczynnik efektywnosci.
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Z technicznego punktu widzenia dolnym Zrédtem ciepla moze by¢:

>

>

Powietrze atmosferyczne — zaleta jest prostota montazu i niskie koszty
inwestycyjne. Podstawowa wada powietrznej pompy ciepla jest fakt, ze w zimie
temperatura pow1etrza spada a zapotrzebowanie na cieplo uzytkownikow
koncowych rosnie. Sprawia to, ze tego rodzaju pompy ciepla sa rzadziej stosowane
w poréwnaniu z pompami opartymi na innych zrédlach ciepla. Stosuje sie je na
zurbanizowanych terenach, gdzie budowa dolnego Zrodla ciepla jest utrudniona z
uwagi na uzbrojenie terenu np. centra biurowo-handlowe, ale i tez budownictwo
indywidualne oraz male obiekty uslugowe. Inwestycje w tego typu pompy ciepla
charakteryzuja sie niskimi naktadami finansowymi.

Grunt — kolektory poziome (wezownice polietylenowe ukladane w gruncie poziomo
ponizej glebokosci zamarzania gruntu) oraz kolektory pionowe (sondy gruntowe).
Najwieksza wada tych pierwszych jest konieczno$¢ przeznaczenia ok. 2 krotnie
wiekszej powierzchni gruntu na kolektor poziomy niz powierzchnia ogrzewanego
obiektu. Podstawa do okreslenia odpowiedniej powierzchni kolektora poziomego
jest moc grzewcza pompy.
W przypadku zastosowania kolektoréw pionowych (wezownice ukladane pionowo
w  odwiertach) wystqpuje konieczno$é¢ wykonania glebokich odwiertow
(kilkadziesiat m), co wigze sie z wysokimi kosztami inwestycyjnymi. Wysokie
naklady rekompensowane sg przez wysoka efektywnosc¢ tego typu pomp.

Wody gruntowe — do budowy instalacji pompy ciepla potrzebne sg dwa odwierty —
woda gruntowa czerpana jest ze studni zasilajacej, po czym doprowadzana jest do
parownika pompy ciepla. Po oddaniu ciepla, ochlodzona woda odprowadzana jest
do studni chlonnej — wada wysokie koszty inwestycyjne z uwagi na konieczno$é
wykonania odwiertow. Zalety — szczegélnie wysoka efektywno$¢, przy
wystepowaniu wod o dobrych parametrach fizyko-chemicznych.

Cieplo odpadowe z instalacji technologicznych, kolektory Sciekowe etc. — duze
absorpcyjne pompy ciepla napedzane cieplem odpadowym

Ponizej przedstawiono najbardziej typowe instalacje z pompami ciepla.

Cieplo z gruntu Cieplo z gruntu
{kolektor) (sonda)

Cieplo z wody gruntows] Cieplo z powiatrza i

Rysunek 4. Typowe instalacje wykorzystujace pompy ciepla (Zrédto: www.viessmann.pl)

Pompy ciepta wykorzystujace ciepto gruntu, sa pompami ciepta wykorzystujacymi wode lub
solanke jako czynnik roboczy. Zastosowanie tego typu pomp moze mie¢ uzasadnienie,
rowniez w przypadku modernizacji instalacji grzewczych lub tez wspoélpracy z instalacjami
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solarnymi.  Uzyskana temperatura zasilania 70° C, moze by¢ rozprowadzana przy
zastosowaniu grzejnikow radiatorowych. Pompy te dzieki odpowiednim mechanizmom
regulacji obiegu chlodniczego, charakteryzuja sie wysoka efektywnos$cia w kazdym punkcie
pracy (COP = do 4,9 solanka/woda) oraz niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Kombinacja z
instalacja solarng pozwala na dodatkowe oszczednoéci, szczegdlnie w cieple dni, gdyz energia
elektryczna zuzywana jest wowcezas wylacznie do napedu pomp obiegowych.

Zastosowanie pomp ciepla typu powietrze/woda, pobierajacych cieplo z powietrza (nawet
w zimne dni) jest szczegélnie rekomendowane w przypadku modernizacji starych instalacji
grzewczych. Pompy te w postaci odwracalnych pomp ciepla moga zaréwno ogrzewac, jak i
chlodzi¢ pomieszczenia. W trybie chlodzenia, zmieniony zostaje kierunek przeplywu
powietrza przez obieg, przy wykorzystaniu zaworu czterodroznego. Pompy takie
charakteryzuja sie niskimi kosztami eksploatacyjnymi oraz wspoélczynnikami COP do 4,4.
Istnieja rowniez pompy ciepla powietrze/woda typu Split, z jednostka zewnetrzna
wyposazong w parownik, wentylator oraz sprezarke. NajczeSciej tego typu pompy
zintegrowane sg z podgrzewaczem solarnym c.w.u.

Ogrzewanie domu za pomocg instalacji wyposazonej w pompe ciepla wraz z kotlem gazowym
pozwala niemal o polowe zmniejszy¢ koszty zaopatrzenia w energie w poréwnaniu do
ogrzewania wylacznie przy uzyciu samego kotla. Systemy z pompami ciepta moga byé
stosowane na szeroka skale w budownictwie jednorodzinnym, duzych budynkach
mieszkaniowych, budynkach uzytecznoSci publicznej (szkoly, szpitale, biurowce, obiekty
sportowe itp.) oraz w przemysle i gospodarce komunalnej (absorpcyjne pompy ciepla).

Ograniczenia rozwoju energetyki geotermalnej na terenie Gminy Nawojowa

1) Brak odpowiednio udokumentowanych zasobéw geotermii wysokotemperaturowe;j

2) Stosunkowo wysokie koszty inwestycji w instalacje geotermalne

3) Wystepowanie obszaréw chronionych - Poludniowomalopolski Obszar Chronionego
Krajobrazu oraz obszary Natura2000)

Whnioski:

» Na terenie Gminy Nawojowa, nie przewiduje si¢ budowy instalacji geotermalnych
(brak odpowiednich zasobow geotermii wysokotemperaturowej)

» Wladze gminy powinny wspiera¢ i promowac rozwoj geotermii niskotemperaturowej
(gléwnie powietrzne i gruntowe pompy ciepta)

7.6. Energia biomasy

Biomasa, w ujeciu energetycznym, to zroédlo energii pierwotnej, na ktore sktadaja sie wszelkie
substancje pochodzenia roslinnego i/lub zwierzecego, ulegajace biodegradacji. Wykorzystuje
sie ja glownie do produkcji ciepla oraz biopaliw. W ostatnich latach w Polsce zaobserwowaé
mozna dynamiczny rozwdj wykorzystania biomasy do produkcji energii elektrycznej (gtownie
energetyka zawodowa) z uwagi na przyjete systemy wsparcia, a takze do produkeji energii
cieplnej w lokalnych cieplowniach oraz w nowoczesnych kotlach réznych mocy
z automatycznym procesem podawania paliwa w postaci pelletu, brykietu czy tez zrebkéw
drzewnych.

Ponizej przedstawiono réwniez definicje biomasy w ujeciu przepisbw prawa krajowego
i unijnego.

v' Dyrektywa 2009/28/WE — Biomasa — ulegajaca biodegradacji cze$é produktow,

odpadéw lub pozostaloSci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (Yacznie
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z substancjami ro§linnymi i zwierzecymi), leSnictwa i zwigzanych dzialow przemyshu,
w tym rybolowstwa i akwakultury, a takze ulegajace biodegradacji czesSci odpadow
przemystowych i komunlanych. Bioptyny- (paliwo wtoérne) stanowia ciekle paliwa do
celow energetycznych innych niz w transporcie, w tym do wytwarzania energii
elektrycznej oraz energii ciepla i chtodu, produkowane z biomasy

v' Ustawa z dnia 14 sierpnia 2020 r. 0 zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach
cieklych (Dz.U.2020, poz.1565) — Biomasa -ulegajace biodegradacji czesci
produktow, odpady lub pozostaloSci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, tacznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi, le$nictwa i ryboléwstwa oraz powiazanych z
nimi dzialéw przemystu, w tym z chowu i hodowli ryb oraz akwakultury, a takze
ulegajaca biodegradacji cze$¢ odpadéw przemyslowych i komunalnych, w tym z
instalacji stuzacych zagospodarowaniu odpadéw i uzdatniania wody i oczyszczania
$ciekow.

W celach energetycznych wykorzystuje sie glownie drewno i odpady z przerdbki drewna,
takie jak drewno kawalkowe, trociny, wiory, zrebki, a takze slome, siano oraz
ro$liny pochodzace z upraw energetycznych (wierzba, topola, trawy wieloletnie
itd.). Wykorzystuje sie rowniez frakcje odpadéw komunalnych.

W celach energetycznych biomase wykorzystuje sie w nastepujacy sposob:

* W procesach bezposéredniego spalania (np. drewno, pellet, brykiet, zrebki drzewne,
sloma itp.)

» Przetwarzanie na paliwa ciekle (np.estry oleju rzepakowego, alkohol)

» Przetwarzanie na paliwa gazowe (np. biogaz rolniczy, syn gaz, biogaz z oczyszczalni
Sciekow, gaz wysypiskowy)

Drewno do celéw energetycznych wykorzystuje sie w r6znej postaci: drewno opalowe, zrebki,
wibry, trociny, kory, brykiety, pellety. W polsce do celow energetycznych najczesciej
wykorzystuje sie drewno odpadowe pochodzace z laséw oraz z przemyshu drzewnego.
W ostatnim czasie coraz cze$ciej wykorzystywane sa trociny, zrebki w postaci brykietow czy
tez pellet z uwagi na mozliwoé¢ automatyzacji pracy kottow grzewczych zasilajacych budynki
mieszkaniowe.

Warto$¢ energetyczna biomasy drzewnej uzalezniona jest od jej gestosci oraz zawarto$ci
wilgoci. Suche drewno posiada warto$¢ opalowa na poziomie 18 MJ/kg, lecz przy duzym
zawilgoceniu warto$¢ ta spada ponizej 10 MJ/kg. Ogolnie rzecz biorac przyjmuje sie, ze 1,5-2
ton drewna o zawartoSci wilgoci ponizej 20% odpowiada 1 tonie dobrej jako$ci wegla
energetycznego o wartosci opalowej ok. 25 MJ/kg.

Z przedstawionych powyzej danych wida¢, iz biomasa moze stanowié¢ znaczace zrodlo energi
w odniesieniu do zaspokajania potrzeb zwigzanych z zaopatrzeniem w energie cieplna. Co
roku ro$nie wykorzystanie tego surowca, co wiaze sie réwniez z aspektami emisji
zanieczyszczen (szczegoblnie SO. i CO,) do atomosfery i zwigzanymi z nia unormowaniami

prawnymi.

W sytuacji braku mozliwoSci zaopatrzenia budynkéw w cieplo sieciowe, w kierunku
zmniejszenia niskiej emisji proponuje sie modernizacje zZrédel ciepta w kierunku
zastosowania niskoemisyjnych paliw biomasowych (pellety, brykiety itd.), szczegblnie
w odniesieniu do budownictwa jednorodzinnego oraz budynkéw ustugowo-przemystowych.
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Ponizej przedstawiono przykladowe obliczenia dotyczace potencjatu energetycznego zasobow
biomasy w Gminie Nawojowa.

Stoma (zasiewy)

Pozyskanie stomy > ok. 762 ha z czego powstaje ok. 1900 t zboza
3190 t stomy 2 ok. 530 t /suchej masy organicznej
530t *13GJ/t * 80 % = ok. 5,5 TJ tj. ok. 1530 MWh energii

Powyzsze obliczenia wskazuja, iz mozliwa do uzyskania energia cieplna z biomasy w postaci
baletobw ze slomy zbo6z jest w skali gminy znikoma i stanowi ok. 3% calkowitego
zapotrzebowania na energie w gminie w 2020 r. (z wylaczeniem transportu).

Drewno

Na terenie Gminy Nawojowa laczna powierzchnia laséw wynosi ok. 2000 ha. (GUS 2020).
Wedlug danych GUS w ostatnich latach w gminie pozyskano $rednio ok. 1000 m3 grubizny
rocznie. Zakladajac, ze z 1 m3 drewna pozsyka¢ mozna ok. 11,7 GJ ciepla, potencjat
teoretyczny, zwigzany z zagospodarowaniem drewna wynosi ok. 12 TJ. Z obliczonego
potencjalu biomasy lesnej tylko okre$lony procent biomasy moze zosta¢ wykorzystany na
cele energetyczne (potencjal realny — ok. 15%), czyli ok. 1,7 TJ. Ponadto istniejag mozliwosci
pozyskiwania odpadéw drzewnych z miejscowych tartakéw. Szacuje sie, ze w skali roku ilo$ci
powstajacych odpadéw ksztaltuje sie na poziomie kilku tysiecy m3. Zagospodarowanie
energetyczne odpadéw produkcji drzewnej pozwoliloby na uzyskanie ok. 10 TJ energii
cieplne;j.

Biomasa z gk i pastwisk (siano, kiszonka traw)

Spalanie pellet
1140ha * 4 Mg/ha 2> 4560 Mg /suchej masy 1824 Mg/ suchej masy organicznej 1550 Mg >
1550 Mg * 18 GJ/Mg *0,9~> ok. 25 TJ = 6975 MWh

Biorac pod uwage potencjal teoretyczny biomasy z TUZ, spalanie wytworzonych z niej pellet
pozwala na uzyskanie energii na poziomie ok. 7 GWh/rok. Potencjal techniczny tego rodzaju
biomasy jest zdecydowanie mniejszy i wynosi ok. 45% potencjalu teoretycznego. Potencjal
techniczny biomasy z TUZ wynosi w gminie ok. 3,15 GWh/rok, co pozwoliloby na zasilenie
w energie cieplna ok. 200 gospodarstw domowych.

Whnioski:

v Na terenie Gminy Nawojowa istnieje znaczacy potencjal energetyczny biomasy

v" Wladze gminy powinny dazy¢ do rozwoju energetycznego wykorzystania biomasy,
w celu zwiekszania udzialu OZE w bilansie energetycznym gminy. W odniesieniu do
charakterystyki system6w energetycznych funkcjonujacych w Gminie Nawojowa

7.7. Energia biogazu

Biogaz stanowi mieszanine gazow, ktéra powstaje podczas beztlenowej fermentacji
substancji organicznych takich jak: celuloza, odpady roslinne, odchody zwierzece, czy tez
$cieki. Biogaz wykorzystywany do celow energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:
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¢ Odpadéw organicznych na wysypiskach §mieci

e Odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych

e Odpadéw produkeji rolnej (sloma, kiszonka kukurydzy, kiszonka traw z TUZ’6w,
burakéow cukrowych etc.) i spozywczej (odpady pogorzelniane, wytloki z warzyw i
owocow, odpady mleczarskie etc.)

+ Osadéw Sciekowych w oczyszczalniach Sciekow

Powstajacy w procesach fermentacji beztlenowej biogaz, sklada sie gtownie z metanu (od
40% do 70%) i dwutlenku wegla (okolo 40-50%), ale zawiera takze inne gazy, m. in. azot,
siarkowodor, tlenek wegla, amoniak i tlen.

Ze wzgledu na swdj sklad (duzy udzial metanu) biogaz moze by¢ wykorzystywany na cele
energetyczne. Przykladowo, gaz wysypiskowy moze byé¢ dostarczany do sieci gazowej,
wykorzystywany w procesach technologicznych lub jako paliwo do pojazdéw. Ponadto moze
by¢ spalany w specjalnie przystosowanych kotlach, zastepujac gaz ziemny. Uzyskane cieplo
moze byé¢ przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania. Energia elektryczna
wyprodukowana w silnikach iskrowych lub turbinach moze by¢ sprzedawana do sieci
elektroenergetycznych. Najbardziej rozpowszechnione i efektywne jest zastosowanie biogaz
w ukladach kogeneracyjnych do skojarzonej produkeji energii elektrycznej i ciepla W
celu wykorzystania biogazu do produkcji energii cieplnej lub elektrycznej musi on posiadaé
odpowiednie parametry chemiczne (zawieraé powyzej 40% metanu).
Zalety zastosowania biogazu w instalacji biogazowych sa nastepujace:

« produkcja ,zielonej energii”
+ ograniczanie emisji gazow cieplarnianych powstajacych przy spalaniu paliw stalych
+ obnizanie kosztow sktadowania odpadéw na wysypiskach
« zapobieganie zanieczyszczeniu gleb oraz wod gruntowych, zbiornikéw
powierzchniowych
irzek
+ uzyskiwanie wydajnego i latwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego
+ eliminacja odoru, powstajacego przy samoczynnej fermentacji odpadow
Za zastosowaniem ukladéw kogeneracyjnych (z ang. CHP — Combined Heat and Power)
przemawiaja glownie:

wysoka sprawno$c¢ energetyczna urzadzen oraz niskie wskazniki emisji
s~darmowe” cieplo powstajace w procesie spalania biogazu
optymalizacja kosztow dzialalnoSci operacyjnej

dodatkowe strumienie przychodow

Ponizej przedstawiono obliczenia dotyczace potencjatu biogazu w Gminie Nawojowa

Pozyskanie biogazu z roslin zbozowych

Przyjmujac, ze z jednego ha upraw uzyskuje sie przewaznie ok. 2,5 t plonu.
Z takiego plonu mozna uzyskac ok. 35 % to suchej masy organicznej catych roslin zbozowych.
Przyjeto, iz 50% (tj. ok. 265 t) zebranych roélin zbozowych (sucha masa organiczna)
wykorzystywanych byloby do produkeji biogazu. Areal zasiewu zbozami w Gminie Nawojowa
wynosi ok. 762 ha. Obliczenia przeprowadzono przy wykorzystaniu kalkulatora biogazowego
dostepnego na stronie internetowej www.planet-biogas.com.
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Z kalkulatora wynika, iz potencjal techniczny biogazu, wytworzonego z tego typu biomasy
wynosi ponad 245 ty$s. m3/rok. Roczna produkcja energii elektrycznej to ok. 500
MWh/rok, z kolei energii cieplnej to ok. 600 MWh/rok.

Produkcja biogazu z stomy, siana i traw
- Sucha masa organiczna (smo) slomy, siana i traw mozliwa do pozyskania
z miejscowych uzytkdw zielonych to 1550 Mg

Obliczenia podobnie jak powyzej, przeprowadzono przy wykorzystaniu kalkulatora
biogazowego dostepnego na stronie internetowej www.planet-biogas.com

Z kalkulatora wynika, iz potencjal techniczny biogazu, wytworzonego z tego typu biomasy
wynosi ponad 860 tys. m3. Roczna produkcja energii elektrycznej to ok. 2,3 GWh/rok, z
kolei energii cieplnej to ok. 2,8 GWh/rok. Jak wida¢ z powyzszego jest to znaczny
potencjal, aby rozwaza¢ mozliwo$¢ budowy instalacji biogazowe;.

Produkcja biogazu z obornika oraz gnojowicy

- Sucha masa organiczna (smo) obornika mozliwa do  pozyskania
ze zwierzat hodowlanych (bydlo - krowy) to — 731 szt. * 20t * 0,2 = 2 920 Mg

- Sucha masa organiczna (smo) gnojowicy mozliwa do  pozyskania
ze zwierzat hodowlanych (bydto - krowy) to — 731 szt. * 18 t * 0,2 = 2 632 Mg

Z kalkulatora wynika, iz potencjal techniczny biogazu, wytworzonego z tego typu biomasy
wynosi lacznie gponad 1,6 mln ms3. Roczna produkcja energii elektrycznej to ok. 3,2
GWh/rok, z kolei energii cieplnej to ok. 3,9 GWh/rok. Jak widaé¢ z powyzszego jest to
znaczny potencjal, aby rozwazac¢ mozliwo$¢ budowy instalacji biogazowe;.

Ograniczenia rozwoju energetyki opartej o biogaz na terenie Gminy Nawojowa

1) Brak zapisow w SUIKZP Gminy Nawojowa dotyczacych przeznaczenia terenéw pod
inwestycje w biogazownie
2) Stosunkowo wysokie koszty inwestycji w instalacje biogazowe
3) Wystepowanie obszaré6w chronionych (m.in. PLH 120035 Nawojowa oraz
Poludniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu)
Whnioski:

v" Gmina posiada dobry dostep do substratéw stuzacych produkcji biogazu rolniczego
(odpady organiczne, odpady z produkcji zwierzecej np. odpady poubojowe itd.)

v' Mozliwe jest wykorzystanie biomasy odpadowej (sloma, siano, trawy) w kierunki
produkgji biogazu rolniczego

v' Wladze gminy powinny promowaé i popularyzowaé¢ wykorzystanie mikroinstalacji
biogazowych w gospodarstwach rolnych w kierunku ochrony §rodowiska naturalnego
i poprawy efektywno$ci energetycznej gminy
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7.8. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla — uklady

kogeneracyjne

Kogeneracja jest procesem, w ktoérym energia zawarta w paliwie zamieniana jest w jednym
procesie technologicznym w energie elektryczna i cieplng. Gléwna zaleta kogeneracji jest
wysoka sprawno$¢ procesu skojarzonego (> 85 %) w poréwnaniu z rozdzielnym
wytwarzaniem energii elektryczneji ciepta (}acznie 57 %). Poréwnanie sprawnoéci procesu
skojarzonego oraz rozdzielnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepla przedstawiono
ponizej.

KOGENERACIA PRODUKCIA ROZDZIELONA

ELEKTROVINIA

Sprawnoscok 40%

ina
sprawnoié ok 45%

STRATY ok 15%

Enereia w paliwie RAZEM = 100

Rysunek 5. Poréwnianie sprawnoéci konwencjonalnego procesu wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
z wytwarzaniem ich w procesie skojarzonym (www.p4b.com.pl)

Energia elektryczna w procesie skojarzonym produkowana jest przez generatory napedzane
silnikami gazowymi. Energia cieplna poprzez system wymiennikoéw ciepla odzyskiwana jest
z nastepujacych Zrodel:

* Chlodzenie spalin

» Plaszcz wodny chlodzacy silnik

* Chlodnica olejowa

* Chlodzenie mieszanki paliwowej

Agregaty kogeneracyjne sa idealnym rozwiazaniem wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba
rownoczesnej produkeji energii elekirycznej i cieplnej. Kogeneracja ma zastosowanie
w skladowiskach odpadéw, oczyszczalniach Sciekow, produkcji rolnej, obiektach uzytecznosci
publicznej, basenach, osrodkach wypoczynkowych, cieptowniach miejskich i osiedlowych etc.

Ponizej przedstawiono gléwne korzysci plynace z zastosowania kogeneracji:

« Zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii

+  Wieksza elastyczno$¢ produkcji ciepla do ogrzewania i cieplej wody uzytkowej

+  Mozliwoéci produkcji pary wodnej

» Trigeneracja z wykorzystaniem nadmiaru ciepla w absorpcyjnych agregatach
chlodniczych

+ Obnizenie kosztow energii pierwotnej

+ Stabilne koszty energii elektrycznej w ustalonym okresie

» Obnizenie iloéci zuzywanych paliw

+ Zmniejszenie emisji CO,

« Zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby wlasne

+ Zmniejszenie emisji tlenkow siarki z powodu wykorzystania w naszych obiektach

gazu ziemnego jako paliwa zamiast paliw weglowych
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Zgodnie z Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej (zm. Dyrektywa 2018/2002/UE z dnia 11 grudnia 2018 roku w sprawie
efektywnoSci  energetycznej) Panstwa czlonkowskie UE powinny przeprowadzi¢
kompleksowa ocene potencjalu wysokosprawnej kogeneracji oraz zastosowania systemow
cieplowniczych i chlodniczych o nia opartych. zachecaé do wprowadzania §rodkdw i procedur
wspierajacych instalacje kogeneracyjne o mocy cieplnej ponizej 20 MW, dla zachety do
rozproszonego wytwarzania energii.

Niepodwazalng zaletg ukladéw skojarzonych jest ich wysoka sprawno$¢ energetyczna,
pozwalajgca na istotne ograniczenie zuzycia paliw pierwotnych, co przekla da sie na
wymierna redukcje emisji CO2 i innych zanieczyszczen. Podstawowe oszczednoS$ci
energetyczne wystepujace w ukladach skojarzonych, polegaja na peliejszym wykorzystaniu
energii dostarczanej w paliwie dzieki zagospodarowaniu ciepla odpadowego,
towarzyszgcemu procesowi rozdzielonego wytwarzania ciepla uzytkowego i energii
elektrycznej. Nowy system wsparcia (wprowadzony w ramach ustawy z dnia 14 grudnia 2018
r. 0 promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji) powinien przyczynic sie
do bardziej dynamicznego rozwoju kogeneracji i ciepla systemowego, inwestycji w nowe
zrodla kogeneracyjne jak i modernizacji istniejgcych.

Zgodnie z PEP2040 mozliwe jest zwiekszenie wolumenu energii elektrycznej produkowanej
w wysokosprawnej kogeneracji z ok. 26,2 TWh w 2017 r. do ponad 36,5 TWh w 2030 r., co
oznacza ok 30% wzrost. Dalszego wzrostu produkcji mozna sie réwniez spodziewac do ok.
2035 I., po tym okresie produkcja energii elektrycznej ustabilizuje na poziomie 39 TWh. Jesli
chodzi o udzial kogeneracji w produkeji energii elektrycznej w kraju, charakteryzuje sie
umiarkowanym wzrostem, ok. 2,5% na przestrzeni lat 2016-2030, utrzymaniem podobnego
poziomu w persketywie 2040 roku, glownie z uwagi na duzy wzrost produkcji energii
elektrycznej z farm wiatrowych oraz fotowoltaiki oraz po 2030 gazowych i jadrowych.

W odniesieniu do charakterystyki Gminy Nawojowa, potencjalne wykorzystanie kogeneracji
ogranicza sie do mikroinstalacji przemyslowych opartych gléwnie o gaz ziemny oraz gaz
drzewny, a takze mikrobiogazowni opartych o biogaz rolniczy.

7.9. Ocena mozliwosci zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji
przemyslowych

Zagospodarowania ciepla odpadowego pochodzacego z proceséw przemyslowych jest
wykorzystywane obecnie przez jeden podmiot gospodarczy na terenie gminy. Cieplo
odpadowe powstajace przy obrdbce laserowej metali jest odzyskiwane i wykorzystywane
w systemie zaopatrzenia w energie cieplna budynku. Na chwile obecna nie zidentyfikowane
potrzeb ani planéw inwestycyjnych w tym zakresie, co nie oznacza jednak, ze w przypadku
sprzyjajacych warunkéw technologiczno-ekonomicznych nie zostanie to rozwazone przez
podmioty sektora przemyslowego w gminie.
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8. Propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia

w energie

8.1. Perspektywy rozwoju rynku energii

W Unii Europejskiej tworzony jest konkurencyjny, wewnetrzny rynek energii, ktory docelowo
ma byé rynkiem wydajnym o wysokim standardzie $wiadczonych uslug. Zapewnienie
bezpieczenistwa energetycznego jest priorytetem funkcjonowania tego rynku. Programowanie
nowych inwestycji w rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych, a takze budowa
nowych Zrédel mocy oraz rozwéj energetyki rozproszonej w odniesieniu do stabilnosci
dostaw energii jest tutaj kluczowym elementem Na podstawie danych URE zaklada sie, iz
w latach 2018-2032 oddane zostang do eksploatacji nowe zrédel wytwoércze o mocy ponad
11,9 GW, z jednoczesnym wycofanie ok. 11.8 GW mocy. Ponizej przedstawiono stukture
planowanych do oddania nowych mocy wytworczych oraz planowanych do wycofania
istniejacych.

Cieptoz procesu

A Biogaz
technologicznego
Woda Mﬂ/u = 0,01% Wegiel kamienny

0,05% 3324%
Odpady komunalne
0,06%

Biomasa

0,09%

Rozpretanie gazu
wielkopiecowego
0,20%

PV
0,88% Wegiel brunatny
4,16%

‘Wykres 20. Planowane do oddania nowe moce wytworczych w latach 2018-2032 (Zrédlo: URE)

Wegiel brunatny
2893%

Gaz zZiemny
3,51%

Gaz koksowniczy
133%
_ Biomasa
115%

__ Olej opatowy

Wegiel kamienny

64,77% S 0,30%

0,01%

Wykres 21. Planowane do wycofania stare mocy wytworcze (zrodto: URE)

Najwieksze inwestycje planowane sg w odniesieniu do jednostek opartych o wegiel (ok. 33%),
wiatr (ok. 32%) i gaz ziemny (/ok. 29,4%). Stare mocy wytwoércze zostane wycofanie
z eksploatacji glownie z dwoch powoddéw, tj. zuzycia technicznego (ok.58%) oraz
niespelnienia norm emisyjnych (ok.22%), a takze zakonczenie okresu derogacji (ok. 18%).
Wiekszo$é nakladéw przeznaczonych na realizacje przedsiewzie¢ w budowe nowych mocy
wytworczych, wycofanie oraz modernizacje straych to naklady na zrédta weglowe (ok. 43%),
wiatrowe (ok. 30%) i gazowe (ok. 21%).

Ksztaltowanie sie bilansu mocy wytwoérczych w perspektywie 2032 roku wyglada
nastepujaco:.
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Wykres 22. Bilans mocy wytworczych w latach 2018-2032) (Zrédlo: URE)

Zgodnie z szacunkami w latach 2016-2040 nastapi wycofanie ok. 26,5 GW mocy
wytworcezych oraz ok. 3,2 GW mocy zainstalowanej w elektrocieplowniach zawodowych
z grupy jednostek niebedgcych centralnie dysponowanymi. Najwiecej zostanie wycofanych
jednostek na wegiel kamienny i brunatny po 2030 r., a takze starych turbin wiatrowych.

Zasadniczym celem odno$nie infrastruktury do przesylu energii -elektrycznej jest
rownowazenie dostaw energii z zapotrzebowaniem na nig oraz zapewnienie dlugotrwalej
efektywnoSci systemu przesylowego dla zaspokojenia potrzeb obrotu krajowego
i transgranicznego. Bezpieczenstwo energetyczne Europy uzaleznione jest nie tylko od
pewnosci dostaw surowcow, ale rowniez od efektywnego ich rozdziatu za pomocg sprawnego,
zintegrowanego rynku. Analizujac perspektywy rozwoju wewnetrznego rynku energii,
stwierdzi¢ nalezy, iz powinien on zmierzaé do osiagniecia trzech glownych celow:
konkurencyjnosci, zrownowazonego rozwoju oraz bezpieczenstwa. Rozwdj rynku energii
wynaczaja obecnie dwie dyrektywy, tj. dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/692 z 17 kwietnia 2019 roku dotyczaca wspoélnych zasad rynku gazu, zm. dyrektywe
2009/73/WE ziemnego oraz 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 roku dotyczaca wspdlnych
zasad rynku energii elektrycznej, zm. dyrektywe 2012/27/UE.

Jedna z zasadniczych zmian odnotowanych w ostatnim czasie w odniesieniu do rynku energii
elektrycznej bylo wdrozenie ustawg z dnia 8 grudnia 2017 r. rynku mocy, czyli przejscia
z rynku jednotowarowego (tylko energii) na rynek dwutowarowy (energii i mocy). Gtownym
celem rynku mocy jest zapewnienie S$rednioterminowego i dlugoterminowego
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcow koncowych, w sposéb efektywny
kosztowo, niedyskryminacyjny i zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Ustawa
o rynku mocy okre$la platno$é za ustuge pozostawania w gotowosSci do dostarczania mocy
oraz dostarczania mocy w okresach zagrozenia. Rynek mocy ma stworzy¢ zachety do
podejmowania decyzji inwestycyjnych i modernizacyjnych oraz do odstapienia
przedsiebiorstw energetycznych od zamiaru przedwczesnego wycofywania z eksploatacji
istniejacych zrodel wytworezych. Funkcjonuje on réwnolegle do rynku energii elektrycznej i
nie wprowadza ograniczen w ksztaltowaniu cen na rynku hurtowym. Jest neutralny
technologicznie, dzieki czemu stwarza jednakowe warunki konkurencji wszystkim
technologiom produkcji energii elektryczne;.. .

Nowe wymogi dla mechanizméw zdolnoéci wytworezych okresla unijne rozporzadzenie nr
2019/943 z w sprawie wewnetrznego rynku energii elektrycznej. Przepisy tego
rozporzadzenia od dnia 4 lipca 2019 r. wykluczaja z uczestnictwa w rynku mocy nowe
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jednostki wytworcze (nieprowadzace produkcji komercyjnej przed ta datg) emitujgce wiecej
niz 550 g CO2/kWh, a od dnia 1 lipca 2025 r. takze jednostki istniejace (prowadzace
produkcje komercyjna przed 4 lipca 2019 r.) emitujace wiecej niz 550 g CO2/kWh oraz
ponad 350 kg CO2/kW (Srednio w skali roku). Na caly okres ich obowigzywania spod
ograniczen regulacji wyjete s3 umowy mocowe zawarte przed dniem 31 grudnia 2019 r.

Panstwa czlonkowskie musza zapewni¢, aby prawo krajowe umozliwialo transgraniczny
handel energia, oraz udzial konsumentéw w elastycznym wytwarzaniu energii o zmiennej
wydajno$ci, magazynowaniu energii lub tez wdrazaniu elektromobilnoéci. Na wewnetrznym
rynku energii elektrycznej nie moga wystepowac nieuzasadnione przeszkody we wchodzeniu
na rynek, opuszczaniu go oraz funkcjonowaniu. Muszg by¢ zapewnione przejrzyste warunki
funkcjonowania przedsiebiorstw energetycznych oraz wolno$¢ wyboru dostawcy energii

Wewnetrzny rynek energii zlozony jest z polaczonych, krajowych rynkoéw konkurencyjnych.
Wspolpraca panstw czlonkowskich na plasczyznie energetyki pozwala na zwiekszenie
bezpieczenstwa dostaw energii w calej Europie z uwagi na lepsza koordynacje dzialan,
wymiane do$wiadczen oraz know-how. Celem Unii Europejskiej jest prowadzenie wspoinej
polityki zagranicznej w odniesieniu do energetyki gléwnie poprzez:

»  OkreSlenie priorytetbw stworzenia nowej infrastruktury niezbednej dla
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii w UE

»  Zawarcie nowego partnerstwa energetycznego z Rosja

»  Stworzenie mechanizmu pozwalajacego na szybkie reagowanie na sytuacje
kryzysowe w zakresie zewnetrznych dostaw energii

»  Poglebianie  stosunkéw  energetycznych z  glownymi  producentami
i konsumentami

»  Dzialania na rzecz racjonalnego wykorzystania energii

Nalezy otwarcie powiedzieé, ze dla osiagniecia zalozonych celéw polityki energetycznej UE
konieczne sa wspélne i skoordynowane inwestycje w calym sektorze. Dla zaspokojenia
zapotrzebowania Europy na energie, niezbedne jest zmodernizowanie istniejacej
infrastruktury,

a takze stworzenie nowej, w szczegélnoSci polaczen transgranicznych. Nieodzownym
elementem prcoesu zaspakajania zapotrzebowania na energie jest roOwniez rozwoj mocy
wytworczych na tereni calej UE ze szczegblnym uwzglednieniem energetyki atomowej oraz
OZE. Wspoélne uregulowania i normy prawny dotyczace sektora energetycznego sa
podstawowa kwestia odno$nie osiggniecia zakladanych celow.

Podstawa nowej strategii energetycznej UE w latach 2020-2030 bedzie nowa dyrektywa
o odnawialnych Zrédlach energii (tzw. RED II), dyrektywa o efektywnosci energetycznej oraz
rozporzadzenie dotyczace zarzadzania unia energetyczng. Glownym celem przyjetych
regulacji jest wzrost udzialu odnawialnych zrodel energii w unijnym Miksie energetycznym
do 32% w 2030 r., co wraz z realizacja dzialan prowadzacych do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej do ograniczenia emisji CO. na poziomie 40% w poréwnaniu z emisjami z roku
1990. Najwiekszy udzial w prognozowanym wzro$cie udzialu OZE maja mie¢ prosumenckie
oraz wspolnoty energetyczne. Dyrektywa RED II zaktada, ze konsumenci majg prawo stac sie
prosumentami energii odnawialnej, samodzielni lub za poérednictwem tzw. koncentratoréw.
Prosumenci beda mie¢ prawo do:
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» wytwarzania odnawialnej energii rowniez na wlasne potrzeby

» przechowywanie i sprzedawanie nadwyzek wyprodukowanej odnawialnej energii
elektrycznej, w tym poprzez umowy zakupu odnawialnej energii elektrycznej za
posrednictwem dostawcoOw energii elekirycznej i przez ustalenia w zakresie
patnerskiego handlu, jednocze$nie nie podlegajac w odniesieniu do energii pobranej
lub oddanej so sieci dyskryminacyjnm lub tez nieproporcjonalnym procedurom i
oplatom, w tym oplatom nie odzwierciedlajacym kosztow

> instalowania i eksploatacji systeméw magazynowania energii elektrycznej
polaczonych
z instalacjami wytwarzajacymi elektryczna energie odnawialng na wlasny uzytek, bez
podlegania jakimkolwiek podwojnym oplatom, w tym oplatom sieciowym za
zmagazynowana po ich stronei energie

» prosumencki beda mogli otrzyma¢ wynagrodzenie, w stosownych przypadkach
roOwniez
z systeméw wsparcia za samodzielnie wytworzona energie, ktéra zostala
wprowadzona do sieci. Wynagrodzenie ma odzwierciedla¢é warto§¢ rynkowa tej
energii i jej dlugoterminowa warto$¢ dla sieci, srodowiska i spoleczenstwa

Dyrektywa RED II zaklada réwniez model ,,obywatelskich wspdlnot energetycznych” oraz
»~wspolnot energetycznych opartych na OZE”. OkreSlenie spéldzielnia energetyczna odnosi
sie do modelu organizacyjno-biznesowego, w ktérym obywatele wspélnie inicjuja, finansuja
oraz realizujg projekty zwigzane z produkcja, sprzedaza, magazynowaniem i dystrybucja
energii elektrycznej i/lub ciepla ze z7rédel odnawialnych, a takze angazuja sie w
przedsiewziecia zwiazane z poprawa efektywnoSci energetycznej, czy tez rozwojem
elektromobilno$ci. Zwykle sa to inicjatywy non-profit nastawione na zapewnienie swoim
czonkom samowystarczalno$ci energetycznej, poprawe jakosci powietrza
w regionie i tworzenie nowych miejsc pracy. W modelu tym obowigzuje zasada
dobrowolnoéci, tj. kazdy podmiot czy to osoba fizyczna, czy tez prawna moze przystapi¢ do
spoldzielni, o ile zaakceptuje obowigzki wynikajace z czlonkowstwa. Moze réwniez
swobodnie opusci¢ spoldzielnie.

Zgodnie z definicjg spoéldzielnia energetyczna to rodzaj stowarzyszenia, ktérego glownym
celem jest produkcja energii na wlasny uzytek oraz na sprzedaz. Z kolei zgodnie z zapisami
ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0o odnawialnych Zrédlach energii (Dz. U. 2021 poz. 610,
1093), przedmiotem dzialalnoSci spoéldzielni energetycznych jest wytwarzanie energii
elektrycznej lub biogazu, lub ciepla, w instalacjach odnawialnego zrédla energii i
rbwnowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepla, wylacznie na
potrzeby wlasne spoéldzielni energetycznej i jej czlonkéw, przylaczonych do zdefiniowanej
obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz
110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieplownicze;j.

Spoéldzielnia energetyczna dziala na obszarze jednego operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego lub sieci dystrybucyjnej gazowej lub cieplowniczej, zaopatrujacych w
energie elekiryczna, biogaz lub cieplo wytwdrcoHw i odbiorcow bedacych czlonkami tej
spoldzielni, ktorych instalacje sa przylaczone do sieci danego operatora lub do danej sieci
cieplowniczej. Wytworcow energii w ramach spoldzielni moze byé kilku. Instalacje
wytwoércze moga by¢ wlasnosScia spoldzielni lub poszczegélnych jej czlonkéw. Spoldzielnie
moga dziala¢ na terenie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, lub trzech takich gmin
bezposrednio ze soba sasiadujacych
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Spoéldzielnia energetyczna musi spelniaé¢ dodatkowo nastepujace warunki,

» liczba czlonkéw < 1000

» umozliwiaé w ciaggu roku pokrycie nie mniejsze niz 70% zapotrzebowania na dany
rodzaj energii wszystkich czlonkéw spoéltdzielni,

» moc zainstalowana elektryczna nie wyzsza niz 10 MW, a w przypadku energii ciepla
nie wyzsza niz 30 MW, w przypadku produkcji biogazu 40 mln m3/rok.

Rozliczenie iloSci energii elekirycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej wobec iloéci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w celu jej zuzycia
na potrzeby wlasne przez spoéldzielnie energetyczna i jej czlonkéw, realizowane jest ze
sprzedawca zobowiazanym w stosunku iloSciowym 1 do 0,6. Innymi stowy, za 1 MWh energii
nie wykorzystanej w danym momencie i wprowadzony do sieci dystrybucyjnej, mozemy
pobra¢é z sieci dystrybucyjnej 0,6 MWh (600 kWh) energii w momencie, gdy nasze Zrodla
wytworcze nie beda pokrywaé zapotrzebowania na pobdr energii elektrycznej. Ilos¢
niewykorzystanej energii, tj. nadwyzki, mozliwa jest do odebrania/skompensowania w
nastepnym okresie rozliczeniowym nie dluzszym niz 12 mcy od ostatniego dnia miesiaca
powstania nadwyzki. Spéldzielnia energetyczna nie uiszcza réwniez z tytulu rozliczanej
energii, oplaty z tytulu rozliczen energii, oplaty dystrybucyjnej, kosztéow bilansowania
handlowego. Koszty te pokrywane sa przez sprzedawce zobowigzanego w ramach wartosci
pozostajacej do jego dyspozycji energii (0,4 energii wprowadzonej do sieci). Ponadto od
energii wytworzonej i zuzytej przez czlonkéw spdldzielni nie nalicza sie i nie pobiera oplaty
OZE, oplaty ,mocowej” oraz oplaty kogeneracyjnej, a takze nie stosuje sie obowigzkow
umarzania okre$lonych $wiadectw pochodzenia energii. Im bardziej spoldzielnia
energetyczna bedzie w stanie "zsynchronizowac¢" w danym momencie ilo§¢ wytwarzanej
energii z jej odbiorem, tym efekty ekonomiczne jej funkcjonowania beda wieksze. Mozna
powiedzie¢, ze sie¢ dystrybucyjna bedzie w takiej sytuacji niejako tylko "asekurowac" nasza
wewnetrzng gospodarke energetyczng.

Spoéldzielnie energetyczne moga staé sie dla Polski szansa na glebokie przeksztalcenia
w kierunku zréwnowazonej, niskoemisyjnej gospodarki i ozywi¢ zycie obywatelskie. Stanowig
tez alternatywe dla energetyki opartej na wielkich koncernach

8.2. Przedsiewziecia racjonalizujace  uzytkowanie paliw i  energii
ukierunkowane na poprawe efektywnos$ci energetycznej w Gminie

Nawojowa
8.2.1. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla

W odniesieniu do przyjetych celow polityki klimatyczno-energetycznej UE oraz Polski, w tym
poprawy efektywno$ci energetycznej poprzez ograniczeniu zuzycia energii finalnej, nalezy
przeanalizowa¢ mozliwe metody, pozwalajace na racjonalna gospodarke cieplng we
wszystkich sektorach konsumpcji energii. Osiagniecie obowigzujacego obecnie celu
w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej w UE na poziomie 32,5% do 2030 r. bedzie
mozliwe jedynie pod warunkiem realizacji zaplanowanych dzialan racjonalizujacych zuzycie
paliw i energii, co przelozy sie takze na realizacje polityki klimatycznej w zakresie redukeji
emisji zanieczyszczen i poprawy jakosi powietrza. Na wprowadzenie zmian w gospodarkach
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krajowych zostaly w UE wydzielone $rodki finansowe. Aby z nich skorzysta¢ panstwa UE
zostaly zobligowane do przeznaczenia przynajmniej 37 proc. zasobow z Instrumentu
Odbudowy na inwestycje zwiazane ze zmiang klimatui §érodowiskiem naturalnym.

Poprawa efektywno$ci energetycznej na takim poziomie bedzie wymagala szczegélnie
szerokich inwestycji w sektorze mieszkaniowym. (ok. 27%% koncowego zuzycia energii
w UE). Nalezy wiec programowa¢ jak najwiecej inwestycji zwigzanych z termorenowacja oraz
modernizacja energetyczna budynkdéw, polegajaca na likwidacji nieefektywnych zrodel ciepla
pracujacych na paliwach wysokoemisyjnych i zastepowanie ich Zroédlami niskoemisyjnymi
oraz zero emisyjnymi, w tym OZE.

Poziom zuzycia energii w budynkach mieszkalnych uzalezniony jest od kilku czynnikow,
takich jak:

e Zastosowane technologie i materialy budowlane
» Polozenie geograficzne budynku

» Usytuowanie budynku

» Zastosowane uklady grzewcze i ich sprawno$c¢

Gléwne zabiegi modernizacji energetycznej budynku obejmuja:

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropéw nad nieogrzewanymi piwnicami

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, dachem, stropodachem
Modernizacja okien i drzwi zewnetrznych

Modernizacja ukladéw wentylacyjnych

Modernizacja ukladow grzewczych

Modernizacja systemu c.w.u.

YVVVYVYYVYYVYY

Zazwyczaj przez Sciany budynki traca od 24-30 % ciepla. NajczeSciej $ciany izolowane sa od
zewnatrz z uwagi na eliminacje tzw. mostkéw cieplnych wystepujacych w konstrukcjach
zewnatrznych. Dzieki izolacji zewnetrznej wzrasta akumulacyjno$c cieplna danego budynku,
cO sprawia, ze przy czasowym zmniejszeniu ogrzewania temperatura wewnatrz budynku
nieznacznie spada dzieki czemu pdzniejsze dogrzanie budynku w celu uzyskania optymalnej
temperatury zajmuje mniej czasu, stad eksploatacja takiego budynku jest bardziej efektywne
ekonomicznie. NajczeSciej stosuje sie tzw. Bezspoinowy System Ociepleniowy (BSO).

Stropy nad nieogrzewanymi piwnicami sg elementami budynku, przez ktore zazwyczaj traca
5-10% ciepla Ocieplenie tych elementéw wykonuje sie przewaznie od strony piwnic poprzez
montaz plyt izolacyjnych (gtownie styropianowych) do stropow.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, dachem, stropodachem Te elementy
budynku traca przewaznie ok. 8-20% ciepla. NajczeSciej izolacje stropéw nad ostatnia
kondygnacja wykonuje sie poprzez ulozenie warstw izolacyjnych wprost na stropie bez
dalszej obrobki i utwardzania posadzki w sytuacji, gdy poddasze nie jest uzytkowane. W
sytuacji, gdy poddasze jest uzytkowane stosuje sie izolacje o wzmocnionych parametrach
(utwardzonych) oraz dodatkowo zabezpiecza sie ja odeskowaniem lub wylewka z gladzi
cementowej. Ocieplenie stropodachow pelnych polega najczeéciej na ulozeniu kilku
dodatkowych warstw izolacyjnych i pokryciowych na istniejacym pokryciu dachowym.

Przez okna rozproszeniu ulega ok. 10-15% ciepla, a w przypadku okien nieszczelnych nawet
do 30%. Rozwigzaniem tego problemu jest zakup nowych, energooszczednych okien Innym
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sposobem zmniejszenia strat ciepla jest zmniejszenie powierzchni okien, tam gdzie jest ona
przewymiarowana

w odniesieniu do potrzeb naswietlenia naturalnego (czesta sytuacja w przypadku budynkéw
uzyteczno$ci publicznej).

W przypadku wymiany powietrza wentylacyjnego straty moga dochodzi¢ nawet do 40%
lacznego zuzycia ciepla. Generalnie stosowane sg dwa rodzaje systeméw wentylacyjnych:
wentylacja naturalna (grawitacyjna) i wentylacja mechaniczna. NajczeSciej stosowana jest
wentylacja naturalna, w ktorej ciagly doplyw powietrza realizowany jest poprzez
nieszczelno$¢é okien, drzwi i okresowo uchylane i otwierane okna. Odplyw powietrza
nastepuje poprzez kratki wentylacyjne. Wada takiego systemu jest brak mozliwosci regulacji
wydajnosci przeplywu powietrza. Czasami wymiana powietrza jest zbyt intensywna, czasami
niewystarczajaca. W budynkach z wentylacja naturalng, gdzie wymieniono stolarke okienng
wystepuje problem niedostatecznego przeplywu powietrza, co prowadzi do powstawania
wilgoci, plesni, czy tez grzybow. Problem ten rozwigzuje sie poprzez montaz nawiewnikow
recznych lub automatycznych. Najbardziej odpowiednim systemem jest wentylacja
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla z powietrza wentylacyjnego, umozliwiajaca kontrole
jako$ci i ilo$ci doprowadzanego powietrza. Wada sa wysokie naklady poczatkowe.

Najczestsza oprocz braku odpowiedniej izolacji termicznej przyczyna maltoefektywnej
gospodarki cieplnej i zwigzanym z nia wysokim zuzyciem energii cieplnej jest niska
sprawno$¢ eksploatowanych ukladow grzewczych. Zwiazane jest to gléwnie z niska
sprawno$cia samego zrodla ciepla (kotla grzewczego) oraz zlym stanem technicznym
instalacji wewnetrznej c.o., ktéra zazwyczaj bywa rozregulowana, bez odpowiedniej izolacji
rur. Problemem jest rowniez brak mozliwosci regulacji i dostosowania zapotrzebowania na
cieplo przy zmieniajacych sie warunkach pogodowych (automatyka zrédla ciepla) oraz
potrzeb energetycznych w konkretnych pomieszczeniach.

Moéwigc o sprawnoéci instalacji grzewczych, nalezy powiedzie¢, iz sklada sie ona
z 4 zasadniczych elementéw. Po pierwsze sprawno$é¢ samego zrdédla ciepla, ktora zalezy od
jego wieku. Im starszy kociol grzewczy tym sprawno$¢ jego jest mniejsza. Nastepnym
elementem jest sprawno$¢ przesylania wytworzonego z zrbdle ciepla. Uklad przesylania
ciepla do grzejnikow powiniem by¢ zaizolowany w celu minimalizacji wystepowania strat
ciepla. Brak izolacji w polaczeniu z dlugoletnia eksploatacja instalacji bez zabiegow
konserwacyjno-modernizacyjnych przyczynia sie do znacznego obnizenia jej sprawnos$ci.
Trzecim  skladnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepla, zwigzana m.in.
z rozmieszczeniem i usytuowaniem grzejnikow w pomieszczeniach. Ostatnim elementem jest
automatyzacja oraz mozliwo$¢ regulacji ukladu grzewczego. Wykorzystanie zaworow
termostatycznych w polaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami oraz automatyka kotla
pozwalaja na znaczne zmniejszenie strat cieplnych w odniesieniu do ukladéw
wyeksploatowanych. Zastosowanie usprawnien we wszystkich 4 elementach skutkuje
redukcja zuzycia paliw i energii na poziomie 10-30%.

Eksploatacja starych ukladow grzewczych opartych o niskosprawne zrdédla ciepla powoduje
duze straty paliwa, dochodzace nawet do ok. 60%. Dla nowoczesnych ukladéw straty
wynosza od 10 do max 30 %. Wniosek jest oczywisty - eksploatacja nowoczesnych ukladow
grzewczych oprocz korzy$ci ekonomicznych zwigzanych z oszczednosciami na paliwie,
wplywa ponadto na zmniejszenie emitowanych do atmosfery zanieczyszczen.
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System zaopatrzenia danego budynku w c.w.u., aby byl efektywny musi zosta¢ prawidtowo
zaprojektowany i wykonany. Dobér zrdédla ciepla, zasobnika c.w.u. powinien uwzgledniaé
wiele czynnikéow m.in. rzeczywiste warunki uzytkowania c.w.u. tj. ilo§¢ osbéb oraz
w przypadku centralnego systemu ilo§¢ mieszkan, wyposazenie w punkty czerpalne,
nierbwnomierno$¢ rozbioru wody itd. Przygotowanie cw.u. moze nastepowac
w podgrzewaczach pojemnosSciowych, przeplywowych lub przez dwufunkcyjny kociot
grzewczy, ktory wspomagany moze by¢ systemem solarnym.

W odniesieniu do budynkéw przeznaczonych na dzialalno$é gospodarcza rekomendowane
zabiegi zwiazane z racjonalizacja uzytkowania energii sa podobne jak przedstawiono
powyzej, ale dodatkowo dla odpowiednich rodzajow budynkéw proponuje sie :modernizacje
systemu technologicznego (np. zastosowanie instalacji odzysku ciepla odpadowego lub tez
zastosowanie uktadéw kogeneracyjnych (CHP)

Zastosowanie modernizacji energetycznej budynkéw pozwalaja na optymalizacje zuzycia
energii cieplnej a poprzez to obnizenie kosztéow ich eksploatacji. Dodatkowa korzyscia
w zakresie OZE jest rowniez obowiazujacy system wsparcia.

Gmina Nawojowa realizuje cele zawarte w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy
Nawojowa (Uchwala Nr IX/84/15 Rady Gminy Nawojowa z dnia 15 lipca 2015 r.).
W ostatnich latach w ramach PGN zrealizowano nastepujace dzialania:

1. Dzialanie 8 - Modernizacja energetyczna budynkéw sektora publicznego-kotlownie
oraz przylacza gazowe

W ramach tego dzialania wykonane zostaly modernizacje kotlowni w nastepujacych
budynkach ogrzewanych dotad olejem opalowym:

— Urzad Gminy Nawojowa

- Szkola Podstawowa w Nawojowej (dodatkowo wykonano termomodernizacje
budynku w zakresie ocieplenia $cian zewnetrznych)

— Gminne Przedszkole Publiczne w Nawojowej

- Gminny O$rodek Kultury w Nawojowej

- Szkola Podstawowa w Zeleznikowej Malej

W przypadku pierwszych czterech budynkéw. Zrodla ciepla pracujace na oleju opalowym
zostaly zastapione Zroédlami pracujacymi na gazie ziemnym.

W przypadku budynku Szkoly Podstawowej w Zeleznikowej Malej. ogrzewanej dotad przy
uzyciu wegla kamiennego modernizacja kotlowni polegala na zastapieniu kotla weglowego
kaskada 7 pomp ciepla o mocy 2,4 kW kazda.

W odniesieniu do budynkéw Zespolu Szkél Ponadgimnazjalnych w Nawojowej oraz
Internatu, zarzadzanych przez Starostwo Powiatowe w Nowym Sgczu réwniez wykonano
modernizacje kotlowni olejowej, ktora zastgpiono kotlownia gazowa.

Eaczne efekty ekologiczne tych dzialan w zakresie zmniejszenia zuzycia energii finalnej

wyniosly ok. 125 MWh/rok. Z kolei redukcja emisji CO. wyniosta ok. 80 Mg/rok. Redukcja
emisji pytow zawieszonych PM10 to ok. 0,082 Mg/rok, a pylow PM2,5 to ok. 0,079 Mg/rok.
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Zalozony efekt energetyczny Dzialania 8 zostal osiagniety w 124%, z kolei efekt
ekologiczny zostal osiagniety w ok. 107%.

2. Dzialanie 10 - Wykorzystanie odnawialnych Zrodel energii w budynkach sektora
publicznego

W ramach tego dzialania wykonano instalacje fotowoltaiczne na nastepujacych budynkach:

- SP w Zeleznikowej Malej — instalacja o mocy 14 kWp

— SP w Baczej Kuninie — instalacja o mocy 14 kWp

- SP we Frycowej — instalacja o mocy 34 kWp

— UG Nawojowa — instalacja o mocy 9,6 kWp

— Gminne Przedszkole w Nawojowej — instalacja o mocy 9,6 kW
- OSP Nawojowa — instalacja o mocy 8 kWp

- Obiekt sportowy w Homrzyskach — instalacja o mocy 10 kWp
— Obiekt sortowy w Nawojowej — instalacja o mocy 7,4 kWp

Eaczna moc instalacji PV sektora publicznego to 106,6 kWp.

Produkcja energii elektrycznej z OZE przez wszystkie instalacje wynosi ok. 100 MWh/rok co
daje uniknieta emisje CO. na poziomie ok. 81 Mg/rok. Zalozony efekt energetyczny dla
Dzialania 10 zostal osiagniety w 89% z kolei efekt ekologiczny w 157%.

3. Dzialanie 11 - Organizacja akcji promocyjno-edukacyjnych zwigzanych z poprawa
efektywnoSci  wykorzystania energii, redukcja emisji zanieczyszczen oraz
wykorzystaniem OZE

W 2020 zostalo zrealizowane zadanie pn. ,Edukacja ekologiczna kluczem do sukcesu”
Zadanie bylo wspolfinansowane ze $rodkéw WFOSiGW w Krakowie, Gmina Nawojowa
prowadzi ciagle dzialania edukacyjne na rzecz ochrony S$rodowiska. Najwazniejszym
narzedziem rozwoju $wiadomosci ekologicznej jest edukacja ekologiczna. To troska o nasze
otoczenie powinna zajmowac pierwsze miejsce, gdyz od jego jakoéci zalezeé¢ bedzie nie tylko
nasze zdrowie i zycie , ale rowniez przyszlych pokolen. Realizujac program dazyliSmy do
zmiany przyzwyczajen i nawykow w zakresie ochrony $rodowiska przyrodniczego wsréd
dzieci, mlodziezy oraz mieszkancow gminy Nawojowa

4. Dzialanie 12 - Redukcja niskiej emisji na terenie gminy poprzez dofinansowanie
wymiany zrodet ciepla w budownictwie mieszkaniowym

W ramach Dzialania 12 wykonano lacznie 66 wymian nieekologicznych Zrodel ciepla, 22 na
ekogroszek oraz 44 na kotly biomasowe.

Zrealizowane projekty:

» projekt parasolowy ,Redukcja niskiej emisji na terenie Gminy Nawojowa
poprzez dofinansowanie wymiany zrodel ciepla na gazowe 1 biomasowe w
budownictwie mieszkaniowym” wspoHinansowanego ze Srodkéw Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Malopolskiego2014 —2020.

» PONE
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Laczne efekty energetyczne poczynionych dzialan to zmniejszenie koncowego zuzycia energii
o ok. 1012 MWh/rok. Efekty ekologiczne w postaci redukeji emisji CO. wyniosly ok. 1000
Mg/rok, redukcji emisji pylu zawieszonego PM10 ok. 2,25 Mg/rok, redukcji emisji pylu
zawieszonego PM2,5 ok. 0,886 Mg/rok. Efekt energetyczny Dzialania 12 zostal
zrealizowany w 27%, z kolei efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji CO. w
ok. 54%.

5. Drzialanie 13 - Redukcja niskiej emisji na terenie gminy Nawojowa poprzez
dofinansowanie wymiany zrddet ciepla na gazowe oraz podlaczenia odbiorcow do sieci
gazowniczej

W ramach Dzialania 13 wykonano lacznie 124 wymian nieekologicznych 7rddet ciepla na
nowoczesne kotly gazowe.

Zrealizowane projekty:

» projekt parasolowy ,Redukcja niskiej emisji na terenie Gminy Nawojowa
poprzez dofinansowanie wymiany zrédel ciepla na gazowe i biomasowe w
budownictwie mieszkaniowym” wspoHinansowanego ze srodkéw Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Malopolskiego2014 —2020. — 120 kotlow

> PONE -2 kotly

Laczne efekty energetyczne poczynionych dzialan to zmniejszenie koncowego zuzycia energii
o ok. 2200 MWh/rok. Efekty ekologiczne w postaci redukeji emisji CO. wyniosly ok. 940
Mg/rok, redukcji emisji pylu zawieszonego PM10 ok. 4,3 Mg/rok, redukcji emisji pylu
zawieszonego PM2,5 ok. 1,81 Mg/rok. Efekt energetyczny Dzialania 13 zostal
zrealizowany w 132%, z kolei efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji CO-
w ok. 99,5%.

W 2020 roku Gmina Nawojowa zawarla porozumienie z WFOSiGW w Krakowie w sprawie
wspoOlnej realizacji Programu Czyste Powietrze, ktorego celem jest wymiana
nieekologicznych 7rédel ciepla w budynkach oraz termomodernizacja budynkow
jednorodzinnych.

Gmina Nawojowa realizuje projekt zintegrowany LIFE pod nazwg "Wdrazanie Programu
ochrony powietrza dla wojewodztwa malopolskiego — Malopolska w zdrowej atmosferze”.
Projekt LIFE koordynowany jest przezWojewddztwo Malopolskie. Jego celem jest
przyspieszenie wdrazania dzialan shluzacych poprawie jakoSci powietrza, ktére zostaly
zaplanowane wramach Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego.
Projekt polega na budowie wojewddzkiej sieci Ekodoradcéw, ktorych dzialania wspieraja
osiggniecie przez Polske celow pakietu energetyczno-klimatycznego Unii Europejskiej, a w
konsekwencji przyczyniaja sie do poprawy jakoéci powietrza. Gminni Ekodoradcy promuja
wsrod mieszkancow wiedze na temat zagrozen plynacych z zanieczyszczonego powietrza oraz
glownych Zrodel niskiej emisji, a przez to mobilizuja ich do aktywnego wlaczenia sie w
przeciwdzialanie temu zjawisku. Prowadza liczne dzialania edukacyjne i informacyjne,
organizuja wydarzenia gminne majace na celu podniesienie $wiadomosci ekologicznej wsrod
dzieci, mlodziezy i doroslych na temat zanieczyszczenia powietrza i sposoby ich
ograniczenia. Ekodoradca udziela informacji o dostepnych programach dofinansowan na
wymiane kotlow, termomodernizacje budynkéw czy instalacji OZE oraz prowadzi kontrole
przestrzegania zapisoOw uchwaly antysmogowej wraz z pobieraniem probek popiotu do
analizy.
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6. Dzialanie 14 - Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie mieszkaniowym
dzieki dofinansowaniu instalacji odnawialnych Zrédel energii

W ramach Dzialania 14 zrealizowano gléwnie projekty zwiazane w montazem instalacji
fotowoltaicznych oraz kolektoréw slonecznych.

Z Programu ,,M6j Prad” wykonano lacznie 24 instalacje fotowoltaiczne o lacznej mocy ok.
143,335 kWp w budynkach jednorodzinnych. Pozostale inwestycje w budynkach
jednorodzinnych to 908 kWp mocy zainstalowanej. Przyrost instalacji energii odnawialnej
wytwarzanej przez kolektory sloneczne oraz pompy ciepla wynidst w skali gminy ok. 125
sztuk, ok. 100 instalacji solarnych oraz 25 pomp ciepla, co przeklada sie na ok. 650
MWh/rok.

Lacznie zamontowane instalacje OZE wytworzyly ok. 17700 MWh/rok/ Efekt ekologiczny
inwestycji w postaci redukcji emisji CO, wynidst ok. 995 Mg/rok. Efekt energetyczny
Dzialania 14 zostal zrealizowany w ok. 291%, z kolei efekt ekologiczny w ok.
392%.

7. Dzialanie 16 - Budowa sieci gazowniczych Sredniego ciénienia na terenie gminy
Nawojowa - etap II

W ramach Dziatania 16 zalozono rozbudowe sieci gazowniczej na terenie Gminy Nawojowa.
Zgodnie z danymi PSG Sp. z o0.0. Oddzial Zaklad Gazowniczy Krakéw zadanie to zostalo
zrealizowane w calo$ci. Efekt ekologiczny nie zostal wlaczony w calkowite efekty PGN, lecz
zostal po$rednio ujety w ramach Dzialania 13.

8. Drzialanie 17 - Poprawa efektywnosci energetycznej sektora handlowo-ustugowego oraz
przemystowego

Przedsiewziecie zakladalo poprawe efektywnosci energetycznej w sektorze handlu
i uslug oraz w sektorze przemyslowym. Z dostepnych informacji wiadomo, ze wykonano 15
instalacji fotowoltaicznych o lacznej mocy 298,07 kWp. Efekt ekologiczny tych inwestycji to
ok. 283 MWh/rok, z kolei efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji CO. to ok. 230 Mg/rok.
Efekt energetyczny Dzialania 17 zostal wykonany w 100%, z kolei efekt
ekologiczny w blisko 200%.

W aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Nawojowa, zaprogramowane
zostaly dzialania zwigzane z redukcja zuzycia energii finalnej, redukcja emisji zanieczyszczen
gazowych i pylowych we wszystkich sektorach konsumpcji energii. Dzialania skierowane do
sektora publicznego to:

» Dzialanie 6 - Implementaja systemu zarzaqdzania energia w sektorze
publicznym

Zakup i wdrozenie systemu informatycznego, pozwalajacego na wprowadzanie, archiwizacje
oraz staly i zdalny dostep do danych dotyczacych obiektéw i instalacji zarzadzanych przez
Gmine Nawojowa. Redukcja konicowego zuzycia energii szacowana jest na 50 MWh/rok,
redukcji emisji CO, ok. 15 Mg CO./rok. Dzieki zmniejszeniu zuzycia energii ograniczona
zostanie réwniez w niewielkim stopniu emisja pytow zawieszonych PM 10 o 0,02 kg/rok oraz
PM2,5 rowniez o 0,02 kg/rok. OszczednoSci kosztowe to ok. 10 ty§/rok
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» Dzialanie 7 - Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow sektora
publicznego poprzez zastosowanie rozwigzan niskoemisyjnych oraz
OZE-

Dla poprawy efektywnosci energetycznej BUP planuje sie wykorzystanie najlepszych
istniejacych rozwigzan w zakresie technologii opartej o paliwa niskoemisyjne (gaz ziemny,
biomasa) oraz OZE (kolektory sloneczne, pompy ciepla, fotowoltaika, etc.)
w kierunku spehlienia zaostrzajacych sie norm, poprawy efektywnosci energetycznej
budynkoéw oraz optymalizacji kosztéw zaopatrzenia w energie

Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii oczekiwane jest osiggniecie efektow
przedsiewziecia w postaci redukeji energii finalnej o ok. 100 MWh/rok, przy jednoczesnej
produkgji energii z OZE na poziomie ok. 250 MWh/rok oraz redukcji emisji CO, na poziomie
95 Mg CO./rok. Szacowana redukcja emisji pytow zawieszonych PM10 oraz PM2,5 wyniesie
ok. 0,012 Mg/rok i pylu PM2,5 ok. 0,01 Mg/rok. Oszczedno$ci kosztowe wyniosa ok. 50 ty$
zl/rok.

» Dzialanie 8 - Instalacja energooszczednego oswietlenia publicznego

Przedsiewziecie dotyczy modernizacji systemu o$wietleniowego nalezacego do Gminy
Nawojowa i zaklada wymiane lamp o$wietlenia publicznego/drogowego na lampy
energooszczedne zgodnie z opracowanym audytem istniejgcego systemu o$wietlenia. Dzieki
modernizacji oSwietlenia publicznego, spadnie zuzycie energii elektrycznej o blisko 110
MWh/rok, dajac gminie oszczedno$ci ok. 60 tys. zl/rok oraz redukcje emisji CO.
o ok. 90 Mg CO,/rok.

» Dzialanie 14 — Modernizacja infrastruktury transportowej

Przedmiotem dzialania jest modernizacja dr6g gminnych. Zgodnie z planami Gminy
Nawojowa do 2030 r. ma zosta¢ zmodernizowane ok.15 km drég gminnych, w tym m.in.
inwestycje zawarte Strategii Rozwoju Gminy:

» Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej nr 293000K ,Osiedle we Frycowej”
w miejscowosci Frycowa — odcinek ok. 1,3 km

» Odcinkowy remont i przebudowa korpusu drogi gminnej nr 292991K Nawojowa-
Popardowa Nizna

» Przebudowa drogi :Osiedle pod Pulankami: w miejscowosci Frycowa — II etap

» Przebudowa i rozbudowa drogi Dolinki Zagroda w miejscowo$ci Frycowa- odcinek
ok.1.5 km

» Przebudowa drogi gminnej ,Pod Wierchowina” w Baczej Kuninie

> Przebudowa drogi gminnej ,,Podlas” w Zeleznikowej Malej

Zalozono, ze dzieki realizacji dzialania, redukcja zuzycia energii przez pojazdy poruszajace sie
po tych drogach wyniesie ok. 150 MWh/rok, z kolei wynikajaca z tego redukcja emisji CO,
wyniesie ok. 40 Mg CO./rok. Szacowana redukcja emisji pytow zawieszonych PM10 o ok.
0,01 Mg/rok oraz pylu PM2,5 ok.0,01 Mg/rok.
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Dzialania skierowane do sektora mieszkaniowego to:

» Dzialanie 10 - Redukcja niskiej emisji na terenie gminy poprzez
wymiane zroéodel ciepla w budownictwie mieszkaniowym

Przedsiewziecie to jest kontynuacja prowadzonych dzialan w gminie w zakresie redukcji
niskiej emisji zanieczyszczen, Wpisuje sie w zapisy Programu ochrony powietrza dla
wojewbdztwa malopolskiego (POP) oraz uchwaly antysmogowej dla Malopolski i zaklada
wymiane niskosprawnych zrédel ciepla na paliwa stale na zrédla niskoemisyjne, tj.
nowoczesne kotly gazowe oraz kotly biomasowe. Inwestycje w wymiane Zrodel ciepla
zakladaja zakup urzadzen speliajacycgh wymogi ekoprojektu (Rozporzadzenie Komisji UE
2015/1189 z 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy dotyczacej ekoprojektu)..
Od 1 stycznia 2023 roku mozliwe bedzie dofinansowanie ze $rodkoéw publicznych wylacznie
kottow biomasowych o emisji czastek stalych do 20 mg/ms, a takze stosowanie zbiornikow
buforowych jako obowigzkowych w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa (kotty
zgazowujace) oraz zalecanych w przypadku kotlow automatycznych o pojemnosci zgodnej z
dokumentacja techniczna kotta

Gmina Nawojowa prowadzi i prowadzi¢ bedzie program doplat do wymiany
nieekologicznych zrddel ciepla w budynkach mieszkalnych. Na dofinansowanie Gmina
Nawojowa przeznaczaé bedzie 350 000 zl rocznie.

W latach 2022-2030 przewiduje sie wymiane ok. 700 nieekologicznych Zrodel ciepla.
Zakladana redukcja koncowego zuzycia energii wynikajaca z zastosowania nowoczesnych
zrodel ciepla to ok. 3500 MWh/rok, a redukcja emisji CO,, to ok. 2750 Mg CO. /rok. Dzieki
zmniejszeniu zuzycia energii ograniczona zostanie rowniez emisja pylow zawieszonych PM10
o ok.14 Mg/rok, pylu PM2,5 o ok. 6 Mg/rok. Oszczednoéci kosztowe zwiazane z redukcja
zuzycia paliw, wyniosg w tym przypadku ok. 0,75 mln zl/rok

» Dzialanie 11 - Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie
mieszkaniowym dzieki wykorzystaniu instalacji odnawialnych zrédet energii

Przedsiewziecie to wynika z zapisow Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
malopolskiego i zaklada montaz instalacji odnawialnych zrédet energii w budynkach sektora
mieszkaniowego. Gmina Nawojowa przystapila do Klastra Energii Poludnie Powiatu
Nowosadeckiego. W ramach inwestycji przewidzianych w ramach klastra energii znajduje sie
Inwestycja/Projekt Nr.2. Instalacje prosumenckie, ktéry zaklada montaz 160 instalacji
fotowoltaicznych o $redniej mocy ok. 4 kWp kazda w latach 2022-2024. Calkowita
planowana moc instalacji wyniesie ok. 0,64 MW, a érednia produkcja energii elektrycznej
wyniesie ok. 610 MWh/rok.

Przedmiotowe zadanie zaklada, ze w latach 2022-2030 zostanie zainstalowanych lacznie ok.
200 sztuk kolektorow slonecznych o lacznej powierzchni ok. 500 m2, 50 pomp ciepla o
lacznej mocy ok. 150 kW oraz ok. 500 instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy ok. 2 MWp.
Uzysk energetyczny ze wszystkich zastosowanych technologii szacowany jest na ok. 2350
MWh/rok lacznie energii cieplnej i elektrycznej. Uniknieta emisja CO. w wyniku
zastosowania OZE szacowana jest na ok. 1600 Mg CO./rok. Szacowana redukcja emisji
pylow zawieszonych PM10 to ok. 3 Mg/rok oraz pytow PM2,5 ok. 1,5 Mg/rok. Emisja
uniknieta pylow zawieszonych z tytulu ograniczenia zuzycia sieciowej energii elektrycznej nie
zostala uwzgledniona. Oszczedno$ci kosztowe z tytulu ograniczenia konwencjonalnych
no$nikow energii wyniosa ok. 1,25 min zi
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» Dzialanie 12 - Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy
Nawojowa

Przedsiewziecie to wynika z zapisow Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
malopolskiego i zaklada poddanie termomodernizacji budynkéw sektora mieszkaniowego na
terenie Gminy Nawojowa.

Zaklada sie, ze w latach 2022-2030 ok. 300 budynkdéw o lacznej powierzchni ok. 35 tys. m?2
zostanie poddane zabiegom w zakresie docieplenia Scian zewnetrznych, docieplenia stropow,
stropodach6w oraz wymiana stolarki okiennej i drzwiowej. Ograniczenie zuzycia energii
przyjeto na $rednim poziomie ok. 20%. Planowany spadek koncowego zuzycia energii dzieki
realizacji tego dzialania to ok. 1100 MWh/rok. Z kolei redukcja emisji CO, to ok. 322 Mg
CO./rok. Szacowana redukcja emisji pylow zawieszonych PM1o to ok. 0,7 Mg/rok oraz
pylow PM2 5 to ok. 0,5 Mg/rok. Oszczednoéci kosztowe wynikajace z poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw oszacowano na ok. 150 ty$ zl rocznie.

Dzialania skierowane do sektora przemystowo-ustugowego to

> Dzialanie 13 - Poprawa efektywnosci energetycznej sektora handlowo-
uslugowego oraz przemyslowego

Przedsiewziecie zaklada poprawe efektywnos$ci energetycznej w sektorze handlu
i uslug oraz w sektorze przemyslowym. Dzialania zakladaja rozwdj wykorzystania
energooszczednych technologii, w tym technologii odnawialnych Zroédel energii, takich jak:
kolektory stoneczne, biomasa, fotowoltaika, pompy ciepla, uklady odzysku energii lub tez
skojarzonej produkeji energii elektrycznej i cieplnej (kogeneracja). Dzialania prowadzone
beda niezaleznie od dzialan wladz gminnych Wdrazanie przedsiewzie¢ przez podmioty
prywatne zdeterminowane bedzie posiadaniem odpowiednich $rodkéw finansowych,
mozliwosci finansowania zewnetrznego oraz korzystnych przepiséw prawnych. Ograniczenie
koncowego zuzycia energii przyjeto na poziomie ok. 5% obecnego zuzycia tj. ok. 450
MWh/rok. Z kolei przyrost produkeji energii z OZE (zalozono instalacje ok. 0,5 MW mocy
OZE) to ok. 400 MWh/rok.. Uniknieta emisja CO. to ok. 315 Mg CO,/rok. Szacowana
redukcja emisji pylow zawieszonych PM10 to ok. 0,01 Mg/rok oraz PM2,5 rowniez ok. 0,01
Mg/rok. Oszczedno$ci kosztowe wyniosa ok. 200 ty$ zl rocznie.

Eaczne oszczedno$ci zuzycia energii finalnej wyniosa ok. 5460 MWh/rok. Redukcja emisji
CO. wyniesie ok. 5227 Mg/rok, z kolei redukcja emisji pylow zawieszonych PM10 ok. 17,734
Mg/rok, a pylow zawieszonych PM2,5 ok. 8,032 Mg/rok Produkcja energii z OZE (lacznie
z fotowoltaika) ok. 3000 MWh/rok.

8.2.2. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie energii elektrycznej

Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej moze byé osiggnieta na kilku poziomach,
mianowicie:
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Zakladu Energetycznego — dzieki zabiegom modernizacji i unowocze$nienia
w odniesieniu do infrastruktury elektroenergetycznej (stacje transformatorowe, linie
przesylowe itd.) w celu minimalizacji strat przesytowych

Zarzadcy dr6g — modernizacja o$wietlenia ulicznego na energooszczedne, montaz
lamp fotowoltaicznych, czy tez malych turbin wiatrowych lub ukladéw hybrydowych
— lampa fotowoltaiczna-turbina wiatrowa pracujacych autonomicznie, zapewniajac
zasilanie do $wietlnego oznakowania drog

Uzytkownika indywidualnego - zastosowanie energooszczednego o$wietlenia
pomieszczen, modernizacja lub wymiana energochlonnych urzadzeh AGD,
przesuniecie poboru energii na godziny poza szczytem,

Uzytkownika przemyslowego - stosowanie energooszczednych urzadzen lub
aparatow (np. energoszczedne silniki elektryczne), modernizacja lub zakup
nowoczesnych linii technologicznych),

Moéwigc o racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej nalezy powiedzieé, iz instalacje
komunalne takie jak np. oczyszczalnie $ciekdéw, przepompownie Sciekow, ujecia wody, etx.
powinny poszukiwa¢ mozliwo$ci poprawienia bilansu energetycznego poprzez zastosowanie
energooszczednych urzadzen oraz odnawialnych Zrédel energii w postaci np. ogniw
fotowoltaicznych, ktére wspomagaé beda zaopatrzenie instalacji w energie.

Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie energii elektrycznej mozliwe do implikacji na
terenie Gminy Nawojowa to gléwnie:

>
>

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego ora zewnetrznego na energooszczedne
Minimalizacja wykorzystania elektrycznych podgrzewaczy c.w.u. dzieki zastosowaniu
kolektorow stonecznych

Zastosowanie energooszczednych aparatow i urzadzen

Wykorzystanie energii elektrycznej wytwarzanej z OZE, tutaj gléwnie instalacje
fotowoltaiczne oraz w przypadku podmiotéw gospodarczych uklady kogeneracyjne
(CHP)

Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej bedzie mozliwa dzieki realizacji nastepujacych
dzialan Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Nawojowa:

YV VVVYVY

Dzialnie 6 — ok. 3 MWh/rok
Dzialanie 7 — ok. 100 MWh/rok
Dzialanie 8 — ok. 110 MWh/rok
Dzialanie 11 — ok. 1901 MWh/rok
Dzialanie 13 — ok. 380 MWh/rok

Laczna produkcja energii elektrycznej z OZE wyniesie ok. 2500 MWh/rok.
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8.2.3. Implementacja systemow zarzadzania energia

Zarzadzanie energia powinno stanowié¢ istotny element polityki energetycznej gminy,
podmiotéw gospodarczych, czy tez zarzadcoéw rbéznego rodzaju nieruchomosci, ktérego
prawidlowa realizacja skutkuje wymiernymi efektami w postaci ograniczenia zuzycia
nosnikow energii i w rezultacie redukeji kosztow. W obliczu tendencji wzrostowej zuzycia
i cen energii, koniecznym jest podjecie przez gmine dzialan zmierzajacym do racjonalnego jej
uzytkowania. Obowigzki gminy w tym zakresie wynikaja bezpos$rednio z zapisow
nastepujacych ustaw i dokumentéw strategicznych:

» Ustawa o samorzadzie gminnym (Dz. U. 2021 poz. 1372),

> Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

» Ustawa o efektywno$ci energetycznej z dnia 20 maja 2016 roku (Dz.U. 2021, poz.
868)

» Ustawa Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 1., poz. 716 z p6Zn. zm)

» Dyrektywa 2018/2002/UE z dnia 11 grudnia 2018 roku w sprawie efektywnosci
energetyczne;j.

Zarzadzanie energia w budynkach polega gtéwnie na:

» Ustaleniu celéw zmniejszenia zuzycia i kosztéw energii oraz ograniczenia obcigzen dla
srodowiska naturalnego przy zachowaniu zadowalajacego stanu uslug energetycznych
(komfort cieplny w pomieszczeniach, odpowiednie o$wietlenie, odpowiednia ilo$¢
itemperatura c.w.u.)

» Okresleniu odpowiedzialno$ci — ustalenie kto i za co i jak odpowiada

» Stworzenie odpowiednich warunkéw dla rozpoczecia programowych dzialan, tak aby
w dluzszym terminie zarzadzanie moglo samofinansowaé sie z efektow
podejmowanych dzialan tj. z oszczedno$ci kosztowych

Zarzadzanie energia w samorzadzie terytorialnym jest waznym elementem lecz nalezy
pamieta¢ iz bardziej priorytetowym jest zarzadzanie nieruchomoéciami (sposbem ich
wykorzystania, remontami, eksploatacja), a najbardziej priorytetowym jest zarzadzanie
szeroko pojetymi uslugami publicznymi. W celu osiagniecia zalozonych celéw wszystkie
systemy zarzgdzania musza dzialaé sprawnie. Takze nawet najlepszy system zarzadzania
energia bez odpowiedniego systemu zarzadzania dang nieruchomos$cia nie bedzie
funkcjonowal prawidlowo. Bardzo waznym aspektem synergii istniejacych systeméw
zarzadzania jest koordynacja miedzy strukturami organizacyjnymi samorzadu
odpowiedzialnymi za dany system.

Ponizej w formie schematu przedstawione zostaly gléwne elementy zarzadzania energia
w samorzadzie terytorialnym.
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ZARZADZANIE ENERGIA
1 §RODOWISKIEM
ZADZIE

W SAMOF:
TERYTORIALNYM

T

Minimalizacja kosztéw

energi w obiektach

Rysunek 6. Elementy zarzadzania energia w samorzadzie terytorialnym wg. Fundacji na rzecz Efektywnego

Wykorzystania Energii (FEWE)

Wdrozenie sprawnie funkcjonujacego systemu zarzadzania energia w globalnym systemie
zarzadzania samorzadu terytorialnego przynosi wymierne korzysci, ktore przedstawiaja sie

nastepujaco.
» Aprobata spoleczna dla organéw samorzadowych za odpowiednie gospodarowanie
Srodkami publicznymi i dbalo$¢ o swoje obiekty i budynki
» Mozliwosé¢ finansowania innych przedsiewzieé z zaoszczedzonych $rodkow
» Ograniczenie obcigzenia srodowiska naturalnego
» Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju z uwagi na efektywna gospodarke
paliwami i energia
8.3. Kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia w energie

Gminy Nawojowa

Perspektywy rozwoju i modernizacji systemoéw zaopatrzenia Gminy Nawojowa w energie
okre$lone zostaly na podstawie analizy danych zgromadzonych na potrzeby niniejszego
opracowania, m.in. danych zawartych w SUIKZP Gminy Nawojowa, Planie gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Nawojowa oraz planach przedsiebiorstw energetycznych.

System cieplowniczy

>

>

>

Zaopatrzenie w energie cieplna odbiorcéw z terenu gminy, odbywaé sie bedzie
z dominacja rozproszonych, indywidualnych systeméw grzewczych opartych
o paliwa niskoemisyjne oraz OZE

Systemy grzewcze eksploatowane w budynkach publicznych moga zostaé poddane
modernizacji energetycznej w kierunku poprawy efektywnosci energetycznej dzieki
wykorzystaniu instalacji odnawialnych Zrodel energii w postaci pomp ciepla oraz
fotowoltaiki, co przelozy sie ponadto na redukcje kosztéw operacyjnych zwigzanych z
ich eksploatacjg,

Systemy grzewcze eksploatowane w budynkach ustlugowych i przemystowych
powinny nastawi¢ sie w najblizszej przyszlo$ci na zastosowanie niskoemisyjnych
ukladéw grzewczych opartych na paliwach niskoemisyjnych, w tym gazie ziemnym,
biomasie oraz zr6dlach odnawialnych
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» Budynki mieszkalne powinny sukcesywnie przechodzi¢ na ogrzewanie niskoemisyjne,
z wykorzystaniem gazu ziemnego i biomasy oraz alternatywnych zrddel energii tj.
kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepla,

» Zasobne w biomase organiczng gospodarstwa rolne (duza ilo$¢ siana, slomy,
gnojowica, odpady organiczne, etc.) powinny rozwazy¢ budowe mikroinstalacji
biogazowych, zapewniajgcych autonomiczny lub tez buforowy system zaopatrzenia
w energie

System elektroenergetyczny

Zaopatrzenie istniejacych jak i potencjalnych odbiorcow energii elektrycznej realizowane
bedzie z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej zarzadzanej przez
OSD Tauron Dystrybucjka S.A., ktéra podlega¢ bedzie modernizacji i rozwojowi w zakresie:

» budowy nowych stacji transformatorowych SN w celu zasilania nowych odbiorcéw na
terenach rozwojowych gminy

» budowa nowych odcinkéw sieci elektroenergetycznej SN i nN

» modernizacja istniejacej sieci elektroenergetycznej nN w celu dostosowania do
zapewniania pewno$ci i stalo$ci zasilania

W odniesieniu do budynkéw sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przemyslowo-
ustlugowego planowany jest zakup i montaz prosumenckich instalacji fotowoltaicznych o
zroznicowanej mocy. W perspektywie 2030 roku planowany jest montaz ok. 2,4 MWp mocy,
z kolei do 2037 ok. 3 MWp.

System gazowniczy

W perspektywie 2037 roku OSD, tj. PSG Sp. z 0.0. Oddzial Zaklad Gazowniczy w Krakowie
nie planuje znaczacej rozbudowy sieci gazowniczej. Spoéltka planuje budowe sieci gazowej dla
zasilania w sieciowy gaz ziemny odbiorcow z terenéw miejscowoséci Frycowa oraz
Homrzyska. Na biezaco realizowana jest rozbudowa sieci gazowej w ramach zawieranych
umoéw przylaczeniowych z odbiorcami.W miejscowosci Nawojowa realizowana jest budowa
ok. 1200 m sieci gazowej wraz z 30 przylaczami gazowymi oraz w miejscowosci Zeleznikowa
Wielka ok. 200 m sieci gazowej z 2 przylaczamiProwadzone beda jedynie projekty
przytaczeniowe tj. ok. 9400 m sieci gazowej wraz z 67 przylgczami gazowymi.

Rozwoéj systemdéw zaopatrzenia gminy w energie jest Sci§le powiazany z jej rozwojem
spoleczno-gospodarczym. Jak juz wezeéniej wspomniano, jako najbardziej prawdopodobny
do realizacji wybrano scenariusz optymalny, ktory zaklada:

» Spadek zuzycia energii cieplnej (finalnej i pierwotnej) w gminie o ok. 18 % do 2037
w stosunku do roku 2020.

» Wazrost zuzycia energii elektrycznej w zwigzku z rozwojem gminy o ok. 9% do 2037
w stosunku do roku 2020

» Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna w zwigzku z rozwojem gminy o ok. 3,4
MWe w perspektywie 2037 roku

» Wzrost zuzycia gazu ziemnego o ok. 26% w perspektywie 2037 roku.

» Wzrost wykorzystania odnawialnych 7Zrodel energii — instalacja kolektoréw
slonecznych o lacznej powierzchni ok. 1800 m2, instalacja ok. 100 pomp ciepla typu
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powietrze-woda o lacznej mocy ok. 300 kW, instalacja ogniw fotowoltaicznych
o lacznej mocy ok. 3 MWp,

Strategiczne kierunki rozwoju systeméw zaopatrzenia w energie w Gminie Nawojowa
przedstawiaja sie nastepujaco:

>
>

>

>

>

Rozwoj systemoéw energetycznych opartych o rozwigzania niskoemisyjne

Poprawa jako$ci powietrza w gminie (w tym redukcja niskiej emisji, implementacja
ukladow grzewczych opartych o paliwa niskoemisyjne oraz OZE)

Poprawa efektywno$ci energetycznej gospodarki i budownictwa mieszkaniowego
(wzrost wykorzystania paliw niskoemisyjnych oraz OZE

Dofinansowanie dla mieszkancéw gminy do wymiany Zrédel ciepla na urzadzenia
niskoemisyjne

Dzialania edukacyjno-informacyjne dotyczace poszanowania energii oraz ekologii

Cele i zadania szczegolowe to:

>
>

>

8.4.

Rozwoj systemu zarzadzania energia i Srodowiskiem

Zwiekszenie efektywno$ci wykorzystania energii w budynkach o niskiej efektywnosci
energetycznej

Propagowanie wykorzystania OZE (kolektory sloneczne, pompy ciepla, kogeneracja)
w istniejacych oraz projektowanych budynkach, obiektach i instalacjach)
Modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej

Modernizacja energetyczna budynkéw sektora mieszkaniowego, w tym wymiana
nieekologicznych Zrédet ciepla

Poprawa efektywnoSci energetycznej obiektow ustlugowych i przemyslowych ze
wskazaniem na zastosowanie alternatywnych Zrodel energii

Modernizacja o$wietlenia ulicznego

Opracowanie audytow energetycznych budynkéw

Finansowanie projektow zwigzanych z energetyka

Finansowanie inwestycji w gospodarke niskoemisyjng w Gminie Nawojowa w perspektywie

2027

odbywaé¢ sie bedzie glownie z wykorzystaniem $rodkow finansowych nowej

perspektywy finansowej UE 2021-2027. Pozostalymi Zrédlami finansowania projektow
niskoemisyjnych beda programy NFOSiGW, WFOSiGW, programy kredytowe bankoéw,
a takze pozostale mechanizmy finansowe i fundusze. W miare rozwoju systemoéw wsparcia
przedsiewzieé, nalezy modyfikowaé i uzupekiaé potencjalne Zrodla finansowania.

Polityka spojnoéci na lata 2021-2027 obejmowaé bedzie:

YVVVVYY

Europejski Fundusz Rozwoju Terytorialnego (EFRR)
Fundusz Spojnosci (FS)

Europejski Fundusz Spoleczny + (EFS+)

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST/)
Europejski Fundusz Morski i Rybacki (EFMR)

Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji jest nowym instrumentem finansowym
wramach polityki spdjnosci, ktéry shluzyl bedzie zapewnieniu wsparcia obszarom
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borykajacym sie zpowaznymi wyzwaniami spoleczno-gospodarczymi wynikajacymi
z transformacji w dazeniu do osiagniecia neutralnosci klimatycznej. Fundusz ten ulatwi
wdrazanie Europejskiego Zielonego kadu, ktbérego celem jest osiggniecie neutralno$ci
klimatycznej UE do 2050 1..

W grudniu 2019r. Komisja Europejska przyjela komunikat w sprawie Europejskiego
Zielonego Eadu, w ramach ktoérego utworzony zostanie mechanizm sprawiedliwej
transformacji, obejmujacy Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji. Mechanizm
sprawiedliwej transformacji sklada sie z trzech filaréw:
+ Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji,
» specjalnego systemu w ramach Programu InvestEU,
« instrumentu pozyczkowego na rzecz sektora publicznego udostepnianego przez
Europejski Bank Inwestycyjny wcelu wprowadzenia dodatkowych inwestycji
w odno$nych regionach.

Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji zapewnia przede wszystkim dotacje.
Specjalny system transformacji wramach InvestEU przyciaga inwestycje prywatne.
Dzialalno§¢ Europejskiego Banku Inwestycyjnego powinna zapewni¢ efekt dzwigni
w odniesieniu do publicznych $§rodkéw finansowych.

Calkowity budzet Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji na lata 2021—2027 wynosi
17,5 mld EUR. Kwota 7,5 mld EUR zostanie sfinansowana z wieloletnich ram finansowych,
a dodatkowe 10 mld EUR zostanie sfinansowane wramach NextGenerationEU. Panstwa
czlonkowskie, ktére nie zobowiazaly sie jeszcze do realizacji celu, jakim jest osiggniecie
neutralnoSci klimatycznej do 2050r., otrzymaja jedynie 50% planowanego przydzialu
$§rodkéw. Poziom unijnego wspoHinansowania projektow jest ustalany w zalezno$ci od
kategorii regionu, w ktérym realizowane sg te projekty. Dla region6w slabiej rozwinietych
ustala sie go na poziomie maksymalnie 85%, dla regionéw w okresie przejSciowym na
poziomie 70% i dla regionow lepiej rozwinietych — 50%.

Wsparcie finansowe dla projektéw zwigzanych z energetyka pochodzace ze S$rodkow
krajowych oraz zagranicznych wpisuje sie w polityke ekologiczng panstwa oraz w szeroko
pojeta polityke ekologiczna i energetyczna Unii Europejskie;j.

Zrodla finansowania szeroko pojetej energetyki dostepne beda réwniez w postaci
preferencyjnych pozyczek w ramach programow:

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

> Program Sprawiedliwa Transformacja — Program Nowa Energia - Celem
programu jest podniesienie poziomu innowacyjnoéci gospodarki poprzez wsparcie
wdrozenia projektow w zakresie nowoczesnych technologii energetycznych,
ukierunkowanych na rozwdj bezemisyjnej energetyki, bezemisyjnego przemyshu, jak
rOwniez rozwigzan systemowych pozwalajacych na uzyskanie maksymalnej
efektywnoSci wytwarzania, zagospodarowania oraz wykorzystania energii.

» Program Méj Prad — Program ukierunkowany na wsparcie rozwoju energetyki
prosumenckiej — mikroinstalacji fotowoltaicznych (PV). Cze$¢ pierwsza na lata 2021-
2023. Przedsiewziecia polegajace na zakupie imontazu mikroinstalacji
fotowoltaicznych — o zainstalowanej mocy elektrycznej od2 kW do 1o
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kW, sluzacych na potrzeby istniejacych budynkéw mieszkalnych..Beneficjentami
programu beda osoby fizyczne wytwarzajace energie elektryczna na wlasne potrzeby,
posiadajacy kompleksowa umowe, regulujacg kwestie zwigzane z wprowadzaniem
do sieci energii elekirycznej wytworzonej w mikroinstalacji. Przewidziane jest
dofinansowanie w formie dotacji do 50% kosztéw kwalifikowanych mikroinstalacji,
jednak nie wiecej niz 3 ty$. zl. na jedno przedsiewziecie. Dofinansowaniu nie beda
podlegaé  projekty polegajace na zwiekszeniu mocy juz istniejacej instalacji
fotowoltaiczne;j.
W 2022 roku przewidziane jest rozszerzenie dofinansowania o dodatkowe
komponenty z zakresu magazynowania energii, z uwzglednieniem planowanych
zmian w regulacjach, ktére przewiduja odejScie od systemu opustow na rzecz
prosumenta, ktéry bedzie dysponowal prawem do sprzedazy wytworzonej przez
siebie energii.

» Program Agroenergia — Celem programu jest zwiekszenie produkeji energii ze
zrodel odnawialnych. Sklada sie on z dwoch czeécei:

o Mikroinstalacje, pompy ciepla i towarzyszace magazyny energii - Rodzaje
dofinansowanych przedsiewzie¢ to: instalacje fotowoltaiczne, wiatrowe i pompy
ciepla

0 mocy zainstalowanej powyzej 10 KW i nie wiekszej niz 50 kW, w tym takze
instalacje hybrydowe oraz towarzyszace magazyny energii elektryczne;.
Dofinansowanie w formie dotacji.

o Biogazownie rolnicze i male elektrownie wodne - Rodzaje dofinansowanych
przedsiewzie¢: biogazownie rolnicze wraz z towarzyszaca instalacjg wytwarzania
biogazu rolniczego oraz elektrownie wodne o mocy nie wiekszej niz 500 kW wraz
z towarzyszacymi magazynami energii. Dofinansowanie w formie dotacji i pozyczki

Program dedykowany jest dla osob fizycznych bedacych wladcicielem lub dzierzawca
nieruchomo$ci rolnych, ktérych laczna powierzchnia uzytkdw rolnych zawiera sie w
przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok przed zloZzeniem wniosku prowadzacej
osobiécie gospodarstwo oraz os6b prawnych bedacych wladcicielem lub dzierzawca
nieruchomos$ci rolnych, ktérych laczna powierzchnia uzytkdw rolnych zawiera sie w
przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok przed zlozeniem wniosku o udzielenie
dofinansowania prowadzacej dzialalno$é rolnicza lub dzialalno$é gospodarcza w zakresie
ustug rolniczych (glowny przedmiot dzialalno$ci wnioskodawcy wskazany w odpowiednim
rejestrze przedmiot dzialalno$ci przedsiebiorstwa stanowi kod PKD: 01.61.Z, 01.62.Z (z
wylaczeniem prowadzenia schronisk dla zwierzat gospodarskich oraz podkuwania koni) lub
01.63.7).

» Wzrost efektywnoSci energetycznej lokali w budynkach wielorodzinnych- program w
przygotowaniu

» Budownictwo energooszczedne — PUSZCZYK — Niskoemisyjne budynki
uzytecznosci publicznej — Celem programu jest poprawa jako$ci powietrza
poprzez ograniczenie lub unikniecie emisji CO. w wyniku zmniejszenia zuzycia
energii w budynkach oraz zwiekszona produkcja energii ze Zzrodel odnawialnych.

> SOWA - Oswietlenie zewnetrzne - Ograniczenie emisji zanieczyszczen
powietrza oraz uzyskanie oszczednosci energii elektrycznej poprzez dofinansowanie
przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywno$¢ energetyczna systemoéow o$wietlenia
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zewnetrznego. Dofinansowane moga by¢ projekty dotyczace kompleksowej
modernizacji o§wietlenia zewnetrznego lub montazu nowych punktéw Swietlnych w
ramach modernizowanych istniejacych ciagbw oSwietleniowych jezeli jest to
niezbedne do speklienia obowiazujacych przepisow (m.in. normy PN EN13201).
Dofinansowanie w formie niskooprocentowanej pozyczki

» Renowacja z gwarancjqg oszczednosci EPC (Energy Performance
Contract) Plus — projekt w przygotowaniu - Celem programu jest poprawa jakosci
powietrza oraz zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych poprzez inwestycje w
poprawe efektywno$ci energetycznej budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz
budynkow uzyteczno$ci publicznej, ktore bedzie realizowane w oparciu 0 umowe o
efekt energetyczny (umowa EPC) zawarta pomiedzy wladcicielem budynku i
przedsiebiorstwem usug energetycznych (ESCO).

2

» Program Czyste Powietrze — Celem glownym programu jest poprawa jakoS$ci
powietrza oraz zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych poprzez wymiane Zrodel
ciepla i poprawe efektywnos$ci energetycznej budynkow  mieszkalnych
jednorodzinnych. Naboér wnioskéw prowadzony bedzie w trybie ciaglym. Program
realizowany bedzie w latach 2018-2029 (podpisywanie uméw z beneficjentami do
31.12.2027 r.). Beneficjentem programu s3a osoby fizyczne, bedgce
wlascicielem/wspolwlaécicielem budynku mieszkalnego jednorodzinnego badz
wydzielonego w budynku jednorodzinnym lokalu mieszkalanego z wyodrebniona
ksiega wieczysta o dochodzie rocznym nie przekraczajagcym 100 ty$S zl. Ponizej
przedstawiono rodzaje przedsiewzie¢ oraz maksymalng kwote dotacji.

1) Demontaz starego zrodla ciepla na paliwo stale oraz zakup i montaz pompy ciepla
typu powietrze-woda lub gruntowej pompy ciepla do celéw co lub co+cwu, montazu
nowej instalacji cw lub cwu (w tym kolektory sloneczne), montazu wentylacji
mechanicznej

z odzyskiem ciepla, docieplenie przegrod budowlanych, wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej) - 25 000 zl, 30 000 zt (wraz z instalacja fotowoltaiczna)

2) Demontaz starego zrodla ciepla na paliwo stale oraz zakup i montaz urzadzenia
innego niz wymienione w pkt. 1. lub zakup i montaz kotlowni gazowej , montazu
nowej instalacji cw lub cwu (w tym kolektory sloneczne), montazu wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepla, docieplenie przegréd budowlanych, wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej - 20 000 zl, 25 000 zl (wraz z instalacja fotowoltaiczng)

3) Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla, docieplenie przegrod
budowlanych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, audyt energetyczny,
dokumentacja projektowa — 10 000 z}

Intensywno$¢ dofinansowania:

1) do 100% faktycznie poniesionych kosztow audytu energetycznego, lecz nie
wiecej niz wskazano w Zalaczniku nr 2 do Programu;
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2) do 50% faktycznie poniesionych kosztéw podlaczenia do sieci cieplowniczej
wraz z przylaczem, lecz nie wiecej niz wskazano w Zalgczniku nr 2 do
Programu;

3) do 50% faktycznie poniesionych kosztow zakupu i montazu mikroinstalacji
fotowoltaicznej, lecz nie wiecej niz wskazano w Zalaczniku nr 2 do Programu;

4) do 45% faktycznie poniesionych kosztéw zakupu i montazu pompy ciepla typu
powietrze-woda oraz gruntowej pompy ciepla, o podwyzszonej klasie
efektywnoS$ci energetycznej (minimum A++) do celé6w ogrzewania lub
ogrzewania i cieplej wody uzytkowej (dalej cwu), lecz nie wiecej niz wskazano
w Zalgczniku nr 2 do Programu;

5) 45% faktycznie poniesionych kosztéw zakupu i montazu kotla na pellet
drzewny o obnizonej emisyjnoSci czastek stalych o wartosci < 20 mg/m3, lecz
nie wiecej niz wskazano w Zalaczniku nr 2 do Programui2;

6) do 45% faktycznie poniesionych kosztéw zakupu i montazu kotlowni gazowej
w rozumieniu Zalgcznika 2 do Programu, lecz nie wiecej niz wskazano w tym
zalaczniku;

7) do 30% faktycznie poniesionych kosztéw na pozostale pozycje Zalacznika nr 2
do Programu, lecz nie wiecej niz wskazano w tym zalaczniku.

ON

N K

» EKOKredyt PV — $rodki moga zostaé przeznaczone na sfinansowanie:

— zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznych

- zakupu i montazu magazynéw energii

— zakupu i montazu przydomowych stacji ladowania
Okres kredytowania: od 1 do 120 miesiecy

» EKOKredyt z dotacja na wymiane piece i termomodernizacje w programie ,,Czyste

Powietrze” — dotacja z rzadowego programu ,Czyste Powietrze” zostanie
przeznaczona na czeSciowa splate kapitalu kredytu. Kredyt i dotacje mozesz uzyskaé
na wymiane starychi nieefektywnych zrodel ciepla na paliwo stale na nowoczesne
systemy ogrzewania spelniajace okreSlone normy. Program przewiduje takze
dofinansowanie na prace termomodernizacyjne shluzace poprawie efektywnosci
energetycznej domu oraz instalacje OZE.

» Kredyt z premiq na termomodernizacje¢ — Kredyt stuzy finansowaniu realizacji

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych lub remontowych, spelmiajacych warunki
okre$lone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosSci budynkéw. Z Funduszu
Termomodernizacji i Remontow otrzymasz dofinansowanie w postaci:

v' Premii termomodernizacyjnej
e 16% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
*  21% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wraz z montazem
mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii (OZE),
» dodatkowe wsparcie w wysoko$ci 50% kosztdw wzmocnienia budynku
wielkoplytowego.
v Premii remontowej 15% kosztow przedsiewziecia remontowego
v Premii kompensacyjnej
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Wysoko$¢ premii kompensacyjnej jest rowna iloczynowi wskaznika kosztu przedsiewziecia
oraz kwoty wynoszacej 2% wskaznika przeliczeniowego za kazdy 1 m2 powierzchni uzytkowej
lokalu kwaterunkowego za kazdy rok, w ktérym obowiazywaly w stosunku do tego lokalu
ograniczenia dotyczace wysokoS$ci czynszu za najem, w okresie od 12 listopada 1994 roku do
25 kwietnia 2005 roku, a w przypadku nabycia budynku albo czeéci budynku po 12 listopada
1994 roku w sposéb inny niz w drodze spadkobrania — od dnia nabycia do dnia 25 kwietnia
2005 rok

BQFJ?I

» Rzqgdowy Fundusz Polski Lad — Program Inwestycji Strategicznych

Program przeznaczony jest dla JST oraz ich zwiazkéw i stowarzyszen.
e PriorytetI
Przedsiewziecia m.in.:
- budowa lub modernizacja infrastruktury drogowej
- budowa lub modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, w tym oczyszczalnie
$ciekow
— budowa lub modernizacja indywidualnych zrédel ciepta zero emisyjnego
- odnawialne Zrodla energii
e Priorytet I
Przedsiewziecia m.in.:
- budowa lub modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej, w tym oswietlenia
- poprawa efektywnosci energetycznej budynkow i instalacji publicznych
- innowacyjne rozwiazania w elektroenergetyce
- tabor znapedem zero emisyjnym
e Priorytet III
Przedsiewziecia m.in.:
- budowa lub modernizacja indywidualnych Zrodel ciepta niskoemisyjnego
- budowa lub modernizacja infrastruktury technicznej drogowej

Dofinansowanie z Programu Inwestycji Strategicznych jest bezzwrotne. Wysoko$é
dofinansowania zalezy od obszaru priorytetowego, w ktérym mieéci sie inwestycja:

» priorytet I: 95 proc. wartos$ci inwestycji (minimum 5 proc. udziatu wlasnego)
« priorytet IT: 9o proc. warto$ci inwestycji (minimum 10 proc. udzialu wlasnego)
+ priorytet III: 85 proc. wartoSci inwestycji (minimum 15 proc. udzialu wlasnego)

» Fundusz Termomodernizacji i Remontow

Celem Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujacych przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe oraz wyplata rekompensat dla wiascicieli budynkéw
mieszkalnych, w ktorych byly lokale kwaterunkowe. Formy pomocy:

« premia termomodernizacyjna
» premia remontowa
« premia kompensacyjna

» Kredyty inwestycyjne
» Kredyt ze $rodkow EBI na finansowanie rozwoju regionalnego
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9. Ocena biezacego i perspektywicznego bezpieczenstwa energetycznego
Gminy Nawojowa

9.1. Bezpieczenstwo energetyczne i OZE

Gléwnym celem prowadzonej polityki energetycznej jest bezpieczenstwo energetyczne przy
zapewnieniu konkurencyjnoéci gospodarki, efektywnoéci energetycznej, przy zmniejszeniu
oddzialywania sektora energii na $rodowisko oraz optymalnym wykorzystaniu wlasnych
zasobow energetycznych.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w perspektywie 2040 roku wymagaé bedzie
dywersyfikacji zrodel, surowcéw oraz sposobu wytwarzania i dystrybucji energii. W obszarze
energii elektrycznej i gazu ziemnego, wymagaé to bedzie tworzenie rozwigzan w zakresie
modernizacji i rozbudowy sieci przesylu i dystrybucji energii elektrycznej, gazu ziemnego,
a takze ciepla sieciowego, jak rowniez rozwoju zréwnowazonych z popytem alternatywnych
zrodel energii w oparciu o krajowy potencjat i tylko czeSciowo wspomaganego polaczeniami
transgranicznymi. We wprowadzaniu dywersyfikacji pomocne moze byé substytucyjne
traktowanie nowych zrddet energii i wykorzystanie innowacyjnych rozwiazan. W obszarach
slabiej zurbanizowanych cieplo, gaz, jak i elektryczno$é moga pochodzi¢ z biogazowni.
Odpowiedni dobér odnawialnych i innych Zrédel wytwarzania energii w ramach klastréw
energii, spoldzielni energetycznych itp. moze lokalnie zapewni¢ samowystarczalno$¢ i tym
samym bezpieczenstwo energetyczne. W perspektywie do 2030 r. efektem tych dzialan
bedzie zapewnienie stabilno$ci dostaw dla uzytkownikow, zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej i stopniowe, zgodne z celami UE, zwiekszanie udzialu OZE w bilansie
energetycznym.

Gléwne kierunki poprawy bezpieczenstwa energetycznego to:

» zapewnienie dywersyfikacji Zrodel wytwdrczych,

> dywersyfikacje zrodel, kierunkéw i dostaweow gazu ziemnego (wraz ze zwiekszeniem
jego pojemnoSci magazynowych),

» stworzenie warunkéw ulatwiajacych inwestycje w infrastrukture wytworeza energii
elektrycznej,

> zwiekszanie udzialu stabilnych odnawialnych 7rédel energii, w tym Kklastréw,
spoldzielni energetycznych, etc.,

» zwiekszanie efektywnosci polskiego sektora gorniczego,

» zachowanie priorytetowej roli poprawy efektywnoSci energetycznej gospodarki,
w tym eliminowania emisji szkodzacych $§rodowisku,

» rozw0j mechanizméw inteligentnej sieci energetycznej w zakresie monitoringu
i zarzadzania
siecig oraz opomiarowania wspierajgcego innowacyjne produkty,

» podjecie dzialan organizacyjno-prawnych i technicznych zwigzanych z przebudowa
polskiej sieci elektroenergetycznej do sieci inteligentnej (smart power grid).

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego wiaze sie w znaczacy sposOb ze wzrostem
udzialu energii pochodzacej ze Zrodel odnawialnych w bilansie energetycznym Polski.
Wyznaczone przez UE cele dotyczace udzialu OZE w bilansie energetycznym kraju do 2030
roku (32%) sprawiaja, iz nieodzownym jest intensyfikacja dzialan zwigzanych
z programowaniem inwestycji dotyczacych wykorzystania OZE.

Zgodnie z zapisami Regionalnego Planu Dzialain dla Klimatu i Energii na terenie woj.
malopolskiego w 2019 roku funkcjonowalo ponad 15 ty$ instalacji OZE o lacznej mocy
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zainstalowanej wynoszace] 546 MW. Najwiekszy udzial w rynku OZE maja tu kolektory
sloneczne (0k.61%), fotowoltaika (0k.33%) oraz pompy ciepla (ok.5%). Lacznie instalacje
produkuja ok. 5000 TJ/rok energii, z tego najwiecej produkoja elektrownie wodne ok. 1900
TJ/rok, instalacja spalania odpadéw w Krakowie ok. 1242 TJ/rok, kolektory sloneczne ok.
574 TJ/rok, instalacje geotermalne ok. 512 TJ/rok, fotowoltaika ok. 251 TJ/rok oraz pompy
ciepla ok. 246 TJ/rok. Calkowity udzial energii odnawialnej w finalnym zuzyciu energii
brutto w Malopolsce wynosi 12,6% (lacznie energii elektrycznej i ciepla) oraz 5,5%
w transporcie. Glownym kierunkiem dzialan dlugoterminowych w zakresie odnawialnych
zrodet energii jest zwiekszenie dynamiki rozwoju instalacji OZE w latach 2020-2030 w
zakresie produkeji ciepla i chlodu oraz energii elektrycznej, ukierunkowane na realizacje
celow UE w zakresie OZE.

9.2. Bezpieczenstwo energetyczne Gminy Nawojowa

Lokalne bezpieczenistwo energetyczne polega gléwnie na zapewnieniu spolecznoéci
wlasciwego zaopatrzenia w nos$niki energi. Bezpieczenstwo energetyczne gminy w zakresie
zaspokajania potrzeb energetycznych powinno byé rozumiane jako:

« Zapewnienie zaopatrzenia w noéniki energii jak najwiekszej czeéci terenu gminy

e Prowadzenie odpowiedniej polityki rozwojowej przez operatorow systemow
dystrybucji energii, m.in. poprzez nwestycje w infrastrukture wytwoércza i przesylowa
oraz wykorzystanie OZE

» Pewno$¢ i stalo$é zasilania obecnych oraz potencjalnych odbiorcow paliw i energii

Poziom bezpieczenstwa energetycznego gminy zalezy od stopnia konkurencyjnosci
dostepnych na lokalnym rynku nosnikéw energii, z kolei dostepnos$é ta uzalezniona jest od
struktury bilansu energetycznego oraz od rozwoju sieci energetycznej. Bezpieczenstwo
energetyczne gminy wymaga zrdéznicowanych zrédel zaopatrzenia, rozbudowy sieci
przesylowych, programoéow dzialan dotyczacych ograniczenia wystepowania awarii, a takze
sprawnej dyspozycji i kontroli systemow energetycznych. Istotnym jest rowniez zachowanie
samowystarczalno$ci energetycznej gminy, dzieki wlaséciwemu wykorzystaniu lokalnych
zasobow energetycznych, dlugoterminowym umowom na dostawe nosnikéw energii oraz
odpowiedniej rozbudowie i modernizacji powigzan systemow energetycznych z gminami
sgsiednimi.

Bezpieczenstwo dostaw paliw i energii zdeterminowane jest gléownie poprzez szeroko
rozumiana dywersyfikacje dostawcow paliw, rodzajow zrddel energii pierwotnej, struktur
potrzeb energetycznych réznych kategorii odbiorcéw oraz zastosowanie technologii
efektywnych energetycznie.

System zaopatrzenia w energie cieplng

Analizujac biezace bezpieczehstwo energetyczne zwigzane z zaopatrzeniem w energie
cieplna, nalezy stwierdzi¢, iz jest ono zapewnione W Gminie Nawojowa, zaopatrzenie
w energie cieplng na cele c.o. i c.w.u. realizowane jest z wykorzystaniem lokalnych kotlowni
ora indywidualnych Zrddel ciepla nalezacych do podmiotéw gospodarczych, instytucji oraz
poszczegblnych gospodarstw domowych. Wieksze zrédla ciepla z terenu Gminy pracujg na
sieciowym gazie ziemnym, oleju opalowym, weglu kamiennym, oraz drewnie i jego
odpadach. Budynki uzytecznos$ci publicznej, lacznie z placowkami o§wiatowymi i budynkami
Ochotniczych Strazy Pozarnych opalane sa sieciowym gazem ziemnym i olejem opalowym.
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Z kolei indywidualne zrodla ciepla, eksploatowane w budynkach jednorodzinnych pracujg
glownie w oparciu o paliwa stale takie jak wegiel i drewno/odpady drzewne (lacznie ok.
75%). Wykorzystanie paliw stalych, takich jak wegiel kamienny, czesto niskiej jako$ci
przyczynia sie jednak do postepujacej degradacji Srodowiska naturalnego, gtownie powietrza
atmosferycznego, z uwagi na emisje szkodliwych zanieczyszczen w postaci gazéow
cieplarnianych oraz pylow. Stad nieodzownym jest aby, gospodarka energia Gminy
Nawojowa w perspektywie dlugofalowej opierala sie na przyjaznej $érodowisku polityce, ktéra
sprawi, ze mieszkancy gminy bedg w sposob ekologiczny, bezpieczny i ciagly zaopatrywani
w energie cieplng. W kierunku proekologicznej gospodarki energia, stosownym kierunkiem
bedzie mozliwie jak najszersze wykorzystanie niskoemisyjnych noénikoéw energii oraz
tworzenie warunkéw dla zrownowazonego rozwoju wykorzystania lokalnych zasobéw energii
odnawialnej. Zadaniem samorzadu lokalnego oraz przedsiebiorstw zwiazanych z energetyka
powinno by¢ mozliwie szybkie programowanie inwestycji ekoenergetycznych, ktorych
finansowanie moga zapewnié istniejgce fundusze strukturalne i pozostale mechanizmy
finansowe.

System zaopatrzenia w energie elektrycznag

Istniejacy na terenie Gminy Nawojowa system elektroenergetyczny dostosowany jest do
obecnego zapotrzebowania na energie elektryczna oraz dzieki posiadanym rezerwom bedzie
w stanie je pokryé w perspektywie 2037 roku. W odniesieniu do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z dostawa energii elektrycznej dla nowych odbiorcow pojawiajacych sie na
terenach inwestycyjnych, nalezy programowaé¢ dodatkowe dzialania w zakresie rozbudowy
sieci elektroenergetycznej SN i nN.

Jak wynika z informacji otrzymanych od operatora systemu dystrybucyjnego (OSD) Tauron
Dystrybucja S.A, w chwili obecnej na obszarze Gminy Nawojowa nie ma probleméw
z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejacych obiektéw. Linie SN i nN oraz
stacje transformatorowe posiadajg rezerwy w zakresie obcigzalno$ci pradowej. Obecne
parametry sieci i infrastruktury elektroenergetycznej oraz przedstawione plany rozwojowe
operatora systemu dystrybucyjnego wskazuja, iz prognozowany do 2037 r wzrost zuzycia
energii elektrycznej bedziew peli zapewniony (budowa i modernizacja linii SN i nN oraz
pozostalej infrastruktury elektroenergetycznej).

Planowane do instalacji panele fotowoltaiczne o lacznej mocy ok. 3 MWp umozliwia pokrycie
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczna, stad wzrost ten mozna powiedzie¢ bedzie
neutralnym dla $rodowiska naturalnego.

System zaopatrzenia w gaz ziemny

Jak wynika z informacji uzyskanych od PSG Sp. z o.0. Oddzial Zaklad Gazowniczy
w Krakowie, istniejgcy system gazowniczy na terenie Gminy Nawojowa pokrywa obecne
zapotrzebowanie na paliwa gazowe istniejacych odbiorcow oraz posiada rezerwy
umozliwiajace zar6wno rozbudowe systemu sieci rozdzielczej, jak réowniez przylaczanie
nowych odbiorcéw do istniejacych sieci gazowych. Stan sieci okre$lono jako zadowalajacy, co
zapewnia bezpieczenstwo dostaw paliwa gazowego oraz bezpieczenistwo publiczne.
Prognozowane zwiekszenie wykorzystania niskoemisyjnego paliwa jakim jest gaz ziemny
w systemach grzewczych eksploatowanych na terenie gminy, pozwoli na wzrost ich
efektywnoSci energetycznej (wyzsza sprawno$¢ wytwarzania ciepla) oraz na osiagniecie
efektow ekologicznych w postaci redukcji niskiej emisji na terenie gminy.
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W przypadku zakladéw przemyslowych mozliwe do rozwazenia jest wykorzystanie
kogeneracji gazowe;j.

10. Mozliwosci wspoélpracy Gminy Nawojowa z sasiadujacymi gminami

w zakresie gospodarki energetycznej

Kooperacja w zakresie gospodarki energetycznej sasiadujacych ze soba jednostek
samorzadowych, stanowi bardzo wazny aspekt w odniesieniu do zapewnienia lokalnego ladu
energetycznego na danym obszarze. W zwiazku z tym, sasiadujace ze soba gminy powinny
prowadzi¢ sp6jna polityke energetyczng, tworzyC stowarzyszenia oraz zwiazki w celu
programowania wspdlnych inwestycji infrastrukturalnych w rozwdj systeméw
energetycznych na swoim terenie, w tym w ekoenergetyke. Przykladowe przedsiewziecia
inwestycyjne, jakie moga byé prowadzone przez zwiazki gmin w odniesieniu do energetyki to:

» Wrykorzystanie instalacji odnawialnych Zrodel energii w budynkach i instalacjach
publicznychj

» Modernizacja wysokoemisyjnych 7rédel ciepla w kierunku zastosowania
nowoczesnych urzadzen grzewczych (np. kotly na biomase, kotly gazowe, pompy
ciepla)

» Modernizacja lokalnych kotlowni w celu poprawy efektywno$ci energetycznej oraz
zmniejszenia niskiej emisji zanieczyszczen

» Budowa jednostek wytwarzania energii z OZE, np. elektrownie fotowoltaiczne,
elektrocieplownie biomasowe, biogazownie

Kooperacja w zakresie systeméw cieplowniczych

W $wietle obowiazujacych dyrektyw, wytycznych i strategii, kooperacja gmin w zakresie
systemoOw zaopatrzenia w energie cieplng opiera¢ sie powinna na programowaniu wspo6lnych
przedsiewzie¢ (w tym przedsiewzie¢ w sektorze budownictwa na terenach przyleglych),
majacych na celu zwiekszanie efektywno$ci energetycznej oraz ograniczenie negatywnego
wplywu na $rodowisko systemdéw zaopatrzenia w energie cieplna. Nalezy rozwazyé
przedsiewziecia optymalizujace koszty energii, gtownie w budynkach uzytecznoéci publiczne;j,
zarzadzanych przez gmine, takie jak: zastosowanie nowoczesnych urzadzen grzewczych
pracujacych na paliwach niskoemisyjnych oraz odnawialnych. Duza efektywno$é uzyskiwana
przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii, pozwala gminom na asygnowanie
dodatkowych $érodkéw pienieznych na realizacje kolejnych projektow inwestycyjnych,
gwarantujacych ich zrownowazony rozwdj.

Kooperacja w zakresie systeméw elektroenergetycznych

Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowa systemu elektroenergetycznego na terenie
sgsiadujacych gmin sa przedmiotem plandéw przedsiebiorstw energetycznych. Jedynie
w sytuacji, gdy przedsiewziecia dotyczace rozwoju i/lub modernizacji systemu
elektroenergetycznego obejmowalyby swoim zakresem wspolny teren dla sasiadujacych ze
soba gmin, w celu zagwarantowania prawidlowego i sprawnego przebiegu procesu
inwestycyjnego, wladze samorzadowe powinny podejmowaé réznego rodzaju dzialania
koordynujace.
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Wspolpraca sasiadujacych gmin w odniesieniu do systeméw elektroenergetycznych moze
wyglada¢ podobnie, jak w przypadku systemu cieplowniczego tj. sasiadujace gminy moga
programowac wspoélne projekty zwigzane np. z modernizacjg o$wietlenia ulicznego (wymiana
tradycyjnych lamp na lampy energooszczedne, w tym na lampy zasilane ogniwami
fotowoltaicznymi). Mozna rozwazaé¢ takze prowadzenie wspolnych inwestycji w zakup
i montaz paneli fotowoltaicznych na cele zaopatrzenia w energie elektryczna budynkéow
uzyteczno$ci publicznej (urzedy, szkoly etc.) lub tez budowe jednostek wytwarzania energii
z OZE bazujacych na lokalnych jej zasobach.

Kooperacja w zakresie systeméw gazowniczych

Podobnie jak w przypadku systeméw elektroenergetycznych, réwniez w przypadku
gazownictwa nie przewiduje sie wspoélpracy sasiadujacych gmin. Wszelkie inwestycje
zwigzane z infrastruktura gazowa ujete sa w planach PSG Sp. z o0.0. Nie oznacza to, ze gminy
nie moga wspolnie planowac¢ rozwdj systemu gazowniczego, koordynowaé projektow
inwestycyjnych na wspolny terenie oraz dazy¢ do szerszego wykorzystania ekologicznych
paliw w kierunku gospodarki niskoemisyjnej. Usytuowanie projektowanych sieci powinno
odpowiada¢ przeznaczeniu terenu zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego i by¢ kazdorazowo konsultowane wspoélnie przez zainteresowane gminy dla
zapewnienia zrownowazonego rozwoju infrastruktury technicznej w regionie.

Kooperacja w zakresie odnawialnych zasobéw energii

Moéwiac o wspdlpracy odnoénie OZE nalezy powiedzie¢ takze o mozliwoSci prowadzenia
przez sasiadujace gminy wspolnych inwestycji w rozwo6j wykorzystania lokalnych zasobéw
energii odnawialnej, w tym przypadku gléwnie biomasy oraz energii stonecznej. Sasiadujace
ze soba gminy, moga rozwazy¢ budowe elektrocieplowni lub cieplowni biomasowej lub tez
elektrowni fotowoltaicznej, zasilajacych lokalng sie¢ elektroenergetyczna lub tez
bezpos$rednio budynki i/lub instalacje. Najprostszymi do programowania, i zarazem
najczesciej realizowanymi projektami ,wspdlnymi” sasiadujacych gmin sg projekty zwigzane
z zakupem i montazem instalacji solarnych instalacji fotowoltaicznych oraz kotlow
biomasowych, zapewniajacych energie dla budynkéw uzytecznoéci publicznej i/lub
gospodarstw domowych.

Innymi kierunkami wspélpracy moga byé:

» projekty edukacyjne w zakresie rozwigzan proekologicznych, rozwigzan
poprawiajacych efektywnos$¢ energetyczng — szkolenia, warsztaty, wyjazdy studyjne,
etc.

» projekty edukacyjno-promocyjne dotyczace rozwiazan niskoemisyjnych w kierunku
gospodarki niskoemisyjnej — broszury, ulotki, spotkania, szkolenia, warsztaty, etc.

Gmina Nawojowa sasiaduje z Gming Stary Sgcz, Miastem Nowy Sacz, Gming Kamionka
Wielka, Gming Labowa,. Gming Piwniczna oraz Gming Rytro.

Ponizej przedstawiono informacje uzyskane od sasiednich gmin na podstawie przestanej
ankiety.

Gmina Stary Sacz

Z informacji uzyskanych od Gminy Stary wynika, iz posiada ona uchwalone Zalozenia do
planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe. Na terenie Gminy Stary
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Sacz zaopatrzenie w energie elekiryczng realizowane jest z wykorzystaniem lokalnych
kotlowni pracujacych na gazie ziemnym oraz paliwach weglowych, indywidualnych zrédtach
ciepla oraz lokalnej sieci cieplowniczej funkcjonujacej na terenie Osiedla Slonecznego.
Zasilanie w energie elektryczng Gminy Stary Sacz odbywa sie w oparciu o stacje
elektroenergetyczng 110/SN Stary Sacz. Gmina Stary Sacz posiada powigzania w odniesieniu
do infrastruktury gazowniczej z Gmina Nawojowa. Zaoptrzenie w sieciowy gaz ziemny
realizowane jest z wykorzystaniem sieci gazowych Sredniego i niskiego ci$nienia. Glowne
zrédlo zasilania Gminy Stary Sgcz w gaz ziemny stanowi SRP I° Nowy Sacz Pigtkowa oraz
SRP II° Stary Sacz.

Gmina Stary Sacz podjela wspélprace z Gming Nawojowa w zakresie rozwoju systemow
energetycznych w ramach Klastra Energii Poludnie Powiatu Nowosadeckiego, gdzie w
odniesieniu do rozwoju systemdw energetycznych planowany jest montaz prosumenckich
instalacji fotowoltaicznych.

Na terenach przyleglych do Gminy Nawojowa w wiekszo$ci nie ma uchwalonych
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego i tereny te traktowane sa jako
potencjalnie rolne/le$ne. Natomiast w istniejgcym miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego "Lazy Biegonickie 2" w pasie przyleglym do granic Gminy Nawojowa jest ok.
10,31 ha teren6w przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne (44.MN,
20.MN, 14.MN, 12.MN, 10.MN,3.MN, 2.MN, 1aMN) i 0,51 ha pod zabudowe zagrodowa
(1.RM). Prognozuje sie tam rozwdj budownictwa mieszkaniowego, ktbére zaopatrywane
bedzie w energie cieplng z wykorzystaniem paliw niskoemisyjnych oraz OZE.

Miasto Nowy Sacz

Z informacji uzyskanych od Urzedu Miasta Nowego Sacza wynika, iz posiada ona uchwalone
Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznqg i paliwa gazowe,
Zaopatrzenie w energie cieplna na terenie Miasta Nowego Sacza, odbywa sie z
wykorzystaniem kilku niezaleznych systeméw cieplowniczych zasilanych z Cieplowni
Millenium, Cieplowni Sikorskiego oraz Kotlowni Wolki. Pozostali odbiorcy zaopatrywani sg
w energie cieplng z wykorzystaniem lokalnych kotlowni oraz indywidualnych Zrodet ciepta
zainstalowanych w budynkach. Miasto Nowy Sacz zasilane jest w energie elektryczna z
czterech stacji elektroenergetycznych 100 kV/SN (30 i 15 kV) zlokalizowanych na obrzezach
miasta. Zaopatrzenie w sieciowy gaz ziemny odbywa sie sieciami $redniego i niskiego
ci$énienia poprzez dwie stacje SRP I° Nowy Sacz Baza oraz Nowy Sacz Pigtkowa. Miasto Nowy
Sacz posiada powigzania w zakresie infrastruktury elektroenergetycznej z Gming Nawojowa
(GPZ Biegonice) oraz infrastruktura gazownicza (SRP I° stopnia Nowy Sacz Pigtkowa).
Obecnie Miasto Nowy Sacz nie ma planéw w zakresie rozwoju systemoéw energetycznych we
wspolpracy z Gming Nawojowa. Na terenach przyleglych do Gminy Nawojowa prognozuje sie
rozwoj zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, zaslanej paliwami niskoemisyjnymi.

Gmina Kamionka Wielka

Z informacji uzyskanych od Gminy Kamionka Wielka wynika, iz posiada ona uchwalone
Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznqg i paliwa gazowe.
Zaopatrzenie w energie cieplng odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych Zrédel ciepla
zlokalizowanych w poszczegbdlnych budynkach. Gmina Kamionka Wielka zasilana jest
w energie elektryczng ze stacji elektroenergetycznej 100/30/15 kV GPZ Biegonice
zlokalizowana w Nowym Saczu. Drugostronne zasilanie Gminy Kamionka Wielka nastepuje
z lini napowietrznej 30 kV Slotwiny Grybow zasilanej z RS Slotwiny. Zaopatrzenie w sieciowy
gaz ziemny Gminy Kamionka Wielka realizowane jest z sieci gazowych wysokiego i Sredniego
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cisnienia. Glowne zrdédlo zasilania stanowi SRP I° zlokalizowana na terenie Gminy Grybow.
Stacja ta zasilana jest z gazociaggu WN DN200 2,5 Mpa relacji Siotkowa-Pigtkowa. Gmina
Kamionka Wielka posiada powigzania z Gmina Nawojowa w zakresie infrastruktury
elektroenergetyczne;j.

Na chwile obecna nie zidentyfikowano zasob6w OZE mozliwych do wsolnego wykorzystania.
Nie zidentyfikowano elementow, ktérych budowa, rozbudowa, modernizacja wplynelaby na
rozwoj sgsiedniej gminy. Jednocze$nie pragniemy nadmienic¢, ze Gmina Kamionka Wielka
wyraza wole wspoélpracy w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe po uprzednim przedstawieniu zasad wzajemnego udzialu w przedsiewzieciu i
zapoznaniu sie z prawami i obowiazkami kazdej ze stron.

Gmina Labowa

Z informacji uzyskanych od Gminy Labowa wynika, iz ma ona opracowane Zalozenia do
panu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe. Zaopatrzenie w energie
cieplnqg odbiorcow realizowane jest z wykorzystaniem lokalnych kotlowni oraz
indywidualnych Zrédel ciepla pracujgcych w poszczegélnych budynkach. Brak
scentralizowanego systemu cieplowniczego. Gmina Labowa zasilana jest w energie
elektryczng w oparciu o linie elektroenergetyczne SN zasilane ze stacji elektroenergetycznej
110/30/15 kV Biegonice oraz rozdzielnie sieciowa 30/15 kV Slotwiny. Zaopatrzenie
w sieciowy gaz ziemny odbywa sie poprzez dwie stacje SRP I° zlokalizowane poza obrebem
Gminy Labowa w miejscowoS$ciach Polany i Mochnaczka Wyzna, zasilane z gazociagu WN
DN200 relacji Grybéw-Krynica Z Wedtug informacji uzyskanych od Gminy Labowa, wynika,
iz wyraza onache¢ wspolpracy z Gming Nawojowa w zakresie rozwoju systemow zaopatrzenia
w energie oraz inwestycji zwigzanych z ochrona Srodowiska na wspoélnie okreslonych
zasadach.

Gmina Labowa podjela wspoélprace z Gmina Nawojowa w zakresie rozwoju systemow
energetycznych w ramach Klastra Energii Potludnie Powiatu Nowosadeckiego, gdzie
w odniesieniu do rozwoju systeméw energetycznych planowany jest montaz prosumenckich
instalacji fotowoltaicznych

Tereny przylegle do Gminy Nawojowa to tereny le$ne oraz tereny gdzie rozwijana bedzie
zabudowa mieszkaniowa.

Gmina Piwniczna Zdréj

Nie uzyskano zadnych informacji. Gmina Piwniczna Zdr6j podjela wspolprace z Gming
Nawojowa w zakresie rozwoju systemow energetycznych w ramach Klastra Energii Poludnie
Powiatu Nowosadeckiego, gdzie w odniesieniu do rozwoju systeméw energetycznych
planowany jest montaz prosumenckich instalacji fotowoltaicznych.

Gmina Rytro

Nie uzyskano zadnych informacji. Gmina Rytro podjela wspoélprace z Gming Nawojowa
w zakresie rozwoju systemow energetycznych w ramach Klastra Energii Poludnie Powiatu
Nowosadeckiego, gdzie w odniesieniu do rozwoju systeméw energetycznych planowany jest
montaz prosumenckich instalacji fotowoltaicznych
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11. Podsumowanie

1. Przedmiotowe opracowanie odpowiada pod wzgledem formalnym i merytorycznym
wymogom Ustawy — Prawo Energetyczne (art.19 ust.3)
2. Na pods tawie oceny stanu aktualnego przedstawionej w rozdziale 3 okreslono:
v' System zaopatrzenia w energie cieplng, odbiorcow z terenu Gminy Nawojowa
funkcjonuje w oparciu o kotlownie lokalne oraz indywidualne systemy grzewcze
v Calkowite zuzycie energii finalnej przez odbiorcow z Gminy Nawojowa wyniosto
W 2020 . ok. 55 234,32 MWh/rok (ok. 198,84 TJ/rok)
v Calkowite zapotrzebowanie odbiorcow z Gminy Nawojowa na pierwotna energie
cieplng w 2020 r. wynosi ok. 43 100,28 MWh/rok (ok. 155,16 TJ/rok)
v Calkowite zapotrzebowanie na energie elektryczna odbiorcéow z terenu Gminy
Nawojowa wyniosto w 2020 r. ok. 12,13 GWh/rok
v Calkowite zuzycie gazu ziemnego przez odbiorcéw z terenu Gminy Nawojowa
wyniosto w 2020 r. ok. 0,78 mln Nms, co przeklada sie na ok. 8596 MWh/rok
(ok. 31 TJ/rok) energii finalnej

3. Prognoza zapotrzebowania na cieplo dla Gminy Nawojowa przedstawiona zostala
w oparciu o zalozenia scenariusza optymalnego i zaklada spadek calkowitego zuzycia
finalnej energii cieplnej o ok. 18% do 2037 r. Wigzalo sie to bedzie
z podjeciem dzialan zaplanowanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Nawojowa, tj. zmniejszenie emisji zanieczyszczenn (wymiana lub modernizacja Zrodel
ciepla), zwiekszenie efektywnoSci energetycznej w gminie oraz wzrost udzialu OZE
w bilansie energetycznym. Planuje sie, ze nowe obiekty zaopatrywane beda w energie
cieplna z lokalnym zrédel opartych o gaz ziemny i OZE, w tym biomase.W odniesieniu do
zuzycia energii elektrycznej prognozowany jest jej wzrost z uwagi na rozwo6j spoleczno-
gospodarczy gminy o ok. 9% w perspektywie 2037 roku. Z kolei analizujac przyszle
zapotrzebowanie na gaz ziemny w gminie, rowniez prognozuje sie jego wzrost o ok. 26%
w perspektywie 2037 r. Wzrost zuzycia gazu ziemnego, przelozy sie na spadek zuzycia
wegla w gminie. W 2037 r. prognozuje sie spadek zuzycia wegla kamiennego o ok. 13%
w calkowitym zuzyciu energii finalnej w gminie. Zgodnie z zalozeniami polityki
niskoemisyjnej w perspektywie 2037 roku nastapi wzrost wykorzystania OZE w gminie.
Udzial OZE bez biomasy w bilansie energetycznym w 2036 r. szacowany jest na ok. 5,5%.

4. Zaréwno system elektroenergetyczny jak i gazowniczy, wedlug informacji uzyskanych od
OSD zapewnia bezpieczenstwo i stalo$ci dostaw nodnikdw energii do odbiorcow
istniejacych, oraz dzieku odpowiednim rezerwom jest w stanie zapewni¢ rosngcy popyt
na no$niki sieciowe dla potencjalnych odbiorcow.

5. Przedsiebiorstwa energetyczne zobowiazuja sie do zapewnienia realizacji i finansowania

budowy i rozbudowy sieci, w tym podlaczania nowych odbiorcéw. Decyzje inwestycyjne
przedsiebiorstw energetycznych w odniesieniu do nowych podlaczen, podejmowane beda
po potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania na paliwa i energie oraz po spelnieniu
warunkow techniczno-ekonomicznych tego typu inwestycji.
Przedstawione plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych pokrywaja sie
z zalozeniami niniejszego dokumentu, dlatego zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne na
chwile obecng nie ma potrzeby opracowania ,Planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037.
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W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledniaé
konieczno$¢ pozostawienia rezerw terenu dla infrastruktury elektroenergetycznej oraz
gazowniczej, w tym w obrebie pas6w drogowych.

Na stan i jako$¢ powietrza atmosferycznego w Gminie Nawojowa, najwiekszy wplyw
majq: emisja powierzchniowa — pochodzaca gléwnie z palenisk indywidualnych (niska
emisja) oraz emisja liniowa pochodzaca ze zZrédel komunikacyjnych. W zwiazku
z przekroczeniem pozioméw dopuszezalnych stezen pylow zawieszonych PM1o, PM2.5
oraz benzo(a)pirenu srtefa malopolska na terenie ktorej polozona jest Gmina Nawojowa.
zakwalifikowana zostala do klasy C w odniesieniu do w/w substancji i opracowany zostat
Program Ochrony Powietrza W ramach aktualizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gminy Nawojowa - PGN, zostala przeprowadzona inwentaryzacja kontrolna emisji CO,,
wedlug ktorej w roku kontrolnym 2020 r. w Gminie Nawojowa, poziom emisji CO. ze
wszystkich sektorow konsumpcji energii wyniost 23 803,50 Mg CO./rok. Dzieki
dzialaniom zawartym w PGN, w 2030 roku mozliwa bedzie redukcja zuzycia energii
finalnej o ok. 7% w stosunku do poziomu z roku 2020, tj. 0 5460 MWh/rok oraz
redukcja emisji CO. o ok. 22% w stosunku do jej poziomu z 2020 r., tj. 0 5227 Mg
CO:/rok. Redukcji ulegnie réowniez emisja pytow zawieszonych PM10o o ok. 17,734
Mg/rok (50%), pylow zawieszonych PM2,5 o ok. 8,032 Mg/rok (24%)

W zakresie zaopatrzenia Gminy Nawojowa w cieplo przyjmuje sie:

» Zachowanie obecnego sposobu zasilania odbiorcow w energie cieplna
ukierunkowane na zwiekszanie udzialu niskoemisyjnych systeméw grzewczych
oraz rozw0j wykorzystania OZE

» Programowanie wspolnych projektow inwestycyjnych wraz z administratorami
budynkéw w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej budynkow

W zakresie racjonalizacji uzytkowania energii proponuje sie: (dzialania inwestycyjne
PGN)

» Dzialanie 6 - Implementaja systemu zarzqdzania energiq w sektorze
publicznym - Redukcja konicowego zuzycia energii szacowana jest na 50 MWh/rok,
redukcji emisji CO. ok. 15 Mg CO./rok. Dzieki zmniejszeniu zuzycia energii
ograniczona zostanie réwniez w niewielkim stopniu emisja pyléw zawieszonych PM
10 0 0,02 kg/rok oraz PM2,5 rowniez o 0,02 kg/rok. Oszczednosci kosztowe to ok. 10
ty$/rok

» Dzialanie 7 - Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw sektora
publicznego poprzez zastosowanie rozwiqzan niskoemisyjnych oraz
OZE- Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii oczekiwane jest osiagniecie
efektow przedsiewziecia w postaci redukeji energii finalnej o ok. 100 MWh/rok, przy
jednoczesnej produkeji energii z OZE na poziomie ok. 250 MWh/rok oraz redukcji
emisji CO. na poziomie 95 Mg CO,/rok. Szacowana redukcja emisji pylow
zawieszonych PM10 oraz PM2,5 wyniesie ok. 0,012 Mg/rok i pylu PM2,5 ok. 0,01
Mg/rok. Oszczednosci kosztowe wyniosa ok. 50 ty$ zt/rok.

» Dzialanie 8 - Instalacja energooszczednego oswietlenia publicznego -
Dzieki modernizacji o$wietlenia publicznego, spadnie zuzycie energii elektrycznej o
blisko 110 MWh/rok, dajac gminie oszczednoéci ok. 60 tys. zl/rok oraz redukcje
emisji CO. 0 ok. 90 Mg CO,/rok.
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Dzialanie 10 - Redukcja niskiej emisji na terenie gminy poprzez
wymiane zrodel ciepla w budownictwie mieszkaniowym - Gmina
Nawojowa prowadzi 1 prowadzi¢ bedzie program doplat do wymiany
nieekologicznych Zrédel ciepta w budynkach mieszkalnych. Na dofinansowanie
Gmina Nawojowa przeznacza¢ bedzie 350 000 zl rocznie. W latach 2022-2030
przewiduje sie wymiane ok. 700 nieekologicznych zrodel ciepla. Zakladana redukcja
konicowego zuzycia energii wynikajaca z zastosowania nowoczesnych Zrodel ciepta to
ok. 3500 MWh/rok, a redukcja emisji CO,, to ok. 2750 Mg CO. /rok. Dzieki
zmniejszeniu zuzycia energii ograniczona zostanie roéwniez emisja pylow
zawieszonych PM10 o ok.14 Mg/rok, pylu PM2,5 o ok. 6 Mg/rok. OszczednoS$ci
kosztowe zwigzane z redukcja zuzycia paliw, wyniosg w tym przypadku ok. 0,75 mln
zl/rok

Dzialanie 11 - Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie
mieszkaniowym dzieki wykorzystaniu instalacji odnawialnych zrédel energi -
Przedmiotowe zadanie zaklada, ze w latach 2022-2030 zostanie zainstalowanych
lacznie ok. 200 sztuk kolektoréw stonecznych o lacznej powierzchni ok. 500 mz2, 50
pomp ciepla o lacznej mocy ok. 150 kW oraz ok. 500 instalacji fotowoltaicznych
o lacznej mocy ok. 2 MWp. Uzysk energetyczny ze wszystkich zastosowanych
technologii szacowany jest na ok. 2350 MWh/rok lacznie energii cieplnej
i elektrycznej. Uniknieta emisja CO. w wyniku zastosowania OZE szacowana jest na
ok. 1600 Mg CO,/rok. Szacowana redukcja emisji pylow zawieszonych PM10 to ok. 3
Mg/rok oraz pylow PM2,5 ok. 1,5 Mg/rok. Emisja uniknieta pyléw zawieszonych
z tytulu ograniczenia zuzycia sieciowej energii elektrycznej nie zostata uwzgledniona.
Oszczedno$ci kosztowe z tytulu ograniczenia konwencjonalnych no$nikéw energii
wyniosa ok. 1,25 mln z}

Dzialanie 12 - Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy
Nawojowa - Zaklada sie, ze w latach 2022-2030 ok. 300 budynkéw o lacznej
powierzchni ok. 35 tys. m? zostanie poddane zabiegom w zakresie docieplenia $cian
zewnetrznych, docieplenia stropdw, stropodachéw oraz wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej. Ograniczenie zuzycia energii przyjeto na Srednim poziomie ok. 20%.
Planowany spadek koncowego zuzycia energii dzieki realizacji tego dzialania to ok.
1100 MWh/rok. Z kolei redukcja emisji CO. to ok. 322 Mg CO./rok. Szacowana
redukcja emisji pylow zawieszonych PM10 to ok. 0,7 Mg/rok oraz pytow PM2,5 to ok.
0,5 Mg/rok. OszczednoSci kosztowe wynikajagce z poprawy efektywnosci
energetycznej budynkéw oszacowano na ok. 150 ty$ zl rocznie.

Dzialanie 13 - Poprawa efektywnosci energetycznej sektora handlowo-
ustlugowego oraz przemystowego - Przedsiewziecie zaklada poprawe
efektywnosci energetycznej w sektorze handlu i ustug oraz w sektorze przemystowym.
Dzialania zakladaja rozwdj wykorzystania energooszczednych technologii, w tym
technologii odnawialnych zrdédel energii, takich jak: kolektory sloneczne, biomasa,
fotowoltaika, pompy ciepla, uklady odzysku energii lub tez skojarzonej produkcji
energii elektrycznej i cieplnej (kogeneracja). Dzialania prowadzone beda niezaleznie
od dzialan wladz gminnych Wdrazanie przedsiewzie¢ przez podmioty prywatne
zdeterminowane bedzie posiadaniem odpowiednich S$rodkéw finansowych,
mozliwoéci finansowania zewnetrznego oraz Korzystnych przepisbw prawnych.
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Ograniczenie koncowego zuzycia energii przyjeto na poziomie ok. 5% obecnego
zuzycia tj. ok. 450 MWh/rok. Z kolei przyrost produkeji energii z OZE (zalozono
instalacje ok. 0,5 MW mocy OZE) to ok. 400 MWh/rok.. Uniknieta emisja CO, to ok.
315 Mg CO./rok. Szacowana redukcja emisji pytow zawieszonych PM10 to ok. 0,01
Mg/rok oraz PM2,5 réwniez ok. 0,01 Mg/rok. Oszczedno$ci kosztowe wyniosa ok.
200 tyS$ zl rocznie.

Dzialanie 14 — Modernizacja infrastruktury transportowej

Przedmiotem dzialania jest modernizacja dr6g gminnych. Zgodnie z planami Gminy
Nawojowa do 2030 r. ma zosta¢ zmodernizowane ok.15 km drég gminnych, w tym m.in.
inwestycje zawarte Strategii Rozwoju Gminy. Zalozono, ze dzieki realizacji dzialania,
redukcja zuzycia energii przez pojazdy poruszajace sie po tych drogach wyniesie ok. 150
MWh/rok, z kolei wynikajaca z tego redukcja emisji CO. wyniesie ok. 40 Mg CO./rok.
Szacowana redukcja emisji pylow zawieszonych PM10 o ok. 0,01 Mg/rok oraz pytu PM2,5
0k.0,01 Mg/rok.

10. Rozwoj i modernizacja systeméw zaopatrzenia w energie przewiduje:

>

>

Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkaniowych — wymiana starych kotlow na
nowoczesne kotly spelniajace wymagania klasy 5 wg. Normy PN-EN 303-5:2012
Modernizacja energetyczna systeméw ogrzewania budynkow uzyteczno$ci publicznej
poprzez wyposazenie dodatkowo w instalacje odnawialnych zrédel energii (pompy
ciepla, instalacje fotowoltaiczne) w celu podniesienia efektywno$ci energetycznej oraz
redukeji kosztéw eksploatacji,

Zastosowanie niskoemisyjnych ukladéw grzewczych opartych na gazie ziemnym,
biomasie oraz zrédlach odnawialnych w budynkach przemystowo-ustugowych
Budowa stacji transformatorowej w m. Zeleznikowa Wielka
1 powiqzanie ze stacjq tr. nr 8167. W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek
kablowy SN i nN, odcinek napowietrzny nN, slup SN, stacja napowietrzna stupowa
wyposazona w transformator SN/nN 100 kVA wraz z rozlacznikiem napowietrzny SN
z uziemnikiem, stuzebnos$¢ przesytu odplatna — lata realizacji 2020-2023

Wykonanie powiqgzania pomiedzy stacjq Popardowa 01 (8467) a stacjq Jamnica 03
(8017). W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN, odcinek
napowietrzny SN, reklozer/wylacznik, rozlgcznik zdalnie sterowany, rozlacznik
napowietrzny SN z uziemnikiem, stuzebnos$¢ przesylu odplatna — lata realizacji 2021-
2024

Budowa drugiej stacji transformatorowej 30/15 kV w m. Zeleznikowa Wielka -
modernizacja obwodu nr 3 zasilanego ze stacji nr 8168 - W ramach inwestycji
wykonany zostanie odcinek kablowy SN i nN, odcinek napwietrzny nN, stacja
napowietrzna slupowa wyposazona w transformator SN/nN 100 kVA wraz
z rozlgcznikiem napowietrzny SN z uziemnikiem, shuzebno$¢ przesylu odplatna — lata
realizacji 2020-2022

Budowa trzeciej stacji transformatorowej 30/15 kV w m. Zeleznikowa Wielka -
modernizacja obwodu nr 2 i 3 zasilanego ze stacji nr 8168. W ramach inwestycji
wykonany zostanie odcinek kablowy SN i nN. odcinek napowietrzny nN, slup SN
Mocny, stacja napowietrzna shupowa wyposazona w transformator SN/nN 100 kVA-
lata realizacji 2021-2024
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» Budowa stacji transformatorowej celem skrécenia obwodu 1 ze stacji nr 8166.
Zeleznikowa o2 wraz z ewentualnym powigzaniem ze stacjg Nawojowa o1
(nr 8120). W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek kablowy SN i nN,
odcinek napowietrzny nN AsXSn, stacja napowietrzna slupowa wyposazona,
rozdzielnica nN, odlacznik napowietrzny SN z uziemnikiem — lata realizacji 2021-
2022

» Budowa stacji transformatorowej w m. Popardowa - W ramach inwestycji
wykonany zostanie odcinek kablowy SN, odcinek napowietrzny nN AsXSn, stacja
napowietrzna stupowa, sluzebno$¢ przesylu nieodplatna — lata realizacji 2021-2023

» Modernizacja sieci nN zasilanej ze stacji transformatorowej 30/0,4 kV KRS8490
w m. Popardowa W ramach inwestycji wykonany zostanie odcinek napowietrzny nN
— rok realizacji 2025

» budowa sieci gazowej (gazyfikacja) miejscowoéci Frycowa oraz Homrzyska

» rozbudowa sieci gazowej w ramach zawieranych umoéw przylaczeniowych z
odbiorcami. W miejscowo$ci Nawojowa budowa ok. 1200 m sieci gazowej wraz z 30
przylaczami gazowymi oraz w miejscowosci Zeleznikowa Wielka ok. 200 m sieci
gazowej z 2 przylaczami

11. W zakresie rozwoju odnawialnych Zrodel energii proponuje sie:

» Zwiekszanie udzialu odnawialnych Zrodel energii w procesie wytwarzania energii
cieplnej oraz elektrycznej w instalacjach prosumenckich (np. energia sloneczna,
biomasa) w sektorze publicznym, mieszkaniowym oraz przemyslowo-ustugowym

Nalezy nadmienic, iz wszelkie projekty, ktore dotyczyé beda termomodernizacji budynkoéw,
w zakresie termorenowacji skorupy budynkéw oraz modernizacji energetycznej systemow
zaopatrzenie budynkéw w energie oraz projekty zakladajace instalacje odnawialnych Zrodel
energii, zaprogramowane w dokumentach planistycznych i strategicznych gminy, musza
uwzglednia¢ wplyw dzialan zamierzonych do realizacji na obszary chronione, w tym obszary
NATURA 2000.

12. Stwierdzi¢ nalezy, iz na terenie Gminy Nawojowa mozliwa jest realizacja nastepujacych
celow zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej UE:

» Zwiekszenie udzialu OZE w bilansie energetycznym

» Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu ziemnego
(inwestycje modernizacyjne i rozwojowe OSD)

» Poprawa efektywnosci energetycznej lokalnej gospodarki (modernizacja
energetyczna budynkéw, inwestycje w wysokosprawne systemy grzewcze,
zastosowanie energooszczednych urzadzen, etc.)

» Zmniejszenie zanieczyszczenia $rodowiska poprzez eliminacje systemow
grzewczych opartych na weglu oraz inwestycje w OZE (zmniejszenie niskiej emisji
— wymiana zrédel ciepla opartych na paliwach stalych, zastosowanie paliw
niskoemisyjnych oraz OZE, w tym kolektoréw stonecznych, kotlow biomasowych,
pomp ciepla etc.

Niniejszy projekt stanowi podstawe dla Wojta Gminy Nawojowa do przeprowadzenia
procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19 ustawy Prawo Energetyczne, ktory zakonczy sie
uchwaleniem Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla Gminy Nawojowa na lata 2022-2037.
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