Warszawa, dnia czwartek, 22 sierpnia 2024 r.

Poz. 37

WYTYCZNE NR 11/2024
PREZESA URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO

z dnia 22 sierpnia 2024 r.

w sprawie wymagan technicznych majgcych zastosowanie do projektowania i budowy statkéw
powietrznych klasy urzadzenie latajgce podkategorii ultralekki wiatrakowiec (UL-AG)

Na podstawie art. 21 ust. 2 pkt 16 oraz art. 23 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze
(Dz. U. 22023 r poz. 2110 oraz z Dz. U. z 2024 r. poz. 731 i1 1222), oglasza si¢, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza si¢ do stosowania wymagania zdatnosci do lotu dla statkéw powietrznych klasy urzadzenie
latajace podkategorii ultralekki wiatrakowiec BUT (Bauvorschriften fiir Ultraleichte Tragschrauber) wydane
w dniu 15 stycznia 2019 r. przez niemiecki Federalny Urzad Lotnictwa, stanowigce zatacznik do wytycznych.

§ 2. Wymagania, o ktorych mowa w§ 1, majg =zastosowanie do ultralekkich jednosilnikowych
wiatrakowcow, do ktorych nie majg zastosowania przepisy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/1139 zdnia 4lipca 2018 r. w sprawie wspolnych zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego
i utworzenia Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa Lotniczego oraz zmieniajacego rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 2111/2005, (WE) nr 1008/2008, (UE) nr 996/2010, (UE)
nr 376/2014 i dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE i2014/53/UE, a takze uchylajacego
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 552/2004 i (WE) nr 216/2008 i rozporzadzenie Rady
(EWG) nr 3922/91 (Dz. Urz. UE. L 212 222.08.2018, str. 1 1L 236 z5.7.2021 str. 1), zgodnie z pkt 1 lit. f
zatacznika I do tego rozporzadzenia.

§ 3. W przypadku, gdy podmiot, o ktorym mowa w pkt 9.2 zatacznika nr 5a do rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 26 marca 2013 r. w sprawie wyltgczenia zastosowania
niektorych przepisow ustawy — Prawo lotnicze do niektorych rodzajow statkow powietrznych oraz okreslenia
warunkow 1 wymagan dotyczacych uzywania tych statkow (Dz. U. z2019 r., poz. 1497), przyjmie inne niz
wskazane w § 1 wymagania zdatnos$ci do lotu dla statkow powietrznych klasy urzadzenie latajace podkategorii
ultralekki wiatrakowiec i1wystapi do Prezesa Urzgdu Lotnictwa Cywilnego o przeprowadzenie oceny
technicznej projektu typu i wydanie zatwierdzenia typu, o ktéorym mowa w pkt 6.5 zatacznika nr 5a do tego
rozporzadzenia, oraz o wpis na liste typow zatwierdzonych, o ktérym mowa w pkt 6.5 zatgcznika nr 5a do tego
rozporzadzenia, musi wykaza¢ spetnienie wymagan, o ktérych mowa w § 1.

§ 4. W przypadku, gdy posiadacz zatwierdzenia typu ultralekkiego wiatrakowca wydanego przez Prezesa
Urzedu Lotnictwa Cywilnego w trybie, o ktorym mowa w § 3 ubiega si¢ o uznanie tego zatwierdzenia w innym
panstwie czlonkowskim Unii Europejskiej, to takie zatwierdzenie typu moze by¢ uznane, jezeli zostalo zawarte
porozumienie w sprawie wzajemnego uznawania wydanych w tych panstwach zatwierdzen typu ultralekkich
wiatrakowcow, pomigdzy Prezesem Urzedu Lotnictwa Cywilnego, a podmiotem uprawnionym do wydawania
takich zatwierdzen w panstwie b¢dacym strong zawartego porozumienia.
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§ 5. W przypadku, gdy posiadacz zatwierdzenia typu ultralekkiego wiatrakowca wydanego w innym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej ubiega si¢ o uznanie tego zatwierdzenia przez Prezesa Urzedu
Lotnictwa Cywilnego 1 wpisanie typu wiatrakowca na liste typow zatwierdzonych, to takie zatwierdzenie typu
moze by¢ uznane jezeli zostato zawarte porozumieniem w sprawie wzajemnego uznawania wydanych w tych
panstwach zatwierdzen typu ultralekkich wiatrakowcow, zawarte pomigdzy Prezesem Urzedu Lotnictwa
Cywilnego, a podmiotem uprawnionym do wydawania takich zatwierdzen w panstwie bedacym strong
zawartego porozumienia.

§ 6. W sprawie wzajemnego uznawania wydanych zatwierdzen typow ultralekkich wiatrakowcoéw maja
zastosowanie zawarte w porozumieniu zasady dotyczace wzajemnego uznawania wydanych zatwierdzen,
w tym spetniania przez wiatrakowce wymagan technicznych.

§ 7. Wytyczne maja zastosowanie do zatwierdzen typu wydanych po dniu 31 grudnia 2018 r.

§ 8. Wytyczne wchodza w zycie z dniem nastgpujacym po dniu ogloszenia.

po. Prezesa Urzedu Lotnictwa
Cywilnego

Julian Rotter
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Zatacznik do wytycznych nr 11
Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego
z dnia 22 sierpnia 2024 r.

Wymagania zdatnos$ci do lotu
dla

ultralekkich jednosilnikowych wiatrakowcow
BUT
(Bauvorschriften fiir Ultraleichte Tragschrauber)

Ultralekkie wiatrakowce UL-AG

Wydane przez Federalny Urzad Lotnictwa
Brunszwik, 15 stycznia 2019 r
Nr ref.: T323-2010601/2019
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4. Ustalenie pojec, SKIOtOW 1 OZNACZEN ......c.veviiriiririiiiieiieieie sttt 8
CZESC A — ZASTOSOWANIE
BUT 2 Z8KIES STOSOWANIA. ...ttt ettt sttt b bbb bbbt b e nb et ekt nb et ebenb et ebesr e s e ebenneneas 10

CZESC B - CHARAKTERYSTYKA OPERACYJNA I OSIAGI
Wymagania ogolne

BUT 21 Przeprowadzeni€ dOWOAOW .........ccoriiiiiiiiiiiieiese sttt nne s 11
BUT 23 GraniCe roZmMi@SZCZENIA MAS.........coiiieiiiiiiiiiiiieiiieieie s 11
BUT 25 Ograniczenia masy — Masa MakSYMAaINa.........cccouiiriiiiiiiiiieeseseesie et 12
BUT 29 Masa wiasna i potozenie Srodka CI8ZKOSCI......ccuviviriiiieiiieiieieeieee e 12
BUT 31 BalaSt WYJMOWENY ........ceieiieiieiieiteesteesteesiesaessaesieesteesteassesssesssesssessaesseessesseesseessessseensesnsenssesssessenns 12
BUT 33 Ograniczenia predko$ci 0brotowej WirtliKa ...........ooviiiniiiiiniinieneeee e 12
Osiagi
BUT 45 Wymagania 0ZOINE ..........ccurviiiiiiiieitiirise ettt b e snenne s 13
BIUT 51 SEAM.....cceiveeeieireieeiesre ettt r et r e R e Rt e bR e e e e Rt e r e e er e nn e e Rt nr e e e b e nr e erenn e 13
BUT 65 WZNOSZENIE........ciiiiiiiiiiiii i bbb bbb 13
BUT 73 Osiagi przy minimalnej predkoSCi Lot .......viviiiiiiiiiiiieciecc e 13
BUT 75 LAAOWANIE ..veeiuviiiiieiiiiiiee st ssiiesstee s sieesstee s staeabee s sbaeesbae e sbaeesbbe e sbbeesbbe e st beenbbe e sbbeesbbeesbbeesbbeensbeennbeean 13
BUT 79 Zakres graniczny WySOKOSCI-PIEAKOSCE .....vvivviiiiiiiiiiiiiisiesiieecse sttt 14
Wilasciwosci lotne
BUT 141 WYmaganiah OZOINE .........erviieieiiieiiiitisieeie ettt sttt sb et nn b e e nnenne s 14
BUT 143 SteroWNOSC 1 ZWIOTNOSC ....cc.veiieiiiiiiiieiestee sttt sre e sreenne s 15
BUT 161 WYWAZENIE SEETOW ....veuveeteetieteareautesttesteesteesseassesssesseesbeesbeesbeaseasseaseesbeesbeebeasbeasbessnesseesreesneanneanns 15
Statecznos$¢
BUT 171 Wymagania OZOIIE ........ccueeiuieiuiiieiiiitiesiieste ettt sttt ettt sse bt e st e et e e b e seessneseeesbeesneenneenne 15
BUT 173 Statyczna stateczno$€ pOAIIZNaG ..........ccooiiiiiiiiiii s 15
BUT 175 Loty potwierdzajace StAtECZIN0SC .. ...eiueiruierrieiieiieeiieseesieestee it e st et sbe et e st b resieesreesreesneaneenne 16
BUT 181 StatecZnoSC AYNAMICZIG ....c.veeveieeiireiiiestiestiete ettt ettt s aseesse st e e sb e et e e beesbesbeesbeesreesreenneenne 16
Przeciagniecie
BUT 201 CharaKterystyka przecig@ni@Cia ........ccuuereiiririeiiirieisiisieesie sttt 16
Zachowanie na ziemi i na wodzie
BUT 231 Stateczno$¢ kierunkowa 1 SLETOWNOSC .......ccuiviiiiiiiiiiiiii it 17
BUT 234 Start i ladowanie przy bOCZNYIM WICLIZE ........ccccveiviiiiriiiiiiieieie st 17
BUT 239 ROZPIYSK WOOY ......euveiiiiiiieiiite ettt sttt et sttt bbbttt st et e e s e et e seeseebennenea 17
BUT 241 Drgania reZONaNSOWE NA ZIBIMI .......ueiuirieeieieieisiesiestesieeees e seesbestesbe e eseeseeseesaesbesbesbesseeseeneensesseneas 17

Inne wymagania dotyczgce zachowania podczas lotu

BUT 261 Charakterystyka 1gdowania aWaryjiego .........cccceveiiiiriiiniieieie e 17
CZESC C - WYTRZYMALOSC
Wymagania ogélne

BUT 301 ODCIAZENIA ...ttt e s b bbb sr e bbb e e nenre s 18
BUT 303 WSpOICZynniK DeZPICCZENSIWA ....vvivviiviereieiieiieieeieseeseesteesieesaeeseesssesseessaesseesesseesseessessseessnenseenes 18
BUT 305 Wytrzymalo$¢ 1 0dKSZtalCenia ...........coviiiiiiiiiiii i 19
BUT 307 DOWOA WYTTZYIMAIOSCE vvevvvevreieeieceiectiesteesieeie e e aeseesteesteesaeaneeeneesssesseessaeseessesseessessnessseesseensennes 19
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BUT 309 Zakres prob wytrzymatoSCIOWYCH ........c.oiiiiiiiiiiiiiiisieises e 19
Obciazenia w locie
BUT 321 Wymagania OZOINE .........coviiiieiiieiiiirisi st st sn b srenne s 19
BUT 337 Manewrowe wspOlczynniki ODCIZZENIA ........uvevveerrieiiiiiiiie i 20
BUT 339 Wypadkowe manewrowe wspotczynniki ODCIgZenia. ........covviriiiiiriiiiiiiicie e 20
BUT 341 Wspdtczynniki obcigzenia przy podmuchach ...........ccoovviiiiiiiiiinicc e 20
BUT 361 Obcigzenia 10Za SINIKA ......coiviiiiiiiiiiiiieiie ettt sba e snaeenane s 20
BUT 363 Obcigzenia boczne 107a SIINIKa ..........cooiiiiiiiiiii i 21
Powierzchnie sterowe i uklad sterowania
BUT 391 WyYmagania OZOINE .........cccevuiiuiriiiiiiiieieieie sttt er e n e ar s 21
BUT 395 Uklad SEErOWANIA ....veviiviiiiiiii i e s 21
BUT 397 Obcigzenia od Sit PILOta........cocveieiiiiiiiiiiere e 21
BUT 399 Zdwojone uklady StErOWANIA ........eieiviiiiiieieiriire sttt 21
BUT 411 Prze$wit do POAI0ZA .....cc.viiiiiiiiiieeee et 22
BUT 413 Statecznik i POWIErZCNNI& USLEIZENIA ....c.vouiiviieiiiieieiisieiese e 22
BUT 447 Naktadanie Si¢ ODCIGZEN USLEIZEN ...uvviivviiiireiiiriiiiieesiriesiieesiaeesireesiaeessseesiaesssseessaesssseessaessssesssnesssnes 22
Obciazenia od podloza
BUT 471 WYmagania OZOINE .........ccueruiiviriiiiriitieiei ettt sr bbb nr e sn e nennennens 23
BUT 473 Warunki i zatozenia dla obcigzen od podtozZa..........cociveiiiiiiiiiiiiiiiciecee e 23
BUT 479 Warunki ladowania dla POAWOZIa ..........cccveriiiiiiiiiisicicen st 23
BUT 505 Warunki ladowania z ptozami SNIEZNYMI .......ccveriieiiiriiiiiiiie et 24
BUT 521 Wymagania dla wiatrakowcow wyposazonych W plywaki........c.ceevrivviiieninininiiiiiccc e 24
Wymagania dotyczace gléwnych elementéw
BUT 547 Struktura zespotu wirnika gOWNEZ0........ccviiiiiiiiiiiiiii e 24
BUT 549 Struktura zespotu kadtuba, usterzenia, podwozia i masztu Wirnika............cccceovvrvninieiiinennennens 24
Warunki ladowania awaryjnego
BUT 561 WYMagania OZOINE .........ccuerviiueriiiririeiiieiiee ettt sre sttt sttt b e sr e en e nenrenns 25

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa

BUT 571 Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa StIUKLUTY ..........ooiiiiiiiniiicieise st 25
Inne obciazenia

BUT 597 Obcigzenia 0d mas SKUPIONYCH.......cciuiiiiiiiiiiiieiiee e 25
CZESC D — PROJEKT | WYKONANIE
Wymagania ogélne

BUT 601 WYmMaganiah OZOINE .........ccuerveiuirriiririeitieiiee ettt sre sttt sr e n e sn e sn e nenrenns 26
BUT 803 MAtEIIAY ....c.veieiiiieiicie sttt s e bbb e e b nn b b ne e e e nnenne s 26
BUT 605 PrOCES PIrOUUKC]T «...veuveviititeetietieiete ettt sttt sttt et sb et e e et sb e st e bt ene e e e nbenbesae s 26
BUT 607 Zabezpieczenia elementOw 1aCzaCyCh........c.oooviiiiiiiiiiiii s 26
BUT 609 Zabezpieczenie elementOw StIUKIUIY .......ccociiiiiiiiiiiiiiieeii s 26
BUT 611 DoStepnoSC dla INSPEKCII...vveveeireerieiriieieieisieesreesree st sn e 26
BUT 612 Wymagania dotyczace montazu i deMONAZUL .........ccvrieiieiiriiiiie st 27
BUT 613 Wtasciwosci wytrzymato§ciowe materialow 1 warto$ci oblicZeniowe............covvvvviiiiieniciennene, 27
BUT 619 Podwyzszony wspotczynnik bezpieczenstwa 0dleWOW .........c.ccovveriiniiiiniiiicne e 27
BIUT 629 FIAIET ...ttt bbb bbb bbb bbbt b e b 29
Wirnik
BUT 653 Wyrownywanie ci$nienia i drenaz topat Wirlika...........ccoceevveiiiiniiiiiiin e 29
BUT 654 WYWAZENIE INASOWE....vevvereereeesereeraseraseeaseesssesseesseesseassessssssesasessseesseenseanseasseassesseesseesseesseessessesnees 29
BUT 661 Swoboda ruchu 1opat WirliKa .........cccviuiiiiiieiiesiese e e e staeste e enaesneeanees 29
BUT 663 Zapobieganie rezonanSowWi PrZYZIEMNEMU .........cc.coueruererieeereeniesiestesiesieseeseeseeseessessessesseesseseesuens 29
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Usterzenie
BUT 655 ZADUAOWA. ..ottt n et 30
BUT 659 WYWAaZENIE MASOWE.......eeuviuriireiriirisieatesseeitesie s tare st s sseaseesse s aresbe b e sbease e e et e besreabesbesee e e e s e nearenns 30
Uklady sterowania
BUT 671 WYmagania OZOINE ..........ccccviiuiriiiiiiiieieieie sttt sre e n e nr s 30
BUT 675 OgraniCZNiKi FUCHU........cciieiicicc ettt st e e et e saeste s e ene e e eeeseenreas 30
BUT 677 Sterowanie ukladem WyWaZania...........ccoeveiierienienieise e 30
BUT 679 Blokady ukladul SEETOWANIA.........cciiiiiiiiiiiiie s 31
BUT 683 Proby funkcjonalne ukladOw STErOWANIA .........cevvriiieiiierieesie et 31
BUT 685 Czgsci sktadowe uktadOw SLETOWANIA .........ccuerviiriiiiiniiiciei e s 31
BUT 687 ELCIMENLY SPICZYSTE ..evveveeieerieesieesieereaseeaseesseesseesseesseas e sssesseesseesmeesreaseanneanneaneesneesneesreenneenesnnesnnes 31
BUT 689 UKIady IINKOWE .....c.viiuiiriiiiiesiee sttt ame e nn e nn e n e nnees 31
Podwozie
BUT 721 Wymagania OZOLIE ..........ciueierieerieiieeee s siee et e e e sseesseesreesre e s e s snneaneesbeesbeenbeenreenesnnesnees 32
BUT 731 KOt e r e 33
BUT 733 OPONY ..otttk b R bRt R ettt n et r e r e 33
BUT 735 HAMUICE ...t 33
BUT 750 Ptywaki i Kadtub 10dZIOWY .......coiiiiiiiiiiic e s 33
Kabina pilota
BUT 771 WYMmMagania OZOINE .........ccueruirviriiirinieitieiei ettt sr e r bbb nr e sn e nneanenns 34
BUT 773 WidOCZNOSCE Z KADINY ...c.vviiiieiiieiiieiieeie ettt sttt nn e nn e nn e e nneene e snees 34
BUT 775 Szyba przednia i OKNA DOCZNE .......c..ciiiiiiiii e 34
BUT 777 Elementy sterujace W Kabinie PllOTOW ........cccueiierieiiniiiiiiiie s 34
BUT 785 Fotele 1 pasy DEZPICCZEMSIWA ......eerveiviieiiiiiitiestiestieie ettt ste ettt n e sse et e b e e b e e bessnesnnesnees 35
BUT 786 Ochrona przed USZKOAZENIEM CIata..........cuiiiriiiiiiiiieieise e 35
BUT 787 Przedzialy DagaZoWe..........ucieiiiiiiiie ettt sttt ettt nb et e st e e nbe e anees 35
BUT 807 WYJSCIE QWATYJTIC ... .vevevieieenritestestestessesseeie et st r et sr et es e ss e resb e ab et es e s e e s e b sr e nbeabeese e e er e nennenns 35
S O R VT =T o 4] - o T PSSR 36
Ochrona przeciwpozarowa
BUT 850 WYMagania OZOINE .........ccuerviriiriiiriiieitieiei ettt sttt sr e nn et nennens 36
Pozostale wymagania
BUT 871 MICIZENIE 1 WAZEIIE ....e.vveveeveiarestestesiesteeseeie et seesr et sne st eseese e s nbesbesb bt ese e s e e s e benn e anesbeese e e en e nenrenns 36
BUT 873 ODCIgZanie DalaStOWE. ......ccuveiueeiieeitiiieeri et st ste ettt sttt e sbe e sttt neean e ssb e bt e nb e e st e e nbeenesnneanees 36

CZESC E — ZESPOL. NAPEDOWY
Wymagania ogélne

BUT 901 ZBDUGOWEL ...ttt b bbb bbbt bbbt b et b s 37
BUT 902 ZiZOANOSC ......ecveeeiieirieieeiee ettt ettt et nre e s et e r e et ame e e r e nn e e ne e e nnnennnennees 37
BUT 903 STINTK ...tttk b bbbt bbb b 37
BUT 917 UKIAU PIrEIOTACHH +..vevvveverietirieietiste etttk bbbt bbbttt 38
BUT 921 HAMUIEC WITTIKA........evieeitiiiieist ettt 38
BUT 925 PrzeSwit SMIZTa ......c.ociiiiiiiiiic s 38
BUT 935 Cechy konstrukcyjne uktadu prerotacii........cooeciereirenieineneisesese e 39
Uklad paliwowy
BUT 951 Wymagania OZOINE .........ccoveieeiieiiiiiiri s nne e nr e nn e sneene e 39
BUT 955 PrzeplyW PaliWwa......ccoiiiiiiiiiicic e e 39
BUT 959 Niezuzywalna 110SC PALIWA.......ciueeieiiriiieieiiesieseesee e aesee e see e esteeaesseesseesseesseesseesseessessensnes 39
BUT 963 Zbiorniki paliwa — wymagania 0ZOINEC...........ccecuveriiiienieisienieese et 40
BUT 965 Proby zbiorniKOW PaliWwa .........ccciiiiiiiiiiiii i 40
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BUT 967 Zabudowa zbiorniKOW PAlIWa ........cciiviiiiiiiiiiiisie e 40

BUT 971 Odstojnik ZhiorniKa PAliWa ...........cceieiiiiiieieeiese sttt st eenaesrenre s 40

BUT 973 WIew do ZDiorniKa PAIIWA ..........cooviiiiiiiiiiieiieese e 41

BUT 975 Odpowietrzanie ZbiorniKOW PaliWwa ..........cccveiiiiiiiiiee e e 41

BUT 977 FIlIY PAIIWA ......eevieiieieieiet bbbt bbb bbbt bbb 41

BUT 993 PrzeWody PAlIWOWE ......ccueieieieieieie et e sttt e st et e e tesbe e s naesa et e steseesteaneeneesaeseneeneens 41

BUT 995 Zawory paliwowe i elementy StErOWANIA.........cceiveiiririieieeeeseseseste e e sie e ste e e e seesee e 41
Uklad olejowy

BUT 1011 Wymagania 0ZOINE ..........cueiueieerieiiiiiiiie ettt n e sne e nn e nn e nn e nneene e 42

BUT 1013 ZDIOMNIKI OIJU ... bbbt 42

BUT 1015 Proby ZbiorniKOW OLEJU......civeeiieiieiiiiiiiie it 42

BUT 1017 Przewody Ol€JOWE i @rMALUIA......ccuciveiveireeeeesiesiestestesieeseeeessesaesaessessesseeseessessessessessesssesesssessessens 42
Chlodzenie silnika

BUT 1041 Wymagania 0ZOINE ........c.cueieeiieiiiieiieeee sttt sre et reen e snn e sne e b e nneenreenreenesnnesnees 42
Uklad wlotowy powietrza

BUT 1091 WYMmMagania OZOINE .......cccviuiiiiiieitieitieiesee sttt e s sse et e b besnesseesseesreesneenneennessnesneenneens 43
Uklad odprowadzenia spalin

BUT 1121 Wymagania OZOINE .........ccerviiiiiiirieiieeeit ettt et sr b sn e r e nnenne s 43

BUT 1125 KOIeKtOr WYAECNOWY ......c.viiiiiie ettt st ettt et ntaeteaneenneas 43
Uklad sterowania zespolem napedowym

BUT 1141 WYMmMagania OZOINE .......cccueiviiiiiieitieitieie st siee et e e seesse et e b e besaesseesseesreesneeaneennessresnnenneens 43

BUT 1143 STEFOWNICA MOCY ....evirveietirteseetesteseete sttt sttt ebe s bbbt bbb eb bbbt b bbb e st b nnenes 44

BUT 1145 WyIacznik Zaplonu .......cocviiiiiiiieiieeee et nne e 44

BUT 1149 PredkoS¢ obrotowa SIMIGHA.........ccoiiiiiiiiiiiiie e 44
Ochrona przeciwpozarowa

BUT 1191 Zapora ogniowa SHNIKA ...........cciiiiiiiiiie ettt ettt 44

BUT 1193 Ostony i 2ondola SIINIKE .........oiiiiiiiieiiciisse e 44

CZESC F - WYPOSAZENIE
Wymagania ogélne

BUT 1301 Dziatani€ i ZADUAOWA ........coviiririiiiiiiiiieiiir et sr e nnenne s 45

BUT 1303 Przyrzady pilotaZoWo-NAWIGACYJNE ......cceeiiriirierieitieieeiieie ettt bbb sne e 45

BUT 1305 Przyrzady kontroli pracy zespotu Nap@dOWeEZO0 ..........coverviriiriiiiiiisieieiesese st 45

BUT 1307 POZOStale WYPOSAZEIIE .....ecuveiueiieieiietieieeiie sttt ettt sttt et sbe e sbe et e e neesneesnesnnenbeens 45
Zabudowa przyrzadéw

BUT 1321 RozmiesSzczenie 1 WIAOCZNOSE ......ccveiveeiiiiiriee sttt s nne e nneenneen 47

BUT 1323 Przyrzady i uklad ci$nienia StatyCZNeZO ........cccvvvririiririiieie it 47

BUT 1327 BUSOI& MAGNELYCZNA ...ttt sttt ettt sttt nnenes 47

BUT 1337 Przyrzady kontroli pracy zespolu napgdowego .........cccevviviiiiiiiiiiiinicc e 47
Uklady i wyposazenie elektryczne

BUT 1353 Budowa i zabudowa aKumulatorOW..........cceriiiiiiiniiieienie e s 47

BUT 1365 Przewody eleKtryCzne 1 OSPIZEL .......cvvieieiiiiiiiiie i s 48
Lampa antykolizyjna (ACL)

BUT 1401 Wymagania 0ZOINE ..........cceiuiiiiiiiiiiiiieie i e 48
Wyposazenie radiowe i nawigacyjne

BUT 1431 Wymagania 0ZOINE ..........cceiuiiiiiiiiiiiiiieie s s 48

CZESC G - OGRANICZENIA I INFORMACJE DOTYCZACE UZYTKOWANIA
Wymagania ogolne
BUT 1501 Wymagania 0ZOINE ..........cceiuiiiiiiiiiiiiieie st 49
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BUT 1505 PredKOSCT IOt ...viviiiieiiicic e e 49
BUT 1507 ProdKOSE MANEWIOWE ..eeuvviiiiiesiieesiiiesiieesiteesiteesiteesiseesiaeesssesssbeessseessbeesssesssbeesnsessssessnsessssnssnsessnsns 49
BUT 1519 Masa i potozenie §T0dka CIGZKOSCI ....vivviiiiiiiiiiiiiiiicieec s 49
BUT 1521 Ograniczenia zeSpotu NAPSAOWEZ0......ccvvrverieerieesieeriiere et sneene s sneenneens 49
BUT 1529 Instrukcja obstugi teChNICZNE] .....covviviiiiiiiiiiieiii s 49
Oznaczenia i tabliczki
BUT 1541 Wymagania OZOINE ........ccviviiiiiieriieiieiesie et sne e ne e sneenneenneenesnnenneenneens 51
BUT 1547 BUSOIQ MAGNEIYCZNG ....vvviteiiitiieeieete sttt sttt b et nb et b bt nnenes 51
BUT 1549 Przyrzady kontroli zespotu Nap@AOWEEZO ........verieiiieiiiiiiiieisiee e 51
BUT 1553 WSKaznik 1l08CT PAlIWA .......oviiiiiriiiiiiiiice i e 51
BUT 1555 Oznaczenie elementOw StertjaCyCh.......cuviiiiiiiieiieie e 51
BUT 1557 ROzZne 0ZnaKoWania 1 NAPISY ....ecueerreerreeirermeseesieesreesreasearesseesseesseessesssessnsssessnesssesnsessssssssssessseens 52
Instrukcja uzytkowania w locie
BUT 1581 WYMmMagania OZOINE .......cccueiviiiiiieitieiieiesie ettt sme et e b be s nesseesneesreesneenneennesnnesneenneens 52
BUT 1583 Ograniczenia warunkOw UZYtKOWANIA. ..........coiirireiinieieie s nne e 52
BUT 1585 Informacje 1 procedury UZYtKOWANIA .........ueiiiieeieeiieeie st nreen 53
CZESC I-SILNIKI
BUT 1801 Wymagania OZOINE .........ccuerviiiiiiriniiieieit ettt n b sr e snennenne e 54
BUT 1849 Proby silnika do uzyskania zatwierdzenia typu .........cocveeerieiienieiieiesee e 54
CZESC J - SMIGLO
BUT 1917 Materialy ...cc.veiiiiiiieiieieeie ettt sttt r e sa et e st e b e e sesseesbeesbeenbeeneenneannenneenneen 54
BUT 1919 TIWAI0SC ...ttt bbbt b bbb bbb bbbt sttt b e 54
BUT 1923 Wymagania dotyczace zmiennego SKOKU ...........ccoiiiiiiiiiiiicicc e 54
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WPROWADZENIE
1. Cel

Niniejsze wymagania stanowig minimalne przepisy budowy dla ultralekkich wiatrakowcow (dalej
,wiatrakowcow”), o ktorych mowa w BUT 2, ktore majg zapewnié, ze uzytkowanie wiatrakowca
zgodnie z jego przeznaczeniem jest bezpieczne oraz ze bezpieczenstwo ruchu lotniczego oraz
bezpieczenstwo i porzadek publiczny nie sg zagrozone.

2. Obja$nienia

a) Ninigjszych wymagan i przynaleznych do nich objasnien, nie mozna traktowaé jako
podrecznika aktualnej technicznej wiedzy lotniczej; konieczna jest zatem interpretacja
wymagan oparta na tej wiedzy.

Tam, gdzie to konieczne, przepisy, w celu lepszego ich zrozumienia, zostaty uzupetnione
uwagami i objasnieniami. Nalezy je traktowac jako dopuszczalne interpretacje, zalecane
metody postgpowania lub dane uzupelniajace.

b) Wymagania niewigzace zazwyczaj zawieraja terminy ,,powinien” lub ,moze”. Sg one
stosowane w przypadku stwierdzen o charakterze zalecajacym lub og6lnie dopuszczalnym.

¢) W przypadku watpliwosci dotyczacych spelnienia wymagan zawierajacych okre$lenia
jakosciowe takie jak np. ,,wyraznie widoczne” lub ,,przetestowane w odpowiedni sposob”,
nalezy podja¢ decyzje w uzgodnieniu z podmiotem odpowiedzialnym za prowadzenie oceny
technicznej projektu typu.

3. Zawarto$¢ i forma
a) Przepisy podzielone sg na czgéci oznaczone kolejnymi literami alfabetu wedtug obszaru.
b) Spis tresci stanowi wykaz obszarow objetych cze$ciami i kolejnych wymagan.
€) Sekwencja liter i cyfr jest analogiczna do istniejgcych standardow miedzynarodowych.

d) Pojecia, majace dla niniejszych przepisOw szczegdlne znaczenie, opatrzone sa w
odpowiednich miejscach definicjami.

4. Definicje, skroty i oznaczenia
Skrdty i oznaczenia
daN dekaniuton (10* Newton)
g przyspieszenie ziemskie

IAS predkos¢ wskazywana (indicated airspeed)

ISA atmosfera standardowa (international standard atmosphere)
n przecigzenie
NN punkt zerowy normalny (poziom morza)

MSL  powyzej NN (mean sealevel)
P najwigksze obcigzenie na kazdej ptozie $nieznej przy MTOM

MTOM maksymalna masa startowa

M maksymalna masa
S Powierzchnia wirnika no$nego
Va maksymalna projektowa predkos¢ manewrowa, przy ktorej mozna uzyskaé pelne

wychylenie steru Kierunku
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Vs predkos¢ projektowa dla maksymalnego podmuchu

Vb maksymalna predko$¢ projektowa przy znizaniu

Vpr maksymalna predkos¢ przy znizaniu zademonstrowana w locie

VH maksymalna predko$¢ w locie poziomym przy maksymalnej mocy cigglej

Vio dopuszczalna maksymalna predko$¢ uzycia podwozia

Ve dopuszczalna predkos¢ maksymalna

VRra maksymalna predkos$¢ w silnej turbulencji

Vx minimalna zalecana prgdko$¢ podejscia do ladowania

Vv predkos$¢ najwiekszego wznoszenia

Vso predkos$¢ przeciagnigcia, przy ktorej wiatrakowcem o maksymalnej masie mozna nadal
sterowac

CAS predkos¢ poprawiona (calibrated airspeed) — predkos¢ wskazywana, poprawiona o biad
przyrzadu i blad zabudowy

EAS predkos¢ rownowazna (equivalent airspeed) — poprawiona predkos¢é statku
powietrznego, skorygowana dla $cisliwego przeptywu adiabatycznego na okres§lonej
wysokos$ci (dla atmosfery standardowej na poziomie morza, predkos¢ rownowazna
rowna si¢ predkosci poprawionej)

EAS=TAS:(r/ro)¥ [gdzie: r — gestos¢ powietrza, ro — gestos¢ powietrza na poziomie
morza w ISA]

TAS predkos$¢ rzeczywista (true airspeed) — predkos¢ statku powietrznego w nieruchomym
powietrzu

VFR lot z widocznoscia (Visual Flight Rules)
Ogodlne pojecia techniczne

Ogniotrwaty W okreslonej przestrzeni pozarowej, ,,ogniotrwaty” oznacza zdolnos$¢ czgsci

(fire proof) lub wyposazenia do wytrzymania dzialania temperatur wywotanych przez
,Plomien standardowy” przez 15 min. Dla materiatow i czgséci, ktorych
zadaniem jest odgrodzi¢ ogien w okreslonej przestrzeni, ogniotrwaly oznacza
zdolno$¢ materialu o wymiarach odpowiadajacych jego zastosowaniu,
wytrzymaé rownie dobrze jak stal temperatury rozwijajace si¢ w danej strefie,
podczas dluzej trwajacego skrajnie intensywnego pozaru. Przypadku
przewodow i innych czesci instalacji, ogniotrwaty oznacza zdolnos¢ materialu
o wymiarach odpowiadajgcych jego zastosowaniu, wytrzymac rownie dobrze
jak stal temperatury rozwijajace sie w danej strefie pozaru.

Ognioodporny W okreslonej przestrzeni pozarowe;j, ,,ognioodporny” oznacza zdolno$¢ czgsci

(fire resistant) lub wyposazenia do wytrzymania dziatania temperatur wywolanych przez
,Plomien standardowy” przez 5 min. Dla blach i elementow struktury,
ognioodporny oznacza zdolno$¢ materialu o wymiarach odpowiadajgcych
jego zastosowaniu, wytrzymac rownie dobrze jak stop aluminium temperatury
rozwijajace si¢ w danej strefie, a dla przewodow przewodzacych ptyny,
innych czesci instalacji z palnymi ptynami, przewodow elektrycznych,
przewodow powietrznych, oku¢ i urzadzen obstugowych silnika, oznacza
zdolno$¢ do speliania swych funkcji, w temperaturach i pozostatych
warunkach przewidywanych dla danego miejsca podczas pozaru.

Trudnopalny Jako trudnopalny okresla si¢ material, ktory nie podtrzymuje palenia tak, zeby
(flame resistant)  sie ptomien dalej rozszerzat po usunieciu zrodta zapalnego.
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CZESC A - ZASTOSOWANIE
BUT 2 Zakres stosowania
a) Wymagania maja zastosowanie do ultralekkich wiatrakowcow:

1) ktorych maksymalna masa startowa nie przekracza 600 kg w przypadku
wiatrakowcow nieprzeznaczonych do operacji na wodzie;

2) ktorych maksymalna masa startowa nie przekracza 650kg w przypadku
wiatrakowcow przeznaczonych do uzytkowania na wodzie;

Uwaga:

Pkt 2 nie ma zastosowania do ultralekkich wiatrakowcow klasyfikowanych zgodnie

z przepisami rozporzqgdzenia w sprawie klasyfikacji statkow powietrznych
(D. U.z2023r., poz. 25).

3) uzytkowanych w warunkach VFR;

4) ktore nie sa uzywane do akrobacji lotniczej.
Uwaga:
Akrobacja nie obejmuje:
i) wszystkich manewrdow niezbednych do normalnego uzytkowania,
i) glebokich zakretow z kqgtem przechylenia 60°,
iii) pionowych lotow opadajgcych, ktore nie koniczq si¢ przyziemieniem,
V) glebokich slizgow.

b) Minimalna predkos¢ lotu Vso przy maksymalnej masie startowej nie przekracza 83 km/h.

c) Wiatrakowiec jest zdefiniowany jako wiroptat z jednym wirnikiem bez statego wlasnego
napedu oraz ze staltym katem nastawienia lopat, przy czym wirnik wiatrakowca
wyposazony w urzadzenie ustawienia kata nastawienia topat w celu korekty przebiegu
sladu topat, jest traktowany jako wirnik ze statym katem nastawienia topat.

d) Mozna zrezygnowa¢ z wymagan dotyczacych odrebnych urzadzen ratunkowych,
poniewaz obracajacy si¢ stale wirnik moze by¢ traktowany jako takie wlasnie urzadzenie
ratunkowe.
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CZESC B - CHARAKTERYSTYKA OPERACYJNA I OSIAGI
WYMAGANIA OGOLNE

BUT 21 Przeprowadzenie dowodow

a) Kazde wymaganie niniejszej czeSci musi byé spelnione w wyniku prob
przeprowadzonych z wiatrakowcem dla najbardziej niekorzystnej kombinacji masy
i potozenia $rodka cigzko$ci w zakresie warunkow obcigzenia, dla ktorych wystepuje sie
0 zatwierdzenie.

b) O ile nie podano inaczej, dowdd zgodnosci nalezy wykazaé¢ dla wszystkich konfiguracji,
w ktoérych wiatrakowiec ma by¢ uzytkowany.

Uwaga:

Niniejsza czes¢ B nie zawiera wszystkich prob w locie wymaganych do udowodnienia
zgodnosci. Wiasciwy organ ma prawo okresli¢ zakres prob w locie.

Objasnienia do BUT 21
1)  Oprzyrzqdowanie prob w locie:

a) Wiatrakowiec uzywany podczas prob w locie musi by¢ wyposazony w odpowiednie
urzqdzenia kontrolno-pomiarowe, ktore umozliwiq przeprowadzenie niezbednych
pomiarow i obserwacji w prosty sposob.

b) We wczesnym etapie prob nalezy okresli¢ doktadnosé przyrzqdow oraz ich wykresy
poprawek.  Nalezy szczegdlnie zwroci¢ uwage na bledne wskazania
predkosciomierza, przy czym nalezy uwzgledni¢ wplyw badanej konfiguracji
wiatrakowca.

2)  Przed prébami w locie nalezy przeprowadzi¢ nastepujqgce proby naziemne:
a) naziemna proba silnika zgodnie z BUT 903,

b) udokumentowane pomiary maksymalnego wychylenia powierzchni sterowych,
glowicy wirnika i ich ukiadow sterowania, w celu stwierdzenia zgodnosci
Z zatozeniami konstrukcyjnymi.

3) Przed rozpoczeciem prob w locie nalezy przeprowadzi¢ wszystkie naziemne proby
funkcjonalne.

BUT 23 Granice rozmieszczenia mas

1) Wnioskodawca musi okresli¢ zakresy masy i $rodka ciezkosci, w ktorych wiatrakowiec
moze by¢ bezpiecznie uzytkowany.

2)  Zakres potozenia srodka ciezkosci nie moze by¢ mniejszy niz ten, ktory odpowiada masie
kazdej osoby znajdujacej si¢ w przedziale od minimalnej masy 70 kg dla samego pilota
do maksymalnej masy 110 kg pilota albo pasazera (ale nie wigcej niz 200 kg dla
wiatrakowcow dwumiejscowych), przy uwzglednieniu najbardziej niekorzystnego
obcigzenia paliwem i bagazem. Mas¢ pilota mniejszg niz 70 kg mozna skompensowac
balastem.
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BUT 25 Ograniczenia masy — Masa maksymalna
Mase¢ maksymalng nalezy tak ustali¢, aby:
1) nie byla wigksza niz:
a) najwigksza masa, jaka zaproponowal wnioskodawca,
b) maksymalna masa projektowa, ktora jest najwigkszg masa, dla ktorej prowadzony
jest dowdd dla wszystkich majacych zastosowanie wytrzymato$ciowych warunkow

obcigzenia oraz dowdd zgodnosci z kazdym majgcym zastosowanie wymaganiem
dotyczacym uzytkowania;

2) nie byla mniejsza niz masa, ktdra jest sumg masy wiasnej wiatrakowca, masy pilota
réwnej co najmniej 110 kg w przypadku wiatrakowca jednomiejscowego, albo masy
pilota i pasazera rownej co najmniej 200 kg w przypadku wiatrakowca dwumiejscowego,
oraz masy paliwa na co najmniej godzing lotu przelotowego z silnikiem pracujgcym
na maksymalnej mocy trwatej.

BUT 29 Masa wlasna i polozenie $Srodka ciezkos$ci

1) Mase wiasng wiatrakowca i zwigzany z nig Srodek ciezko$ci nalezy okresli¢ poprzez
zwazenie wiatrakoweca:

a) z
- balastem zamontowanym na state,
- wymaganym wyposazeniem minimalnym,
- paliwem niezuzywalnym i tam, gdzie ma to zastosowanie: z maksymalng ilo$cig
oleju, ptynu hydraulicznego i chtodziwa silnika;
b) bez:

- masy zatogi,
- innych, tatwo usuwalnych elementéw tadunku.

2) Stan wiatrakowca w momencie okre$lania masy wtasnej, musi by¢ doktadnie okreslony i
bez trudu mozliwy do odtworzenia.

3) Do protokotu wazenia nalezy dotaczy¢ liste, ktdra opisuje stan wyposazenia (np. rozmiar
ogumienia, owiewki kot, pojemnos¢ zbiornikow itp.) oraz list¢ wyposazenia, obejmujaca
wszystkie na stale zabudowane elementy wyposazenia (np. awionike, dodatkowe
ogrzewanie, jezeli sa zabudowane).

BUT 31 Balast wyjmowany

W celu spetnienia wymagania zachowania charakterystyki operacyjnej, mozna wykonywac
loty z wyjmowanym balastem.

BUT 33 Ograniczenia predkosci obrotowej wirnika

Dla catego zakresu predkosci lotu i masy dla ktorych wnioskowane jest wydanie
zatwierdzenia, nalezy okre$li¢ liczbe obrotow wirnika.

Utrzymanie predkosci wirnika w okreslonych granicach podczas wszystkich manewroéw
dopuszczonych przez producenta nie powinno wymagac specjalnych umiejetnosci.
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OSIAGI

BUT 45 Wymagania ogoélne

Dowod spelienia wymagan okreSlonych w niniejszej sekcji (BUT 51-79) musi byé
przeprowadzony przy bezwietrznej pogodzie w warunkach atmosfery standardowej na
poziomie morza.

BUT 51 Start
Obowiazuja nastepujace warunki:

- silnik pracujacy z moca startowa, maksymalna masa startowa, najbardziej niekorzystne
potozenie srodka ciezkosci,

- uruchomienie silnika i przygotowanie do startu nie moze wymaga¢ specjalnych
umiejetnoscei,

- kazdy start musi by¢ przeprowadzony w taki sposob, aby w przypadku awarii silnika
mozliwe bylo bezpieczne ladowanie,

- bezpieczny start musi by¢ mozliwy z miejsca potozonego na wysokosci do 2140 m n.p.m.
(MSL),

- dlugos¢ startu do osiagniecia wysokosci lotu 15 m moze wynosi¢ maksymalnie 450 m.
Uwaga:

a) Najbardziej niekorzystne polozenie srodka ciezkosci wynika z réwnowagi pomiedzy
ciggiem, oporami wirnika i kadtuba, oraz masq tadunku i pasazerow.

b) Dlugosé startu podana w instrukcji uzytkowania w locie powinna by¢ Sredniq z szesciu
startow doswiadczalnych.

BUT 65 Wznoszenie
Obowiazuja nastepujace warunki:
- silnik pracujacy z moca startows,
- maksymalna masa startowa.

Predko$¢ wznoszenia na wysokosci 2140 m n.p.m. (MSL) w temperaturze 30°C nie moze by¢
mniejsza niz 1 m/s, a na poziomie morza nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 m/s.

BUT 73 Osiagi przy minimalnej predkosci lotu

a) Bezpieczna, stata predko$¢ wznoszenia musi by¢ wykazana dla silnika pracujgcego
Z mocg startowa i maksymalnej masy startowe;.

b) Bezpieczna, stala predkos¢ opadania musi by¢ wykazana dla biegu jatowego silnika
i maksymalnej masy startowej.

c) Nie nalezy przekraczaé¢ pionowej predkosci opadania 9 m/s.

BUT 75 Ladowanie

a) Bezpieczne ladowania musza by¢ mozliwe przy wszystkich ustalonych przez
wnioskodawce predkosciach, potozeniach srodka masy i masach wiatrakowca.

b) Ladowania musza by¢ wykonalne z moca i bez mocy silnika i nie mogag wymagac
specjalnych umiej¢tnosci pilota.
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BUT 79 Zakres graniczny wysokosci i predkosci

Wnioskodawca musi okresli¢ zakres wysokosci i predkosci lotu, w ktérym nie mozna
wykona¢ bezpiecznego ladowania w przypadku awarii silnika. Obszar graniczny musi by¢
przedstawiony na wykresie wysokos¢-predkosé.

Uwaga:

Jesli w instrukcji uzytkowania w locie okreslono ograniczenie uzytkowania, ktore wyklucza
Jjakiekolwiek zagrozenia w przypadku awarii silnika, mozna zrezygnowac z wykresu wysokosc-
predkosc.

WLASCIWOSCI LOTNE

BUT 141 Wymagania ogélne

Wiatrakowiec musi by¢ w petni sterowny oraz zdolny do wykonywania manewrow:

V)  podczas ladowania z pracujacym silnikiem i silnikiem wytaczonym,

vii) podczas odejscia na drugi krag w przypadku przerwanego ladowania,

viii) podczas dynamicznych manewrow, w tym glebokich zakretow, wyprowadzania
Z pionowego opadania i nurkowania oraz obrotu wokot osi podtuzne;.

We wszystkich mozliwych warunkach uzytkowania musi istnie¢ mozliwo$¢ ptynnego
przejscia z jednego stanu lotu do innego (wlaczajac w to zakrety, jesli jest to mozliwe
w danej konfiguracji) bez posiadania wyjatkowych umiejetnosci pilotazowych,
czujnosci lub wysitku ze strony pilota i bez ryzyka przekroczenia wielokrotno$ci
bezpiecznego przecigzenia, przy kazdym dopuszczalnym ustawieniu mocy oraz
w przypadku nagtej awarii silnika. Niewielkie odstgpstwa od zalecanej procedury nie

Wszelkie nietypowe wiasciwosci lotne zaobserwowane podczas prob w locie w celu
wykazania zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi osiagdéw oraz wszelkie zauwazalne
zmiany charakterystyk lotu spowodowane opadami deszczu, musza zosta¢ sprawdzone

a)

i) podczas startu z maksymalng mocg startows,

ii)  podczas wznoszenia,

iii)  w locie poziomym,

iv)  podczas znizania,

vi)  w przypadku nagtej awarii silnika,
b)

moga prowadzi¢ do niebezpiecznych stanow lotu.
c)

przy kazdym dopuszczalnym ustawieniu mocy silnika.
d)

W przypadku, gdy wymagana jest zbyt duza sita pilota, nalezy udowodni¢, stosujac
pomiary ilosciowe, czy nie sg przekroczone warto$ci graniczne sit sterowania.
W Zadnym przypadku nie mogg by¢ przekroczone wartosci maksymalne dla
zwyczajnego sterowania wzgledem trzech osi, podane w tabeli. Wymaganie to musi by¢
spelnione dla kazdego dopuszczalnego ustawienia mocy silnika.

Poz. 37

Sterowanie Sterowanie Sterowanie
podiuzne poprzeczne kierunkowe
[daN] [daN] [daN]
a) Uzycie krétkotrwale 20 10 40
b) Uzycie przedluzone 2 15 10
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e) Zakres ruchu przystugujacy pilotowi na dowolnej aerodynamicznej powierzchni
sterowej nie moze w zadnych warunkach lotu zosta¢ nadmiernie zmniejszony przez
elastyczne odksztatcenie ukladéw sterowania w takim stopniu, Ze sterowanie
wiatrakowcem stanie si¢ trudne.

BUT 143 Sterownos$¢ i zwrotno$¢
Wiatrakowiec musi by¢ bezpieczny w sterowaniu i wystarczajaco zwrotny podczas:
a) przelotu, oraz

b) wszystkich manewrow wymaganych dla bezpiecznego uzytkowania wiatrakowca
podczas:

- startu,
- Wznoszenia,
- lotu poziomego,
- wykonywania zakretow,
- znizania,
- ladowania z mocg i bez mocy silnika;
¢) przejscia z lotu bez mocy silnika do lotu z moca silnika.

Wszystkie wyzej okreslone wiasciwosci musza mie¢ zastosowanie dla okreslonych przez
wnioskodawce:

- zakresow $rodka masy,

- limitéw mas,

- calego zakresu mocy silnika.

Bezpieczne starty i ladowania muszg by¢ mozliwe przy predkosciach wiatru do 7 m/s.
BUT 161 Wywazenie steréw

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ trymowania, to podczas lotu poziomego, przy kazdej
stosowanej predkosci, kazda ciggle wystepujaca na sterownicy sita, wzdhuzna i poprzeczna,
musi da¢ si¢ sprowadzi¢ do zera Ne moze rowniez wywolywaé niepozadanych niecigglosci
podczas wzrostu sity na sterownicy.

STATECZNOSC

BUT 171 Wymagania ogdlne

Wiatrakowiec musi by¢ mozliwy do pilotowania przez okres jaki wymaga si¢ podczas
normalnego uzytkowania, bez nadmiernego zmeczenia lub wysitku ze strony pilota. Podczas
lotow potwierdzajacych powyzsze wymaganie muszg by¢ przeprowadzone kolejno
przynajmniej 3 starty i 3 ladowania.

BUT 173 Statyczna stateczno$¢ podluzna
Uktad sterowania wirnikiem musi by¢ tak zaprojektowany, aby w catym okreslonym przez
wnioskodawce zakresie lotu konieczne byto ,.ciagnienie” sterownicy dla utrzymania
predkosci ponizej predkosci wywazenia, a ,,pchanie” byto konieczne w celu zwigkszenia
predkosci powyzej predkosci wywazenia.
Przyrost sity na sterownicy wywotany zmiang pr¢dkosci musi by¢ dodatni i na tyle duzy,
ze kazda istotna zmiana predkosci spowoduje zmiang sity na sterownicy.
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BUT 175 Loty potwierdzajace statecznos¢

Statyczna stateczno$¢ podtuzna musi by¢ udowodniona dla catego zakresu predkosci,
dla ktorego wymagane jest zatwierdzenie typu.

Jezeli konieczne sg loty potwierdzajace stateczno$¢ dynamiczng, to ich przebieg i zakres
nalezy uzgodni¢ z podmiotem odpowiedzialnym za ocen¢ techniczng projektu typu
i wydanie zatwierdzenia typu.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ nastgpujace zatozenia:

- krytyczny cigzar,

- krytyczne potozenie $rodka cigzkosci,

- kazda mozliwg moc silnika,

- poziomy lot na wprost,

- zakrety o przechyleniu do 30°,

- w zadnej fazie lotu nie moga wystapi¢ niebezpieczne drgania.
BUT 181 Stateczno$¢ dynamiczna

Wszystkie krotko okresowe drgania:

a) zpuszczong sterownicg gldwna, oraz

b) trzymang w sposob staly sterownicg gtowna,

muszg by¢ silnie thumione przy wszystkich mocach silnika.

Uwaga:

Jako silnie tHumione uznaje sie wahanie dtugookresowe o czasie trwania od 10 do 30 sekund,

ktorego amplituda nie podwaja si¢ podczas jednego cyklu.

PRZECIAGNIECIE

BUT 201 Charakterystyka przeciggniecia

Podczas lotu z mocg i bez mocy silnika nie moze zosta¢ przekroczona w dot ustanowiona
przez wnioskodawce minimalna predkosé lotu, z wyjatkiem manewrow, podczas ktorych
przekroczenie predkosci w dot jest zamierzone i moze by¢ potraktowane jako normalny
manewr lotniczy.

Zwigkszenie predkosci musi by¢ mozliwe poprzez zastosowanie lekkiego, delikatnego
nacisku na sterownicg¢ lub zwigkszenie mocy silnika.

Przy znacznym przekroczeniu minimalnej prgdkosci w dol musi istnie¢ mozliwosé
przywrocenia bezpiecznych warunkow lotu poprzez lekkie zwigkszenie nacisku na
sterownice. Nalezy liczy¢ si¢ przy tym ze znaczng utrata wysokosci lotu.

Whnioskodawca musi dla takiego przypadku okres$lic wielkos¢ utraty wysokosci do
osiggnigcia bezpiecznego stanu lotu (patrz takze BUT 79).
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ZACHOWANIE NA ZIEMI | NA WODZIE

BUT 231 Statecznos$¢ kierunkowa i sterownos¢

Podczas uzytkowania wiatrakowca na ziemi (kotowania), przy wszystkich oczekiwanych
predkosciach, nie moze pojawia¢ si¢ zadna niekontrolowana tendencja do skrgcania
(schodzenia z kierunku). Podczas kotowania wiatrakowiec musi posiadaé wystarczajaca
sterowno$¢ kierunkowa.

BUT 234 Start i ladowanie przy bocznym wietrze

Zdolnos$¢ wiatrakowca do startow i ladowan podczas bocznego wiatru musi zosta¢ wykazana
podczas prob. Na podstawie wynikéw tych prob w instrukcji uzytkowania nalezy okresli¢
warunki dotyczace uzytkowania wiatrakowca w warunkach wystgpowania bocznego wiatru.

BUT 239 Rozprysk wody

Jesli wymagane jest dopuszczenie do uzytkowania na wodzie, to rozpryskiwanie si¢ wody
podczas fazy ptywania, startu i wodowania nie moze ogranicza¢ pola widzenia pilota ani
uszkadza¢ czg$ci wiatrakowca lub wptywacé na ich funkcjonalno$¢.

BUT 241 Drgania rezonansowe na ziemi

Wiatrakowiec z pracujagcym na ziemi silnikiem nie moze wykazywac¢ zadnej niebezpiecznej
tendencji do wpadania w drgania. Musi to zosta¢ wykazane dla wszystkich kombinacji
predkosci obrotowej wirnika i predkosci wiatrakowca poruszajgcego si¢ do przodu na ziemi,
wiacznie z uzyciem uktadu prerotacji.

INNE WYMAGANIA DOTYCZACE ZACHOWANIA PODCZAS LOTU

BUT 261 Charakterystyka ladowania awaryjnego

Podejscie do ladowania awaryjnego musi odbywac¢ si¢ w dopuszczalnym zakresie predkosci.
Bezpieczne przyziemienie musi zosta¢ wykazane w probach ze stojacym S$migtem
i maksymalng masg startowa.
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CZESC C - WYTRZYMALOSC
WYMAGANIA OGOLNE

BUT 301 Obcigzenia

a) Wymagania wytrzymatosciowe sa okreslone w kategorii obcigzen bezpiecznych
(maksymalne obcigzenia oczekiwane w uzytkowaniu) i obcigzen niszczacych
(obcigzenia bezpieczne pomnozone przez wymagane wspotczynniki bezpieczenstwa).
Jezeli nie okres$lono inaczej, podane obcigzenia sg ”obcigzeniami bezpiecznymi”.

b) Jezeli nie okreS§lono inaczej, obcigzenia w powietrzu i na ziemi muszg byé
zrownowazone sitami bezwtadnosci, przy czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie wigksze
skupione masy wiatrakowca.

Obciazenia nalezy roztozy¢ w taki sposob, aby rozktad $cisle odpowiadat warunkom
rzeczywistym lub byt bezpiecznie przyblizony.

c) Jezeli rozklad obcigzen zewngtrznych i sit wewnetrznych zmienia si¢ w wyniku
odksztatcenia pod obcigzeniem, nalezy uwzgledni¢ zmieniony rozktad.

BUT 303 Wspélczynnik bezpieczenstwa
a) Jezeli nie okreslono inaczej jako wspotezynnik bezpieczenstwa nalezy przyjac 1,5.

b) Wspodtczynnik bezpieczenstwa nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wielokrotnosci
bezpieczenstwa, jezeli:
i)  wytrzymato$¢ danej czgsci jest niepewna,
i)  wytrzymato$¢ czesci najprawdopodobniej ulegnie ostabieniu przed terminem jej
wymiany,
iii) doktadne dane dotyczace wytrzymatosci nie sg dostepne ze wzgledu na nieznane

metody produkcji i testowania.

O ile nie jest to wymagane jak okreslono w tabeli ponizej, wielko$¢ tych dodatkowych
wspotczynnikow bezpieczenstwa nalezy okresli¢ oddzielnie dla probki danej czgsci. W razie
potrzeby wymagany termin wymiany takich czesci nalezy okresli¢ w instrukcji obstugi.

e . . Wspélezynnik wielokrotnosci
W szczegolnosci nalezy zastosowac dla: polczy

bezpieczenstwa
odlewow 2,0
potaczen sworzniowych 2,0
przegubow steru i elementdéw mechanizmow sterowan (bez 6.7
fozysk walcowych) '
okué 1,2

1,5 krotno$¢ przecigzen

mocowan pasow bezpieczenstwa okreslonych w BUT 561

linek 2,0
przegubow w sterowaniu drazkiem, na docisk do $cianki otworu 3.3
przegubow w sterowaniu linkowym, na docisk do $cianki 20
otworu )

pasoéw bezpieczenstwa foteli 2,0
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BUT 305 Wytrzymalosé i odksztalcenia
Struktura musi by¢ w stanie:

a) przyjac bezpieczne obcigzenia bez wystgpienia trwatych odksztatcen. Przy wszystkich
obcigzeniach, az do obcigzen bezpiecznych, wystepujace odksztalcenia nie moga
wptywaé¢ na bezpieczne uzytkowanie. Dotyczy to szczegdlnie mechanizmow
sterowania.

b) wytrzymaé¢ bez uszkodzen obcigzenia niszczace przez co najmniej 3 sekundy.
Trzysekundowa granica nie ma zastosowania, jezeli przeprowadzono dowdd
wytrzymatosci przy pomocy prob dynamicznych symulujacych rzeczywiste warunki
obcigzenia.

BUT 307 Dowdd wytrzymalosci

Dowdd na to, ze struktura spelnia wymagania dotyczace wytrzymatosci i odksztatcenia
zgodnie z BUT 301 lit. ¢ musi zosta¢ przeprowadzony dla wszystkich krytycznych
warunkow obcigzenia. Teoretyczny, obliczeniowy dowod wytrzymatosci zostanie uznany
tylko wtedy, gdy zostanie udowodnione na podstawie doswiadczen, ze zastosowana metoda
obliczeniowa zapewnia wiarygodne wyniki dla okreslonego typu konstrukcji. W innym
przypadku, w celu potwierdzenia wytrzymatosci nalezy przeprowadzi¢ proby obcigzeniowe.

Wytrzymato$¢ okreslonych czesci struktury musi by¢ sprawdzona, tak jak to okreslono
w czgsci C niniejszych wymagan.
Uwaga:

BUT 301 lit. ¢ niniejszych wymagan nie zawiera wszystkich wymagan wytrzymatosciowych
dla wykazania zgodnosci.

BUT 309 Zakres prob wytrzymalo$ciowych

Préby obcigzeniowe wykonywane zgodnie z BUT 307 nalezy przeprowadzac¢
Z obcigzeniami do obliczonego obcigzenia niszczacego.

Wyniki uzyskane podczas badan wytrzymatosciowych nalezy skorygowaé ze wzgledu
na odchylenia od przyjetych w obliczeniach wlasciwosci mechanicznych materialu
i wymiarow w taki sposob, aby mozliwosé, ze jaki§ zespot struktury bedzie mial
wytrzymato$¢ mniejsza od wartosci projektowej ze wzgledu na odchytki wiasciwosci
materiatu i wymiaréw byto nieprawdopodobne.

OBCIAZENIA W LOCIE

BUT 321 Wymagania ogdlne

W przypadku wiatrakowcow obcigzenia graniczne w locie reprezentujg graniczne obcigzenia
wirnika. Rzeczywiste obcigzenie graniczne dzialtajace w $rodku cigzko$ci musi zostaé
okreslone przy uwzglednieniu wszystkich obcigzen rownowazgcych we wszystkich
warunkach lotu okreslonych w niniejszych wymaganiach.

Zgodno$¢ z wymaganiami dotyczgcymi obcigzenia w locie musi zostaé wykazana dla
nastgpujacych warunkow, dla:

a) maksymalnej masy startowej;

b) ze wszystkimi mozliwymi rozktadami masy, facznie z fadunkiem;

c) wszystkich opisanych w instrukcji uzytkowania dopuszczalnych zakresow
uzytkowania.
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BUT 337 Manewrowe wspoélczynniki obcigzenia

Przy wyprowadzaniu z manewrow wiatrakowiec musi bezpiecznie wytrzymac przecigzenia
dodatnie +3,0 oraz ujemne -1,0.

BUT 339 Wypadkowe manewrowe wspolczynniki obcigzenia

Przyjmuje si¢, ze obcigzenia wynikajace z zastosowania wspotczynnikdw obcigzen
dopuszczalnych przy manewrach dzialaja w $rodku kazdej piasty wirnika i dzialaja w
kierunku oraz z rozktadem obcigzenia na topatach wirnika i dodatkowych powierzchniach
nosnych w taki sposob aby odzwierciedla¢ kazdy krytyczny stan podczas manewrowania, w
tym lot z napedem i bez napedu przy maksymalnym projektowym wspotczynniku predkosci
koncowki wirnika.
Wspodtczynnik predkosci koncowki wirnika jest stosunkiem sktadowej predkosci lotu
wiatrakowca w plaszczyznie tarczy wirnika do predkosci postepowej ruchu obrotowego
koncowek topat wirnika i wyraza si¢ nastepujaco:
v-Cosa
= Tor

gdzie:
v — predkos$¢ wzdtuz toru lotu [m/s],

o — kat pomiedzy rzutem w ptaszczyznie symetrii osi obrotu wirnika, a linig prostopadta
do toru lotu (dodatni, gdy o$ jest skierowana do tytu) [rad],

Q — predkos¢ katowa wirnika [rad/s],
r— promien wirnika [m].
BUT 341 Wspolczynniki obcigzenia przy podmuchach

Wiatrakowiec musi by¢ tak zaprojektowany, aby przy kazdej krytycznej predkosci lotu
wytrzymac obcigzenia powodowane przez podmuch skierowany od dotu do gory o predkosci
pionowej 10 m/s.

BUT 361 Obcigzenia loza silnika

a) Loze silnika i zamocowanie toza musza by¢ zaprojektowane dla nast¢pujacych
warunkow:

i) dla bezpiecznego momentu obrotowego silnika dla mocy startowej przy
towarzyszacej mu predkosci obrotowej $migla przy jednoczesnym dziataniu 75 %
bezpiecznych przecigzen dodatnich, o ktorych mowa w BUT 337 (+3,0 g),

ii) dla bezpiecznego momentu obrotowego silnika przy maksymalnej mocy trwalej
przy towarzyszacej mu predkosci obrotowej $migta przy jednoczesnym dziataniu
bezpiecznych przecigzen dodatnich, o ktorych mowa w BUT 337 (+3,0 g).

b) W przypadku konwencjonalnych silnikéw tlokowych z bezposrednim przeniesieniem
napedu na $migto, bezpieczny moment obrotowy silnika, o ktorym mowa w lit. a,
uzyskuje si¢ poprzez pomnozenie $redniego momentu obrotowego przez odpowiedni
wspotczynnik z ponizszej tabeli.

Silnik dwusuwowy Silnik czterosuwowy
Liczba cylindréw 1 2 3 4| 5+ 1 2 3 4| 5+
Wspolczynnik 6 3] 25| 15133 8 4 3 21133
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Uwaga:

Pod pojeciem przekiadni ,, bezposredniej” rozumie si¢ bezposredni naped przekiadni zebatej
lub przektadni z paskiem zebatym; W przypadku innych napedow (np. ze sprzeglem
odsrodkowym) i silnikow niekonwencjonalnych, odpowiedni wspotczynnik nalezy uzgodnié¢
z podmiotem badajgcym spetnienie wymagan.

BUT 363 Obcigzenia boczne loza silnika

Loze silnika i jego zamocowanie muszg by¢ tak zaprojektowane, aby uwzgledni¢ obcigzenie
boczne powodowane bezpiecznym przecigzeniem bocznym nie mniejszym niz jedna trzecia
bezpiecznego przecigzenia z przypadku opisanego w BUT 337.

POWIERZCHNIE STEROWE I UKLAD STEROWANIA

BUT 391 Wymagania ogolne

Wszystkie czesci gldwnego uktadu sterowania od zderzakoéw do powierzchni sterowych
muszg by¢ zaprojektowane na obcigzenia odpowiadajace co najmniej 125 % obciazen
powierzchni sterowych ustalonych wg BUT 397. W zadnym przypadku obciazenia
w jakiejkolwiek cze$ci uktadu sterowania nie moga by¢ mniejsze niz przytozenie 60 % sit
rak albo nog okreslonych w BUT 397.

BUT 395 Uklad sterowania

Wszystkie uktady sterowania stuzace do bezposredniego sterowania wiatrakowcem wokot
jego osi podtuznej, poprzecznej albo pionowej (gtdowny uktad sterowania), oraz inne uktady
sterowania ktore majg wptyw na zachowanie wiatrakowca w locie, jak rowniez ich punkty
mocowania lub podparcia, do zderzakow wiacznie, musza by¢ zaprojektowane dla przyjecia
bezpiecznych obciazen, ktore wynikaja z sit uzytych przez pilota, ktore zostaly okreslone
w tabeli w BUT 397.

W przypadku sterowania poprzez przesunigcie masy, oraz w przypadku innych
niekonwencjonalnych uktadow sterowania (np. drazek sterowniczy umiejscowiony z boku)
podmiot odpowiedzialny za badanie typu moze dopusci¢ mniejsze sity pilota, jezeli zostanie
wykazane, ze przedstawione w tabeli w BUT 397 sily nie mogg by¢ osiagnigte.

BUT 397 Obcigzenia od sil pilota

Sterowanie: Sila przylozona | Sposob przylozenia sity!

wysokosci 20 daN ciag i nacisk na dzwignie¢ sterowania
przechylenia 15 daN przechylenie na boki dzwigni sterowania
kierunku oraz inne sterowanie 30 daN nacisk do przodu na pedat steru kierunku
nozne

inne (dodatkowe) 15 daN cigg 1 nacisk na dzwignie

! Przyjmuje sig, Ze zostat zastosowany prosty system dzwigniowy.
BUT 399 Zdwojone uklady sterowania

Zdwojone uktady sterowania musza by¢ tak zaprojektowane, aby mozliwe bylo ich
jednoczesne uzycie przez obu pilotow:

- wtym samym kierunku,
- w przeciwnych kierunkach,
przy czym, kazdy pilot przyktada 0,75 sity okre§lonej w BUT 397.
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BUT 411 Przeswit

Nalezy zapewni¢, aby przy maksymalnym ugieciu podwozia, opon i ptozy ogonowej, oraz
w najbardziej niekorzystnym potozeniu, $§migto napedu miato nadal co najmniej 15 cm
przeswitu od podtoza.

BUT 413 Stateczniki i powierzchnie usterzenia

Powierzchnie usterzenia poziomego i usterzenia kierunku musza by¢ tak zaprojektowane,
aby mogly bezpiecznie przyja¢ maksymalne spodziewane sity acrodynamiczne i obcigzenia
masowe.

BUT 447 Nakladanie sie obciazen usterzen

Nalezy przyjac¢, ze na kazda powierzchni¢ usterzenia dziata¢ bedzie jednoczesnie 75 %
przyjetego maksymalnego obcigzenia.

Wytyczne dla wielkosci usterzenia:

Srednica wirnika Dr

Powierzchnia wirnika Fr

Powierzchnia usterzenia wysokosci  Fy = 0,033-Fgr

Powierzchnia usterzenia kierunku Fs =0,033-Fr

Ramig usterzenia wysokosci It =0,22-Dr

Ramig usterzenia kierunku Is=0,22.-Dr
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OBCIAZENIA OD PODLOZA

BUT 471 Wymagania ogdlne

Okreslone w tej sekcji wymagan bezpieczne obcigzenia od podtoza nalezy traktowaé jako
obcigzenia zewnetrzne i sity bezwladnosci, ktore dziatajg na struktur¢ wiatrakowca. Dla
kazdego ustalonego warunku obcigzenia 0od ziemi, reakcje zewnetrzne musza by¢
zréwnowazone liniowymi sitami bezwladno$ci i sitami przyspieszenia katowego zgodnie z
warunkami rzeczywistymi, albo wedtug lezacej po bezpiecznej stronie metody przyblizenia.

Krytyczne potozenia §rodka cigzkoSci:

Krytyczne polozenia srodka cigzkosci musza by¢ okreslone we wnioskowanych granicach
uzytkowania, tak, aby zadna czg$¢ podwozia nie zostata obcigzona powyzej maksymalnego
dopuszczalnego obcigzenia.

BUT 473 Warunki i zalozenia dla obciazen od podloza

a) Dla okreslonych warunkéw ladowania nalezy zastosowa¢ maksymalng mas¢ startowa
albo maksymalng mase projektowa.

b) Wybrane, dziatajace na $rodek cigzkosci wiatrakowca bezpieczne przecigzenie nie
moze by¢ mniejsze niz warto$¢ wystepujaca podczas ladowania z predkoscia opadania:
M\ V4
wg = 0,61- 5
z zastrzezeniem, ze ta predkos$¢ opadania nie musi by¢ wieksza niz 3 m/s, i nie moze
by¢ mniejsza niz 1,5 m/s.

C) Mozna przyjac, ze podczas zetknigcia z ziemig, w $rodku ciezkosci przytozona jest sita
no$na wirnika, ktora nie moze przekracza¢ dwoch trzecich maksymalnego ci¢zaru. Przy
zatozeniu takiej sity no$nej mozna zréwnaé wspotczynnik przecigzenia od podtoza z
przeciazeniem sit bezwtadnosci, pomniejszonych o stosunek przyjetej sity nosnej
do ciezaru wiatrakowca.

BUT 479 Warunki ladowania dla podwozia

Przy ladowaniu zaktada si¢, ze wiatrakowiec znajduje si¢ w hormalnym potozeniu lotu bez
ciagu.

a) Podwozie gtdéwne. Obcigzenie pionowe na kazdym kole podwozia glownego musi
wynosi¢ 2-M w potaczeniu z niekorzystng kombinacja oporu oraz obcigzen bocznych
do 0,5-M na kazdym kole. Jezeli zastosowano hamulce, to obcigzenie od oporu nalezy
zwigkszy¢ do 0,8-M.

b) Kofla przednie. Obcigzenie pionowe na kazde koto przednie musi wynosi¢ 1,5-M w
polaczeniu z niekorzystng kombinacjg oporu oraz obcigzen bocznych do 0,5-M
na kazdym kole.

c) Kota tylne. Kota ogonowe i plozy ogonowe musza by¢ stabsze niz struktura
wiatrakowca, do ktorej sa przymocowane.

d) Plozy awaryjne. Plozy awaryjne stuza jedynie do ochrony konstrukcji podstawowej lub
drugorzednej 1 majg wytrzymywac obcigzenia wystgpujace w konstrukcji lizgowej lub
rolkowej zgodnie z wymaganiami.
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BUT 505 Warunki ladowania z plozami $nieznymi

Dopuszczenie do uzytkowania wiatrakowca z plozami $nieznymi wymaga, aby taki
wiatrakowiec byt zaprojektowany do przyjmowania nastgpujacych obcigzen:

a) obcigzenia skierowanego w gorg, przy ktorym dzialajace jednocze$nie obcigzenie
pionowe o wartosci N*P i obcigzenie poziome o wartosci (n/4)*P dziataja
na mocowania, a na tozyska mocujace dziata obcigzenie pionowe o wartosci 1.33*P;

b) obcigzenia bocznego, w ktérym obcigzenie boczne o wartosci 0,35*P dziata
na mocowania w plaszczyznie poziomej prostopadtej do linii srodkowej wiatrakowca.

Uwaga:

P jest najwigkszym ciezarem do przyjecia na kazdg ploze sniezng przy maksymalnej masie
startowej, natomiast n jest wielokrotnosciq bezpiecznego obcigzenia okreslong zgodnie
z BUT 473 i BUT 479.

BUT 521 Wymagania dla wiatrakowcow wyposazonych w pltywaki

W przypadku dopuszczenia do uzytkowania wiatrakowca na wodzie, zatozenia dotyczace
obcigzenia zgodnie z BUT 473 i 479 maja zastosowanie do mocowania ptywaka(-ow).

Wypornos¢ plywakow musi by¢ tak zaprojektowana, aby kazdy ptywak moégl udzwignaé
samodzielnie maksymalng mase startowa wiatrakowca.

WYMAGANIA DOTYCZACE GEOWNYCH ELEMENTOW

BUT 547 Struktura zespotu wirnika gléwnego
Wirnik i piasta muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z ponizszym opisem:

a) struktura wirnika musi by¢ w stanie bezpiecznie przenie$¢ obcigzenia okre$lone w
BUT 3371341, gdzie przy okreslaniu obcigzen krytycznych predkos¢ obrotowa wirnika
nalezy przyjac biorgc pod uwage wptyw wysokosci lotu;

b) struktura wirnika musi by¢ w stanie bezpiecznie przenies¢ nastepujace obcigzenia:
1) obciazenia od uderzen dziatajace na ograniczniki podczas pracy na ziemi,
2) wszelkie inne obciazenia krytyczne, ktorych mozna si¢ spodziewaé podczas pracy;
c) struktura wirnika musi by¢ w stanie bezpiecznie przeja¢ moment obrotowy uktadu
prerotacji.

BUT 549 Struktura zespolu kadluba, usterzenia, podwozia i masztu wirnika

a) Zespoly kadluba, usterzenia ustnego, podwozia i masztu wirnika musza by¢
zaprojektowane zgodnie z opisem w tym punkcie wymagan. Powstate sity wirnika
moga by¢ przedstawione przez pojedynczg site, ktora dziata na punkt mocowania piasty
wirnika.

b) Kazdy zesp6t musi by¢ zaprojektowany tak, aby przenies¢:
1) obciazenia krytyczne wynikajace z BUT 337 do BUT 341,
2) obcigzenia wynikajace z BUT 234, BUT 471 do BUT 505,
3) obcigzenia wynikajgce z BUT 547 lit. b i c.
c) Nalezy uwzgledni¢ ciag napedu oraz obcigzenia od mas wywazajacych.
d) Mocowanie silnika i struktura kadluba muszg by¢ zaprojektowane tak, aby przenie$é

obcigzenia wystepujgce w warunkach lotu z przyspieszeniem i w warunkach lagdowania.
Nalezy uwzgledni¢ moment obrotowy silnika, patrz takze BUT 361.
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WARUNKI LADOWANIA AWARYJNEGO
BUT 561 Wpymagania ogoélne

Wiatrakowiec, mimo, ze moze ulec uszkodzeniu w warunkach awaryjnego ladowania, musi

by¢ tak zaprojektowany, aby chroni¢ kazda osobe znajdujaca si¢ na poktadzie w warunkach

okreslonych ponize;j.

a) Struktura kabiny musi by¢ tak zaprojektowana, aby kazda osoba na pokladzie
w przypadku ladowania awaryjnego z lekkim uszkodzeniem wiatrakowca, mogta
Z duzym prawdopodobienstwem unikng¢ powaznych obrazen ciata. Do okre$lenia
obcigzen stosuje si¢ przecigzenia zgodnie z lit. b. Dopuszcza si¢ trwate odksztalcenie
struktury.

b)  Struktura musi by¢ tak zaprojektowana, aby w przypadku awaryjnego ladowania kazda
osoba na poktadzie miata uzasadniong szans¢ uniknigcia powaznych obrazen przy
prawidlowym uzyciu paséw bezpieczenstwa, w warunkach, gdzie jest poddana
dzialajacym niezaleznie od siebie nastepujacym przyspieszeniom niszczacym:

- wgore4,5g,

- doprzodu 9,0 g,
- whok3,0g,

- wdot4,5g.

C) Zbiorniki paliwa muszg byé w stanie wytrzymaé powyzsze obcigzenia i pozostaé
szczelne.

d) W przypadku umieszczenia silnika za kabing, mocowanie silnika oraz przylegta

struktura ptatowca musza przenies¢ powyzsze obcigzenia. Dopuszczalne sa
odksztatcenia struktury.

WYTRZYMALOSC ZMECZENIOWA
BUT 571 Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa struktury

Wszystkie czesci, ktorych uszkodzenie mogltoby miec¢ katastrofalne skutki dla wiatrakowca,
muszg zosta¢ przebadane pod katem zmeczenia materiatu.

Nalezy zastosowac nastgpujaca procedure:

1) metoda badania wytrzymato$ci musi by¢ zatwierdzona,

2) muszg by¢ zidentyfikowane miejsca prawdopodobnego uszkodzenia,

3) wielko$¢ wystepujacych obcigzen i czesto$¢ ich wystepowania nalezy okresli¢
na podstawie przewidywanych operacji lotniczych,

4) wyniki pomiaréw w trakcie lotu nalezy zastosowa¢ w pkt 3.

Struktura musi by¢, o ile to mozliwe, zaprojektowana w taki sposob, aby eliminowane bytly

miejsca, w ktorych kumuluja si¢ naprezenia i wystepuja duze naprezenia, takze przy

uwzglednieniu wplywu drgan. Nalezy unika¢ materiatldw o stabej odporno$ci na propagacje

peknigé, a zespoly konstrukcyjne, zwlaszcza struktury pierwotnej, muszg by¢ tatwe do

skontrolowania. Nie wolno stosowa¢ lakierow elastycznych ani warstw ochronnych.

INNE OBCIAZENIA
BUT 597 Obcigzenia od mas skupionych

Mocowania wszystkich pojedynczych mas skupionych, wchodzacych w sktad wyposazenia
wiatrakowca, w tym balastu stuzacego do korygowania potozenia $rodka cigzko$ci, musza
by¢ w stanie przenie$¢ obcigzenia odpowiadajace maksymalnym obliczeniowym
wspodtczynnikom obcigzenia wystepujacym podczas lotu i na ziemi, w tym w warunkach
ladowania awaryjnego zgodnie z BUT 561.
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CZESC D — PROJEKT | WYKONANIE
WYMAGANIA OGOLNE

BUT 601 Wymagania ogélne

Wytrzymato$¢ elementow, ktdre maja istotny wpltyw na bezpieczenstwo uzytkowania i dla
ktorych nie mozna przeprowadzi¢ prostego, jednoznacznego dowodu obliczeniowego, musi
zosta¢ dowiedziona droga prob.

BUT 603 Materialy

Przydatno$¢ i wytrzymato$§¢ wszystkich materialdw zastosowanych w obcigzonych
czgs$ciach:

a) musi by¢ oparte na doswiadczeniu albo udowodnione w probach i odpowiadaé uznanym
warunkom technicznym;

b) nalezy udowodnié, ze materiaty posiadajg parametry wytrzymato$ciowe i wlasciwosci
zatozone podczas projektowania.

BUT 605 Proces produkcji

Procesy produkcyjne muszg zapewniaé, ze produkowane struktury sa wolne od wad, ktore
niezawodnie utrzymuja pierwotng wytrzymatos¢ w normalnie oczekiwanych warunkach
pracy. Jezeli zastosowane procesy produkcyjne (takie jak np. klejenie, zgrzewanie punktowe,
obrobka cieplna lub obrobka tworzyw sztucznych) wymagaja w tym celu $cistego
monitorowania, to muszg by¢é prowadzone zgodnie z uznanymi metodami.
Niekonwencjonalne procesy produkcyjne musza zosta¢ potwierdzone odpowiednimi
testami.

BUT 607 Zabezpieczenia elementéw lgczacych

Wszystkie elementy taczace elementy struktury oraz w systemach sterowania i innych
uktadach mechanicznych, ktore sg niezbedne dla bezpiecznego dziatania wiatrakowca,
muszg by¢ zabezpieczone uznanymi $rodkami lub metodami. W szczegdlnosci nakretek
samozabezpieczajacych nie mozna stosowac¢ do sworzni, ktére w trakcie pracy poddane sa
ruchom obrotowym, chyba, ze zastosowano dodatkowo element zabezpieczajacy, ktorego
dziatanie nie jest oparte na tarciu.

BUT 609 Zabezpieczenie elementéw struktury
Kazdy element struktury musi:

a) by¢ odpowiednio zabezpieczony przed szkodliwymi wptywami lub spadkiem
wytrzymatosci z jakichkolwiek przyczyn, w tym 2z powodu warunkow
atmosferycznych, korozji i zuzycia;

b) mieé¢ zabezpieczone wystarczajace przewietrzanie i odwadnianie.
BUT 611 Dostepnos¢ dla inspekeji

W celu zapewnienia prawidlowego dziatania musi by¢ zapewniony dostep umozliwiajgcy
przeprowadzenie inspekcji (lacznie z inspekcja glownych elementow struktury i uktadow
sterowania), badania, naprawy 1 wymiany kazdej czeSci wymagajacej obstugi
i serwisowania.
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BUT 612 Wymagania dotyczace montazu i demontazu

Wiatrakowiec musi by¢ tak skonstruowany, aby wyeliminowa¢ ryzyko uszkodzenia lub
trwatego odksztalcenia elementow podczas montazu lub demontazu przez osoby
nieprzeszkolone, zwlaszcza gdy takie uszkodzenie nie jest od razu widoczne. Nalezy
zapobiega¢ nieprawidtowemu montazowi, stosujac odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne.
Wiatrakowiec musi by¢ tatwy do inspekcji pod katem prawidlowego montazu.

BUT 613 Wilasciwosci wytrzymalo$ciowe materialow i wartosci obliczeniowe

a) Wiasciwosci  wytrzymaloSciowe  zastosowanych — materiatbw muszg  zostaé
potwierdzone dostateczng iloscig wykonanych prob, aby wyniki mozna byto okresli¢ w
oparciu o rzetelng analiz¢ statystyczng.

b) Wartosci obliczeniowe nalezy tak dobra¢, aby zmniejszy¢ do minimum
prawdopodobienstwo uszkodzenia ktoregokolwiek elementu nosnego z powodu
rozrzutu wlasciwosci materiatu.

Wyjasnienie:

Specyfikacje materiatowe powinny zostac sporzgdzone w wyniku przeprowadzonych szeroko
zakrojonych testach materiatow lub opieraé si¢ na opublikowanych i uznanych normach.
Przy ustalaniu wartosci obliczeniowych projektant powinien zmieni¢ i/lub rozszerzyé
wlasciwosci materiatu w zakresie, w jakim wydaje si¢ to konieczne ze wzgledow
produkcyjnych (np. ze wzgledu na uwarunkowania konstrukcyjne albo ze wzgledu na
ksztaltowanie wtorne, obrobke mechaniczng lub pozniejszq obrobke cieplng).

c) Jezeli temperatura osiggana w normalnych warunkach uzytkowania ma znaczacy
wplyw na wytrzymatos$¢ elementu struktury, nalezy ten wptyw uwzglednic.

Wyjasnienie:
Temperatury podzespotéw do 54°C sq uwazane za normalne temperatury robocze.
BUT 619 Podwyzszony wspoélczynnik bezpieczenstwa odlewow
a) Informacje ogdlne.

Oprocz prob i testow, ktore nalezy przeprowadzi¢ w ramach zaktadowej kontroli jakosci
w odlewni, nalezy zastosowa¢ lub wykona¢ dodatkowe badania przecigzeniowe, proby
i kontrole okreslone w lit. b-c¢ niniejszego punktu wymagan. Badania muszg
odpowiada¢ uznanym specyfikacjom. Lit. c-d niniejszego punktu wymagan maja
zastosowanie do kazdego odlewanego elementu struktury z wyjatkiem tych, ktore sa
poddawane probom cisnieniowym jako cze$ci uktadu hydraulicznego lub innych
uktadow kontrolowanych pod katem wytrzymatosci na ci$nienie i nie przenoszacych
obciazen strukturalnych.

b) Powierzchnie wewnetrzne otwordw i powierzchnie tozysk.

Okreslone w lit.c-d niniejszego punktu wymagan odlewnicze wspotczynniki

bezpieczenstwa nie powinny:

1) przekracza¢ wartosci 1,25 dla $cianek otworow bez wzgledu na rodzaj kontroli
Ooraz

2) by¢ stosowane dla powierzchni lozysk, jezeli wspotczynnik bezpieczenstwa
$cianek otworu jest wickszy niz zastosowany odlewniczy wspotczynnik
bezpieczenstwa.
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c) Odlewy krytyczne.

Do wszystkich odlewow, ktérych uszkodzenie uniemozliwia bezpieczna kontynuacje
lotu lub lIadowanie, albo moze spowodowac¢ powazne obrazenia oso6b na pokladzie,
stosuje si¢ nastgpujace zasady:

1) Kazdy krytyczny odlew musi:
i) posiadac¢ odlewniczy wspotczynnik bezpieczenstwa przynajmniej 1,25 oraz

i) przejs¢ 100 % kontrole wizualng i rentgenowska, oraz kontrolg przy
wykorzystaniu  proszku magnetycznego (w przypadku materiatow
ferromagnetycznych) albo badanie penetracyjne (w przypadku materiatow
nieferromagnetycznych), albo zosta¢ poddany innej uznanej réwnowaznej
metodzie badan nieniszczacych.

2) Dla wszystkich odlewéw krytycznych z odlewniczym wspotczynnikiem
bezpieczenstwa mniejszym niz 1,5, nalezy poddac obciazeniu statycznemu probke
trzech sztuk, aby udowodni¢, ze spetniaja stawiane im nastgpujace wymagania:

i) wymagania wytrzymato$ciowe BUT 305 przy obcigzeniu niszczacym, ktore
odpowiada odlewniczemu wspotczynnikowi bezpieczenstwa, ktory wynosi
1,25 oraz

i) wymagania dotyczace odksztatcenia BUT 305 przy obcigzeniu rownym 1,15-
krotnos$ci obcigzenia bezpiecznego.

d) Dla odlewdéw niekrytycznych i wszystkich pozostatych odlewow nie ujetych w lit. ¢
niniejszego punktu wymagan, stosuje si¢ nastepujace zasady:

1) Z wyjatkiem przypadkéw ujetych w pkt 2 i 3 odlewnicze wspotczynniki

bezpieczenstwa i przynalezne im badania musza odpowiada¢ nastgpujacym

warunkom:
Odlewniczy Przynalezne badanie
wspotezynnik
bezpieczenstwa
2,0 i wigkszy 100 % kontrola wizualna
mniejszy niz 2,0, | 100 % kontrola wizualna, oraz badanie przy wykorzystaniu
ale wigkszy niz proszku magnetycznego (w przypadku materiatlow
15 ferromagnetycznych) albo badanie penetracyjne (w przypadku

materiatdw nieferromagnetycznych), albo inna uznana
réwnowazna metoda badan nieniszczacych

0d1,25do 1,5 100 % kontrola wizualna i badanie przy wykorzystaniu proszku
magnetycznego (w przypadku materiatéw ferromagnetycznych),
badanie rentgenowskie, albo inna uznana rownowazna metoda
badan nieniszczacych

2) Odsetek odlewoéw poddawanych kontroli wykraczajacej poza kontrole wizualng
mozna zmniejszy¢ ponizej postanowien pkt 1, jezeli zostanie wprowadzona inna
uznana procedura kontroli jakosci.

3) W przypadku odlewow, ktére sg dostarczane zgodnie ze specyfikacjami
gwarantujacymi ich wlasciwos$ci poprzez dostarczenie probek odlewanych, stosuje
si¢ co nastepuje:

i) mozna zastosowaé odlewniczy wspotczynnik bezpieczenstwa 1,0 oraz
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i) odlewy nalezy podda¢ kontroli zgodnie z postanowieniami lit. d pkt 1,
w przypadku  odlewdéw  posiadajacych  odlewniczy  wspotczynnik
bezpieczenstwa od 1,25 do 1,50 oraz obcigzy¢ statycznie zgodnie z lit. C
pkt 2.

BUT 629 Flatter

Flatter nie moze wystapi¢ na zadnym elemencie wiatrakowca w calym zakresie predkosci
lotu, dla ktérego ma zosta¢ wiatrakowiec zatwierdzony, jak réwniez przy kazdej mocy
silnika.

WIRNIK

BUT 653 Wyréwnywanie ci$nienia i drenaz lopat wirnika
a) W przypadku kazdej topaty wirnika:

1) muszg by¢ zapewnione $rodki do wyréwnywania ci$nienia wewnatrz topaty
Z zewnetrznym,

2) muszg by¢ zapewnione otwory drenazowe w topacie, oraz

3) lopata musi by¢ zaprojektowana tak, aby zapobiega¢ gromadzeniu si¢ w niej wody
bez mozliwosci jej usuniecia.

b) Lit. a pkt 11 2 nie dotycza uszczelnionych topat wirnika, ktore sg w stanie wytrzymaé
maksymalna roéznice cisnien oczekiwang podczas eksploatacji.

BUT 654 Wywazenie masowe
a) Wirniki i fopaty muszg by¢ wywazone masowo tak, aby:
1) zapobiec nadmiernym drganiom, oraz

2) zapobiec flatterowi przy kazdej predkosci, az do maksymalnej predkosci lotu do
przodu.

b) Strukturalna integralno$¢ zabudowy wywazenia masowego musi by¢ udowodniona.
BUT 661 Swoboda ruchu lopat wirnika
Musi wystepowac wystarczajacy odstep pomigdzy topatami wirnika a innymi czg$ciami

struktury w celu zapobiezenia uderzeniu topat o jakakolwiek cze$¢ struktury w kazdych
warunkach uzytkowania.

BUT 663 Zapobieganie rezonansowi naziemnemu

a) Niezawodno$¢ srodkow zapobiegajacych rezonansowi naziemnemu musi by¢
wykazana albo metoda analizy i prob, albo przez wiarygodne doswiadczenie
eksploatacyjne.

b) Prawdopodobny zakres zmian dziatania tlumigcego $rodkoéw zapobiegajacych
rezonansowi naziemnemu musi zostaé okre§lony oraz zbadany podczas prob
wymaganych przez BUT 241.
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USTERZENIE
BUT 655 Zabudowa
a) Ruchome powierzchnie sterowe musza by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby
w kazdym ich polozeniu wykluczona byta mozliwos¢ wzajemnej kolizji, albo kolizji
Z innym statym elementem konstrukcji.

Warunek ten musi rowniez zosta¢ spetniony:

1) pod bezpiecznym obcigzeniem (dodatnim lub ujemnym) wszystkich powierzchni
sterowych, w calym ich zakresie ugiecia, oraz

2) pod bezpiecznym obcigzeniem struktury wiatrakowca z wyjatkiem powierzchni
sterowych.

b) Jezeli zastosowane zostang stateczniki przestawne, musza one by¢ wyposazone
W ograniczniki ograniczajace ich przestawianie do zakresu umozliwiajacego
bezpieczny lot i ladowanie.

BUT 659 Wywazenie masowe

Struktura i mocowania skupionych mas wywazajacych stery muszg by¢ zaprojektowane
na bezpieczne obcigzenia dopuszczalne odpowiadajace:

a) 24 g - dzialajace prostopadle do ptaszczyzny powierzchni sterowych,
b) 12 g - dziatajace do przodu i do tytu,
c) 12 g - dziatajace rownolegle do osi steru.

UKLADY STEROWANIA
BUT 671 Wymagania ogo6lne

Kazda sterownica i uktad sterowania musi dziata¢ w sposob tatwy, ptynny i jednoznaczny
stosownie do swojej funkcji.

BUT 675 Ograniczniki ruchu

a) Kazdy uktad sterowania musi posiada¢ ograniczniki, ktore w sposob jednoznaczny
ograniczaja zakres wychylen kazdej powierzchni sterowej obstugiwanej przez ten
uktad.

b) Kazdy ogranicznik musi by¢ umieszczony w uktadzie w taki sposob, aby zuzycie, luz
lub regulacja korekcyjna sterowania nie wplywaly na charakterystyke sterowania
wiatrakowcem poprzez zmiang zakresu ruchu powierzchni sterowych.

¢) Kazdy ogranicznik musi by¢ w stanie wytrzymaé obcigzenia odpowiadajgce warunkom
projektowym dla uktadu.

BUT 677 Sterowanie ukladem wywazania

a) Nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki aby zapobiec przypadkowym, nieprawidtowym
lub nagtym zmianom wywazania. W poblizu sterowania wywazeniem nalezy umiesci¢
wskaznik pokazujacy pilotowi kierunek ruchu elementu wywazajacego i wptyw na ruch
wiatrakowca. Musi takze istnie¢ urzadzenie pokazujace pilotowi potozenie elementu
trymujacego w zakresie regulacji. Urzadzenia te musza by¢ widoczne dla pilota oraz
umieszczone i zaprojektowane w taki sposdb, aby zapobiec pomytkom.

b) Pomocnicze elementy sterowe musza by¢ samohamowne, chyba, ze klapka wywazajaca
jest prawidlowo wywazona i nie wykazuje niebezpiecznych wtasciwosci flatterowych.
Samohamowne uktady sterowan wywazeniem, w czgsci migdzy klapka wywazajaca
a przylaczeniem zespotu samohamownego do struktury wiatrakowca, muszg mie¢
odpowiednig sztywno$¢ i niezawodnos¢.
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BUT 679 Blokady ukladu sterowania

W przypadku wyposazenia wiatrakowca w urzadzenie do blokowania uktadu sterowania
podczas postoju wiatrakowca, muszg by¢ zapewnione Srodki ktore:

a) przekazujaca pilotowi wyrazne ostrzezenie, gdy blokada jest wiaczona, oraz
b) uniemozliwiajg zablokowanie uktadu sterowania podczas lotu.
BUT 683 Préby funkcjonalne ukladéw sterowania

Nalezy wykaza¢ poprzez testy funkcjonalne, ze uktady sterowania obcigzone zgodnie z
BUT 447 sa wolne od:

1) zakleszczen,
2) nadmiernego tarcia,
c) nadmiernych odksztatcen.
BUT 685 Czesci skladowe ukladow sterowania

a) Kazda cz¢$¢ kazdego uktadu sterowania musi by¢ zaprojektowana i zamontowana w
sposob zapobiegajacy zakleszczaniu sie, ocieraniu albo zaktdcaniu dziatania przez
tadunek, pasazeréw, swobodne przedmioty lub zamarzajaca wilgoc.

b) W kabinie pilota nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenia zapobiegajace przedostawaniu si¢
luznych przedmiotow do miejsc, w ktorych moglyby zakloci¢ dziatanie uktadu
sterowania.

c) Kazda cze$¢ uktadu sterowania musi by¢ tak zaprojektowana lub jednoznacznie i trwale
oznaczona, aby zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo wadliwego montazu, ktore
mogtoby doprowadzi¢ do nieprawidlowego dziatania uktadu.

BUT 687 Elementy sprezyste

Niezawodno$¢ wszystkich zastosowanych w ukladzie sterowania elementow sprezystych
musi by¢ udowodniona podczas proéb symulujacych warunki pracy, jest niedopuszczalne,
aby uszkodzona sprezyna spowodowata flatter albo inne niebezpieczne wlasciwosci
eksploatacyjne.

BUT 689 Uklady linkowe

a) Wszystkie linki w ukfadach sterowania, elementy przytgczane do linek, $ciggacze,
potaczenia linek i krazki musza spelnia¢ zatwierdzone specyfikacje. Ponadto:

1) wszystkie uktady linkowe musza by¢ tak uksztaltowane, aby w catym zakresie ich
ruchu w warunkach uzytkowania, a takze w warunkach spodziewanych zmian
temperatury, nie zachodzity niebezpieczne zmiany w naciagach linek,

2) wszystkie prowadnice Slizgowe, krazki, ztacza koncowe i $ciagacze musza by¢
dostepne do kontroli wizualne;j.

b) Krazki wszystkich rozmiaréw i rodzajow muszg by¢ dopasowane do linek, z ktérymi
wspotpracujg. Wszystkie krazki musza by¢ wyposazone w ciasno przylegajace ostony,
ktoére zapobiegng zeskoczeniu lub zakleszczeniu si¢ linki. Wszystkie krazki muszg leze¢
w plaszczyznie linki tak, aby linki nie tarty o krawedzie krazkow.

Uwaga:

Srednica wewnetrzna rowka prowadzqcego krgzka nie powinna by¢ mniejsza niz 300-
krotnosc srednicy pojedynczego drutu linki.
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c) Prowadnice slizgowe, musza by¢ tak zamontowane, aby nie powodowaly zmiany
kierunku przebiegu linki o wigcej niz 3°, chyba, ze z prob lub doswiadczenia wynika,
ze wigkszy kat moze by¢ zaakceptowany.

Promien krzywizny prowadnicy $lizgowej nie moze by¢ mniejszy niz promien krazka
dla tej samej linki.

Uwaga:

W prowadnicach Sslizgowych wykonanych z politetrafluoroetylenu (PTFE, np.
teflonuTM), lub z materiatu o rownowaznych wlasciwosciach, kierunek przebiegu linki
moze zmieniac sie do 10°.

d) Sciggacze przymocowane do elementéw podlegajacych przemieszczeniom katowym
muszg by¢ zainstalowane w sposob umozliwiajacy petny zakres ruchu.

PODWOZIE

BUT 721 Wymagania ogo6lne

Podwozie wiatrakowca musi by¢ tak zaprojektowane, aby starty i ladowania na nieréwnych
nawierzchniach trawiastych byly mozliwe bez zagrozen dla zatogi.

Proby pochtaniania energii przez podwozie mogg by¢ wymagane, jezeli dowod obliczeniowy
bedzie niezadowalajacy. Proby nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

a) Wysoko$¢ zrzutu musi wynosié:
1) 0,33 m mierzona od najnizszego punktu podwozia do podtoza, lub

2) inna mniejsza wysoko$¢, nie mniejsza jednak niz 0,2 m, wynikajaca z predkosci
uderzenia w momencie zetknigcia podwozia z podlozem odpowiadajacej
najwickszej prawdopodobnej predkosci opadania, jaka moze wystapi¢ przy
zetknigciu z podlozem podczas normalnych ladowan bez napedu.

b) Jezeli jest brana pod uwage sita no$na wirnika okreslona w BUT 473, to musi by¢ ona
uwzgledniona w probie zrzutu za pomoca odpowiednich urzadzen pochtaniajacych
energi¢ lub masy zredukowane;j.

c) Kazdy zespdt podwozia musi by¢ poddawany probie w polozeniu symulujagcym
warunki ladowania, ktére sg najbardziej krytyczne pod wzgledem energii, jaka ma by¢
przez niego pochtonicta.

d) Jezeli do wykazania zgodnosci z wymogami lit. b stosowana jest masa zredukowana, to
zamiast bardziej precyzyjnych obliczen mozna zastosowac¢ nastepujace wzory:
_ ~ ht(-L)d
Ge=G—=5g
oraz
— Ge L
n=n;—~ + L,
gdzie:

Ge cigzar zredukowany do wykorzystania w probie zrzutu, oraz cigzar:

Dla podwozia gtownego:

G=Gwm w przypadku zespolow podwozia gldéwnego, réwny reakcji statycznej
dziatajagcej na dany zespot, gdy wiatrakowiec znajduje si¢ w najbardziej
Krytycznym potozeniu przestrzennym; do obliczenia reakcji statycznej
podwozia gldéwnego moze by¢ uzyta metoda uwzgledniajgca rami¢ dziatania
reakcji statycznej kota gtdwnego wzgledem $rodka cigzkos$ci wiatrakowca.
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Dla podwozia przedniego:

G=Gn w przypadku zespotéw podwozia przedniego, rowny pionowej sktadowej
reakcji statycznej, ktéra wystgpowataby na kole przednim, przyjmujac, ze
masa wiatrakowca jest skupiona w $rodku cigzkosci 1 wywiera site
odpowiadajaca przyspieszeniu 1,0 g skierowang w d6ti 0,25 g skierowang do
przodu.

Dla podwozia tylnego:
G =Gr w przypadku zespolow kot tylnych, rowny temu z ponizszych, ktory jest
krytyczny:

1) cigzar statyczny przypadajacy na koto tylne, gdy wiatrakowiec spoczywa
na wszystkich kotach, lub

2) pionowa sktadowa reakcji podtoza, ktéra powstataby na kole tylnym,
przyjmujac ze masa wiatrakowca jest skupiona w $rodku ciezkosci i
wywiera site odpowiadajaca przyspieszeniu 1,0 g skierowana w dot, gdy
wiatrakowiec znajduje si¢ w potozeniu z najwickszym katem natarcia
uwzglednianym w warunkach ladowania.

h  okreslona wysokos$¢ zrzutu swobodnego,
L  stosunek przyjetej sity no$nej wirnika do ci¢zaru wiatrakowca,

d ugiecie opony pod wplywem uderzenia (przy prawidlowym cis$nieniu
napompowania) plus pionowa sktadowa przemieszczenia osi wzgledem zrzucanej
masy,

n  wspodlczynnik dopuszczalnego obcigzenia bezwladnos$ciowego,

nj wspolczynnik obcigzenia uzyskiwany, podczas uderzenia, dla masy uzytej w
probie zrzutu (tj. przyspieszenie dv/dt wyrazone jako krotnos$¢ g, zarejestrowane
podczas proby zrzutu plus 1,0).

BUT 731 Kola
a) Wszystkie kota podwozia muszg mie¢ zatwierdzong konstrukcje.

b) Najwieksze obcigzenie statyczne na kazde koto nie moze by¢ mniejsze niz reakcja
statyczna podtoza przy maksymalnej masie startowej i krytycznym potozeniu $rodka
ciezkosci.

BUT 733 Opony

Wszystkie kota podwozia musza by¢ wyposazone w opony odpowiednie do uzywanych kot
i 0 zatwierdzonej konstrukcji.

BUT 735 Hamulce
Wiatrakowiec musi by¢ wyposazony w hamulce kot, ktore sg sterowane przez pilota.

Skuteczno$¢ hamowania musi by¢ wystarczajaca, aby utrzymaé wiatrakowiec na
wzniesieniu o nachyleniu 10°.

BUT 750 Plywaki i kadlub todziowy

Wypornos¢ gtéwnych ptywakow i kadtubéw todziowych musi by¢ zaprojektowana dla wody
stodkiej, patrz BUT 521. Ptywaki i kadluby todziowe musza by¢é wyposazone w grodzie
wodoszczelne.

Podziat grodzi musi by¢ tak dobrany, aby wiatrakowiec nie wywrocit si¢ w przypadku
zalania jednej komory.
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KABINA PILOTA
BUT 771 Wymagania ogdlne

Kabina i jej wyposazenie muszg umozliwia¢ kazdemu pilotowi wykonywanie jego czynnosci
bez nadmiernej koncentracji i zmgczenia.

BUT 773 Widocznos¢ z kabiny
Kabina pilota musi by¢ zaprojektowana w taki sposob, ze:

a) pole widzenia pilota jest wystarczajaco duze, wyrazne i bez znieksztatcen, aby zapewnic
bezpieczne pilotowanie wiatrakowca, oraz

b) warunki opadu deszczu nie pogarszaja nadmiernie pilotowi widoczno$ci toru lotu podczas
normalnego lotu i podczas ladowania.

Uwaga:
Zgodnosé z lit. b mozna uzyskaé przez zastosowanie odpowiedniego okienka w oszkleniu
kabiny.

BUT 775 Szyba przednia i okna boczne

Szyby wiatrochronu i okna boczne musza by¢ wykonane z materiatu przejrzystego, ktory nie
powoduje odblaskéw, i1 ktorego odlamki nie spowodujg powaznych obrazen o0sob
znajdujacych si¢ w kabinie.

BUT 777 Elementy sterujace i obstugowe w kabinie pilotow

a) Wszystkie elementy sterujace i obstugowe w kabinie pilotow musza by¢ umieszczone
i rozmieszczone wzgledem foteli pilotow tak, aby:

1) zapewni¢ pilotom wygodne postugiwanie si¢ nimi oraz zapobiega¢ pomytkom i
niezamierzonemu uzyciu; oraz

2) pilot mogt obstugiwac kazdy element sterujacy albo obstugowy w catym zakresie
jego dziatania, siedzac z zapigtymi pasami brzusznymi (biodrowymi) i barkowymi;
nie moze mu przeszkadza¢ ubior (nalezy uwzgledni¢ odziez zimowg) ani elementy
kabiny.

b) W wiatrakowcach ze zdwojonymi sterownicami, z kazdego Siedzenia pilota musi by¢
mozliwe sterowanie co najmniej nastepujacymi elementami sterujacymi:

1) dzwignig przepustnicy,
2) sterownikiem uktadu wywazania (trymera),
3) urzadzeniem do otwierania i zrzutu oston kabiny.

c) Elementy sterujagce pomocniczymi ukladami sterowania musza utrzymywaé kazda
zadang pozycje bez cigglego absorbowania uwagi zatogi, i nie moga wykazywaé
tendencji do zmiany potozenia pod wptywem obcigzen lub drgan.

d) Elementy sterujace urzadzeniami awaryjnymi musza by¢ oznaczone kolorem
czerwonym.

Uwaga:

1) Jezeli wiatrakowiec jest wyposazony w urzgdzenie wywazajgce, mozna odstgpi¢ od
wymogu, aby trymer mogt by¢ obstugiwany przez obu pilotow, jezeli mozna wykazac,
ze w najbardziej niekorzystnej pozycji wywazenia sily sterujgce sq wystarczajgco mate,
i Ze podczas sterowania nie pojawiajq sie Zadne trudnosci.

2)  Przy projektowaniu rozmieszczenia elementow sterujgcych w kabinie nalezy uwzglednié
wzrost pilota w przedziale od 1,60 m do 1,85 m.
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3) Drzialanie elementéw sterujgcych musi odpowiadaé powszechnie stosowanym
standardom.

BUT 785 Fotele i pasy bezpieczenstwa

a) Kazde siedzenie i jego struktura mocujaca musza by¢ zaprojektowane na masg¢ 0sob
zgodnie z BUT 25 pkt 2 oraz dla maksymalnych wspotczynnikéw obcigzenia
odpowiadajacych okreslonym warunkom obcigzenia w locie i na ziemi, w tym
warunkom awaryjnego ladowania opisanym w BUT 561.

b) Siedzenia, wlacznie z wyScietajacymi je poduszkami, nie mogg si¢ odksztatcaé podczas
lotu w warunkach obcigzenia zgodnie z BUT 337 w takim stopniu, aby pilot nie byt
w stanie pewnie dosiggna¢ uchwytéw elementéw sterujacych albo obstugowych, lub
mozliwa byla ich nieprawidtowa obstuga.

c) Wytrzymato$¢ pasow bezpieczefistwa nie moze by¢ mniejsza niz ta, ktora wynika z
obcigzen niszczacych w warunkach obcigzenia w locie 1 obcigzenia na ziemi, oraz
w warunkach awaryjnego ladowania zgodnie z BUT 561, przy uwzglgdnieniu geometrii
uktadu paséw i siedzenia.

d) Kazdy pas bezpieczenstwa (co najmniej 4-punktowy) musi by¢ zainstalowany w taki
sposob, aby pilot byl bezpiecznie utrzymany w swojej pierwotnej pozycji siedzacej lub
potlezacej podczas wszystkich przyspieszen wystepujacych podczas lotu i podczas
awaryjnego ladowania.

Uwaga:

W przypadku wiatrakowcow z dwoma siedzeniami umieszczonymi w tandemie przed
masztem wirnika, czteropunktowy pas jest wymagany tylko na tylnym siedzeniu, a
pasazer na przednim siedzeniu musi by¢ zabezpieczony przynajmniej pasem biodrowym.

e) Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ wzrost pilota w przedziale od 1,60 do 1,85 m.
BUT 786 Ochrona przed uszkodzeniem ciala

Sztywne elementy konstrukcyjne lub sztywno umocowane elementy wyposazenia muszg by¢
wyScietane tam, gdzie jest to konieczne dla ochrony zatogi przed obrazeniami podczas
lekkich awaryjnych ladowan wiatrakowca.

BUT 787 Przedzialy bagazowe

a) Kazdy przedziat bagazowy musi by¢ zaprojektowany pod katem maksymalnego ci¢zaru
tadunku podanego na tabliczce informacyjnej oraz krytycznego rozktadu obcigzen przy
maksymalnych wspotczynnikach obcigzenia odpowiadajacych okre§lonym stanom
obcigzen podczas lotu i ladowania.

b) Przedziat bagazowy musi by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby chroni¢ osoby
znajdujgce  si¢ na pokladzie przed obrazeniami spowodowanymi przez
przemieszczajace si¢ przedmioty pod wplywem skrajnego obcigzenia do przodu
wynoszacego 9,0 g.

BUT 807 Woyijscie awaryjne

a) Kabina pilotow musi by¢ tak zbudowana, aby w sytuacji awaryjnej umozliwi¢ tatwg i
szybka ewakuacje.

b) W przypadku kabiny typu zamknigtego, system otwierania kabiny musi by¢ prosty
i jednoznaczny w obstudze, musi dziata¢ szybko i by¢ tak zbudowany, by mogt by¢

dostepny dla kazdej osoby siedzacej w fotelu z zapigtymi pasami, oraz z zewnatrz
kabiny.
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BUT 831 Wentylacja

a) Jezeli kabina wiatrakowca jest zamknigta, musi by¢ ona odpowiednio przewietrzana w
normalnych warunkach lotu.

b) Stezenie tlenku wegla w kabinie nie moze przekracza¢ jednej czgéci na 20 000 czeSci
powietrza.

c) Jezeli kabina jest otwarta lub nicostonigta, nalezy zapewnic, aby zatoga nie mogta
wdycha¢ gazéw spalinowych z silnika.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

BUT 850 Wymagania ogo6lne

Materialty uzyte do budowy kabiny wiatrakowca musza by¢ trudnopalne. Wszystkie
elementy konstrukcyjne i sterujace musza byC zaprojektowane w taki sposob, aby w
przypadku pozaru silnika mogly spetnia¢ swoja podstawowg funkcje przez co najmniej
5 minut.

POZOSTALE WYMAGANIA

BUT 871 Mierzenie i waZenie
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie punkty pomiarowe, aby zapewnic:

1) mozliwoé¢ skontrolowania zaktadanego potozenia wzgledem siebie wszystkich
istotnych elementow konstrukc;ji.

2) mozliwos¢ okreslenia masy wiatrakowca oraz potozenia jego $rodka ciezkos$ci podczas
wazenia.

Aby mozliwe bylo wazenie i prace obstugowe, wiatrakowiec musi posiada¢ odpowiednie

punkty podparcia.
BUT 873 Obcigzanie balastowe

Jezeli przewidywane jest docigzenie balastem, to musza zosta¢ podjete kroki, ktore
uniemozliwig jego przesunigcie w trakcie lotu 1 zapewnia, ze balast nie bedzie przeszkadzat
osobom znajdujacym si¢ w kabinie wiatrakowca.
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CZESC E — ZESPOL. NAPEDOWY
WYMAGANIA OGOLNE

BUT 901 Zabudowa
a) Zespot napedowy obejmuje wszystkie podzespoty, ktore:
1) sa konieczne dla napedu,
2) maja wplyw na bezpieczenstwo zespotu napedowego.

b) Kazdy element zespotu musi by¢ zbudowany, usytuowany i zabudowany w taki sposéb,
aby:

1) zagwarantowane bylo jego niezawodne dziatanie, |

2) byt zapewniony dostep dla przeprowadzenia niezb¢dnych przegladow i prac
obstugowych.

C) Musza by¢ zapewnione potaczenia elektryczne w celu zapobiezenia powstawaniu
réznic potencjalow miedzy gltownymi elementami zespotu napedowego i innymi
podzespotami wiatrakowca.

BUT 902 Zgodnos¢

Whnioskodawca musi wykazaé, ze kazda kombinacja silnika, uktadu wydechowego i $migta
w wiatrakowcu, o dopuszczenie ktorego do uzytkowania wystepuje, jest zgodna z typem
wiatrakowca, dziata zadowalajaco i moze by¢ bezpiecznie eksploatowana w granicach
okreslonych w instrukcji uzytkowania.

BUT 903 Silnik

Kompletny zespot napedowy musi przej$¢ co najmniej 10-godzinng probe stoiskowa. Przez
pierwsze 8 godzin silnik powinien pracowaé pod stalym obcigzeniem 75 % maksymalnej
mocy trwatlej, a nastgpnie nalezy przeprowadzi¢ program proby silnika:

- 10-krotne uruchomienie i wylaczenie,

- uruchomienie i praca na biegu jalowym przez 5 minut,

- 5 minut pracy w trybie pelnego obcigzenia,

- 5 minut pracy w trybie chtodzenia (obroty biegu jatlowego),

- 5 minut pracy w trybie pelnego obcigzenia,

- 5 minut pracy w trybie chtodzenia,

- 15 minut pracy pod obcigzeniem 75 % maksymalnej mocy trwalej,
- 5 minut pracy w trybie chtodzenia,

- 15 minut w trybie pelnego obcigzenia,

- wylaczy¢ silnik i odczekaé, az ostygnie,

- powtdrzy¢ program.

W trakcie proby nie moze dojs¢ do zadnych znaczacych uszkodzen jakiejkolwiek czgsci

zespotu napgdowego lub struktury wiatrakowca w wyniku szkodliwego oddziatywania
drgan.
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BUT 917 Uklad prerotacji

Za pomoca uktadu napedu wstepnego wirnika nosnego (prerotacji) mozna przed startem
doprowadzi¢ wirnik no$ny do predkosci obrotowej, ktdra jest nieco mniejsza niz predkos¢
wymagana do wzniesienia si¢ podczas startu, a nawet do predkosci, ktora jest taka sama lub
wieksza. To znaczaco skraca dtugo$¢ rozbiegu podczas startu.

Jezeli wnioskodawca planuje zamontowanie ukladu prerotacji, to nalezy wykazac
niezawodno$¢ jego dziatania oraz bezpieczenstwo eksploatacyjne. Ponadto nalezy zapewnié
zabezpieczenia przed nieprawidtowym uzyciem.

BUT 921 Hamulec wirnika

Jezeli przewidywany jest mechanizm hamujacy predkos¢ obrotowa wirnika no$nego, to
muszg zosta¢ doktadnie okreslone granice jego uzycia.

Elementy obstugowe tego mechanizmu muszg by¢ zabezpieczone przed niezamierzonym
uruchomieniem.

BUT 925 Przeswit Smigla

W przypadku $migla nieobudowanego, przes§wit $Smigla przy maksymalnej masie, przy
najbardziej niekorzystnym potozeniu $rodka ciezko$ci i przy najbardziej niekorzystnym
skoku $migta nie moze by¢ mniejszy niz podano ponizej:
a) Przeswit do podtoza.
Prze$wit musi wynosi¢ co najmniej 170 mm mig¢dzy koncowka $migta a podtozem.
Podwozie musi by¢ ugiete statycznie, a wiatrakowiec musi znajdowac si¢ w normalnej
poziomej pozycji do startu lub kolowania, miarodajne jest najbardziej krytyczne
polozenie.

Ponadto, w ustalonym potoZeniu startowym musi istnie¢ bezpieczny prze§wit pomigdzy

$migtem a podtozem w poziomej pozycji startowej, w przypadku, gdy:

1) opona krytyczna jest catkowicie pozbawiona ci$nienia, a golef tego pneumatyka
znajduje sie w pozycji spoczynkowej, albo

2) krytyczna golen albo amortyzator oparty jest o ogranicznik, a powigzana z nim
opona jest ugieta statycznie.

Uwaga:

Przeswit smigta do podioza powinien wynosi¢ co najmniej 180 mm dla wersji podwozia
z kotem przednim, albo 230 mm dla wersji podwozia z kolem tylnym w warunkach
okreslonych w lit. a pkt 1i 2.

b) Przeswit do struktury wiatrakowca.

1) Musiistnie¢ co najmniej 25 mm przeswitu promieniowego pomigdzy koncowkami
topat $migta a sgsiadujgcymi elementami struktury, plus dodatkowy przeswit
promieniowy niezbedny dla skompensowania szkodliwego wptywu drgan, w
szczegoblnosci nalezy uwzglednié ugiecie elastycznego zawieszenia silnika,

2) Musi istnie¢ co najmniej 13 mm przeswitu wzdhuznego pomigdzy topatami $migta
lub ich mankietami, a innymi nieruchomymi elementami struktury,

3) bezpieczna przeswit pomiedzy innymi wirujacymi czesciami $migta lub owiewki
piasty silnika (kotpaka), a innymi nieruchomymi elementami wiatrakowca, we
wszystkich warunkach uzytkowania.

C) Przeswit do osob w fotelach.
Pomig¢dzy $migtem(-ami) a osobami siedzgcymi w fotelach musi by¢ zachowany
odpowiedni prze$wit, tak aby zaden cztonek zatogi zapigty pasami na swoim siedzeniu
nie moégt w sposob niezamierzony wej$¢ w kontakt ze §migltem(ami).
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BUT 935 Cechy konstrukcyjne ukladu prerotacji
Moc napg¢dowa uktadu prerotacji pochodzi z zespotu napedowego wiatrakowca.

Elementy przektadni wirnika no$nego musza by¢ zaprojektowane dla przewidywanej mocy
silnika.

Sprzggto napgdu wirnika no$nego musi by¢ tak zaprojektowane, aby roztaczato potaczenie
pomigdzy silnikiem a wirnikiem, jezeli obroty wirnika przekraczaja obroty uktadu
napedowego. Taki stan wystepuje podczas rozbiegu startowego.

Sprzgglo pomiedzy silnikiem a uktadem prerotacji obstugiwane jest przez pilota za pomoca
odpowiedniej dzwigni.
Sprzgglto musi by¢ tak zaprojektowane, aby przekazywanie przez nie mocy byto pewnie

realizowane az do momentu wyréwnania prgdkosci obrotowych silnika i wirnika.
Bezpieczenstwo funkcjonalne uktadu prerotacji musi zosta¢ udowodnione w probach.

Uwaga:

Zastosowanie innego niz czysto mechanicznego ukladu prerotacji nalezy uzgodnié
Z podmiotem certyfikujgcym.

UKLAD PALIWOWY
BUT 951 Wymagania ogolne

a) Uklad paliwowy musi by¢ zbudowany i zaprojektowany tak, aby zapewni¢ przeptyw
paliwa o natezeniu i ci$nieniu okreslonym dla prawidlowego dziatania silnika we
wszelkich normalnych warunkach uzytkowania.

b) Uktad paliwowy musi by¢ tak zaprojektowany, aby paliwo pobierane byto w danym
czasie tylko z jednego zbiornika do zasilania silnika, chyba, ze zbiorniki sg ze soba
potaczone sposob zapewniajacy rownomiernie opréznianie zbiornikow.

c) Uklad paliwowy musi by¢ tak zaprojektowany, aby nie dopusci¢ do tworzenia si¢
pecherzykow oparéw paliwa w uktadzie, lub byto ono zminimalizowane.

BUT 955 Przeplyw paliwa
a) Opadowe uktady zasilania.

Przeplyw paliwa przy zasilaniu grawitacyjnym silnika (dotyczy zaréwno zasilania z
uktadu glownego jak i awaryjnego) musi wynosi¢ 150 % zuzycia paliwa potrzebnego
przy mocy startowej silnika.

b) Uktady z pompami zasilajagcymi.

Wydatek kazdej instalacji zasilajacej z pompa paliwa (zarowno gtownej jak i
rezerwowej) musi wynosi¢ 125 % zuzycia paliwa przy najwyzszej mocy startowej
ustalonej dla silnika.

BUT 959 Niezuzywalna ilo$¢ paliwa

Niezuzywalna reszta paliwa musi by¢ ustalona dla kazdego zbiornika i musi by¢ rowna co
najmniej tej ilosci paliwa, przy ktorej w najtrudniejszych warunkach zasilania paliwem
podczas startu, wznoszenia, podchodzenia do ladowania i lgdowania, odnoszacych si¢ do
rozpatrywanego zbiornika, wystapia pierwsze objawy przerw w zasilaniu silnika.

Niezuzywalna ilo$¢ paliwa nie moze by¢ wigksza niz 5 % objetosci zbiornika.

BUT - wydanie 15 stycznia 2019 Strona 39/54



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego —42 - Poz. 37

BUT 963 Zbiorniki paliwa — wymagania ogélne

a) Kazdy zbiornik paliwa musi przenies¢ bez uszkodzen obcigzenia od drgan i sit
masowych, obcigzenia cieczg i od sit zewngtrznych, jakim moze by¢ poddany zbiornik
podczas uzytkowania.

b) Jezeli przemieszczenie si¢ paliwa w zbiorniku moze w sposob istotny zmienié potozenie
srodka ciezkosci wiatrakowca, musza by¢ zastosowane odpowiednie urzadzenia
ograniczajace przemieszczanie si¢ paliwa do wielkosci dopuszczalnych.

BUT 965 Préby zbiornikéw paliwa

Kazdy zbiornik paliwa poddany probie ci$nieniowej musi przenie$¢ bez uszkodzen
i rozszczelnienia nadci$nienie o wielkosci 0,1 bar (po przeliczeniu na inne jednostki
Cis$nienia: 1,45 PSI, albo 0,01 MPa).

BUT 967 Zabudowa zbiornikéw paliwa

a) Kazdy zbiornik paliwa musi by¢ tak podparty, aby unikngé skupionych obcigzen
wynikajacych z masy paliwa.

Ponadto:

i) tam, gdzie jest to konieczne, nalezy zastosowa¢ podktadki zapobiegajace
ocieraniu zbiornika o jego mocowania,

i) materialy uzyte do podparcia zbiornika lub wyscietania podpar¢ zbiornika nie
moga by¢ chlonne, lub musza by¢ zabezpieczone przed nasigkaniem paliwem.

b) Kazda przestrzen, w ktorej zabudowany jest zbiornik musi by¢ przewietrzana i posiadaé¢
drenaz dla uniknigcia gromadzenia si¢ palnych cieczy i par. Kazda przestrzen
sgsiadujgca z przestrzenig, w ktorej zabudowany jest zbiornik, musi rowniez by¢
przewietrzana i wyposazona w drenaz.

¢) Zaden zbiornik paliwa nie moze by¢ zabudowany w miejscu, w ktorym mogtby byé
zagrozony ewentualnym pozarem silnika.

d) Nalezy wykazac, ze miejsce zabudowy zbiornika zostato tak wybrane, ze nie powoduje
ograniczen w uzytkowaniu wiatrakowca ani normalnego poruszania si¢ 0s6b w kabinie,
oraz ze wyciek paliwa nie begdzie miat bezposredniego wptywu na zadnego czlonka
zatogi.

e) Uszkodzenie struktury ptatowca wiatrakowca bedace skutkiem twardego ladowania,
w ktorym podwozie jest obcigzone w stopniu przekraczajacym obcigzenie niszczace,
ale obcigzenia mieszcza si¢ w warunkach ladowania awaryjnego zgodnie z BUT 561,
nie moze skutkowac uszkodzeniem zbiornika paliwa lub przewoddéw paliwowych.

BUT 971 Odstojnik zbiornika paliwa

a) Kazdy zbiornik paliwa zamontowany na state musi posiada¢ odstojnik ze spustem,
funkcjonujacy we wszystkich normalnych potozeniach w trakcie lotu i na ziemi,
0 pojemnosci 0,1 % pojemnosci zbiornika lub 120 cm®, w zalezno$ci od tego, ktora
warto$¢ jest wieksza.

W innym przypadku:

1) uklad paliwowy musi by¢ wyposazony w osadnik lub komore o pojemnosci 25 cm?
z drenazem w celu oprozniania przed lotem;

2) krociec odptywowy paliwa ze zbiornika paliwa musi by¢ tak usytuowany, aby
W normalnym potozeniu wiatrakowca na ziemi woda ze wszystkich czgsci
zbiornika mogta $cieka¢ do osadnika lub komory, o ktorych mowa w pkt 1;

3) drenaz musi by¢ tatwo dostepny i tatwy w obstudze.
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b) Kazdy zawor spustowy w uktadzie paliwowym musi da¢ sig-zablokowaé r¢cznie albo
automatycznie w potozeniu zamknigtym.
BUT 973 WIlew do zbiornika paliwa

Wlewy do zbiornikow paliwa musza by¢ usytuowane na zewnatrz pomieszczen
przeznaczonych dla zatogi. Rozlane paliwo nie moze dosta¢ si¢ do przestrzeni, w ktorych
zamontowane zostaly zbiorniki, albo do jakichkolwiek innych czes$ci wiatrakowca, poza
samymi zbiornikami albo przewidzianymi w tym celu odptywami.

BUT 975 Odpowietrzanie zbiornikéw paliwa

Kazdy zbiornik paliwa musi by¢ odpowietrzany w jego gornej czg$ci przestrzeni
powietrznej.

Ponadto wymaga sig¢, aby:

a) kazdy wylot odpowietrzenia powinien by¢ umiejscowiony i zaprojektowany tak, aby
zminimalizowa¢ ryzyko zablokowania go przez 16d lub inne ciata obce;

b) kazdy uktad odpowietrzania byl tak zaprojektowany, aby podczas normalnej pracy nie
wystepowato wysysanie paliwa wywotane podci$nieniem;

c) kazde odpowietrzenie byto wyprowadzone na zewnatrz.
BUT 977 Filtry paliwa

a) Filtr paliwa musi by¢ zabudowany miedzy odptywem paliwa ze zbiornika a wlotem do
gaznika (albo do pompy paliwowej napgdzanej przez silnik, o ile taka pompa jest na
silniku zabudowana).

b) Kazde sito filtrujgce lub filtr paliwa muszg by¢ tatwo dostepne w celu oprdzniania
i czyszczenia.

BUT 993 Przewody paliwowe

a) Kazdy przewdd paliwowy nalezy zainstalowaé i zabezpieczyC tak, aby zapobiec
nadmiernym drganiom, oraz aby moégl przenies¢ obcigzenia wynikajace z ci$nienia
paliwa i przyspieszen wystepujacych w czasie lotu.

b) Kazdy przewod paliwowy przymocowany do elementow konstrukcyjnych
wiatrakowca, ktore moga zmienia¢ wzajemne potozenie, musi mie¢ Srodki dla
zapewnienia elastycznosci.

c) W przypadku przewodow gietkich nalezy wykaza¢, ze nadajg si¢ one do danego
zastosowania i sg zamontowane wedlug odpowiedniej instrukcji montazu.

d) Wyciek z jakiegokolwiek przewodu paliwowego lub ich potaczenia nie moze
przedostawac¢ si¢ na gorace powierzchnie ani na wyposazenie, gdzie mogtby wywotaé
pozar, ani do kabiny zatogi.

BUT 995 Zawory paliwowe i elementy sterowania

a) Jezeli zbiornik paliwa jest umieszczony w takim potozeniu wzglgdem silnika, z ktorego
paliwo moze przeptywac do silnika pod wptywem samego dziatania sily cigzkoSci,
nalezy zapewni¢ $rodki umozliwiajace pilotowi szybkie odcigcie doplywu paliwa do
silnika podczas lotu.

b) Odcinek przewodu pomigdzy zaworem odcinajacym doptyw paliwa do silnika
a gaznikiem powinien by¢ mozliwie najkrotszy.

¢) Kazdy zawdr odcinajgcy doptyw paliwa, musi posiadac state ograniczniki lub skuteczne
blokady w potozeniach ,,OTWARTE” i ,,ZAMKNIETE”.
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UKLAD OLEJOWY

BUT 1011 Wpymagania ogdlne

a) Jezeli silnik jest wyposazony w uklad olejowy, to uktad ten musi by¢é w stanie
zapewni¢ silnikowi wystarczajaca ilos¢ oleju o temperaturze nieprzekraczajacej
maksymalnej wartosci ustalonej dla bezpiecznej ciagtej pracy silnika.

b) Kazdy uktad olejowy musi mie¢ pojemnos¢ uzytkowa wystarczajacg na maksymalny
czas lotu wiatrakowca.

BUT 1013 Zbiorniki oleju
a) Zbiorniki oleju muszg by¢ zabudowane w taki sposob, aby:
1) spetiaty wymagania BUT 967 lit. a, b i d, oraz

2) byly zdolne przenies¢ wszystkie moggce wystapi¢ w trakcie uzytkowania
obcigzenia od drgan, sit masowych i ze strony oleju znajdujacego si¢ w zbiorniku.

b) Tlo$¢ oleju musi by¢ mozliwa do sprawdzenia bez demontowania jakichkolwiek
elementéw wyposazenia (z wyjatkiem pokrywy wziernika) i bez koniecznosci uzycia
narzedzi.

c) Jezeli zbiornik oleju jest zabudowany w komorze silnika, powinien on by¢ wykonany
z materiatu ogniotrwatego.

BUT 1015 Proéby zbiornikéw oleju

Zbiorniki oleju muszg by¢ poddane probom, o ktorych mowa w BUT 965 dla zbiornikéw
paliwa, z tym, ze proby ci$nieniowe nalezy przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 5 PSI (0,35 bar).

BUT 1017 Przewody olejowe i armatura

a) Przewody olejowe muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BUT 993, a kazdy
przewdod olejowy i elementy armatury musza by¢ wykonane z materialu
ognioodpornego.

b) Przewody odpowietrzajace musza by¢ tak usytuowane, aby:

1) w zadnym miejscu nie mogla gromadzi¢ si¢ wykroplona para wodna lub olej,
ktére zamarzajac moglyby spowodowaé niedroznos¢ przewodow,

2) czynnik wydzielajacy si¢ z przewoddéw odpowietrzajacych, w przypadku
tworzenia si¢ piany, nie powodowat zagrozenia pozarowego, a wydzielajacy si¢
z przewodow olej nie zanieczyszczat wiatrochronu pasazera lub pilota,

3) ujscie przewodu odpowietrzajacego nie znajdowato si¢ w poblizu uktadu
dolotowego silnika.

CHLODZENIE SILNIKA

BUT 1041 Wymagania ogélne

Uktady chtodzace musza by¢ w stanie utrzymac temperaturg wszystkich elementow uktadu
napgdowego oraz plynow silnikowych w granicach temperatur okreslonych przez
producenta silnika dla wszystkich prawdopodobnych warunkéw pracy, lub ustalonych jako
wymagane dla tych warunkéw pracy przez producenta wiatrakowca.
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UKLAD WLOTOWY POWIETRZA

BUT 1091 Wymagania ogolne

Uktad zasysania powietrza do silnika musi zapewnia¢ doptyw niezbgdnej ilo$ci powietrza
do silnika we wszystkich mozliwych warunkach uzytkowania. Nalezy skutecznie
zapobiega¢ zasysaniu do silnika ciat obcych (trawa, ziemia, itp.) przez zastosowanie filtra.

Stosujac thumiki ssania nalezy zwroci¢ uwage, aby nie doszto do utraty mocy lub
przegrzania silnika. Jezeli w przewodzie dolotowym powietrza zamontowany jest
podgrzewacz gaznika, nie moze to mie¢ znaczacego wptywu na osiagi silnika.

UKLAD ODPROWADZENIA SPALIN

BUT 1121 Wymagania ogolne

a) Uktad wydechowy musi zapewnia¢ bezpieczne odprowadzenie gazéw spalinowych
bez powodowania zagrozenia pozarowego i bez zanieczyszczania powietrza tlenkiem
wegla przestrzeni wiatrakowca przeznaczonych dla ludzi.

b) Kazda czg¢$¢ uktadu wydechowego, ktorej powierzchnia jest wystarczajaco goraca,
aby mogta spowodowac zapalenie si¢ tatwopalnych cieczy lub opardéw, musi by¢ tak
umiejscowiona i ostonieta ekranem, aby wyciek z jakiegokolwiek uktadu przez ktory
przeplywaja tatwopalne ciecze lub gazy nie spowodowat pozaru w wyniku zetknigcia
tych cieczy lub gazéw z jakakolwiek czescig uktadu wydechowego, w tym z ostonami
uktadu wydechowego.

c) Wszystkie cze$ci uktadu wydechowego musza by¢ odpowiednio oddalone od
sasiednich palnych czgsci wiatrakowca lub oddzielone od nich ognioodporng ostong.

d) Gazy spalinowe nie moga by¢ uwalniane w niebezpiecznej bliskosci od ujs¢
przewoddéw odpowietrzajacych uktadow paliwowych i olejowych.

e) Wszystkie czesci uktadu wydechowego musza by¢é wentylowane, aby w zadnym
miejscu nie doszto do powstania zbyt wysokiej temperatury. Zastosowany thumik nie
moze mie¢ niekorzystnego wptywu na osiagi i zachowanie silnika podczas pracy.

BUT 1125 Kolektor wydechowy

a) Uktad wydechowy musi by¢ wykonany z materiatdéw ognioodpornych i wyposazony
w $rodki zapobiegajace powstaniu uszkodzen wywotanych odksztatceniami
termicznymi elementow przy ich podgrzaniu do temperatury robocze;j.

b) Uktad wydechowy i thumiki musza by¢ zamontowane w taki sposob, aby mogly
przenies¢ wszystkie obciazenia od drgan i sit masowych, ktorym moga by¢ poddane
podczas normalnego uzytkowania.

c) Czesci uktadu wydechowego potaczone z elementami, pomigedzy ktorymi moga
wystgpi¢ ruchy wzgledne, musza by¢ polaczone elementami podatnymi.

UKLAD STEROWANIA ZESPOLEM NAPEDOWYM

BUT 1141 Wymagania ogélne

Elementy uktadu sterowania zespotem napedowym znajdujace si¢ w przedziale
silnikowym, ktére muszg by¢ zdatne do uzycia w przypadku pozaru, musza by¢ wykonane
co najmniej z materialu ognioodpornego.
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BUT 1143 Sterownica mocy

Zmiana potozenia sterownicy mocy musi powodowac bezposrednig reakcje i nie moze
wykazywac zadnej elastycznosci. Kazdy ustawiony poziom mocy musi by¢ utrzymywany
i powinien pozosta¢ niezmieniony bez dodatkowego zabezpieczenia.

BUT 1145 Woylacznik zaplonu

a) Musi by¢ zabudowany wytacznik zaptonu dla wylaczania kazdego uktadu
zaptonowego.

b) Kazdy obwdd uktadu zaptonowego musi by¢ wiaczany niezaleznie i do jego wlaczenia
nie moze by¢ wymagane uzycie zadnego dodatkowego wytacznika.

¢) Wylaczniki zaptonu muszg by¢ zabudowane lub zaprojektowane w sposob
uniemozliwiajgcy ich niezamierzone uzycie.

d) Wylacznik zaptonu nie moze stuzy¢ jako wytacznik gtowny innych obwodow.
BUT 1149 Predkos¢ obrotowa $migla

Predko$¢ obrotowa i skok $migta muszg by¢ ograniczone do wartosci, ktore zagwarantuja
bezpieczng pracg w normalnych warunkach uzytkowania.

a) Podczas startu i lotu wznoszacego z zalecang predkoscia najlepszego wznoszenia,
$migto musi ograniczaé predkosc obrotowa silnika przy pelnym otwarciu przepustnicy
tak, aby nie zostata przekroczona maksymalna dopuszczalna predkos¢ obrotowa.

b) Podczas lotu §lizgowego z maksymalng dopuszczalng predkoscia, przy zamknigtej
przepustnicy albo przy wytaczonym silniku, $miglo nie moze wywotaé predkosci
obrotowej silnika przekraczajacej 110 % maksymalnej dopuszczalnej predkosci
obrotowej silnika lub $migla, przy czym, miarodajng jest warto$¢ jest mniejsza.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
BUT 1191 Przegroda ogniowa silnika

a) O ile rownowazny poziom bezpieczenstwa nie zostanie osiagniety za pomoca innych
odpowiednich $rodkow, silnik musi by¢ oddzielony od innych czesci wiatrakowca za
pomoca przegrod ogniowych, oston lub innych rownowaznych elementow.

b) Przegrody ogniowe i ostony musza by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby ciecze,
gazy lub plomienie nie mogly przedosta¢ si¢ z przedziatu silnikowego do innych
obszaréw wiatrakowca.

c) Przegrody ogniowe i ostony musza by¢ ognioodporne i zabezpieczone przed korozja.
BUT 1193 Oslony i gondola silnika
W przypadku silnikow obudowanych majg zastosowanie nastgpujace wymagania:

a) Ostony silnika muszg by¢ zbudowane i zamocowane tak, aby byly w stanie przenie$¢
wszelkie obcigzenia od drgan, sit masowych i aerodynamicznych, jakim moga by¢
poddane w trakcie uzytkowania.

b) Musza by¢ srodki zapewniajace szybkie i catkowite odprowadzenie wyciekow ze
wszystkich czesci oston silnika w normalnym polozeniu wiatrakowca na ziemi i
podczas lotu. Nie wolno odprowadza¢ wyciekajacych materiatdw do miejsc, w
ktorych moga wywotaé zagrozenie pozarowe.

c) Wszystkie czgsci ostony silnika, ktore sa narazone na dziatanie wysokich temperatur
powodowanych bliskoscia czesci uktadu wydechowego lub w wyniku narazenia na
dzialanie gazoéw spalinowych, musza by¢ wykonane jako ognioodporne.
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CZESC F - WYPOSAZENIE
WYMAGANIA OGOLNE

BUT 1301 Dzialanie i zabudowa
a) Kazda cz¢$¢ zabudowanego wyposazenia musi:

1) by¢ takiego rodzaju i o takich rozwigzaniach konstrukcyjnych, by odpowiadata
przeznaczeniu;

2) by¢ zabudowana zgodnie z ograniczeniami ustalonymi dla tego typu
wyposazenia;

3) po jej zabudowaniu, dziata¢ w sposob prawidtowy.
Uwaga:

1) Na prawidiowe funkcjonowanie wyposazenia nie powinny mie¢ wplywu
temperatury ponizej 0°C, intensywne opady deszczu oraz wysoka wilgotnosé
powietrza.

2) Jezeli zamontowana jest radiostacja, nalezy wykazaé, ze instalacja elektryczna
wiatrakowca nie zaktoca jej funkcjonowania.

b) Przyrzady poktadowe i inne wyposazenie nie mogg stwarza¢ w trakcie ich
uzytkowania zagrozenia ani same dla siebie, ani na bezpieczne uzytkowanie
wiatrakowca, w wyniku swojego oddzialywania na wiatrakowiec.

BUT 1303 Przyrzady pilotazowe i nawigacyjne
Muszg by¢ zabudowane nastgpujace przyrzady pilotazowe i nawigacyjne:
- predko$ciomierz,
- wysoko$ciomierz,
- busola magnetyczna,
- obrotomierz wirnika.
BUT 1305 Przyrzady kontroli pracy zespolu napedowego
Musza by¢ zabudowane nastepujace przyrzady kontroli pracy zespolu napedowego:

1) wskazniki ci$nien, temperatur i predkosci obrotowej wymagane przez producenta
silnika, lub ktore sa niezb¢dne do uzytkowania silnika w ramach jego ograniczen
eksploatacyjnych;

2) wskaznik poziomu paliwa dla kazdego zbiornika paliwa, widoczny dla siedzacego w
fotelu pilota z zapigtym pasie bezpieczenstwa,

3.) wskaznik poziomu oleju dla kazdego zbiornika oleju np. miarka poziomu oleju.
BUT 1307 Pozostale wyposazenie

Dla kazdego czlonka zalogi musi by¢ zabudowana czteroczgSciowa uprzaz
bezpieczenstwa, ktéra musi by¢ w stanie przenie$¢ obcigzenia ze strony swojego
uzytkownika wywotane przyspieszeniami dziatajacymi podczas ladowania awaryjnego
okreslonymi w BUT 561. Uwzglednié nalezy rowniez BUT 785.
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Zalecany montaz pasa barkowego

Uwaga:

1) Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, zabudowanie pasa kroczowego, poniewaz przy
gwattownych przyspieszeniach ujemnych pas barkowy ma tendencje do
przemieszczania pasa biodrowego (o ile nie jest ciasno dociggniety) z bioder do gory
na wysokos¢ zolgdka tak, ze osoba nim przypieta moze sig¢ zsung¢ z siedziska pod
pasem biodrowym.

2) Jezeli pomiedzy punktem mocowania paséw barkowych a gorng krawedzig oparcia
fotela znajduje si¢ odcinek pasa duzszy niz 152 mm, nalezy zastosowac odpowiednie
rozwigzania zabezpieczajqce, takie jak np. prowadnice boczne ograniczajgce
i utrzymujqce odpowiedniq odlegltos¢ miedzy pasami barkowymi, tak aby ograniczyé
do minimum mozliwos¢ wystgpienia obrazen ciata lub zranien szyi ich uzytkownika
wywolanych obtarciem pasa.

3) Jezeli oparcie fotela jest wystarczajqco sztywne i wysokie, tak, Ze geometria uprzezy
odpowiada tej na rysunku powyzej (tzn., Ze wysokos¢ oparcia wynosi nie mniej niz
650 mm), to pasy barkowe mogq by¢ zamocowane do oparcia fotela lub poprzez
prowadnice do podlogi wiatrakowca.

4) Jezeli oparcie fotela jest wystarczajgco sztywne, mozna przez zastosowanie
odpowiednich rozwigzan, np. prowadnic pasow, ograniczyé boczne przemieszczenia
spowodowane przyspieszeniami w warunkach lgdowania awaryjnego zgodnie
z BUT 561.
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ZABUDOWA PRZYRZADOW

BUT 1321 Rozmieszczenie i widocznos$¢

Przyrzady monitorujace lot oraz nawigacyjne muszg by¢ rozmieszczone przejrzyscie i by¢
tatwe do odczytania dla kazdego pilota.

BUT 1323 Przyrzady i uklad ciSnienia statycznego

a) Kazdy przyrzad, ktérego obudowa potaczona jest z uktadem cidnienia statycznego
musi by¢ tak odpowietrzany, aby wptyw predko$ci powietrza, otwierania i zamykania
okien, wilgoci lub innych ciat obcych nie wplywat znaczaco na jego doktadnos¢.

b) Uktady cisnienia catkowitego i ci$nienia statycznego musza by¢ zaprojektowanie
i zainstalowane tak, aby:

1) mozliwe byto odprowadzenie skondensowanej pary wodnej,

2) mozna byto unikna¢ obcierania przewodow o konstrukcje wiatrakowca oraz
nadmiernych odksztatcen, zwezen lub zalaman w miejscach zakrzywienia
przewodow, oraz

3) uzyte materialy byly odpowiednio trwale ze wzgledu na zamierzone
zastosowanie, oraz zabezpieczone przed korozja.

BUT 1327 Busola magnetyczna

a) Busola magnetyczna musi by¢ zabudowana w taki sposob, aby drgania albo pola
magnetyczne nie wptywaty nadmiernie na doktadnos$¢ wskazan.

b) Po skompensowaniu odchylenie wskazan busoli w locie poziomym nie moze
przekracza¢ 10° na zadnym kursie.

BUT 1337 Przyrzady kontroli pracy zespolu napedowego
a) Przyrzady i ich przewody:

1) Przewody przyrzadéw kontroli pracy zespotu napedowego, ktoérymi przeptywaja
ciecze palne begdace pod ci$nieniem, muszg spelnia¢c wymagania okreslone
w BUT 993.

2) Przewody, ktorymi przeptywaja ciecze palne bedace pod ciSnieniem, muszg by¢
po stronie zrodta ci$nienia wyposazone w zwezki lub inne srodki zabezpieczajace
przed nadmiernym wyptywem cieczy w przypadku uszkodzenia przewodu.

b) Odstonigte wzierniki, ktore pelnig role wskaznikow poziomu paliwa musza byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

UKLADY I WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

BUT 1353 Budowa i zabudowa akumulatoréow

Akumulatory musza by¢ zbudowane i zamontowane zgodnie z wymaganiami niniejszego

punktu wymagan:

a) Wybuchowe lub trujgce gazy, ktére mogg sie ulatnia¢ z akumulatora na skutek
dowolne;j usterki uktadu tadowania lub samego akumulatora nie moga gromadzi¢ si¢
w wiatrakowcu w niebezpiecznych iloSciach.

b) Zrace ciecze lub opary, ktore moga ulatniaé si¢ z akumulatora, nie moga powodowaé

uszkodzen otaczajacych wspornikow konstrukcyjnych ani sgsiadujgcego wyposazenia
0 zasadniczym znaczeniu.
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c) W miare mozliwosci, nalezy stosowa¢ akumulatory zamknigte.
BUT 1365 Przewody elektryczne i osprzet

a) Kazdy przewdd elektryczny musi mieé wystarczajacy przekrdj poprzeczny i byé
prawidtowo utozony, zamocowany i podtaczony, tak, aby wyeliminowa¢ mozliwos¢
powstania zwar¢ i ryzyka pozaru.

b) Kazde urzadzenie elektryczne musi by¢ posiada¢ zabezpieczenie nadmiarowo -
pradowe. Zadne urzadzenie ochronne nie moze by¢ przeznaczone do wiecej niz
jednego obwodu istotnego dla bezpieczenstwa lotu.

LAMPA ANTYKOLIZYJNA (ACL)

BUT 1401 Wymagania ogolne

Jezeli wiatrakowiec ma by¢ wyposazony w lampe antykolizyjng (ACL), to instalacja musi
spetniac nastepujace warunki:

a) ACL musi by¢ zatwierdzonej konstrukcji.
b) ACL musi by¢ umiejscowiona w taki sposob, aby nie przeszkadzata zatodze
w pilotowaniu wiatrakowca.

WYPOSAZENIE RADIOWE I NAWIGACYJNE

BUT 1431 Wymagania ogélne

Wszystkie zamontowane urzadzenia muszg by¢ zatwierdzonej konstrukcji. Musza zostaé
spetnione nast¢pujace warunki:

a) Wyposazenie i jego anteny nie moga same w sobie stanowi¢ zrodta zagrozenia, ani ze
wzgledu na sposob ich obstugi, ani przez swdj wplyw na zachowanie wiatrakowca
i jego wyposazenia podczas lotu.

b) Wyposazenie oraz elementy jego obstugi i kontroli musza by¢ rozmieszczone w taki
sposob, aby mozna bylo je latwo obshugiwaé. Wyposazenie musi by¢ zabudowane
W sposob zapewniajgcy odpowiednig wentylacje w celu uniknigcia przegrzania.

¢) Kazda radiostacja musi by¢ dopuszczona do uzytkowania przez wiasciwy organ.
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CZESC G - OGRANICZENIA I INFORMACJE DOTYCZACE
UZYTKOWANIA

WYMAGANIA OGOLNE

BUT 1501 Wymagania ogolne

a) Musza by¢ ustalone wszystkie ograniczenia warunkow uzytkowania oraz inne
ograniczenia i informacje wymagane dla bezpiecznego uzytkowania wiatrakowca.

b) Wszystkie ograniczenia warunkow uzytkowania oraz inne ograniczenia i informacje
wymagane dla bezpiecznego uzytkowania wiatrakowca musza by¢ dostepne dla
pilota, tak jak to okreslono w czgsci G niniejszych wymagan.

Ustalone ograniczenia i informacje dotyczace bezpiecznego uzytkowania
wiatrakowca musza zosta¢ zawarte w instrukcji uzytkowania w locie wraz z
objasnieniami, i uzupelnione pomocnymi opisami.

BUT 1505 Predkosci lotu
a) Wszystkie predkosci musza by¢ ustalone jako predkosci wskazywane (1AS).

b) Predko$¢ maksymalna Vne nie moze przekracza¢ wartosci 90 % maksymalnej
predkosci zademonstrowanej w trakcie prob w locie Vpr.

€) Maksymalna predkos¢ Vor zademonstrowana w trakcie prob w locie nie moze
przekracza¢ maksymalnej predkosci obliczeniowej (projektowej) Vo.

Uwaga:
Predkosé (EAS), wynikajqgcq z ograniczen projektowych, nalezy odpowiednio wyliczyc.
BUT 1507 Predkos¢ manewrowa

Predko$¢ manewrowa nie moze przekracza¢ maksymalnej obliczeniowej (projektowej)
predkosci manewrowej Va, okreslonej zgodnie z BUT 1505 lit. a.

BUT 1519 Masa i polozenie $Srodka ciezkosci

a) Maksymalna masa startowa okreslona zgodnie z BUT 25 musi by¢ ustalona jako
ograniczenie warunkow uzytkowania.

b) Polozenia graniczne $rodka cigzkosci okreslone zgodnie z BUT 23 musza by¢
ustalone jako ograniczenia warunkow uzytkowania.

C) Mas¢ wilasng wiatrakowca i zwigzane z nig potozenie $rodka cigzkos$ci nalezy okresli¢
zgodnie z BUT 29.

BUT 1521 Ograniczenia zespolu napedowego

Ograniczenia warunkow uzytkowania zespotu napedowego muszg by¢ tak ustalone, aby
nie przekraczaly odpowiednich ograniczen okreslonych przez producenta silnika
i producenta $migla, chyba, ze wnioskujacy (0 wydanie zatwierdzenia typu) w
zadowalajacy sposOb wykaze, ze wyzsze wartoSci graniczne mogg by¢ bezpiecznie
stosowane.

BUT 1529 Instrukcja obslugi technicznej

Instrukcja obstugi technicznej musi zawiera¢ og6lne informacje dotyczace konserwacji,
obshugi technicznej i montazu.
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Nalezy okresli¢ kolejne etapy postepowania, ktore nalezy wykonac¢ podczas kazdej kontroli
i badan, i jezeli to konieczne, uzupeknic je szkicami, zdjeciami lub rysunkami.

Instrukcja musi obowigzkowo zawiera¢ plan smarowania. Zaleca si¢ umieszczenie uwag
dotyczacych zuzycia, okresow miedzyremontowych, przegladow, zywotnosci i czesci
zamiennych, chyba ze zostato to juz zapisane.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji zaleca si¢ zataczenie schematow ideowych
i innych niezb¢dnych rysunkow, np. rysunkow montazowych oraz listy materiatéw i czesci
zamiennych.

Nalezy przygotowa¢ instrukcje zawierajaca wyzej wymienione dane, ktore wnioskodawca
o dopuszczenie wiatrakowca do uzytkowania uwaza za niezbedne dla zapewnienia
prawidtowej obstugi technicznej i konserwacji.

Instrukcje mozna podzieli¢ na cze$¢ dotyczaca obstugi technicznej i czg$¢ dotyczaca
konserwacji, przy czym instrukcja obstugi technicznej musi zawsze znajdowaé si¢ na
poktadzie wiatrakowca.

Opracowujac instrukcje wnioskodawca musi uwzgledni¢ co najmniej nastgpujgce
informacje:

a) opis uktadow,

b) plan smarowania okreslajacy czestotliwo$¢ smarowania, rodzaj smarow i olejow
stosowanych w poszczegdlnych uktadach,

C) cisnienia i wielkosci obcigzen elektrycznych wystepujace w poszczegdlnych
uktadach,

d) tolerancje i dane regulacyjne niezbedne dla zapewnienia prawidlowego dziatania
poszczegblnych uktadow, wlacznie z danymi wychylen powierzchni sterowych,

e) procedury ustawiania na podnosnikach, podnoszenia i holowania,

f)  dane dotyczace elementow struktury podstawowej i drugorzedne;j,

g) czestotliwosc i zakres przegladow niezbednych dla prawidtowej obstugi wiatrakowca,
h) specjalne metody obstugi,

i) specjalne metody kontroli,

J)  wykaz narzedzi specjalnych,

k) informacje dotyczace wazenia i okreslania potozenia srodka cigzkosci, niezbedne dla
bezpiecznego uzytkowania wiatrakowca,

I) ustalenia dotyczace okreséw migdzynaprawczych i ograniczen zywotnosci (wymiana
lub naprawa) czgsci wyposazenia i urzadzen dodatkowych, podlegajacych tym
ograniczeniom,

m) wykaz materiatow niezbednych dla wykonania drobnych napraw,
n) zalecenia dotyczace czyszczenia i konserwacji,

0) instrukcje dotyczace modyfikacji (montazu wyposazenia opcjonalnego) i ich
demontazu,

p) informacje dotyczace punktow podparcia i srodkow, jakie nalezy podjac¢, aby unikngé
uszkodzen podczas transportu na ziemi,

g) wykaz napisow i oznakowan oraz ich umiejscowienie.
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OZNACZENIA | TABLICZKI
BUT 1541 Wymagania ogolne
a) Wiatrakowiec musi posiadac:
1) oznaczenia i tabliczki wymienione w punktach od BUT 1547 do BUT 1557, oraz

2) wszelkie dodatkowe informacje, oznaczenia przyrzadow oraz tabliczki niezbedne
do bezpiecznego uzytkowania.

b) Wszystkie oznaczenia i tabliczki okreslone w lit. a niniejszego punktu:
1) musza by¢ umieszczone w widocznych miejscach, oraz
2) nie moga dac si¢ tatwo usunaé, zmieni¢, ani sta¢ si¢ trudne do odczytania.

c) Jednostki miar, przyjete dla okreslenia predkosci lotu i umieszczone na tabliczkach,
muszg by¢ takie same, jak jednostki skali predkos$ciomierza.

BUT 1547 Busola magnetyczna

Jezeli zostala zamontowana busola magnetyczna, ktorej btad wskazan jest nie mniejszy niz
5° dla dowolnego kierunku, to w poblizu busoli musi by¢ umieszczona tabliczka
z warto$ciami odchylen wskazan busoli na kursach w odstgpach nie wigkszych niz 30°.

BUT 1549 Przyrzady kontroli zespolu napedowego

Dla kazdego wymaganego przyrzadu zespotu napedowego, stosownie do typu przyrzadu,
stosuje sie¢, co nastgpuje:

a) wszystkie maksymalne i, jesli ma to zastosowanie, minimalne warto$ci graniczne
bezpiecznego uzytkowania musza by¢ oznaczone czerwong linig promieniowa,

b) kazdy normalny zakres roboczy nalezy oznaczy¢ zielonym tukiem, ktory nie moze
wykraczaé poza maksymalng i minimalng warto$¢ bezpiecznego uzytkowania,

C) zakresy: startowy i strefy ostrzegawcze muszg by¢ oznaczone z6ttymi tukami.
BUT 1553 Wskaznik ilosci paliwa

Kazdy wskaznik ilosci paliwa musi by¢ tak ocechowany, aby w ustalonym locie poziomym
wskazywat ,,ZERQO”, jezeli ilo$¢ paliwa pozostajagcego w zbiorniku odpowiada ilosci
paliwa niezuzywalnego zgodnie z BUT 959, w innym przypadku na wskazniku musi zostaé
naniesiony czerwony tuk siegajacy od skalowanego wskazania zerowego do najnizszego
wskazania, ktore wystepuje w ustalonym locie poziomym.

BUT 1555 Oznaczenie elementow sterujacych i obstugowe

a) Wszystkie elementy sterujgce i obstugowe w kabinie pilotow, inne niz sterownica
gtowna, musza by¢ w sposob jednoznaczny 0znaczone odnosnie ich funkcji i sposobu
dzialania.

b) Kolory oznaczen elementéw sterujacych i obstugowych musza byé zgodne z
wymaganiami okreslonym w BUT 1529. Urzadzenia awaryjne — kolor czerwony,
trymer wywazenia — kolor zielony.

c) Dla elementow obstugowych zespotu napedowego obowigzuja nastepujace zasady:

1) Kazdy przetacznik zbiornikow paliwa musi by¢ oznakowany w taki sposob, aby
widoczne byto ustawienia odpowiadajace kazdemu zbiornikowi.

2) Jezeli bezpieczenstwo eksploatacji wymaga zachowania okreslonej kolejno$ci
uzycia zbiornikow, kolejno$¢ ta musi by¢ podana na przetgcznikach wyboru
zbiornikéw lub obok nich.
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BUT 1557 Ré6zne oznakowania i napisy
1) Bagaznik. Kazdy przedzial bagazowy musi by¢ opatrzony tabliczkag informujacg o
limicie tadunku.

2) Wilewy paliwa. Kazdy wlew musi by¢ 0znaczony proporcja mieszanki paliwa do oleju
na pokrywie wlewu lub w jego poblizu.

3) Manewry akrobacyjne. Znak informujacy o zakazie wykonywania manewrow
akrobacyjnych musi by¢ wyraznie widoczny dla pilota.

4)  Plan zatadunku. W kabinie wiatrakowca musi znajdowac si¢ widoczna dla wszystkich
osob znajdujacych si¢ na poktadzie statku powietrznego tabliczka zawierajaca
nastgpujace informacje: znak rozpoznawczy, maksymalna masa, minimalne
obcigzenie w kabinie, maksymalne obcigzenie w kabinie przy pelnym zbiorniku
paliwa i dat¢ protokotu wazenia.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE
BUT 1581 Wymagania ogélne

a) Dla kazdego wiatrakowca nalezy opracowac i przedstawi¢ instrukcj¢ uzytkowania w
locie. Musi zawiera¢ co najmniej informacje okre$lone w BUT 1583 do BUT 1585.

b) Wszelkie informacje nie podane w BUT 1583 — 1585, ale niezbedne dla bezpiecznego
uzytkowania lub wymagane ze wzgledu na typ konstrukcji, sposob dziatania lub
wlasciwosci w uzytkowaniu muszg by¢ ujete w instrukcji uzytkowania w locie.

c) Informacje dotyczace predkosci lotu naniesione na tarczy predkosciomierza i zawarte
w instrukcji uzytkowania w locie muszg by¢ podane w tych samych jednostkach.

BUT 1583 Ograniczenia warunkow uzytkowania
a) Ograniczenia predkosci.
Nalezy okresli¢ nastepujace ograniczenia:

1) warto$Sci graniczne predko$ci Vne i ewentualnie predkosci Vio wraz ze
znaczeniem tych ograniczen,

2) ograniczenia uzytkowania w zakresie dopuszczalnych predkosci wiatru,
3) ograniczenia uzytkowania dla zespotu napedowego.
b) Ograniczenia masy.
Nalezy okresli¢ nastgpujace wielko$ci graniczne:
1) maksymalng mase,
2) masg pustego wiatrakowca i odpowiadajace jej potozenie srodka cigzkosci,
3) wielko$¢ tadunku.
C) Zatadowanie.
Nalezy okresli¢ nastepujace wielkoSci graniczne:

1) wymagane zgodnie z BUT 251 BUT 29 wartosci graniczne masy i zakres potozen

srodka cigzkosci wraz z czg$ciami wchodzacymi w sktad masy wiasnej zgodnie
z BUT 31.

2) informacje umozliwiajace pilotowi okreslenie, czy potozenie $rodka cigzkosci
I rozmieszczenie fadunku przy réznych stanach zaladowania mieszcza si¢ w

okreslonych dopuszczalnych zakresach,

3) instrukcje dla prawidlowego umieszczenia wyjmowanego balastu dla kazdego
stanu zatadunku, ktory wymaga tego balastu.
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d) Nalezy okresli¢ dopuszczalne stany i manewry w locie, dla ktorych przeprowadzono
dowod zgodnie z BUT 23, i ich dopuszczalny zakres.

e) Wspotczynniki obcigzen

Nalezy okresli¢ nastgpujgce dodatnie bezpieczne wspodtczynniki obcigzenia przy
wyprowadzaniu z manewrow:

1) dla predkosci Va,
2) dla predkosci Ve.
BUT 1585 Informacje i procedury uzytkowania

a) Podane musza by¢ informacje dotyczace procedur normalnych i procedur
stosowanych w sytuacjach awaryjnych, oraz inne informacje niezb¢dne dla
bezpiecznego uzytkowania.

b) Podane muszg by¢ informacje dotyczace procedur bezpiecznego startu i ladowania,
facznie z dtugoscig startu okreslona zgodnie z BUT 51, i wskazowkami dotyczacymi
procedur, ktére nalezy stosowac przy bocznym wietrze.

Nalezy poda¢ informacje o najwickszej sktadowej bocznej wiatru przy starcie i
ladowaniu, oraz o tym, czy wystepuje spadek sterownosci.

Nalezy poda¢ informacj¢ o bezpiecznej procedurze ladowania z wylgczonym
silnikiem. Procedure taka, jezeli zaistnieje taka potrzeba, mozna dodatkowo uzupehié¢
i wyjasni¢ szkicami, ale w kazdym przypadku nalezy ja uzupeli¢ wykresem
bezpiecznego ladowania w autorotacji.

c) Podane muszg by¢ nast¢pujace dane:

1) predkos$¢ najlepszego wznoszenia, ktora nie moze by¢ mniejsza niz ta, ktora
zostata zastosowana do wykazania zgodnosci z BUT 79,

2) utrata wysoko$ci odniesiona do pokonanego nad ziemig dystansu przy
wylaczonym silniku i braku wiatru,

3) predkosé przeciggniecia w réznych stanach i konfiguracjach,

4) utrata wysokos$ci od poczatku stanu przeciggniecia w locie poziomym az do
przywrdcenia lotu poziomego, a takze najwigksze pochylenie ponizej linig
horyzontu jak okre§lono w BUT 201.

d) Podane musza by¢ instrukcje dotyczace ponownego uruchomienia silnika w locie,
szczegolnie jezeli konieczne sg procedury specjalne.

e) Aby unikna¢ przypadkowego uszkodzenia wiatrakowca podane musza by¢ informacje
na temat bezpiecznych procedur montazu, ustawiania i demontazu, o ile s3
wykonywane przez pilota przed albo po locie.
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CZESC I -SILNIKI
BUT 1801 Wymagania ogolne

Silniki do wiatrakowcéw musza posiada¢ homologacj¢ typu. Istnieje mozliwosé
stosowania silnikéw, ktore posiadaja juz zatwierdzenie typu dla ultralekkich statkow
powietrznych.

Na wiatrakowcu moze by¢ zabudowany silnik, ktéry posiada certyfikat typu wydany
zgodnie z przepisami JAR - E, JAR 22, Sekcja H lub FAR Czgé¢ 33 oraz majacymi
zastosowanie przepisami EASA.

BUT 1849 Proby silnika do uzyskania zatwierdzenia typu

Jezeli silnik jest przeznaczony dla okreslonego typu wiatrakowca, to proba
wytrzymato$ciowa silnika w tym typie wiatrakowca moze by¢ przeprowadzona jako 50-
godzinny test w locie.

Préby w locie powinny obejmowaé co najmnie;j:
- 100 startow,
- 10 lotéw trwajacych co najmniej godzing,

- 30 wznoszen na wysoko$¢ co najmniej 500 m, w trakcie ktorych moc startowa silnika
musi by¢ rozwijana bez przerwy przynajmniej przez 5 minut,

- 30 wznoszen przy temperaturze powietrza przy ziemi co najmniej 20°C.

CZESC J - SMIGLO
BUT 1917 Materialy
Przydatnos¢ i trwatos¢ uzytych do produkeji $migta materiatéw musi:
a) by¢ udowodniona na podstawie wykonanych doswiadczen lub prob,

b) odpowiada¢ specyfikacjom, w celu zapewnienia, ze ich wytrzymato$¢ i pozostate
wlasciwosci sg zgodne z danymi projektowymi.

BUT 1919 Trwalo$é¢

Poprzez odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie nalezy wykluczyé, z duzym
prawdopodobienstwem, mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznych stanow pracy $migta w
okresie pomig¢dzy kolejnymi planowanymi remontami.

BUT 1923 Wymagania dotyczace zmiennego skoku

Jezeli planowane jest zainstalowanie $migla nastawnego lub o zmiennym skoku, nalezy
skonsultowac si¢ z wlasciwym podmiotem odpowiedzialnym za ocen¢ projektu.
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