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ZARZADZENIE MINISTRA GORNICTWA I ENERGETYKI

z dnia 25 paZdziernika 1969 r.

w sprawie eksploatacji transformatoréw.

Na podstawie art. 4 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 30 maja
1962 r. o gospodarce paliwowo-energetycznej (Dz. U, Nr 32,
poz. 150) zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. 1. Zarzadzenie okresla szczegbélowe zasady eks-
ploatacji transformatoréw olejowych i suchych o napieciu
wyzszym od 1 kV i o mocy 20 kVA i wigkszej, zainstalo-
wanych w jednostkach gospodarki uspolecznionej, zwanych
dalej ,zakiadami'.

2. Zarzgdzenie nie Hotyczy transformatoréw piecowych,
spawalniczych, probierczych, prostownikowych, Jprzeznaczo-
nych do pracy w pomieszczeniach niebezpiecznych  pod
wzgledem wybuchowym, zasilajagcych silniki trakcyjne umie-
szczone na lokomotywach i wozach motorowych, oraz innych
transformatoréw specjalnych.

§ 2. Transformatory objete zarzgdzeniem dzieli sie na

nastgpujgce grupy:

1) grupa I — transformatory o goérnym napieciu 220 kV
i wyzszym oraz transformatory .o mocy
100 MV A i wieksze],

2) grupa II — transformatory o mocy wiekszej od 1,6

_ MVA nie zaliczone do grupy I,

3) grupa III — transformatory o mocy 1,6 MVA i mniej-

szej.

§ 3. 1. Transformatory zainstalowane na stanowiskach
pracy, bedace w naleiytym stanie technicznym i wylgczo-
ne z ruchu za pcmocg lgcznikow zainstalowanych w ich
polach, stanowia rezerwe ruchowa.

2. Transformatory znajdujgce sie¢ w magazynie zakla-
du lub na terenie stacji, lecz nie zainstalowane na stano-
wiskach pracy, stanowia rezerwe magazynows.

§ 4. 1. Przyjecie do eksploatacji transformatorow za-
instalowanych na stanowiskach pracy moze nastapi¢ po ko-
misyjnym stwierdzeniu, ze montaz transformatorow i wszyst-
kich urzadzen zwigzanych z ich ruchem zostal wykonany
w sposob poprawny i zgodny z dokumentacja techniczng
oraz po uzyskaniu zadowalajacych wynikéw z przeprowa-
dzonych badan stanu technicznego.

2. Badania stanu technicznego transformatorow polegajg
na wykonaniu préb i pomiaréw oraz czynnosci wyszczegol-
nionych w zalgczniku nr 1 do zarzadzenia.

§ 5. Transformatory grupy I i II po zalaniu olejem po-
winny przed zalaczeniem odpowietrza¢ sie nie mniej niz
24 godziny, jezeli instrukcja fabryczna nie przewiduje ina-
czej.

§ 6. Z transformatoréw z wymuszonym obiegiem oleju
nalezy usung¢ powielrze przez uruchomienie pomp olejo-
wych na 5 gedzin przed pierwszym zalgczeniem transforma-
tora, jezeli instrukcja fabryczna nie przewiduje inaczej.

§ 7. Pierwsze zalqczenie transformatora grupy I po-
winno odbywa¢ sie komisyjnie, wediug ustalonego progra-
mu, W obecnosci przedstawiciela wytwércy lub zaktadu re-
montowego.

§ 8. Transformatory grupy 1 i II przed przyjeciem do
eksploatacji powinny by¢ poddane ruchowi probnemu trwa-
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jacemu co najmniej 72 godziny. Warunki ruchu probnego
powinny byC uzgodnione migdzy. uzytkewnikiem a wytwor-
cq transformatora lub zakladem remontowym.

§ 9. Transformatory rezerwy ruchowej,” wylgczone na
okres dluzszy niz czlery tygodnie, mozna zalaczy¢ po prze-
prowadzeniu badan okreslonych w lp. 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11
i 12 zalgcznika nr 1 do zarzgdeenia.

§ 10. Transformalory rezerwy ruchowej zaleca sie za-
lgcza¢ w okresach krotszych od crterech tygodni, wylacza-
jac do rezerwy ruchowej kolejne ~ transformalory z nimi
wspolpracujgce. Zalaczenie transformatora rezerwy ruchowej
w okresie krétszym od czterech tygodni mole nastapic bez
badan okreslonych w § 9.

§ 11. 1. Zalgczanie i wylgczanie transformatoréw w sta-
nie jalowym i obcigzonych naleiy wykonywal¢ za pomoca
wylacznikéw.

2. Dopusicza sie zaigczanie i wylagczanie za pomocg

odigcznikow tréjbiegunowych nastgpujgcych  transformato-
TOW:
Gorne n'apiqcie Transformalory Transformatory
Lp. transformatorow | w stanie jalowym | obcigione o mocy
(w kV) o mocy {w kVA) (w kKVA)
. { .

1 3 125 i mniejszej| —

2 6 200 " 20

3 10 315 " 20

4 15 400 " 30 i mniejszej

5 20 500 " 30 "

6 30 1000 " 50 "

7 40 1250 " -

8 110 16060 " —

3. Dopuszcza sie zalagczanie 1 wylgczanie za pomocg od-
lacznikéw trdjbiegunowych transformatoréw w stanie jalo-
wym o mocy 25 i 31,5 MVA, o gornym napieciu 110 kV,
jezeli:

1} codstepy miedzy osiami biegunow odlgcznika wynosza
€o najmniej:

a) 1900 mm — dla transformatorow o mocy 25 MVA,

b) 2100 mm — dla transformatoréw o mocy 31,5 MVA,

2) napiecie zasilania nie jest wyisze niz 121 kV,
3) zoslang uprzednio odigczone cewki gaszace.

§ 12. Trwaly wrzrost napigcia = zasilania obciazonego
transformatora nie moie przekroczyé o 5% napiecia danego
zaczepu, o ile wylworca nie ustali inaczej.

§ 13. 1. Dopuszczalne wartosci przecigzen transforma-
toréw nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z wlasciwg norma, doku-
mentacjg techniczng lub pomiarami eksploatacyjnymi uzgod-
nionymi z wytworca.

2. W razie przecigzenia transformatora, osoba sprawu-
jaca dozér nad eksploatacjg powinna zorganizowaé dokladng
kontrole¢ warunkéw pracy transformatora, ze szczegolnmym
zwroceniem uwagi na wilasciwg wentylacje pomieszczenia
i na dzialanie urzadzen chlodzgcych.

§ 14. 1. Programy pracy transformaloréw powinny byé
opracowywane nie rzadziej niz co 12 miesiecy i powinny
by¢ biezaco aktualizowane. ‘

2. Programy pracy transformatoréw pewinny: zapewniaé
ekonomicznie wlasciwy rozplyw mocy i energii czynnej
i biernej oraz mipimalizacje sirat energii w sieci elektro-
energelycznej zakladu. W programie naleiy w szczegalno-
$ci uwzglednic:

1) niezawodno$¢ zasilania ukladu,
2) wlasciwe poziomy napie¢,
3} wilasciwe moce zwarcia,

4) prawidlowe { wybiorcze dzialanie urzqdzen zabezpiecza-
jacych,

§) elastycznos$¢ manipulacyjng ukladu,

6) ekonomicznie i technicznie uzasadniony czas ruchu, w
tym takie prace rownolegla transformatorow.

§ 15. 1. Zapisy ruchowe transformatoréw powinny obej-
mowacé co najmniej obcigzenia prgdowe transformatordow.

2. W stacjach bez stalej obshugi wskazania przyrzadow
pomiarowych nalezy zapisywa¢ podczas kazdego pobytu
obshugi. Przynajmniej raz w roku, w .okresie najwiekszego
obcigZenia transformatora, nalezy wykona¢ pomiary wartoséci
i rownomiernosci obcigzenia faz.

§ 16. Analizy techniczne-ekonomiczne ruchu transforma-
tor6w powinny by¢ opracowywane nie rzadziej niz jeden
raz w roku, a wyniki uwzgledniane przy opracowaniu pro-
gramu pracy transformatcrow.

§ 17. W razie pozaru transformatlora, nalezy odigczyé
od sieci wszystkie uzwojenia transformatora.

§ 18. 1. Stan techniczny transformatoréw, ich zdolnosé
do dalszej pracy i warunki eksploatacji powinny by¢ kontro-
lowane 1 oceniane na podstawie wynikéw przeprowadza-
nych okresowo ogledzin i przegladéw.

2. P‘rzy przeprowadzaniu ogledzin transformaloréw nie
wymaga sie wylgczania napiecia.

3. Przeglady transformatorow przeprowadza sie po wy-
lgczeniu napiecia, w zasadzie podczas planowanych przerw
w ruchu transformatorow,

§ 19, 1. Ogledziny transformatoréw nalezy przeprowa-
dza¢ nie rzadziej niz:

1) jeden raz -na zmiang — dla transformatorow zainstalo-
wanych w stacjach ze stalg obsluga,

2) jeden raz na miesigc — dla transformatoréw zainstalo-
wanych w stacjach bez stalej obslugi, zasilajgcych od-
biorcéw wymagajacych duzej pewnoséci zasilania,

3) jeden raz w roku — dla transformatoréw zainstalowa-
nych w stacjach bez stalej obstugi, nie zaliczonych do
transformatorow okreslonych w pkt 2,

2. Ogledziny transformatoréw grupy I i II oraz innych
transformatoréw zasilajgcych odbiorcow wymagajacych du-
zej pewnodci zasilania naleiy przeprowadza¢ ponadto w cza-
sie trwania:

1) skrajnie
+35°C),

2) skrajnie niskich temperatur otoczenia (penizej —20°C).

wysokich temperatur otoczenia (powyzej

3. Wykaz transformatoréw zaliczonych do transformato-
réw zasilajgcych odbiorcéw wymagajacych duiej pewnosci
zasilania (ust. 1 pkt 2 i ust. 2} ustala kierownik zaktadu.

§ 20. Podczas przeprowadzania ogledzin nalezy w szcze-
go6lnosci sprawdzic: '

1) wskazania przyrzadéw pomiarowych,

2} poziom oleju w olejowskazie oraz szczelnosé transfor-
matora i urzadzen obiegu olejowego,

3) temperature oleju,
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4) obcigzenie transformatora,

5} stan urzgdzen pomocniczych,

6) stan izolatoréw,

7) stan polaczen szynowych, urzadzen ochrony przepigcio-
wej i zwarciowej oraz uziemiefi roboczych i ochronaych,

8) stan pomieszczenia transformatora (drzwi, okna, szczel-
no$¢ dachul. '

§ 21. Ruch transformatora powinien by¢ wstrzymany dla
przeprowadzenia przegladu doraznego w razie slwierdzenia
uszkodzen lub zakldécen uniemozliwiajacych normalng eks-
ploatacje transformatora, a w szczegdlnosci w razie stwier-
dzenia:

1) ubytku oleju (brak oleju w olejowskazie),

2) peknie¢, $lad6+ przebicia lub znacznych rys izolatorow,

3) wyraznego wzrostu natezenia diwigku (trzaski, sycze-
nie, bulgotanie),

4) sladow oleju w wodzie wyplywajgcej z chiodnic lub
stwierdzenia, Ze ci$nienie oleju jest nizsze niz ci$nienie
wody w transformatorach posiadajacych chlodzenie
wodne, _

5} nadmiernego nagrzewania sig¢ kabli lub znacznego wy-
cieku masy kablowej z glowic w urzgdzeniach zwiaza-
nych z ruchem transtormatora,

6) wzrostu réznicy temperatur do 10°C miedzy woda i ole-
jem, wywolanego zanieczyszczeniem chlodnicy (w trans-
formatorach posiadajacych chlodzenie wodne),

7) zadzialania zaworu bezpieczenstwa, zerwania membra-
ny lub pokrywy podobcigzeniowego przelgcznika zacze-

pow.

§ 22. 1. Przeglady transformatoréow nalezy przeprowa-
dzat nie rzadziej niz:
1) jeden raz na irzy lata — dla transformatoréw grupy 1

oraz innych transformatordéw zasilajacych odbiorcow wy-

magajacych duzej pewnoS$ci zasilania (zgodnie z wyka-

zem okreslonym w § 19 ust. 3), :
2) jeden raz na pie¢ lat — dla pozostalych transformato-

TOW,

2. Przeglady. podobcigzeniowych przetacznikéw zacze-
pow powinny by¢. przeprowadzane w okresach ustalonych
w instrukcji fabrycznej, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na trzy lala.

3. Przeglad transformatora naleiy przeprowadzi¢ nieza-
leznie od termindw okreSlonych w ust. 1, jezeli nie znane
sa przyczyny samoczynnego wylgczenia transformatora lub
jezeli istnieje przypuszczenie, %e nastgpilo wewnglrzne
uszkodzenie transformatora.

§ 23. 1, Przeglady powinny obejmowaé w szczegéblnosci:

1) pomiar rezysltancji (oporu czynnego) izolacji uzwojen,

2) pomiar wspdiczynnika stratnodci dielekiryeznej izolacji
uzwojent (tg 8) — dla transformatoré6w grupy 11i II o mo-
cy 25 MVA i wigkszej,

3) pomiar reaktancji (oporow biernych) rozproszeniowych
— dla transformatoré6w wymienionych w pkt 2,

4) pomiar rezystancji {oporu czynnego) uzwojen — dla
transformatoréw grupy I,

5) probe oleju,

6) czyszczenie izolatoréw,

7 kontrole obiegu olejowego, usuniecie szlamu z konser-
watora | ewentualne czyszczenie oraz dopelnienie lub
wymiane oleju,

8) konserwacjé stykéw i polaczen $rubowych,

9). kontrole szczelnosci, ,

10) czyszczenie i konserwacje instalacji pomocniczych,

11) konserwacje napedu przetgcznika zaczepdw, '

12) sprawdzenie i konserwacje urzgdzen zabezpieczajacych,
" pomiarowych i sygnalizacyjnych transformatora,

13) usuniecie innych zauwazonych usterek.

2. Wyniki préb i pomiaréw okreslonych w ust. 1 ra-

lezy uzna¢ za pozytywne, jezeli:

1) odpowiadaja wymaganiom Ddkreslonym dla transtorma-
torow olejowych w zalgcznikach nr 2 i 3 do zarzqdzenia,

2) rezystancja (opOr czynny) izolacji uzwojen transforma-
toréw suchych jest nie mniejsza niz 15 MQ dla napieé
powyzej 10 kV oraz 10 MQ dla napie¢ 10 kV i niiszych,

3) reaktancje (opory bierne) rozproszeniowe nie roznig siq
wiecej niz o 5% od wartosci zmierzonych przez wytwoér-
cg lub zaklad remontowy albo podczas préob pomontazo-
wych,

4) rezystancje (opory czynne) uzwojen sg zgedne z wyni-
kami pomiaréw wykonanych przez wyiwédrce lub zaklad
remontowy.

§ 24. Transformatory nalezy przekaza¢ do remontu lub
wycofa¢ z eksploatacji, jezeli zostanie stwierdzone w szcze-
golnosci:

1) niedotrzymanie wskaznikéw izolacji okreslonych dla
transformatoréw olejowych w zalgcznikach nr 2 i 3 do
zarzgdzenia,

2) pogorszenie rezystancji {oporu czynnego) izolacji uzwo-
jen ponizej wartodci okreslonej w § 23 ust. 2 pkt 2,

3) nadmierny wzrost temperatury spowodewany uszkodze-
niami wewnetrznymi lub ziym stanem rdzenia, ‘

4) wydzielanie si¢ gazu z oleju mimo braku uszkodzen
uzwojen,

5) wzrost reaktancji (oporéw biernych) rozproszeniowych
ponad wartos¢ okreslong w § 23 ust. 2 pkt 3.

§ 25. Instrukcja o eksploatacji transformatoréw powin-
na okresla¢ w szczegdlnosci:

1) kolejnos$¢ czynnodci przy zalaczaniu i wylaczaniu trans-
formatorow w zaleinosci od rodzaju zastosowanej apa-
ratury laczeniowej 1 warto$ci mocy transformatorow,

2) zakres czynnoéci i badan. w razie wylaczenia transfor-
matiora przez urzgdzenia zabezpieczajace, ’

3) zakres i kolejno$¢ czynnosci przy uruchamianiu i eks-
ploatacji urzadzen chtodzacych transformatora,

4) najwyisze dopuszczalne temperatury oleju lub poszcze-
gélnych czes$ci transformatora oraz szczegblowe zasady
postgpowania oséb obstugujacych transformator w ra-
zie wystepowania nadmiernych wzrostéw temperatury
transformatora,

5) zasady ruchu transformatorow rezerwy ruchowej w okre-
sach - wystgpowania dlugotrwatych niskich temperatur
otoczenia,

6) okres trwania skrajnie wysokich lub niskich tempera-
tur, po ktorych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny transfor-
matoréw wymienionych w § 19 ust. 2.

§ 26. 1. Tracq moc dotychczasowe przepisy w zakresie
uregulowanym niniejszym zarzgdzeniem.

2. 'W szczegdlnosci — stosownle do przepiséw art, 21
ustawy z dnia 30 maja 1962 r. o gospodarce paliwowo-ener-
getycznej (Dz. U. Nr 32, poz. 150):

1) w ,Przepisach eksploatacji technicznej urzgdzeh elek-
trycznych w zakladach przemystowych", zatwierdzonych
przez Ministra Energetyki dnia 9 lutego 1953 r., traci
moc cze$¢ V ,Transformatory”,

2) w czedci 4 ,Przepiséw eksploatacji elektrowni { sieci’,
zalwierdzonych przez Ministra Goérnictwa i Energetyki
dnia 16 grudnia 1959 r., traci moc pkt 4 ,Transforma-
tory".

§ 27. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 grucdnia
1969 r.

Minister Gérnictwa i Energetyki: J. Mitrega
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Zakres badan i wymagania techniczne dla transformaloréw przyimowanych

do
pracy

eksploataciji po

Zalgczniki do zarzadzenia Ministra Gor-
nictwa i Energetgki z dnia 25 paZdzicrnika

1969 r. (poz. 368)

Zalacznik nr 1,

ich zainstalowaniu na stanowiskach

Lp.

Zakres badan

VWymagania techniczne

transformatory olejowe

transformatory suche

nowe i remonlo-
wane z rozplata-
niem jarzma

t

uzjwane i remon-
towane bez rozpla-
tania jarzma

nowe-i remonto-
wane z rozplata-
nien jarzma

|

! towane hez rozpla-

!

| utgwane i remon-

tania jarzma

3

[ 4

i)

6

Pomiar wspélczynnika stratnosci dieleklrybznej {tg 3)
izolacji uzwojed transformatoréw grupy I oraz grupy 1l
o mocy 25 MVA i wickszej

tg 8 powinien byd
mniejszy  od. 3-
krotnej wartosci

podanej w zatgez- |

niku nr 2

tg 8 powinien byé
mniejszy od war-
loéci podanej w
zalyczuiky nr 2

i
i
|

Powmiar rezystancji (oporu czymnego) izolacji uqu]f‘n
Rs0 dla transformatoréw grupy Ii I

Ry powinna by¢
nie mnicjsza  niz

749, wartoéci zmie-!

rzonej
tworce

przez wy-

Rgpy powinna byé
| nie  mniejsza  od
wartodct  poda-
| nych w zalgczniku
nr 2

‘Pomiar rezystancji (oporu czgnoego) izolacii uzwojelt

Rye dla transformatoréw grupy

Ren powinna byc
nie mniejsza
1000 MQ

lepnperaturae

niz

(przy |
207C)

Ry powinma byé
nie mniejsza od
warto$ci  poda-
aych w zalaczniku
for2

R, powinna byé
nie mniejsza niz
25 MQ dla napi¢é
powyze] 10 kV
oraz 15 MQ dla
napie¢¢ 10 kV i niz-
szych (przy tem-
peraturze 20°C i
wilgotnosct
wzglednej 659%

R4y powinna byé
nie mniejsza niz
15 MQ dla napic¢
powyzej 10 kV
oraz 10 MQ dla
napicé 10 kV i niz-
szych (przy tem-
peraturze 20°C i
wilgotno$ci
wzglednej 639)

Wyznaczenie wskaZnika Rgg/R

Wskaznik Rgy/Ry,
pouwinien byé nie
muiejszy niz 1,3

Wskaznik R,o/R,;
powinien byé nie
mniejszy od war-
toéci podangch w
zalacziiku nr 2

Proba oleju dla transformatoréw grupy I i Il w zakresie
pelnym, ujmujacym wskazniki okreslone w zalaczniku
nr 3, a Zla transformatoréw grupy M w zakresie skro-
conym, obejmujacym wyznaczenie zawartosci xu)dg,
napiccia pxu‘bncm i rezystyunosci

Olej powinien
speinia¢ wymaga-
nia podane w za-
lgczuiku nr 3, w
rubrgce 4

Olej powinien

spelnia¢ wymaga-
nia podane w za-
taczniku nr 3, w
rubrykach 35, 6, 7

Pomiar reaktancji {oporéw. biernych) rozproszeniowych
dla transformatoréw grupy 1 oraz dla transformatoréw
grupy 11 o mocy 25 MVA i wickszej, w razie gdy
pomiar ten nle byl wykonany przez wytworce lub zaklad
remontowy

Wyniki pomiaréw stanowig dane po-
rownawcze dla pomiaréw wykongwa-
nych w eksploatacji

Pomiar przekiadni ranslormatorow grupy I i I dla wszyst-
kich stopni przelgcznika zaczepbw

Odchylka przekladni na zaczepie znamionowym nie moize

niz 0,59,

wynosi¢ wiecej

Pomiar rezystanc)i {oporu czynnego) uzwojen transfor-
matoréw na wszystkich zaczepach przelacznika, w ra-
zie gdy przelacznik lub jego naped w czasie tran-
sportu byly 2demontowane

Wartoé¢ rezystancji (oporu czynnego) uzwojent powinna byé zgodna z wynikami
1 pomiaréw wykonanych przez wytwérce lub zaklad remontowy

Sprawdzenie:

a) dla beznapieciowego przelacznika zaczepéw — dzia-
fania mechanizmu zapadkowego ua wszystkich stop-
niach przelacznika,

Brak nienormalnych objawéw
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b) dla podobciazeniowego przelacznika zaczepéw — dzia-
lania mechanizmu napedu i blokady mechanicznej oraz
sprzeghiecia napedu z przelacznikiem przy napedzie
recznym )

¢) dzialania mechanizmu napedu, sterowania i blokady
skrajnych poloZzen przy napedzie clektryczngm

d) styku na wszystkich stopniach przelacznika podobcia-
teniowego podczas jego przelaczania

Brak nienormalagch objawéw

Brak nienormalngch objawéw

‘Brak przerw

przelaczeniu podobciazeniowego przelacznika zacrepéw
przy pradzie wynoszacym nie mniej niz 309 pradu
znamionoweyo transformatora

10 | Sprawdzenie . dzialania urzadzesi chlodzacych i urzadzen | Poprawne dzialanie zgodne z warunkami podangmi przez wytwérce tran-
pomiaru temperatury sformatoréw
11 | Sprawdzenie dzialania urzadzefi zabezpieczajacych, auto- | Poprawne duzialanie zgodne z przepisami eksploatacji w tym zakresie
matyki i sterowania :
12 | Sprawdzenie szczelnodci transformatoréw Brak wyciekéw oleju
13 | Préba w stanie jalowym polegajaca na:
a) 5-krotnym zalgczeniu transformatora -do sieci, Brak nienormalnych objawdw
b) ruchu transformatora w czasie 1—2 ‘godzin przy
nwickszonym mnapieciu. do 1109, napigcia znamio-
nowego wzwojenia regulowanego, jeieli instrukcja
fabryczna nie przewiduje inaczej,
¢) 3-krotnpm przelaczenin podobciaieniowego przelacz-
nika zaczepéw
14 | Proba ruchu przy obciazeniu polegajaca na 3-krotnym | Brak nienormalnych objawéw

Vwaga: Przy wykompwaniu préb okreslougeh pod Ip. 13 i 14 nalery skréci¢ czas nastawicnia zabezpieczen od strony zasilania.

Zalacznik nr 2.

Dopuszezalne wartoscl wskaznikéw izolacji uzwojens iransformatoréw w eksploatacji dla umownej temperatury 30°C

W ukladach doziemnych

W uktadzie micdzy uzwojeniami

Wspolczynnik
i . . i stratmosci dielek-
Lp. Grupa Rezystai)c]a Vekan Rezystancja Rczyslaflqa Weketuik tryczne] (tg )
transformatoréw (opor czynny) | Wskainik (0[)61.“ czynny) (opOr.czynny) skatnik | i, olacji uzwojet
izolacji uzwojen Reo/Ris izolacji uzwojeh zolacji uzwojet Ryo/Rys | we wszysikich
Ryoo (MLD) | Ry00(M£2) Reo (M) ukiadach (w %)
1 G I 19 1000 | 2,0 ! 1000 1,3 5
rupa - , e ,
P C C
2 Transformatory o mo- | 3 0,5 L2 ‘ 8
cy 25 MVA i wiekszej | "¢ 1000 LS | - 1000 '
3 : Transformatory o mo- | do 40 kV 60110 kV do 40 kV 60--110 kV
=) . 1,4 ———— e 1.2 -
g | cywickszejod 10 MVA 500 750 50 75
C | i mniejszej od 25 MVA
4 Teansformatory o mo- 'do 40 kV 60--110 kV do 40 kV 60-+110 kV
TR G e 1,4 1,2 -
cy 10 MVA i mniejszej 750 1000 75 100 ’
« ) i powyiej
5 Transformatory o mo- | - _ _ do 10 kV 10 kV
= | cywickszejod 315 kVA T3y 50 L15 -
© powyiej
6 £ | Transformatory o mo- do 10 kV 10 kV
& R - - - 1,18 -
cy 315 kVA i mniejszej 70 100

Umagi: L. Dopuszczalngch wartosci wskaznikéw uzwojed o napigein 1kV i nizszym nie wyznacia sie.

2. Wielhos¢ C oznacza pojemnoé¢ ukladu, w kiérym mierzono dang wskagnik w nF,
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Zalacznik nr 3.

Wymagania techniczne dla olejéw transformalorowych
Ole) nowy wg PN-65/C-96058 Olej znajdujgcy sie ;w !rans-formalorach cksploa-
owangch
przpgotowany Badania
Lp. Wymagania do zalania badZ wg wormy PN
z dostawy w 24 godziny grupy | grupy I grupy TH
po zalaniu
T 2 3 4 5 6 7 B
1 | Preezroczystodé przy 5°C calkowita catkowita — - - PN-65/C-96058
2 | Zawarto$é stalych cial obeych ‘nie zawiera _nie zawiera nie zawiera nie zawiera —_ "
3 { Gestosé przy 20°C w g/ml nie wiece)
nit 0,905 0,905 - — - PN-66/C-04004
4 Lepko$¢ kinematyczna w cSt nie wigce}
nik:

PN-57/C-04011
przy 20°C 30 30 - - - lub PN/C-04012,
przy 50°C 10 10 - - -~ lub PN/C-04013

5 | Temperatura zaplonu w °C nie nizsza
niz 133 135 130 130 - PN.67/C-04009
6 | Temperatura Krzepni¢cla w °C nie
wyisza nit —33 —35 —_— - - PN-55/C-04016
7 | Liczba kwasowa w mg KOH/g:
przy odczynie obojetngm nie wigce] niz 0,05 0,05 0.4 0,6 - PN-67/C-04066
: przy odczpnie kwasnym nie wigcej niz - - 0,2 0,3 —_ "
8 |'Odczyn wyciagu wodnego obojetny f_l_)ojetny — — - PN-66{C-04064
9 | Pozostalod¢ po spopielenia w % nie
wiece]j niz 0,005 0,005 0,03 0,03 - PN-65/C-04077
10 | Zawartosé¢ wody ni¢ zawiera nie zawiera nie zawiera nie. zawiera nie zawiera PN-66/C-04523
11 | Wspélczynnik stratnosct dielekirycz-
nej:
przg 50°C i 50 Hz nie wiecej niz 0,004 0,004 0,10 0,15 - PN-61/0-04409
przy 90°C i 50 Hz nle wiecej niz 0,020 0,020 0,50 1,00 - »
12 | Stabilno$é¢ oleju po utlenieniu wg
PN-65/C-96058:
— wspblczynpik  stratnodci  die-
lektrycznef przy 50°C 1 50 Hz nie
wigcej niz 0,060 0,060 — — — PN-61/E-04 109
przy 90°C { 50 Hz nie normuje si¢ | pomiar pomiar — - - "
obowiazuje obowigzuje
~ liczba kwasowa w mg KOH/gnie |
wigcej niz 0,40 0,40 - - - PN-67/C-04066
—~ zawarto$¢ osadu w % nie wigcej
L niz 0,05 0,05 - - - PN-65/C-96058
13 | Rezystywnosé (opér wlagciwy) w Qem
przg 50°C nie mnlej nix — 2X101* §x 101 2x 101 1x10% PN-61/E-04409
Rezystyunosé (opér wladchoy) w Q cm ze zmiang
przpy 90°C nie mniej niz ' - 0,5x10m pomiar pomiar pomiar PN-65/C-96058
L obowiazuje obowiazuje obowiazuje
14 Naplecle przebicla w kV nie mniej nix - 55 12 33 25 PN-58/E-04408




