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ZARZADZENIE MINISTROW: BUDOWNICTWA MIAST I OSIERL], BUDOWNICTWA PRZEMYSLOWEGO
ORAZ GOSPODARKI KOMUNALNEJ

z dnia 25 listopada 1953 r.

w sprawie wprowadzenia w Zycie instrukcji tymczasowej o stosowaniu cementu, azbestocementu i fcinkéw folil
aluminiowe] oraz innych odpadkéw aluminiowych do wuszczelpiania polaczen rur wodociggowych,

W zwiazku z § 5 zarzadzenia Przewodniczacego Pan-
stwowej Komisji Planowania Gospodarczego z .dnia
14 maja 1953 r.'w gsprawie ograniczenia uzywania olowiu
do uszczelniania ‘polgczen rur wodociagowych (Monitor
Polski Nr A-49, poz. 560) zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sie instrukcje tymczasowa o stoso-
waniu -cementu, azbestocementu i $cinkéw folii alumi-
niowej oraz inmnych odpadkéw aluminiowych do uszczel-
niania polgczen rur wodociggowych, stanowigcg zalgcz-
nik do zarzgdzenia,

§ 2. Instrukcja obowigzuje przy projektowaniu i wy-
konawstwie.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem oglosze-
nia z mocq od dnia 1 grudnia 1953 r.

Minister Budownictwa Miast i Osiedli: R. FPiotrowski
Minister Budownictwa Przemystowego: Cz. Bgbiriski
Minister Gospodarki Komunalnej: F. Baranowski

Zalacznik do zarzadzenia- Ministrows
Budownictwa Miast i Osiedli, Budow-
nictwa Przemyslowego oraz Gospo-
cdarki Komunalnej z dnia 25 listopa-
€a 1253 1. (poz. 296).

INSTRUKCJA TYMCZASOWA
W SPRAWIE STOSOWANIA CEMENTU, AZBESTOCEMENTU I SCINKOW FOLII ALUMINIOWEJ ORAZ IN-

\ A E™

NYCH ODPADKOW ALUMINIOWYCH DO. USZCZELNIANIA POLACZEN RUR WODOCIAGOWYCH

1. Wstep.

Instrukcja podaje wytyczne i zasady stosowania ce-
mentu, azbestocementu i scinkéw folii aluminiowej oraz
innych odpadkéw.aluminiowych do uszczelniania pola-
czen rur wodociagowych w przypadkach, w kiorych uzy-
cie olowiu zgodnie z zarzadzeniem . Przewodaiczacego
Pafistwowej Komisji Planowania Gospodarczego z dnia
14 maja 1953 1. (Monitor Polski Nr A-49, poz. 560) jest
zabronione,

Dla informacji podaje sie, ze wspomniane zarzadze-
ni¢ ustala; iz zakaz uzywania olowiu do uszczelniania
polaczen rur wodociggowych nie ma zastosowania:

1) w miejscach skrzyzowania przewocdow wodociggo-
wych z arteriami komunikacyjnymi;

2) w przypadkach, W ktérych zastosowanie olowiu jest
konieczne. ieéli koniecznos$¢ ta zostanie potwierdzo-

na przez jednostke nadrzedna wykonawcy - robét,
a w szczegOlnosSci np. przy naprawie przewodow
wodociggowych, ktorych wylgczenie na dhiiszy
okres czasu nie jest mozliwe;

3) na terenach, na ktérych wystepuja szkody gdrnicze.

Poza tym zarzadzenie ustala, ze w przypadku wy-

-konywania robot wodociggowych na podstawie doku-

mentacji technicznej opracowanej przez biuro projek-
tow i zatwierdzonej po dniu wejicia w Zycie zarzadze-
nia wykonawca robot stosuje uszczelnienia potaczen rur
wodociggowych olowiem zgodnie "z dokumentacja tech-
niczng, bez potrzeby badania, czy zachodzi przypadek
okreslony w pkt 1. Zaprojektowanie w dokumentacji
technicznej uszczelnienia polgczen rur wodoéiqgowych
olowiem w przypadkach innych niz okreslony w pkt i
moze nastapi¢ tylko na podstawie orzeczenia komisji po-~
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wolanej przez dyrektora biura projekté$w. Orzeczenie ko-
misji powinno by¢ wydane na pidmie i zawiera¢ stwier-
dzenie koniecznos$ci uzycia olowiu oraz uzasadnienie.
Orzeczenie komisji podlega zatwierdzeniu przez jednost-
ke nadrzedng biura projektowego. ’

2. Warunki techniczne wykonania wykopéw i ukla-
dania rur.

2.1. Zapobieganie nieréwnomier-
nemu osiadaniu rurogiggodw.

Poniewaz uszczelnienia cementowe i azbestocemento-
we posiadaja znacznie mniejszg elastycznosdé niz oldw,
dlatego przy ich stesowaniu konieczne jest aby wykopy
pod rurociagi mialy podloze naturalne, niezruszone lub
tez odpowiednio przystosowane. Tylko w ten sposdb moz-
na skutecznie zapobiec nierdwnomiernemu osiadaniu ru-
rociggow, kidre powoduje uszkodzenia zlgcz kielicho-
wych.

2. 1. 1. Rura powinna lezeé¢ na statym podlozu co naj-
mniej na 3/4 dlugosci i dlatego nie naleiy doprowadzac
wykopéw do projektowanej glebokosci:

a) przy kopaniu recznym na 5 do 10°cm,
b) przy kopaniu mechanicznym oraz w gruntach mo-
krych i podmoklych na 13 do 20 cm.

2. 1. 2. Wykopy nalezy doprowadzaé do projekto-
wanej glebokosci tui przed ukladaniem rur, Niedopusz-

diarvr¢ «30mm.

q nafmnle] 0.30 m
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\ I1 dla gruntow glinlastych

nafmniel 0.30m dla rur
¢ do 300 mm

na/mnte} 0,.50m dla rur
¢ >od 350 mm

czalne jest przekopywanie projektowanego poziomu dna.
W przypadku naruszenia naturalnej spoistosci podioza
nalezy usungé zruszone podioze i przeprojektowaé trasg
rurociggu odpowiednio jg obnizajac w miejscu przekopu.
Jezeli okaze sig to niemozliwe, najstuszniej jest zastgpic
usunigte podloze iwirem lub gruboziarnistymipiaskiem
zwilzonym i ubitym,

2. 1. 3. Wykopy przygotowane do uktadania rur na-
lezy chroni¢ przed wtargnigeiem woéd powierzchniowych.

2. 1. 4. W gruntach stabych. jak kurzawki, bagna,
torfy, lessy itp., projekt powinien kazdorazowo prze-
widywaé wykonanie odpowiedniego-i stalego podioza dia
ulozenia rurociagdw,

T2 1.5 W gruntach lessowych nalle'Z'-,r dia wzmocnie-
ria dna uzywaé¢ drobnego tlucznia tyiko z malerialow
wodochlonnych, jak wapniak lub cegla, lecz bez zalania
wodag,

2. 1. 6. Podkopy kielichowe nalezy wykonywaé tyl-
ko w ilosciach nie ptzekraczajgcych dziennego przerobu
brygady monterskiej. Przy rurach powyiej Srednicy
350 mm obowigzkowe jest wykonywanie podkopow kie-
lichowych bezposrednio przed opuszczeniem rury de wy-
kopu. Ziemig z podkopéw dla rur o $rednicy powyzej
350 mm nalezy wyrzuca¢ na wierzch wykopow,

2. 1. 7, Zaleca sie wykonywanie podkopdw kielicho-
wych w sposdb i o wymiarach wedlug nizej podanych
szkicow.

dla rur ¢ 2 350 mm

010 080+ 100
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Przekrdf pionowy

Rys. 1.

Pbdkopy kielichowe,

22 Ukltadanie rurociggéw.

2. 2. 1. Rury nalezy opuszczaé -de wykopéw ostroi-
nie, na linkach. Wrzucanie rur do wykopow jest miedo-
puszczalne.

2. 2. 2. W stykach rur w kielichach, na c-“cinkach
prostych, przy $rednicach powyzej 100 mm nalezy pozo-
stawié szczeliny 3—5 mm, ktére otrzymuje si¢ przez wio-
senie do kielicha w czasie ukladania rur na dotyk odpo-
wiedniego szablonu (haczyka z drutu) z zagigciem. sze-
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Rys. 2.

Szablon do uzyskania szczelin w stykach rur (wymiary w mm).

Przy wyjmowaniu szablonu z kielicha nalezy go
obréci¢ o 90%

2. 2. 3. Dla uzyskania pewnego polaczenia kielicho-
wego, przy. odchyleniach wymiarowych kielichéw i rur
spowodowanych przékraczaniem przepisanych tolerancji
w czasie odléwu, przy zalamaniach rurociaggéw w pro-
filu j planie oraz przy ich ukladaniu na tukach — szcze-
liny w kielichach nie mogg by¢ mniejsze niz 6 mm,

Najmniejsze wymiary szczelin w kielichach przy
ukladaniu na lukach ppwinny wynosi¢ w zaleznosci od
srednicy: ,

$rednica rury szczelina ,,a” w kielichu

min min
100 — 250 6
300 — 500 7
600 — 700 8
800 — 900 9
1000 i wiece] 10

Szczeliny w stykach natomiast nie moga przekraczad
3 mm w punkcie najbardziej zblizonym ({rys. 3). Zacho-
wanie wymiaru szczeliny nalezy sprawdzac¢ za pomoey
szablonu (rys. 2 — pkt 2. 2. 2. ‘
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Rys. 3.

Szczelmy w kielichach ukiadanych na lukach (wymiar ,a” jak w pkt 2. 2. 3.).

3. Wykonywanie uszczelniefi,

33.1. Uszczednianie
nopnym

3. 1.1, Przed zaloZeniem do kielichéw cementy,
azbestocementu lub folii aluminiowej szczeline kielicho~
wq nalezy uszczelni¢ asfaltowanym sznurem konopnym
bez uzycia sznura bialego,

3. 1. 2. Uszczelnianie sznurem konopnym powinno
by¢ wykonywane przez fachowych uszczelniaczy.

3. 1. 3. Sznur konopny, uzywany do polgczen prze-
woddéw . wodociagowych, powinien by¢ dobrze nasycony
asfaltem i sklada¢ sie ze skreconych sznurkéw o diu-
gich wiéknach, bez pazdzierzy. Do nasycania sznura na-
lezy uzywaé asfaltn drogowego o penetracji okolo 200
{asfalt D-200), rozpuszczajgc go w benzynie najniZszego

sznurem k o-

gatunku lub w innym rozpuszczalniku (20%6 asfaltn
i 80% rozpuszczalnika). Nadmiar rozczynu nalezy wy-
cisngé, a sznur przesuszyc. '

Uzywanie sznura karbolinowanego jest niedopusz-
czalne.

3. 1. 4 W celu unikniecia ‘rozkrecania sie sznura
asfaltowanego nalezy uzywad sznura mozliwie w jed<
nym odcinku odmierzonym z zakladem 3-5 mm i wpro-
wadza¢ go do szczeliny stopniowo, malymi dlugosciami
(20-25 cm), silnie dobijejac kazdg wprowadzong czesé
skreconego sznura, co rozpoznac mozna po sprezystym
odskakiwaniu ubijaka przy uderzaniu mlotkiem.

Po ubiciu grubesé poszczegdlnego zwoju nie powin-
na przekracza¢ 8-10. mm.

3. 1. 5, Kielichy nalezy uszczelniaé sznurem asfalto-
wanym na taka glgbokos¢, aby dla wypelniaczy, jak ce-
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ment, azbestocement, folia aluminiowa, oléw itp., pozo-
stawalo co najmniej: w rurach odlanych wedlug

PN z 1926 r. PN/H — 74101
¢ 50mm 28 mm 31 mm
¢ 100 mm 29 mm 35 mm
¢ 300 mm 30 mm 42 mm
¢® 350 mm 31 mm 43 mm
¢ 700 mm 36 mm 50 mm
¢ 800 mm 37 mm 52 mm
¢ 1200 mm 43 mm 60 mm

Glebokosci dla wypelniacza powinny by¢ spraw-
dzane miarka i sci$le przestrzegane,

3. 1. 6. Uszczelniaki do zakladania, zaré6wno reczne-
go, jak i pneumatycznego powinno sie wykonywaé we-
diug zalaczonych szkicoéw ze stali narzedziowej PN/H—
85020 plaskiej lub okraglej. Nalezy przy tym zwrécic
uwage rna dokladne wykonanie obsady, na dokladng pro-
stopadlosé kofica raczki do osi narzedzia oraz na prosto-
padlosé konca czgici roboczej do osi uszczelniaka,

Szeroko$¢ uszczelniakéw dla rur o srednicy do 100
mm wynosi 30 mm. '

Szeroko$¢ uszczelniakéw dla rur o $rednicy powyzej
100 mm wynosi 40-50 mm. Z uwagi na duzg szerokosé
uszczelniakow whbija sie je miotkami o wadze 1,5—2 kg.
Uszczelniakéw 2 i 3 uzywa sie wylacznie do wpychania
recznego (dla rur wszystkich $rednic), pozostale zas —
pod miotek, zaleznie od wymiardw kielicha.

Rys. 4.-

Uszczelniaki do sznura,

3.2 Wypeltnianie kielichow.

3. 2. 1. Wypelnianje kielichéw cementem nalezy wy-
konywaé tylko przy tiemperaturze powietrza powyiej
5% C. Stosuje sig¢ cement portlandzki normalny 350, 400
i 450,

3. 2. 1. 1. Cemen'a szybkowiagzacego nalezy uzywacl
w przypadkach, kiedy zachodzi potrzeba skrocenia cza-
sn wykonania uszczelnienia,

3. 2. 1. 2. Cement przed uzyciem powinien byé pod-
dany badaniom co do niezmiennosci objetosciowej, czasu
wigzania oraz wymagan PN/B — 04200-04301 i PN/B —
30001-30002. Wyniki badan nale?y zalgczyé do protokolu
lub aktu przekazania rurociggu. Cementu zawilgoconego
(z grudkami) uzywa¢ nie nalezy nawet po jego przesia-

‘niu. Proporcja wody do-zwilzania cementu wynosi 10

do 12%-jego jednostiek wagowych. Woda powinna odpo-
wiada¢ warunkom, jakie obowigzujg przy wykonywa-
niu betonu.

3. 2. 1. 3. Tlodci cementu oraz wody potrzebne do
wypelnienia jednego kielicha, zaleinie od $rednicy ru-
rociggu, przy normalnej szerckosci szczeliny kielicho-
wej oraz glebokoéci wypelnienia wedlug punktu 3, 1. 5,
s3 nastepujgce:

dla rur odlanych wedlug PN z 1926 r.

Ilo$¢ cementu na Jlos¢ wody potrzebna

@ rur jedno polaczenie do zwilzenia cementu
wmm  wkg w dcm? w cm?
50 0,16 0,256 19
160 0,28 0,443 34
150 0,45 0.720 55
200 0,52 0,832 63
250 0,62 1,100 76
360 0,83 1,360 104
350 1,02 1,620 123
400 1.25 2,000 150
500 1,80 2,880 216
600 2,70 4,320 324
700 3,15 5,050 378
800 5,40 8,650 648
9060 6,10 9,759 732
1000 6,70 10,750 885

dla rur odlanych wedlug PN/H — 74101

Tlogé wody potrzebaa
do zwilzenia cementu

Tlo¢¢ cementu na
jedno polaczenie

@ rur

wmm  wkg w dem? w cm?
50 0,18 0,288 22
100 0,53 0,455 40
150 0,54 0,863 65
200 0,66 1,055 79
250 0,83 1,330 100
300 0,91 1,455 109
350 1,43 2,286 172
400 1,75 2,800 210
500 2,24 3,580 269
600 3,78 6,500 454
700 4.41 7,050 530
800 7.55 12,010 906
900 8,53 13,620 1030
1000 9.37 14,950 1130
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Ciezar objeto$ciowy cementu przyjeto 1,6 kg/dcm?®
jako posredni miedzy <cigzarem cementu luzem =
1,3 kg/dem?® oraz ciezarem cementu utrzasnietego =
1,9 kg/dcm3. Iloé¢ cementu podana zostala z 5% zapasem.

3. 2. 1. 4, Cement nalezy zwilza¢ wodg bezposrednio
przed wypelieniem nim kazdego kielicha, przy czym
wypelnienie kielicha nie moze trwa¢ diuzej niz czas
wigzania cementu,- tj. okolo 45 min. dla cementu port-
landzkiego normalnego oraz 25 do 30 min, dla cementu
szybkowigzacego.

3..2. 1. 5. Dla zabezpieczenia cementu przed zanie-
czyszczeniem oraz stratami nalezy w czasie zZakladania
do kielicha trzymaé go w lekkich skrzvnkach drewnia-
nych prostokatnych glebokosci okolo 4 cm, z dnem i bo-
‘kami obitymi blacha cynkowsq. Zaleca sie wymniiar
skrzynki '35 X 40 c¢m  w $wietle. Podstawia¢ ja nalezy
pod kielich po tej stronie, ktéra jest uszczelniana ce-
mentem.

~—— 40 —

Rys. 5.

Skrzynka do cementu (wymiary w cnij.

3. 2, 1. 6. Cement zwilza sie woda réwnomiernie.
W tym celu w skrzynkach omoéwionych w punkcie
3. 2. 1. 5. nalezy odwazony lub odmierzony cement roz-
lozy¢- réwng. warstwa, - spryskaé roéwnomiernie woda
w iloéci podanej w punkcie 3. 2: 1. 3. i dokladnie prze-
mieszaé, Do odmierzania wody zaleca sie uzywa?’ naczyn
szklanych z podzialka. ‘ ‘

3. 2. 1.”7. Wypehianie kielicha cementem, po
uszczelnieniu go sznurem, naleZy rozpoczynac¢ od spodu
rury recznym wkladaniem do szczelin zwilzonego woda
ceméntu, nastepnie przepychaé go oraz ubija¢ odpowied-
nimi uszczelniakami najpierw w jednej polowie kieli-
cha, potem w drugiej i znowu zaczynajac od spodu kie-
licha. Wypelnianie wykonywa. sie -warstwami nie grub-
szymi niz 8 do 10 mm po ich ubiciu.

3322 Wypetnianie kielichoéow
azbestocementem. '

3. 2. 2. 1. Rodzaj cementu oraz warunki, jakim po-
winien odpowiada¢, sa te same co dla cementu zgodnie
z punktami 3. 2..1,, 3, 2. 1. 2.

3. 2. 2. 2. Wldkno abzestowe stosowane do mieszanki
azbestowo-cementowej powinno by¢ miekkie i mieé ta-
ka strukture, aby przy przesiewie pozostalo$¢ na sicie
z przeswitem 3 mm wynosila 10%, a na sicie z przeswitem
1,5 mm — 65%s. Przez sito z prze§witem 1,5 mm powinno
przejsé 25%, Azbest uzyty do mieszania z cementem po-
winien by¢ dobrze rozstrzepiony i suchy. Obecnoéé
w azbestowym widknie grudek i cial obcych jest niedo-
puszczalna. : ‘

3. 2, 2. 3. Sucha mieszanina sklada sie z 70% ce-
mentu oraz 30% wildkna azbestowego (wagowo).

Do zwilzania mieszaniny dodaje sig 10-12% wody
w-stosunku do cementu (wagowoj.

3. 2. 2. 4, Przed zaprawianiem woda azbest i cement
muszg by¢ dokladnie przemieszane w specjalnych mie-
szaczach bgbnowych wedlug nizej podanego rysunku.

Sucha mieszanke azbestowo-cementowa nalezy przy-
gotowywa¢ w magazynie na placu budowy w iloéciach
nie przewyzszajacych dziennego zuzycia.

Rys. 6.
Mieszarka (wymiary w mm).
1. beben obrotowy z zgbami -
2. nieruchomy wal z zgbami
3. wsyp z przykrywa (zasuwg).

wymiar x w zale2nosct od Srednicy
(pkt 3.1.5)

Rys. 7.
Uszczelnienie kielicha cementem lub azbestocementem.
1. cement lub azbestocement
2. .sznur asfaltowany
3. izolacja bitumiczna.

3. 2. 2. 5. Iloici azbestocementu oraz wody potrzeb-
ne do wypelnienia jednego kielicha, zaleznie od $redni-
cy furociggu, przy normalnej szerokosci szczeliny kie-
lichowej oraz glebokosci wypelmienia wedlug punktu
3. 1. 5., sg nastepujace:

dla rur odlanych wedlig PN z 1926 r.

Ilos¢ suchej mieszanki

llo$¢ wody potrzeb-
azbestocementn na

nej do zwilzenia

@ rur

w mm jedno polgczenie mieszanki
w kg w dcm? - w cm?

50 0,14 0,225 14 — 17
160 0,25 0,400 25— 30
150 0,40 0,645 40 — 48
200 0,46 0,740 46 — 55
250 0,56 0,900 50— 67
300 0.75 1,220 75— 90
350 0,90 1,450 90— 108
400 1,10 1,780 110 — 114
500 1,60 2580 160 — 192
600 2,40 3,850 240 — 290
700 2,80 4,500 280 — 336
800 4,80 7,750 480 — 575
900 5,40 8,700 540 — 650
1000 5,90 8,500 590 — 710
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dla rur odlanych wedlug PN/H—74101

Ilosé suchej mieszankd Ilo&é wody potrzeb-~
‘® rur azbestocementu na nej do zwilzenia
wmm jedno polgczenia mieszanki
w kg w dem? wcmd
50 0,16 0,256 15— 19
100 0,28 0.448 28— 34
150 0,48 0,768 43 — 58
200 0,58 0,927 58— 70
250 0,75 1,200 75— 80
300 1,05 1,680 105 — 126
350 1,26 2,020 126 — 151
400 1,54 2,460 154 — 185
500 2,24 3,580 224 — 269
600 3,36 5,400 336 — 403
700 3,92 6,270 392 — 470
800 6,72 10,750 672 — 806
800 7,55 12,200 755 — 905
1000 8,25 13,200 825 —990
Uwaga: lloéé dzbestocementu przyjeto z 5% zapa-

sem. Objetosé¢ suchej mieszanki azbestoce-
mentowej ustalona zostata przy silnym

wstrzgsnieciu miarki przez uderzenie o-

stol

3:02.:2. 6. Azbestocement rwilza sie woda tak samo
jak cement (patrz punkty 3. 2.1, 4.1 3. 2. 1. 6.).

3. 2. 2. 7. Wypelnianie kielicha azbestocementem
wykonuje sie w sposéb podany w punkcie 3. 2. 1. 7. z ta
réznicy, ze do szczeliny kielichowej wprowadzamy azbe-
stocement w postaci walkow, wygniatanych i zwijanych
w dioniach lub w skrzynkach (pkt 3. 2. 1. 5). Przyspie-
sza to bardzo wykonanie wypekienia kielicha w sto-
sunku do wypelnienia go cementem.

3.23. Wypelnianie klelichéow fo-
1ig aluminiowa.

3.2 3.1,
zwijanie w rekach scinkow folii w watki grubosdci 2 do 3
cm. Po splaszczeniu walkdw reka lub za pomocy desecz-
ki do rozmiaru szczeliny w kielichu wsuwa sig je do
tej szczeliny na zakladke.

DR
e
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Ruys. 8.
Uszczelnienie kielicha folia aluminiows.
1. folia aluminiowa !
2. sznur asfaltowany
3. izolacja lakierem asfaltowym,

Wypelnianie wykonuje sie przez §ciste-

3. 2, 3. 2. Nlos¢ folii aluminiowej potrzebnej do wy-
pelnienia jednej mufy moina przyjg¢ orientacyjnie, jak
nizej:

$rednica

rury 1001501200 250} 300] 350] 400
mm '

F:osc folij
alumi-
niowej

kg

0,36} 0,57} 0,661 0,80] 1,07 1,281 1,57

$rednica

rury 500 600} 700] 800{ 900
mm

1000

rilosé folii
alumi-
niowej

kg

2,281 3,42/ 4,00{6,32] 7,67 8,38

3. 2. 3. 3. W przypadkach braku folii aluminiowej
mozna uzywaé odpadkow {obrzynkéw) z kabli aluminio-
wych mozliwie cienkozylowych, po uprzednim usunigciu
z nich izolacji i zanieczyszczen oraz po wyzarZeniu
w temperaturze okolo 500° C, lecz nie wyzZej niz 600° C
(temperatura topnienia aluminium).

33 -Ubijanie wypetlnien w kieli-
chach

3. 3. 1. Kazda warstwe cementu badz kazdy piericien
azbestocementu nalezy oddzielnie dobié, tak aby ubijak
przy uderzaniu wen dwukilowym milotkiem sprezyscie
odskakiwal od wypelnienia. Dla wypelnienia kielichow
nalezy wylona¢ w calosci 4 do 6 pierdcieni. Grubosé
warstwy w poszczegolnym piericieniu nie powinna prze-
kracza¢ 10 mm po ubiciy,

3. 3. 2. Zaczynajac od rurociagéw O 500 mm wzwyz
ubijanie cementu lub azbestocementu wykonywaé po-
winni dwaj ubijacze jednoczesnie, tak aby cala praca
zostala ukoficzona przed czasem wigzania cementu.

3. 3. 3. Przy wypelnieniu kielichéw cementem i azhe-
stocementem przerwa w pracy ubijania poszczegélnych
pierécieni (warstw) jest niedopuszczalna. Jedli zajdzie
taki przypadek, nalezy kielich zupelnie oczysci¢ z ce-
mentu lub azbestocementu isrozpoczgé prace nowym za-
robem, poniewaz przy przerwach pojedyncze pierscienie
lub warstwy traca swoja spoisto$¢ i wytrzymaliosé,

3, 3. 4. Przy wykaticzaniu wypemhienia kielicha na-
lezy materiat ubi¢, tak aby licowal z kolnierzem, byt
rowny i gtadki, a silne uderzenia miotkiem nie pozosia-
wity §ladu na powierzchni wypelnienia,

3. 3. 5. Po ubiciu cementu lub azbestocementu kieli-
chy nalezy owina¢ wilgotng szmatg, szzurem bialym itp.,
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a w razie ich braku — obloryé gling zwilzajge ja czesto
w ciagu co najmniej 48 godzin, Cement bez zwilzenia
skruszeje i straci swg moc.

3. 3. 6. Do ubijania wypelnienn nalezy uiywaé¢ ubi~
jakéw wedlug nizej podanych rysunkow i wymiardw:

Rys. 9.
Ubijaki do wypelnien,

Zaleca sie uzywanie ubijakdéw o szerokoéci 30 mm
przy miotkach o wadze od 1,5 do 2 kg. Sposdb ich wy-
konania podaje punkt 3. 1. 6.

3. 3. 7.. Zaleca sie wprowadzenie mechanicznego
(pneumatycznego lub elektrycznego) ubijania wypelnien,
przede wszystkim do rur wigkszych $rednic, jako bardzo
pracochlonnych, Uszczelniaki oraz ubijaki do pracy me-
chanicznej sa takie same jak do pracy recznej, tylko
rgczka musi byé dostoscwana do oprawki mlotka me-
chanicznego. )

3. 3, 8. Zaleca sie uzywanie mlotkéw pneumatycz-
nych o charakterystyce zblizonej do nasigpujgcej: cis-

nienie — 5 atm., zuzycie powieirza — okclo 0,6 m? na
minute.
Ilo$é uderzen Waga mlotka Dlugosé mlotka
na minute kg cm
1700 4,9 35
1400 54 40
1200 58- 44
1000 6.3 47

Polozenie mlotka w czasie pracy podaje rys. 10.

_ Rys. 10.
Polozenie mlotka pneumatlycznego przy ubijeniu,

Mtetek nalezy prowadzi¢ bez przerwy po obwodzie
kielicha,” ubijajgc oddzielnie wszystkie wykonywane
warstwy, ktérych grubo$¢ nie powinna przekraczaé, jak
przy wykonaniu r¢cznym, 8-10 mm. -

Uwaga: Zasiosowane w Z3RR od roku 1950 pneu-
matyczne ubijanie kielichow rur ) 600-900
mm wykazalo 3 do 5-krotne zwickszenis
wydajnosci pracy robotnikéw-uszczelnia-
czy w stesunku do wykonawstwa recz-
nego. Praca wykonana mechanicznie oka-
zala sie przy tym jakoiciowo wyzsza od
wykonania recznego. . .

3. 3. 9. Ubicie folii aluminiowej nalezy wykonywaé
silnymi uderzeniami mlotka. Sprezyste odskakiwanie
ubijaka od folii shiZ¥y¢ bedzie za wskazanie dostatecz-
nego ubicia szczeliwa aluminiowego. Zewngtrzna po-
wierzchnia szczeliwa aluminiowego po jego ubiciu zwyk-
lym plaskim ubijakiem,.¢ kolcw. prastopadiym dee osi,
powinna by¢ poddana dokladnemu dobiciu brzegéw zigs
cza {koronki), zaréwno od strony kielicha, jak i rury, za
pomocg specjaliuych ubijakdéw szerckosci 20 mm ze skos-
nymi koncami odchylonymi od powierzchni prostopad-
lej do osi o 30%

Rys. 11.
Ubijalki do wykonczenia ztgcz aluminiowych, tj. koronki.

4. Prdéha hydrauliczna uszczelnionych rurcciggow.

4. 1, Punkiy oporowe,

Przy poddaniu uszezelnionych rurociggéw prébie na
ciénienie hydrauliczne nalezy co najmniej na 6 dni przed-
tem wykona¢ wszystkie punkty oporowe na zalamaniach
rurociggdw, na odgatezieniach oraz na koncach ruro-
c’agow. Blokdw oporowych nie wolno opiera¢ o zie-
mie nasypows, Wielkos¢ powierzchni  bloku od strony
ziemi musi by¢ tak obliczona, aby ciinienie wywierane
na 1 cm? gruntu przez nojwicksze cifnicnie sieci, nie
wyigczaiac probnego, nle aczalo dopuszczalnych
dla danego grunin ebciglen bezp nych wedhig PN/B —
184-185, uwzaledniajac mwezliwesé Jego zawilgocenia.
Przy zastosowaniu do blokGw opuiowych cementu szybe
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kowiazacego {400 i 450) czas wyczekiwania na zwiazanie
blokéw betonowych moze by¢ skrdécony do polowy, tj.
do 3 dni.

4. 2, W przypadku kiedy ze wzgledu na potrzebs
pospiechu plinkty oporowe ustawione zostang wczesniej
niz na 5-6 dni po wypehifoiu kielichéw cementem lub
azbestocementem, nalezy 5-6 kieslichdéw po obu stronach
punktu oporowego. wypelni¢ cementem po stwardnienia
blokéw. Wypelnienia natomiast tych kielichdw sznurem
konopnym nalezy dokona¢ przed ustawieniem bickow
oporowych.

4. 3. Przed préba rurociggdédw i napelnieniem woda
nalezy -wykopy zasypa¢ ziemig na wysokos¢ co naj-

mniej polowy $rednicy rury i bardzo dokladnie ubié¢ -

ziemie z bokoéw rur u ich podioia. Podkopéw kielicho-
wych catkowicie zasypywaé nie nalezy =zostawiajac
gniazda dla umozliwienia obserwacji uszczelnien w cza-
sie préb hydraulicznych.

4.4 Prébe hydrauliczng rurociagéw na ciénienie po-
wyziej 2 atm. mozna przeprowadzal najwczeéniej:

a) przy uszczelnieniu cementem — po 48 godzinach
od chwili wykonania uszczelnienia,

b) przy uszczelnieniu azbestocementem — po 24 go-
dzinach.

W warunkach zimowych, przy temperaturze zew-
netrznej powietrza ponizej +7° C, czas ten nalezy po-
dwoié. W przypadkach stosowania cementu szybkowia-
Zjcego podane wyzej czasokresy mozna skréci¢ o po-
lowe.

) 4. 8. Rumclag uszczelniony cementem oraz azbesto-
cementem nalezy poddaé prébom na cisnienie hydra-
uliczne,

Préby wykonaé nalety dwukrotnfe: wstepna nie
wWyzej 5 atm. w celu wykrycia kielichéw wykonanych
wadliwie oraz ostateczng do 8 atm, co najmniej po czte-
rech dhiach od chwili usuniecia usterek po prébie wstep-
nej, a powyzej 8 atm. po 5-6 dniach.

4. 6. Préby hydrauliczne ruroclagu uszczelnlonego
folia aluminiowa nalezy wykonywaé tak, jak przy ruro-
€iggach usz.czelmonych olowiem,

4. 7. Uszczelnienia kielichéw, w ktérych zaobserwo-
wano wycieki, nie moga byé poprawione; nalezy je bez-
warunkowo usungé calkowicie i wykonaé na nowo lacz-
nie z wykonaniem nowego uszczelnienia sznurem.
Uszczelnienia kielichéw, w ktdrych stwierdzono w czasie
proby wstepnej ,pocenie sie” lub ,roszenie” nie zlewa-
jnce sig w wigksze krople, moina nie uznawaé za wa-
dliwe, natomiast przy wystepowaniu wigkszych kropli
nalezy uszczelnienie uzna¢ za wadliwe i przerobié,

5. Izolacja kielichéw.

5. 1. W celu zabezpieczenia zewnetrznej powierzchni
cementu i azbestocementu przed dzialaniem agresywnych

woOd gruntowych nalezy pokryé¢ ja.izolacjg bitumiczng
zlozong z:

a) warstwy emulsji gruhtujqcej o skladzie: 80% emul-
sji bitumicznej*) (o konsystencji pasty) rozcieficzo-
nej 20% wody,

b} warstwy wierzchniej grubosci 1-2 mm z emulsji bi-
tumicznej (pasty).

5. 2. Irolacje bitumiczng wykonuje sie po przepro-
wadzeniu préby hydraulicznej przez powleczenie po-
wierzchni cementu lub azbestocementu roztworem emul-
sji bitumicznej przy pomocy pedzla. Po uplywie 2-4 go-
dzin (po uzyskamu czarnej barwy powloki emulsji, co
fwiadczy o jej zwigzaniu) na -zagruntowana powierzch-
nie naklada sie przy pomocy szpachli warstwe emulsji
bitumicznej (pasty) o grubodci 1-2 mm. -

5. 3. W celu zabezpieczenia aluminium przed koro-
zja nalezy po przeprowadzeniu proby hydraulicznej po-
kry¢ wysuszong zewnetrzng powierzchnie uszczelki alu--
miniowej lakierem asfaltowym,

*) Gotowa emulsja bitumiczna produkowana jest
przez zaklady podlegle Ministerstwu Przemyslu Drobne-
go i Rzemiosla.



