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Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle migdzynarodowego prawa publicznego. Status i datg
wejScia w zycie niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego sta-
tusu TRANS/WP.29/343, dostepnej pod adresem: https://unece.org/status-19 58-agreement-and-annexed-regulations

Regulamin ONZ nr 100 - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw w zakresie
szczeg6lnych wymagaf dotyczacych elektrycznego ukladu napedowego [2024/1955]

Obejmujacy wszystkie obowiazujace teksty w tym:
Suplement 3 do serii poprawek 03 — Data wejscia w zycie:
SPIS TRESCI

Regulamin

Zakres

Definicje

Wystapienie o homologacje

Homologacja

AR A e

Czg$¢ I: Wymagania dotyczace pojazdu w odniesieniu do szczeg6lnych wymagan dotyczacych elektrycznego ukladu
napedowego

6. Czg$¢ II: Wymagania w odniesieniu do ukladu magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego ladowania
(REESS) dotyczace jego bezpieczenstwa

7. Zmiany i rozszerzenie homologadji typu
8. Zgodno$¢ produkji

9.  Sankgje z tytutu niezgodnosci produkeji
10.  Ostateczne zaniechanie produkcji

11.  Nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badait homologacyjnych oraz nazwy
i adresy organéw udzielajagcych homologacji typu

12.  Przepisy przejsciowe

Zalgczniki

1 Czg$¢ 1 — Zawiadomienie dotyczace udzielenia lub rozszerzenia lub odmowy udzielenia lub cofnigcia homologacji
lub ostatecznego zaniechania produkeji typu pojazdu w odniesieniu do jego bezpieczenstwa elektrycznego zgodnie
z regulaminem nr 100

1 Czg$¢ 2 — Zawiadomienie dotyczace udzielenia lub rozszerzenia lub odmowy udzielenia lub cofnigcia homologacji
lub ostatecznego zaniechania produkcji typu REESS jako cze$ci/oddzielnego zespotu technicznego zgodnie z regula-
minem nr 100

1 Dodatek 1

1 Dodatek 2

2 Uklady znakéw homologacji

3 Ochrona przed kontaktem bezposrednim z czg¢Sciami pod napigciem

4 Weryfikacja potencjalnego wyréwnania

5A  Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach w oparciu o pojazd

5B Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach REESS w oparciu o czg§¢

6 Metoda potwierdzania dzialania poktadowego systemu monitorowania rezystancji izolacji

7A  Metoda weryfikacji stosowana przez organy przeprowadzajace badania, potwierdzajaca ustalong na podstawie
dokumentacji zgodnos¢ konstrukeji elektrycznej pojazdu pod wzgledem rezystancji izolacji po wystawieniu na dzia-
fanie wody

7B Procedura badania w oparciu o pojazd pod katem ochrony przed dzialaniem wody
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Oznaczanie emisji wodoru w czasie fadowania REESS

Dodatek 1 - Wzorcowanie aparatury do badafi emisji wodoru
Dodatek 2 —  Podstawowa charakterystyka rodziny pojazdow
Procedury badan REESS

Dodatek 1 — Procedura przeprowadzenia cyklu standardowego
Dodatek 2 - Procedura dostosowania stanu naladowania
Badanie wibracyjne

Badanie z gwaltownymi zmianami temperatury i proba cyklu termicznego
Wstrzasy mechaniczne

Integralno$¢ mechaniczna

Ognioodpornosé

Dodatek 1 - Wymiary i dane techniczne cegiel ogniotrwalych
Zabezpieczenie przed zwarciem zewnetrznym

Zabezpieczenie przed przeladowaniem

Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem
Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Zabezpieczenie przetezeniowe

Zakres

Czg$¢ I Wymagania w zakresie bezpieczenistwa w odniesieniu do elektrycznego ukladu napedowego pojazdéw
drogowych kategorii M i N (') o maksymalnej predkosci konstrukeyjnej przekraczajacej 25 km/h, wyposazonych
w elektryczny uktad napedowy, z wylaczeniem pojazdéw polaczonych na stale z siecig przesytowa.

Czg$¢ I niniejszego regulaminu nie obejmuje:
a) powypadkowych wymagan w zakresie bezpieczenstwa w odniesieniu do pojazdéw drogowych;

b) wysokonapigciowych czgsci i ukladow, ktdre nie sa galwanicznie polaczone z szyna wysokonapigciows elek-
trycznego uktadu napedowego.

Czg$¢ II: Wymagania w zakresie bezpieczenistwa w odniesieniu do ukladu magazynowania energii elektrycznej
wielokrotnego fadowania (REESS) stosowanego w pojazdach drogowych kategorii M i N, wyposazonych w elek-
tryczny uklad napedowy, z wylaczeniem pojazdéw polaczonych na stale z siecia przesylows.

Czgs¢ 11 niniejszego regulaminu nie ma zastosowania do akumulatora, ktérego podstawowym zastosowaniem jest
dostarczanie energii elektrycznej na potrzeby uruchamiania silnika lub oéwietlenia lub innych ukladéw pomocni-
czych w pojezdzie.

Definicje
Na potrzeby niniejszego regulaminu stosuje si¢ nastepujace definicje:
,Stan gotowosci do czynnej jazdy” oznacza stan pojazdu, w ktoérym nacisnigcie pedalu przyspieszenia (lub uru-

chomienie innego urzadzenia pelnigcego te funkcje) lub zwolnienie uktadu hamulcowego powoduje, ze elek-
tryczny uklad napedowy wprawia pojazd w ruch.

,Elektrolit wodny” oznacza elektrolit na bazie rozpuszczalnika wodnego dla zwigzkow (np. kwaséw, zasad), ktory
dostarcza jony przewodzace po ich dysocjacji.

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
pkt 2. https:/[unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions
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,Separator automatyczny” oznacza urzadzenie, ktére po uruchomieniu oddziela Zrédla energii elektrycznej od
reszty obwodu wysokiego napiecia elektrycznego ukladu napedowego.

,Zespot przewodow rozgaleziajacych” oznacza przewody laczace, ktére sa podigczone do REESS do celéw badan
po stronie trakcji separatora automatycznego.

,Ogniwo” oznacza pojedynczg jednostke elektrochemiczng umieszczong w obudowie, zawierajgcg jeden zacisk
dodatni i jeden zacisk ujemny, wykazujaca réznice potencjaléw miedzy swymi dwoma zaciskami, wykorzysty-
wang jako urzadzenie do magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego fadowania.

,Polaczenie przewodzace” oznacza polaczenie wykorzystujace zlgcza z zasilaczem zewnetrznym w czasie fadowa-
nia ukladu magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego fadowania (REESS).

,ZYacze” oznacza urzadzenie zapewniajgce mechaniczne polgczenie i rozlgczenie przewodnikéw elektrycznych
wysokiego napiecia z odpowiednim elementem wspélpracujacym, w tym z jego obudowa.

,Uklad sprzegajacy do tadowania ukladu magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego tadowania (REESS)”
oznacza obwdd elektryczny stuzacy do tadowania REESS z zewnetrznego zrédla zasilania energia elektryczng,
w tym gniazdo pojazdu.

,Wspolczynnik C” pradu ,n C” oznacza prad ciagly, jakim w 1/n godziny mozna natadowaé lub roztadowad
badane urzadzenie, odpowiednio migdzy 0 a 100 procent stanu naladowania.

,Kontakt bezposredni” oznacza kontakt 0s6b z cz¢dciami czynnymi pod wysokim napigciem.

,Uklad przeksztalcania energii elektrycznej” oznacza uklad (np. ogniwo paliwowe), ktéry wytwarza i dostarcza
energie elektryczng na potrzeby napedu elektrycznego.

,Elektryczny uktad napedowy” oznacza obwodd elektryczny zawierajacy silniki trakcyjne, ktéry moze zawieraé
REESS, uklad przeksztalcania energii elektrycznej, przeksztaltniki elektroniczne, niezbedne zespoly przewodéw
i zfgcza oraz uklad sprzegajacy do tadowania REESS.

,Masa elektryczna” oznacza zesp6t polaczonych ze sobg elektrycznie czgsci przewodzacych, ktérego potencjal
przyjmuje si¢ za potencjal odniesienia.

,Obwdd elektryczny” oznacza zespdt polaczonych ze sobg czesci czynnych, przez ktéry w warunkach normalnej
pracy przeplywa prad elektryczny.

,Bariera przeciwporazeniowa” oznacza cz¢$¢ zapewniajacg ochrong przed kontaktem bezposrednim z czg¢sciami
czynnymi pod wysokim napigciem.

,Wiyciek elektrolitu” oznacza wyciek elektrolitu z REESS w postaci cieczy.

,Przeksztaltnik elektroniczny” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania energia elektryczna lub do przeksztalca-
nia takiej energii do celéw napedu elektrycznego.

,Obudowa” oznacza cz¢$¢ oslaniajaca podzespoly wewnetrzne, zapewniajacg ochrong przed kontaktem bezpos-
rednim.

,Wybuch” oznacza nagle uwolnienie energii wystarczajacej do wytworzenia fal ci$nienia lub spowodowania gwal-
townego przemieszczania si¢ obiektéw, ktére moga wywolywac strukturalne lub fizyczne uszkodzenia w otocze-
niu badanego urzadzenia.
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,Cze$¢ przewodzaca dostepna” oznacza czg$¢ przewodzacg, ktérej mozna dotkngé przy stopniu ochrony IPXXB
i ktéra zwykle nie jest pod napieciem, ale ktéra moze si¢ znalez¢ pod napigciem w warunkach uszkodzenia izola-
cji. Do czgsci tych nalezg rowniez cze$ci znajdujace si¢ pod ostong, ktéra mozna zdjaé bez uzycia narzedzi.

,Zewnetrzne zrodlo zasilania energig elektryczna” oznacza Zrédlo zasilania pragdem przemiennym lub stalym
znajdujace si¢ poza pojazdem.

,Ogien” oznacza emisj¢ plomieni z badanego urzadzenia. Iskier i wyladowan tukowych nie uznaje si¢ za plomie-
nie.

JLatwopalny elektrolit” oznacza elektrolit, ktory zawiera substancje sklasyfikowane jako klasa 3 ,substancja ciekla
fatwopalna” w ,Zaleceniach ONZ dotyczacych transportu towaréw niebezpiecznych — Przepisy modelowe”
(wydanie 17 poprawione, czerwiec 2011 r.), tom [, rozdziat 2.3 (3.

,Wysokonapi¢ciowy” oznacza klasyfikacje czgsci lub obwodow elektrycznych, ktére pracuja pod napigciem robo-
czym > 60 Vi< 1500 V pradu stalego lub > 30 Vi< 1 000 V wartosci skutecznej pradu przemiennego.

,Szyna wysokonapigciowa” oznacza obwdd elektryczny, w tym uklad sprze¢gajacy do tadowania REESS, pracujgcy
pod wysokim napieciem. W przypadku obwodéw elektrycznych, ktore sa polaczone ze sobg galwanicznie i spel-
niaja warunek dotyczacy napiecia okreSlony w pkt 2.42, jedynie elementy lub czesci obwodu elektrycznego,
ktore dzialaja pod wysokim napigciem, klasyfikuje si¢ jako szyng wysokonapigciowa.

,Kontakt posredni” oznacza kontakt 0séb z cze$ciami przewodzacymi dostepnymi.
,Czesci czynne” oznaczajg czgsci przewodzace, ktére znajduja si¢ pod napigciem w normalnych warunkach pracy.

,Przedzial bagazowy” oznacza przestrzen wewngtrz pojazdu przeznaczona na bagaz, ograniczong dachem,
pokrywa silnika, podloga, $cianami bocznymi oraz barierg i obudowa majacymi chroni¢ osoby w pojezdzie
przed kontaktem bezposrednim z czg$ciami czynnymi pod wysokim napigciem, oddzielong od przedziatu pasa-
zerskiego przegrodg przednia lub przegroda tylna.

,Producent” oznacza osobg¢ lub podmiot odpowiedzialny wobec organu udzielajacego homologacji za wszystkie
aspekty procesu homologacji oraz za zapewnienie zgodnosci produkcji. Ta osoba lub ten podmiot nie musi bez-
posrednio uczestniczy¢ we wszystkich etapach wytwarzania pojazdu lub czgsci podlegajacych procesowi homolo-
gacji.

,Elektrolit niewodny” oznacza elektrolit niebazujacy na wodzie jako rozpuszczalniku.

,Normalne warunki pracy” obejmuja tryby i warunki pracy, jakie mozna racjonalnie napotka¢ podczas typowe;j
pracy pojazdu, w tym jazdy z dozwolong predkoscia, parkowania i postoju w ruchu drogowym, a takze fadowania
za pomoca tadowarek zgodnych z okre§lonymi portami fadowania zainstalowanymi w pojezdzie. Nie obejmujg
one warunkéw, w ktdrych pojazd zostat uszkodzony na skutek zderzenia, przez gruz drogowy lub w wyniku wan-
dalizmu, byl narazony na dzialanie ognia lub wody, lub znajdowat si¢ w stanie wymagajacym serwisowania lub
konserwacji.

,Pokladowy system monitorowania rezystancji izolacji” oznacza urzadzenie, ktére monitoruje rezystancje izolacji
miedzy szynami wysokonapieciowymi a masa elektryczna.

»2Akumulator trakcyjny typu otwartego” oznacza akumulator cieczowy wymagajacy uzupelniania wody i wytwa-
rzajacy wodor gazowy uwalniany do atmosfery.

() www.unece.org/trans/danger/publijunrec/rev17/17files_e.html
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,Przedzial pasazerski” oznacza przestrzenn mieszczacg osoby znajdujace si¢ w pojezdzie, ograniczong dachem,
podloga, Scianami bocznymi, drzwiami, oszkleniem, przegroda przednig, przegroda tylna lub drzwiami tylnymi,
a takze barierami i obudowami majacymi chroni¢ osoby znajdujace si¢ w tej przestrzeni przed kontaktem bezpo-
$rednim z cz¢$ciami czynnymi.

,Stopiei ochrony IPXXB” oznacza ochrong przed kontaktem z czeSciami czynnymi pod wysokim napigciem
zapewniang przez bariere przeciwporazeniowa albo obudowe i poddang badaniu z zastosowaniem przegubo-
wego palca probierczego (IPXXB), zgodnie z opisem w zalaczniku 3.

,Stopient ochrony IPXXD” oznacza ochrong przed kontaktem z czeSciami czynnymi pod wysokim napigciem
zapewniang przez barier¢ przeciwporazeniowa albo obudowe i poddang badaniu z zastosowaniem druta probier-
czego (IPXXD), zgodnie z opisem w zalgczniku 3.

,2Uklad magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego tadowania (REESS)” oznacza uklad magazynowania
energii z mozliwoscig wielokrotnego tadowania, kt6ry dostarcza energie elektryczng do napedu elektrycznego.

Akumulator, ktérego podstawowym zastosowaniem jest dostarczanie energii elektrycznej na potrzeby uruchamia-
nia silnika lub o$wietlenia lub innych uktadéw pomocniczych w pojezdzie, nie jest uznawany za REESS.

REESS moze obejmowa¢ konieczne systemy do mocowania, zarzadzania energig cieplng i sterowania elektronicz-
nego, a takze obudowy.

,Podsystem REESS” oznacza dowolny zesp6t czesci REESS, ktéry magazynuje energie. Podsystem REESS moze,
lecz nie musi, obejmowac¢ caly uklad zarzadzania REESS.

,Pekniecie” oznacza otwér (otwory) w obudowie dowolnego funkcjonalnego zespolu ogniw, powstaly(-e) lub
powigkszony(-e) na skutek jakiego$ wydarzenia, wystarczajaco duzy(-e), by mozna wlozy¢ w niego (nie) palec pro-
bierczy (IPXXB) o $rednicy 12 mm i dotkna¢ nim czesci czynnych (zob. zalacznik 3).

,Wylacznik serwisowy” oznacza urzadzenie stuzace do wylgczania obwodu elektrycznego przy sprawdzaniu
i czynno$ciach obstugowych dotyczacych REESS, baterii ogniw paliwowych itp.

Llzolator staly” oznacza powloke izolacyjng zespotéw przewodéw stuzacg do ostony i ochrony czesci czynnych
pod wysokim napigciem przed kontaktem bezposrednim.

»Specyficzny warunek dotyczacy napigcia” oznacza stan, w ktérym maksymalne napigcie obwodu elektrycznego
polaczonego galwanicznie miedzy cze$cig czynng pod napieciem stalym a dowolng inng czescig czynng (pod
napigciem stalym lub przemiennym) wynosi < 30 V pradu przemiennego (warto$¢ skuteczna) i < 60 V pradu
stalego.

Uwaga 1:Jezeli czg$¢ czynna pod napieciem stalym takiego obwodu elektrycznego jest polgczona z masg i spel-
niony jest specyficzny warunek dotyczacy napiecia, maksymalne napigcie miedzy dowolna czgscia
czynng a masg elektryczng jest < 30 V pradu przemiennego (warto$¢ skuteczna) i < 60 V pradu stalego.

Uwaga 2: W przypadku pulsujacych napiecia pradu stalego (zmiennego napigcia bez zmiany polarnosci) stosuje
si¢ warto$¢ progowa pradu stalego.

,Stan naladowania” oznacza ladunek elektryczny dostgpny w badanym urzadzeniu, wyrazony w procentach
pojemnosci znamionowej tego urzadzenia.

,Badane urzadzenie” oznacza kompletny REESS albo podsystem REESS, ktéry jest poddawany badaniom wymaga-
nym na podstawie niniejszego regulaminu.

,Zdarzenie termiczne” oznacza stan, w ktorym temperatura wewnatrz REESS jest znacznie wyzsza (wedtug defini-
¢ji producenta) niz maksymalna temperatura robocza.

,Niestabilnos¢ cieplna” oznacza niekontrolowany wzrost temperatury ogniwa spowodowany reakcjami egzoter-
micznymi zachodzgcymi w ogniwie.

,Propagacja termiczna” oznacza sekwencyjne wystepowanie zjawiska niestabilnosci cieplnej wewnatrz REESS,
wywolanego przez niestabilnos¢ cieplng ogniwa w tym REESS.
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,Typ REESS” oznacza uklady, ktére nie r6znig si¢ znaczaco pod wzgledem takich podstawowych cech, jak:

kY

) nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;

=5

) whadciwosci chemiczne, pojemno$¢ i wymiary fizyczne ogniw ukladu;

o

) liczba ogniw, sposéb polaczenia ogniw i sposéb zamocowania ogniw;
d) konstrukcja, materialy i wymiary fizyczne obudowy; oraz

e) niezbedne urzadzenia pomocnicze stuzace do mocowania, zarzadzania energig cieplng i sterowania elektro-
nicznego.

,ZYacze pojazdu” oznacza urzadzenie wprowadzone do gniazda pojazdu w celu dostarczenia do pojazdu energii
elektrycznej z zewnetrznego Zrodla zasilania energia elektryczna.

,Gniazdo pojazdu” oznacza urzadzenie znajdujace si¢ na pojezdzie dofadowywanym zewnetrznie, do ktérego
wprowadza si¢ zlacze pojazdu w celu przesylania energii elektrycznej z zewngtrznego zrédla zasilania energig
elektryczna.

,Typ pojazdu” oznacza pojazdy, ktére nie roznia si¢ pod wzgledem takich podstawowych cech, jak:
a) sposob montazu elektrycznego ukladu napedowego i galwanicznie polaczonej szyny wysokonapigciowej;

b) wlasciwosci i rodzaj elektrycznego uktadu napedowego i galwanicznie polaczonych czgsci wysokonapigcio-
wych.

,Odgazowanie” oznacza uwolnienie nadmiernego ci$nienia wewnetrznego z ogniwa, podsystemu REESS lub
REESS w sposéb przewidziany zgodnie z projektem, aby zapobiec peknigciu lub wybuchowi.

,Napiecie robocze” oznacza okreSlong przez producenta najwigkszg warto$¢ skuteczng napiecia obwodu elek-
trycznego, jaka moze wystapi¢ pomiedzy czeSciami przewodzacymi przy obwodzie otwartym lub w normalnych
warunkach pracy instalacji. Jezeli obwod elektryczny jest podzielony izolacja galwaniczng, to napiecie robocze
okresla si¢ odpowiednio dla kazdego rozdzielonego obwodu.

Wystgpienie o homologacje

Czg$¢ I: Homologagja typu pojazdu w odniesieniu do szczegdlnych wymagari dotyczacych elektrycznego ukladu
napedowego

O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie szczegdlnych wymagan dotyczacych elektrycznego ukladu
napedowego wystepuje producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

Do wniosku nalezy dotgczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach oraz nastepujace dane szczegdtowe:

Szczegbtowy opis typu pojazdu w odniesieniu do elektrycznego uktadu napedowego oraz galwanicznie polaczo-
nej z nim szyny wysokonapigciowe;j.

W przypadku pojazdéw z REESS dodatkowe dowody potwierdzajace zgodno$é REESS z wymaganiami okreslo-
nymi w pkt 6 niniejszego regulaminu.

Placoéwce technicznej upowaznionej do przeprowadzania badaii homologacyjnych nalezy przedstawi¢ pojazd
reprezentatywny dla typu pojazdu zgloszonego do homologacji oraz, w stosownych przypadkach, wedlug uzna-
nia producenta i w porozumieniu z placéwka techniczng, dodatkowy(-e) egzemplarz(-e) pojazdu albo czgsci
pojazdu uznane przez placéwke techniczng za niezbedne do przeprowadzenia badaf, o ktérych mowa w pkt 6
niniejszego regulaminu.

Czg$¢ II: Homologacja ukladu magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego fadowania (REESS)
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O udzielenie homologacji typu REESS w zakresie wymagan dotyczacych bezpieczefistwa w odniesieniu do REESS
wystepuje producent REESS lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

Do wniosku nalezy dolgczy¢ nastepujace dokumenty w trzech egzemplarzach oraz zawrze¢ w nim nastepujace
dane szczegolowe:

Szczegbdlowy opis typu REESS dotyczacy bezpieczenstwa eksploatacji REESS.

Placowce technicznej upowaznionej do przeprowadzania badain homologacyjnych nalezy przedstawié czesé
(czgsci) reprezentatywna(-e) dla typu REESS zgloszonego do homologacji oraz, wedtug uznania producenta
i w porozumieniu z upowazniong placowka techniczna, te cz¢sci pojazdu, ktére placéwka techniczna uznaje za
niezb¢dne do przeprowadzenia badai homologacyjnych.

Przed udzieleniem homologacji typu organ udzielajacy homologacji typu weryfikuje istnienie zadowalajacych
srodkéw zapewniajacych skuteczng kontrole zgodnosci produkji.

Homologacja

Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji zgodnie z dodatkiem 4 do Porozumienia (E/
ECE/TRANS/505/Rev.3).

Zawiadomienie o udzieleniu, przedtuzeniu, cofnigciu lub odmowie udzielenia homologacji lub o ostatecznym
zaprzestaniu produkcji danego typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu nalezy przesta¢ Stronom Poro-
zumienia stosujagcym niniejszy regulamin, na formularzu zgodnym ze wzorem przedstawionym, stosownie do
przypadku, w czgsci 1 lub 2 zalacznika 1 do niniejszego regulaminu.

Na kazdym pojezdzie lub REESS, zgodnym z typem homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu,
w widocznym i fatwo dostgpnym miejscu okre$lonym w formularzu homologacji umieszcza si¢ migdzynarodowy
znak homologacji zawierajacy:

okrag otaczajacy litere ,E”, po ktdrej nastepuje numer identyfikujacy panstwo udzielajace homologadji ();

numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, my$lnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu opi-
sanego w pkt 4.3.1.

W przypadku homologacji REESS po literze ,R” nastepuje symbol ,ES”.

Jezeli pojazd lub REESS jest zgodny z typem homologowanym zgodnie z jednym lub wigksza liczbg regulaminéw
stanowiacych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktore udzielito homologacji na podstawie niniejszego regu-
laminu, symbol podany w pkt 4.3.1 nie musi by¢ powtarzany. W takim przypadku, numery regulaminéw i homo-
logacji oraz dodatkowe symbole wszystkich innych regulaminéw, na podstawie ktérych udzielono homologacji
w panstwie, w ktérym udzielono homologacji na mocy niniejszego regulaminu, nalezy umiesci¢ w kolumnach
po prawej stronie symbolu opisanego w pkt 4.3.1.

Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
W przypadku pojazdu znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce identyfikacyjnej producenta lub w jej poblizu.

W przypadku REESS producent umieszcza znak homologacji na gléwnym elemencie REESS.

() Numery identyfikujgce Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.3.
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4.6.

5.1.

5.1.1.1.

Przykladowe uktady znaku homologacji przedstawiono w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

Czes¢ I: Wymagania dotyczace pojazdu w odniesieniu do szczegdlnych wymagan dotyczacych elektrycz-
nego ukladu napedowego

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ponizsze wymagania dotyczace bezpieczenistwa elektrycznego stosuje si¢ do szyn wysokonapieciowych elektrycz-
nych ukladéw napedowych oraz elementéw elektrycznych polaczonych galwanicznie z szynami wysokonapiecio-
wymi elektrycznych ukladéw napieciowych w warunkach braku podlaczenia do zewnetrznych wysokonapiecio-
wych Zrédel energii elektryczne;.

Ochrona przed kontaktem bezposrednim

Czgsci czynne muszg spetniaé okre$lone w pkt 5.1.1.1 i 5.1.1.2 wymagania dotyczace ochrony przed kontaktem
bezposrednim. Nie moze istnie¢ mozliwos¢ otwarcia, rozlaczenia, zdemontowania ani usunigcia barier przeciw-
porazeniowych, obuddéw, izolatoréw stalych i zlaczy bez uzycia narzedzi lub, w przypadku pojazdéw kategorii
N,, N3, M, i M3, urzadzenia uruchamiajacego/wylaczajacego sterowanego przez operatora lub réwnowaznego
urzgdzenia.

Jednakze zlacza (w tym gniazdo pojazdu) mogg zosta¢ rozigczone bez uzycia narzedzi, jezeli spelniaja co najmniej
jedno z nastepujacych wymagan:

a) spelniaja wymagania okreslone w pkt 5.1.1.1 i 5.1.1.2 po ich rozlaczeniu; lub

b) sa wyposazone w mechanizm blokujgcy (w celu oddzielenia ztgcza od jego czgsci wspdlpracujacej potrzebne
sa co najmniej dwie rézne czynnosci). Ponadto, usuniecie innych czedci, ktdre nie stanowia elementu zlacza,
umozliwiajace rozlaczenie zlgcza, nie jest mozliwe inaczej niz przy uzyciu narzedzi lub — w przypadku pojaz-
déw kategorii N, N3, M, i M; — urzadzenia uruchamiajacego/wylaczajacego sterowanego przez operatora lub
réwnowaznego urzadzenia; lub

¢) wciggu 1 s od rozlaczenia zigcza napigcie czgsci czynnych spada do wartosci nie wyzszej niz 60 V dla pradu
stalego lub 30 V dla pradu przemiennego (warto¢ skuteczna).

W przypadku kategorii N,, N3, M, i M; przewodzgce urzadzenia polgczeniowe, ktére nie znajduja sie pod napie-
ciem, z wyjatkiem fadowania REESS, sg zwolnione z tego wymagania, jezeli s3 umieszczone na dachu pojazdu
poza zasiegiem osoby znajdujacej si¢ na zewnatrz pojazdu, a w przypadku kategorii M, i M; minimalna odleglos¢
zawiniecia od krawedzi pojazdu do urzadzen fadujgcych umieszczonych na dachu wynosi 3 m. W przypadku
wigkszej liczby stopni ze wzgledu na podwyzszenie podlogi wewnatrz pojazdu odlegto$¢ zawinigcia mierzy sie
od najnizszego stopnia przy wejsciu, jak pokazano na rys. 1.

Rysunek 1

Schemat do cel6w pomiaru odleglosci zawinigcia

el
7z ™~

3,0m

L L

W przypadku czgsci czynnych pod wysokim napigciem znajdujacych si¢ wewnatrz przedziatu pasazerskiego
lub przedzialu bagazowego wymagany jest stopiefi ochrony IPXXD.
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W przypadku czgsci czynnych pod wysokim napigciem znajdujacych si¢ w czg$ciach pojazdu innych niz przed-
zial pasazerski lub przedzial bagazowy wymagany jest stopieft ochrony IPXXB.

Wrylacznik serwisowy

W przypadku wylacznika serwisowego pod wysokim napieciem, ktéry mozna otworzy¢, zdemontowaé lub
usunaé bez uzycia narzedzi, lub — w przypadku pojazdéw kategorii N,, N3, M, i M; — urzadzenia uruchamiajg-
cego/wylaczajacego sterowanego przez operatora lub réwnowaznego urzadzenia wymagany jest stopien
ochrony IPXXB w warunkach otwarcia, zdemontowania lub usunigcia tego wylacznika lub urzadzenia.

Oznakowanie

Na REESS, ktéry moze pracowa¢ pod wysokim napigciem, lub w jego poblizu nalezy umiesci¢ znak przedsta-
wiony na rys. 2. Tlo znaku musi by¢ Zolte, a obrzeze i strzalka czarne.

Wymaganie to ma réwniez zastosowanie do REESS stanowigcego cze$¢ obwodu elektrycznego polaczonego
galwanicznie, w przypadku ktdrego nie zostal spelniony specyficzny warunek dotyczacy napigcia, niezaleznie
od maksymalnego napiecia REESS.

Rysunek 2

Oznakowanie urzadzen wysokonapieciowych

Znak ten musi by¢ réwniez widoczny na obudowach i barierach przeciwporazeniowych, ktére po usunigciu
odstaniajg czesci czynne obwodéw wysokonapigciowych. Wymaganie to nie jest obowigzkowe w odniesieniu
do dowolnego zlacza do szyn wysokonapigciowych. Wymagania tego nie stosuje sig, jezeli:

a) do bariery przeciwporazeniowej lub obudowy nie ma fizycznego dostepu, nie mozna jej otworzy¢ ani usu-
nad, chyba ze zostang zdemontowane inne czg$ci pojazdu z uzyciem narzedzi;

b) Dbariery przeciwporazeniowe lub obudowy sg umieszczone pod podloga pojazdu;

¢) sg to bariery przeciwporazeniowe lub obudowy przewodzgcego urzadzenia polaczeniowego dla pojazdéw
kategorii N2, N3, M2 i M3, ktére spelniajg warunki okreslone w pkt 5.1.1.

Przewody szyn wysokonapieciowych, ktére nie znajduja si¢ w obudowach, musza by¢ oznakowane za pomoca
zewnetrznej powloki w kolorze pomaraficzowym.

Ochrona przed kontaktem posrednim

Aby zapewni¢ ochrong przed porazeniem elektrycznym, ktore moze nastapi¢ w wyniku kontaktu posredniego,
czesci przewodzace dostepne, takie jak przewodzgca bariera przeciwporazeniowa i obudowa, musza by¢ polg-
czone galwanicznie w sposéb niezawodny z masa elektryczng za pomocg przewodu drutowego lub uziemiaja-
cego, spawania lub polaczenia za pomocg $rub itp., tak aby wyeliminowaé wytwarzanie niebezpiecznych poten-
cjatow.

Rezystancja miedzy wszystkimi czg$ciami przewodzacymi dostgpnymi a masg elektryczng musi by¢ mniejsza
niz 0,1 Q przy pradzie o nat¢zeniu co najmniej 0,2 ampera.

Rezystancja miedzy dowolnymi dwiema bedacymi jednoczesnie w zasiggu czesciami przewodzacymi dostep-
nymi elektrycznych barier przeciwporazeniowych, ktére znajduja si¢ w odleglosci mniejszej niz 2,5 m od siebie,
musi by¢ mniejsza niz 0,2 Q. Rezystancj¢ t¢ mozna obliczy¢ z wykorzystaniem oddzielnie zmierzonych rezys-
tancji odpowiednich czgsci $ciezki elektryczne;.
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Wymaganie to jest spelnione, jezeli potaczenie galwaniczne wykonano poprzez spawanie. W przypadku watpli-
wosci lub gdy polaczenie zostaje wykonane w inny spos6b niz poprzez spawanie, pomiaru dokonuje si¢ z zasto-
sowaniem jednej z procedur badan opisanych zalaczniku 4.

5.1.2.3. W przypadku pojazdéw silnikowych, ktére maja by¢ podlaczane do uziemionego zewnetrznego zrédla zasila-
nia energig elektryczng za pomocg polaczenia przewodzacego migdzy gniazdem pojazdu a zlaczem pojazdu,
nalezy zapewni¢ urzadzenie umozliwiajace galwaniczne polaczenie masy elektrycznej z uziemieniem dla zew-
netrznego zrédla zasilania energig elektryczng.

Urzadzenie to powinno umozliwiaé podlaczenie do uziemienia przed przylozeniem napigcia zewnetrznego do
pojazdu i utrzymywac to polaczenie do chwili odlgczenia napiecia zewnetrznego od pojazdu.

Zgodno$¢ z powyzszym wymaganiem mozna wykazaé poprzez zastosowanie ztacza okreslonego przez produ-
centa samochodu, za pomoca kontroli wzrokowej lub schematdow.

Powyzsze wymogi majg zastosowanie wylacznie do pojazdéw podczas fadowania ze stacjonarnego punktu
fadowania, przy uzyciu kabla do fadowania o okreslonej dtugosci, poprzez sprzeg pojazdu zawierajacy zlacze
pojazdu i gniazdo pojazdu.

5.1.3. Rezystancja izolacji

Niniejszy punkt nie ma zastosowania do obwodéw elektrycznych potgczonych ze sobg galwanicznie, jezeli czg$c tych obwo-
dow pod napigciem stalym jest podigczona do masy elektrycznej i spelniony jest specyficzny warunek dotyczgcy napigcia.

5.1.3.1.  Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z oddzielnych szyn pradu stalego lub przemiennego

Jezeli szyny wysokonapieciowe pradu przemiennego i szyny wysokonapieciowe pradu stalego sg od siebie izo-
lowane galwanicznie, to rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapieciows a masg elektryczng musi wynosi¢
co najmniej 100 Q/V napiecia roboczego dla szyn pradu stalego i co najmniej 500 Q/V napigcia roboczego dla
szyn pradu przemiennego.

Pomiary wykonuje si¢ zgodnie z zalacznikiem 5A: ,Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach
w oparciu o pojazd”.

5.1.3.2.  Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z polaczonych szyn pradu stalego i przemiennego

Jezeli szyny wysokonapigciowe pradu przemiennego i szyny wysokonapigciowe pradu stalego sa polaczone gal-
wanicznie, to rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapieciowa a masg elektryczng musi wynosi¢ co naj-
mniej 500 Q/V napigcia roboczego.

Jezeli jednak wszystkie szyny wysokonapigciowe pragdu przemiennego sa chronione za pomocg jednego
z dwoéch $rodkéw opisanych ponizej, to rezystancja izolacji miedzy szyna wysokonapieciows a masg elek-
tryczng musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napigcia roboczego:

a) co najmniej podwdjna warstwa izolatoréw stalych, barier przeciwporazeniowych lub obudéw, ktore
spelniajg niezaleznie wymogi okreslone w pkt 5.1.1, na przyklad zespét przewodéw;

b)  mechanicznie odporne $rodki ochrony, o trwaloSci wystarczajacej na caly okres uzytkowania pojazdu,
takie jak obudowy silnikow, skrzynki przeksztaltnikow elektronicznych lub zlacza.

Rezystancje izolacji pomiedzy szyna wysokonapieciows a masg elektryczng mozna wykazaé za pomocy obli-
czen, pomiaréw lub polaczenia obu tych metod.

Pomiary wykonuje si¢ zgodnie z zalgcznikiem 5A: ,Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach
w oparciu o pojazd”.

5.1.3.3.  Pojazdy z ogniwami paliwowymi

W pojazdach zasilanych ogniwami paliwowymi szyny wysokonapieciowe pradu stalego musza by¢ wyposa-
zone w pokladowy system monitorowania rezystancji izolacji wraz z sygnalem ostrzegajacym kierowce
o spadku rezystancji izolacji ponizej minimalnej wymaganej wartosci 100 Q/V. Dzialanie pokladowego systemu
monitorowania rezystancji izolacji nalezy potwierdzi¢ zgodnie z opisem w zalaczniku 6.
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Niewymagane jest monitorowanie rezystancji izolacji migdzy szyna wysokonapieciowa ukladu sprzegajacego
do fadowania REESS, ktéra w warunkach innych niz podczas fadowania REESS nie znajduje si¢ pod napigciem
elektrycznym, a masg elektryczng.

Wymagana rezystancja izolacji dla ukladu sprzegajacego do tadowania REESS

Dla przewodzacego urzadzenia polaczeniowego pojazdu, ktére ma by¢ polaczone w sposdb przewodzacy do
uziemionego zewnetrznego Zrédla pradu przemiennego i obwodu elektrycznego polaczonego galwanicznie
z przewodzgcym urzadzeniem polgczeniowym pojazdu w czasie fadowania REESS, rezystancja izolacji pomie-
dzy szyng wysokonapigciowg a masg elektryczng musi spelnia¢ wymogi pkt 5.1.3.1, gdy polaczenie przewo-
dzace jest rozlgczone, a rezystancja izolacji jest mierzona na czesciach czynnych pod wysokim napigciem (sty-
kach) przewodzacego urzadzenia polaczeniowego pojazdu. Podczas pomiaru REESS moze by¢ odlaczony.

Ochrona przed dzialaniem wody.

Pojazdy zachowujg rezystancje izolacji po wystawieniu na dzialanie wody (np. mycie, jazda po stojacej wodzie).
Niniejszy punkt nie ma zastosowania do obwodéw elektrycznych polaczonych ze soba galwanicznie, jezeli
czes¢ tych obwodow pod napieciem stalym jest podlaczona do masy elektrycznej i spelniony jest specyficzny
warunek dotyczacy napigcia.

Producent pojazdu moze wybraé zgodno$¢ z wymogami okreslonymi w pkt 5.1.4.2, wymogami okre$lonymi
w pkt 5.1.4.3 lub wymogami okreslonymi w pkt 5.1.4.4.

Producenci pojazdéw przedstawiajg organowi udzielajgcemu homologacji typu lub placéwce technicznej, w sto-
sownych przypadkach, dowody lub dokumentacje dotyczace tego, w jaki sposéb konstrukcja elektryczna lub
elementy pojazdu znajdujace si¢ poza przedzialem pasazerskim lub przymocowane na zewnatrz, po wystawie-
niu na dzialanie wody pozostaja bezpieczne i spelniaja wymogi opisane w zalaczniku 7A. Jezeli przedstawione
dowody lub dokumentacja nie sa zadowalajace, organ udzielajacy homologacji typu lub placéwka techniczna
lub jednostka badawcza, w stosownych przypadkach, wymaga od producenta przeprowadzenia fizycznego
badania czg$ci w oparciu o te same specyfikacje, ktore opisano w zalaczniku 7A.

Jezeli procedury badan okreslone w zalaczniku 7B s3 wykonywane tuz po kazdym wystawieniu na dzialanie
wody i gdy pojazd jest jeszcze mokry, pojazd musi by¢ zgodny z pomiarem rezystangji izolacji okreslonym
w zalaczniku 5A, a wymogi dotyczace rezystancji izolacji okreslone w pkt 5.1.3 musza zostal spelnione.
Ponadto po 24-godzinnej przerwie nalezy ponownie przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji okreslony
w zalagczniku 5A, a wymogi dotyczgce rezystancji izolacji okreslone w pkt 5.1.3 muszg zosta¢ spelnione.

Jezeli zainstalowany jest system monitorowania rezystancji izolacji i zostanie wykryta rezystancja izolacji mniej-
sza niz wymagania podane w pkt 5.1.3, kierowca otrzymuje ostrzezenie. Dzialanie pokladowego systemu
monitorowania rezystancji izolacji nalezy potwierdzi¢ zgodnie z opisem w zalaczniku 6.

Uklad magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego fadowania (REESS)

W przypadku pojazdu wyposazonego w REESS spelnione musi zosta¢ wymaganie okre$lone w pkt 5.2.1.1 albo
wymaganie okreslone w pkt 5.2.1.2.

W przypadku REESS, ktéry zostal homologowany zgodnie z czg$cig 1I niniejszej serii poprawek do niniejszego
regulaminu, musi on by¢ zamontowany zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta REESS oraz
zgodnie z opisem zawartym w zalaczniku 1 dodatek 2 do niniejszego regulaminu.

REESS, w tym odpowiednio powigzane czesci, uklady i konstrukcja pojazdu, musza spetniaé stosowne wymogi
okreslone w pkt 6 niniejszego regulaminu.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj

11/88



PL DzU. L z 26.7.2024

5.2.2. Nagromadzenie gazu

Miejsca, w ktérych maja by¢ zamkniete akumulatory trakcyjne typu otwartego, ktére moga wytwarzaé wodor
gazowy, muszg by¢ wyposazone w przewietrznik lub kanal wentylacyjny zapobiegajacy gromadzeniu si¢ gazo-
wego wodoru.

5.2.3. Ostrzezenie w przypadku awarii REESS

Pojazd musi wysta¢ ostrzezenie kierowcy, gdy znajduje si¢ w ,stanie gotowosci do czynnej jazdy” w przypadku
okreslonym w pkt 6.13-6.15.

W przypadku optycznego sygnatu ostrzegawczego lampka kontrolna, po zapaleniu, musi by¢ dostatecznie
jasna, aby byla widoczna dla kierowcy zar6wno w warunkach jazdy dziennej, jak i nocnej, kiedy kierowca
dostosowal si¢ do warunkéw o$wietlenia panujgcych na drodze.

Lampka kontrolna zapala si¢ podczas sprawdzenia dzialania $wiatel albo po ustawieniu uktadu napedowego
w pozycji wlaczonej ,On”, albo gdy uklad napedowy znajduje si¢ w pozycji pomiedzy pozycja wlaczong ,On”
a pozycja uruchom ,Start”, ktéra zostala okreslona przez producenta jako pozycja kontrolna. Ten wymadg nie
ma zastosowania do lampek kontrolnych ani tekstu wyswietlanego we wspdlnej przestrzeni.

5.2.4. Ostrzezenie w przypadku niskiej zawartosci energii w REESS.

W przypadku pojazdéw wylacznie elektrycznych (pojazdy wyposazone w mechanizm napedowy obejmujacy
wylacznie urzadzenia elektryczne jako przetworniki energii napedowej oraz wylacznie uklady magazynowania
energii elektrycznej wielokrotnego fadowania jako uklady magazynowania energii napedowej) nalezy zapewnié
ostrzezenie dla kierowcy w przypadku niskiego stanu naladowania REESS. W oparciu o oceng techniczng pro-
ducent okresla niezbedny poziom pozostalej energii REESS w momencie pierwszego ostrzezenia dla kierowcy.

W przypadku optycznego sygnatu ostrzegawczego lampka kontrolna, po zapaleniu, musi by¢ dostatecznie
jasna, aby byla widoczna dla kierowcy zar6wno w warunkach jazdy dziennej, jak i nocnej, kiedy kierowca
dostosowal si¢ do warunkéw o$wietlenia panujacych na drodze.

5.3. Zapobieganie przypadkowemu lub niezamierzonemu przemieszczaniu si¢ pojazdu

5.3.1. Kierowca pojazdu otrzymuje co najmniej krotkotrwaly sygnat za kazdym razem, gdy pojazd jest po raz pierw-
szy wprowadzany w ,stan gotowosci do czynnej jazdy” po recznym uruchomieniu uktadu napedowego.

Przepis ten jest jednak fakultatywny w warunkach, gdy sita napedowa pojazdu dostarczana jest bezposrednio
lub posrednio przez silnik spalania wewnetrznego podczas rozruchu.

5.3.2. Przy opuszczaniu pojazdu kierowca musi otrzymac sygnal ostrzegawczy (np. optyczny lub dZzwickowy), jezeli
pojazd znajduje si¢ nadal w stanie gotowosci do czynnej jazdy. Ponadto w przypadku pojazdéw kategorii M,
i M5 o pojemnosci ponad 22 pasazeréw nie liczac kierowcy, sygnal ten musi by¢ podawany juz w momencie
opuszczania siedzenia przez kierowce.

Przepis ten jest jednak fakultatywny w warunkach, gdy sita napedowa pojazdu dostarczana jest bezposrednio
lub posrednio przez silnik spalania wewnetrznego podczas opuszczania pojazdu lub siedzenia kierowcy.

5.3.3. Jezeli REESS moze by¢ fadowany zewnetrznie, to ruch pojazdu za pomoca jego wilasnego ukladu napedowego
musi by¢ uniemozliwiony, dopdki zlacze pojazdu jest fizycznie podiaczone do gniazda pojazdu.

Zgodno$¢ z tym wymaganiem nalezy wykaza¢ stosujac ztacze pojazdu okreslone przez producenta pojazdu.

Powyzsze wymogi maja zastosowanie wylacznie do pojazdéw podczas tadowania ze stacjonarnego punktu
fadowania, przy uzyciu kabla do fadowania o okreslonej dtugosci, poprzez sprzeg pojazdu zawierajacy zlacze
pojazdu i gniazdo pojazdu.
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5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

Aktualne polozenie przelacznika kierunku jazdy musi by¢ mozliwe do odczytania przez kierowcg.
Oznaczanie emisji wodoru

Niniejsze badanie jest obowigzkowe w odniesieniu do wszystkich pojazdéw wyposazonych w akumulatory
trakcyjne typu otwartego. Jezeli REESS zostal homologowany zgodnie z czg$cig 11 niniejszego regulaminu
i zamontowany zgodnie z pkt 5.2.1.1, badanie to moze zosta¢ pominigte przy homologacji pojazdu.

Badanie wykonuje si¢ zgodnie z metodg opisang w zalaczniku 8 do niniejszego regulaminu. Probkowanie
wodoru i wykonywanie analiz musi by¢ zgodne z podanymi wytycznymi. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
metod analitycznych, pod warunkiem wykazania rownowaznosci wynikow.

W czasie normalnego fadowania w warunkach okreslonych w zalgczniku 8 wielko$¢ emisji wodoru musi byé
mniejsza niz 125 g przez okres 5 godzin lub mniejsza niz 25 x t2 g przez okres t2 (w godzinach).

W czasie ladowania za pomocg tadowarki w stanie uszkodzonym (w warunkach okreslonych w zatgczniku 8)
wielko$¢ emisji wodoru musi by¢ mniejsza niz 42 g. Ponadto fadowarka musi ogranicza¢ czas pracy w stanie
uszkodzonym do 30 minut.

Wszystkie dzialania zwigzane z tadowaniem REESS muszg by¢ sterowane automatycznie, wlacznie z zakoricze-
niem fadowania.

Nie moze istnie¢ mozliwos¢ recznego przejecia kontroli nad fazami fadowania.

Normalne czynnosci podlaczania i odlaczania od sieci zasilajacej oraz ewentualne przerwy w zasilaniu nie
mogg mie¢ wplywu na uklad sterujgcy fazami fadowania.

Istotne uszkodzenie ukladu fadowania musi by¢ sygnalizowane w sposéb nieprzerwany. Istotne uszkodzenie
oznacza uszkodzenie, ktére moze doprowadzi¢ do nieprawidlowego dzialania fadowarki w czasie péZniejszego
fadowania.

Instrukcja obstugi pojazdu musi zawiera¢ informacje¢ producenta o zgodnosci pojazdu z niniejszymi wymaga-
niami.

Homologacja typu pojazdu w zakresie emisji wodoru moze by¢ rozszerzona na inne typy pojazdoéw nalezace do
tej samej rodziny pojazddw, zgodnie z definicja rodziny okreslong w zalgczniku 8 dodatek 2.

Cze$¢ II: Wymagania w odniesieniu do ukladu magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego
ladowania (REESS) dotyczace jego bezpieczefistwa

Charakterystyka ogdlna

Stosuje si¢ procedury wymagane zgodnie z zalacznikiem 9 do niniejszego regulaminu.
Drgania

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 9A do niniejszego regulaminu.
Kryteria akceptacji

Podczas badania nie mogg pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczace o:

a)  wycieku elektrolitu;

o

) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);

o

) odgazowaniu (dotyczy REESS innych niz akumulator trakcyjny typu otwartego);

oL

) pojawieniu si¢ ognia;

e)  wybuchu.
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Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokol-
wiek elementu badanego urzadzenia. W razie potrzeby nalezy zastosowa¢ odpowiednia technike umozliwiajaca
sprawdzenie, czy w wyniku przeprowadzenia badania nastapit jakikolwiek wyciek elektrolitu z REESS. Istnienie
oznak odgazowania sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
badanego urzadzenia.

6.2.2.2. W przypadku wysokonapieciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie z zalgcznikiem
5B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.3. Gwaltowne zmiany temperatury i cykl termiczny
6.3.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 9B do niniejszego regulaminu.
6.3.2. Kryteria akceptacji

6.3.2.1.  Podczas badania nie moga pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

o

) peknigciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);

o

) odgazowaniu (dotyczy REESS innych niz akumulator trakcyjny typu otwartego);
d) pojawieniu si¢ ognia;
e) wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokol-
wiek elementu badanego urzadzenia. W razie potrzeby nalezy zastosowaé odpowiednia technike umozliwiajacg
sprawdzenie, czy w wyniku przeprowadzenia badania nastgpit jakikolwick wyciek elektrolitu z REESS. Istnienie
oznak odgazowania sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
badanego urzadzenia.

6.3.2.2. W przypadku wysokonapigeciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie z zalgcznikiem
5B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.4. Uderzenie mechaniczne

6.4.1. Wstrzasy mechaniczne

Zgodnie z decyzja producenta badanie moze by¢ przeprowadzane jako:
a) badanie w oparciu o pojazd zgodnie z pkt 6.4.1.1 niniejszego regulaminu; albo
b)  badanie w oparciu o czg$¢ zgodnie z pkt 6.4.1.2 niniejszego regulaminu; albo

¢)  dowolne polgczenie badan wymienionych w lit. a) i b) powyzej stosowane do rdznych kierunkéw jazdy
pojazdu.

6.4.1.1.  Badanie w oparciu o pojazd

Zgodno$¢ z wymaganiami w zakresie kryteriow akceptacji okreslonych w pkt 6.4.1.3 ponizej mozna wykazaé
przy uzyciu REESS zamontowanego w pojazdach, ktére zostaly poddane badaniom zderzeniowym zgodnie
z zalgcznikiem 3 do regulaminu ONZ nr 94 lub zalacznikiem 3 do regulaminu ONZ nr 137 (seria poprawek
02 lub nowsza) w przypadku zderzenia czolowego oraz z zalacznikiem 4 do regulaminu ONZ nr 95 w przy-
padku zderzenia bocznego. Temperatura otoczenia i stan naladowania muszg by¢ zgodne z wyzej wymienio-
nymi regulaminami. Wymag ten uznaje si¢ za spelniony, jezeli pojazd wyposazony w elektryczny uklad nape-
dowy pracujacy pod wysokim napieciem jest homologowany zgodnie z regulaminem ONZ nr 94 (seria
poprawek 04 lub nowsza) lub regulaminem ONZ nr 137 (seria poprawek 01 lub nowsza) w odniesieniu do zde-
rzenia czolowego oraz regulaminem ONZ nr 95 (seria poprawek 05 lub nowsza) w odniesieniu do zderzenia
bocznego.

Homologacja REESS badanego zgodnie z niniejszym punktem ograniczona jest do danego typu pojazdu.

6.4.1.2.  Badanie w oparciu o cz¢s§é

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 9C do niniejszego regulaminu.
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6.4.1.3.

6.4.2.

6.4.2.1.

Kryteria akceptacji

Podczas badania nie mogg pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczace o:

a) pojawieniu si¢ ognia;

b)  wybuchu;

cl)  wycieku elektrolitu podczas badania zgodnie z pkt 6.4.1.1:
(i) w przypadku elektrolitu wodnego REESS:

przez 60 minut od uderzenia nie moze doj$¢ do wycieku elektrolitu z REESS do przedziatu pasazer-
skiego; oraz

nie wigcej niz 7 % objetosci elektrolitu REESS przy maksimum 5,0 1 wycieku z REESS na zewnatrz
przedziatu pasazerskiego. [lo§¢ elektrolitu, ktéra wyciekla, mozna zmierzy¢ zwyklymi technikami
okreslania objetosci cieczy po jej zebraniu. W przypadku zbiornikéw zawierajacych rozpuszczalnik
Stoddarda, kolorowg ciecz chlodzacy i elektrolit nalezy pozwoli¢ na oddzielenie pltynéw za pomoca
gestosci wzglednej, a nastepnie je zmierzy¢;

(i) w przypadku elektrolitu niewodnego REESS:

przez 60 minut od uderzenia nie moze doj$¢ do wycieku ciektego elektrolitu z REESS do przedziatu
pasazerskiego lub przedziatu bagazowego, a takze nie moze doj$¢ do wycieku cieklego elektrolitu na
zewngtrz pojazdu. Wymag ten sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakie-
gokolwiek elementu pojazdu;

c2)  wycieku elektrolitu podczas badania zgodnie z pkt 6.4.1.2.

Po przeprowadzeniu badania w oparciu o pojazd (pkt 6.4.1.1) REESS pozostaje polaczony z pojazdem za
pomocg co najmniej jednej czeSci mocujgcej, wspornika lub dowolnej konstrukeji przenoszacej obcigzenia
z REESS na konstrukcje pojazdu, a REESS znajdujgcy si¢ na zewnatrz przedziatu pasazerskiego nie moze dostaé
si¢ do przedziatu pasazerskiego.

Po przeprowadzeniu badania w oparciu o czgs¢ (pkt 6.4.1.2) elementy mocujace badanego urzadzenia muszg
utrzymac je w miejscu, a cze¢sci urzadzenia nie mogg wydostac si¢ poza jego obreb.

W przypadku REESS wysokonapigciowego rezystancja izolacji badanego urzadzenia musi wynosi¢ co najmniej
100 Q/V w odniesieniu do catego REESS, mierzone po badaniu zgodnie z zalacznikiem 5A lub zalacznikiem 5B
do niniejszego regulaminu, lub badane urzadzenie musi spelnia¢ wymagania okreslone dla stopnia ochrony
IPXXB.

W przypadku REESS badanego zgodnie z pkt 6.4.1.2 istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze
kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu badanego urzadzenia.

Integralno$¢ mechaniczna

Badanie to stosowane jest wylacznie w przypadku REESS przeznaczonych do instalacji w pojazdach kategorii
M;iN;.

Zgodnie z decyzja producenta badanie moze by¢ przeprowadzane jako:
a)  badanie w oparciu o pojazd zgodnie z pkt 6.4.2.1 niniejszego regulaminu; albo

b)  badanie w oparciu o cz¢$¢ zgodnie z pkt 6.4.2.2 niniejszego regulaminu.

Badanie okreslonego pojazdu

Zgodnie z decyzja producenta badanie moze by¢ przeprowadzane jako:

a) dynamiczne badania w oparciu o pojazd zgodnie z pkt 6.4.2.1.1 niniejszego regulaminu; albo

b)  dotyczace okreslonego pojazdu badania w oparciu o czg$¢ zgodnie z pkt 6.4.2.1.2 niniejszego regula-
minu; albo

0) dowolne polaczenie badan wymienionych w lit. a) i b) powyzej stosowane do réznych kierunkéw jazdy
pojazdu.
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Jezeli REESS jest zamocowany w polozeniu migdzy linig biegnaca od tylnej krawedzi pojazdu prostopadla do
linii $rodkowej pojazdu i w odlegtosci 300 mm do przodu oraz réwnolegle do tej linii, producent musi wykazaé
placéwee technicznej prawidtowy stopien integralnosci mechanicznej REESS w pojezdzie.

Homologacja REESS badanego zgodnie z niniejszym punktem ograniczona jest do okre$lonego typu pojazdu.

6.4.2.1.1. Dynamiczne badanie w oparciu o pojazd

Zgodno$¢ z wymaganiami w zakresie kryteriow akceptacji okreslonych w pkt 6.4.2.3 ponizej mozna wykazaé
przy uzyciu REESS zamontowanego w pojazdach, ktére zostaly poddane badaniu zderzeniowemu zgodnie
z zalacznikiem 3 do regulaminu nr 94 lub regulaminu ONZ nr 137 w przypadku zderzenia czotowego oraz
zalgcznikiem 4 do regulaminu nr 95 w przypadku zderzenia bocznego. Temperatura otoczenia i stan natadowa-
nia musza by¢ zgodne z wyzej wymienionymi regulaminami. Wymag ten uznaje si¢ za spelniony, jezeli pojazd
wyposazony w elektryczny uklad napedowy pracujacy pod wysokim napigciem jest homologowany zgodnie
z regulaminem ONZ nr 94 (seria poprawek 04 lub nowsza) lub regulaminem ONZ nr 137 (seria poprawek 02
lub nowsza) w odniesieniu do zderzenia czotowego oraz regulaminem ONZ nr 95 (seria poprawek 05 lub now-
sza) w odniesieniu do zderzenia bocznego.

6.4.2.1.2. Badanie okreslonego pojazdu w oparciu o cz¢s§é

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 9D do niniejszego regulaminu.

Sile zgniatania okre$long w zalgczniku 9D pkt 3.2.1 mozna zastapi¢ warto$cig zadeklarowang przez produ-
centa pojazdu w oparciu o dane uzyskane w wyniku faktycznego przeprowadzenia badan zderzeniowych albo
w wyniku symulacji zderzenia, jak okreslono w zalaczniku 3 do regulaminéw ONZ nr 94 lub 137 w odniesieniu
do zderzenia w kierunku jazdy oraz zgodnie z zalacznikiem 4 do regulaminu ONZ nr 95 w odniesieniu do zde-
rzenia w kierunku

prostopadlym w plaszczyznie poziomej do kierunku jazdy. Parametry tych sit sg zatwierdzane przez placéwke
techniczng.

Za zgoda placéwki technicznej producenci mogg zastosowa¢ sily o parametrach opartych na danych uzyska-
nych w wyniku przeprowadzenia alternatywnych procedur badania zderzeniowego, ale sily te muszg by¢
réwne sitom okreslonym przy wykorzystaniu danych zgodnie z wymienionymi powyzej regulaminami, lub
wigksze od nich.

Producent moze okresli¢ istotne elementy konstrukcji pojazdu pelnigce funkcje mechanicznych $rodkow
ochrony czesci REESS. Badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu REESS zamocowanego w konstrukgji pojazdu
w sposéb, ktory jest reprezentatywny dla sposobu mocowania tego ukladu w pojezdzie.

6.4.2.2.  Badanie w oparciu o cz¢s§é

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 9D do niniejszego regulaminu.

REESS homologowany zgodnie z niniejszym punktem mocuje si¢ w polozeniu miedzy nastepujagcymi dwoma
plaszczyznami: a) plaszczyzng pionows, prostopadla do linii Srodkowej pojazdu, znajdujaca si¢ w odleglosci
420 mm w tyl od przedniej krawedzi pojazdu, a b) plaszczyzng pionowa prostopadla do linii Srodkowej
pojazdu znajdujaca si¢ 300 mm w przdd od tylnej krawedzi pojazdu.

Ograniczenia dotyczace mocowania dokumentuje si¢ w zalaczniku 1 — dodatek 2.

Sila zgniatania okre$lona w zalaczniku 9D pkt 3.2.1 moze zostaé zastgpiona sila o wartosci zadeklarowanej
przez producenta, przy czym sila zgniatania musi zosta¢ udokumentowana w zalgczniku 1 dodatek 2 jako
ograniczenie dotyczace mocowania. W takim przypadku producent pojazdu, ktéry stosuje takie REESS, wyka-
zuje, w trakcie procedury homologacji na podstawie czgsci I niniejszego regulaminu, ze sity nacisku na REESS
nie przekraczajg warto$ci zadeklarowanej przez producenta REESS. Sily takie okreSlane sg przez producenta
pojazdu w oparciu o dane uzyskane w wyniku faktycznego przeprowadzenia badan zderzeniowych albo
w wyniku symulacji zderzenia, jak okreslono w zalaczniku 3 do regulaminéw ONZ nr 94 lub 137 w odniesieniu
do zderzenia w kierunku jazdy oraz zgodnie z zalacznikiem 4 do regulaminu nr 95 w odniesieniu do zderzenia
w kierunku prostopadlym w plaszczyZnie poziomej do kierunku jazdy. Parametry tych sit s3 uzgadniane mie-
dzy producentem a placowka techniczng.
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6.4.2.3.

6.5.

Za zgoda placéwki technicznej producenci mogg zastosowaé sily o parametrach opartych na danych uzyska-
nych w wyniku przeprowadzenia alternatywnych procedur badania zderzeniowego, ale sily te muszg by¢
réwne sitom okre§lonym przy wykorzystaniu danych zgodnie z wymienionymi powyzej regulaminami, lub
wigksze od nich.

Kryteria akceptacji

Podczas badania nie mogg pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczace o:
a) pojawieniu si¢ ognia;

b)  wybuchu;

cl)  wycieku elektrolitu podczas badania zgodnie z pkt 6.4.1.1:

(i) w przypadku elektrolitu wodnego REESS:

przez 60 minut od uderzenia nie moze doj$¢ do wycieku elektrolitu z REESS do przedziatu pasazer-
skiego; oraz

nie wigcej niz 7 % objetosci elektrolitu REESS przy maksimum 5,0 1 wycieku z REESS na zewnatrz
przedzialu pasazerskiego. Ilo$¢ elektrolitu, ktéra wyciekla, mozna zmierzy¢ zwyklymi technikami
okreslania objetosci cieczy po jej zebraniu. W przypadku zbiornikéw zawierajacych rozpuszczalnik
Stoddarda, kolorowg ciecz chlodzacy i elektrolit nalezy pozwoli¢ na oddzielenie pltynéw za pomoca
gestosci wzglednej, a nastepnie je zmierzy¢;

(i) w przypadku elektrolitu niewodnego REESS:

przez 60 minut od uderzenia nie moze doj$¢ do wycieku cieklego elektrolitu z REESS do przedziatu
pasazerskiego lub przedzialu bagazowego, a takze nie moze doj$¢ do wycieku ciektego elektrolitu na
zewnatrz pojazdu. Wymag ten sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakie-
gokolwiek elementu pojazdu;

c2)  wycieku elektrolitu podczas badania zgodnie z pkt 6.4.2.2.

W przypadku REESS wysokonapigciowego rezystancja izolacji badanego urzadzenia musi wynosi¢ co najmniej
100 Q/V w odniesieniu do calego REESS, mierzone zgodnie z zalacznikiem 5A lub zalacznikiem 5B do niniej-
szego regulaminu, lub badane urzadzenie musi spelnia wymagania okreslone dla stopnia ochrony IPXXB.

W przypadku przeprowadzania badania zgodnie z pkt 6.4.2.2 istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza sig
w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu badanego urzgdzenia.

Ognioodpornos¢

Badanie to jest wymagane w przypadku REESS zawierajacego tatwopalny elektrolit.

Badanie to nie jest konieczne, jesli zamontowany w pojezdzie REESS jest zamocowany w taki sposob, Ze najni-
zej polozona powierzchnia obudowy REESS znajduje si¢ na wysokosci wigkszej niz 1,5 m nad podlozem. Pro-
ducent moze wybraé opcj¢ przeprowadzenia tego badania takze w przypadku, gdy wysokos¢, na jakiej znajduje
si¢ nizej potozona powierzchnia obudowy REESS jest wigksza niz 1,5 m nad podlozem. Badanie przeprowadza
si¢ na jednej probce.

Zgodnie z decyzja producenta badanie moze by¢ przeprowadzane jako:
a) badanie w oparciu o pojazd zgodnie z pkt 6.5.1 niniejszego regulaminu; albo

b)  badanie w oparciu o cz¢$¢ zgodnie z pkt 6.5.2 niniejszego regulaminu.

Badanie w oparciu o pojazd

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 3.2.1 zalacznika 9E do niniejszego regulaminu.

Homologacja REESS badanego zgodnie z niniejszym punktem ograniczona jest do homologacji okreslonego
typu pojazdu.
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6.5.2. Badanie w oparciu o czgsé

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 3.2.2 zalacznika 9E do niniejszego regulaminu.
6.5.3. Kryteria akceptacji
6.5.3.1.  Podczas badania badane urzgdzenie nie moze wykazywac zadnych oznak $wiadczacych o wybuchu.
6.6. Zabezpieczenie przed zwarciem zewnetrznym
6.6.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 9F do niniejszego regulaminu.
6.6.2. Kryteria akceptacji

6.6.2.1.  Podczas badania nie moga pojawic si¢ zadne oznaki $wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

b)  peknigciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);

) odgazowaniu (dotyczy REESS innych niz akumulator trakcyjny typu otwartego);
d)  pojawieniu si¢ ognia;

e) wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokol-
wiek elementu badanego urzadzenia. W razie potrzeby nalezy zastosowa¢ odpowiednia technike umozliwiajaca
sprawdzenie, czy w wyniku przeprowadzenia badania nastapit jakikolwiek wyciek elektrolitu z REESS. Istnienie
oznak odgazowania sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
badanego urzadzenia.

6.6.2.2. W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie z zalgcznikiem
5B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.7. Zabezpieczenie przed przetadowaniem
6.7.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 9G do niniejszego regulaminu.
6.7.2. Kryteria akceptacji

6.7.2.1.  Podczas badania nie moga pojawi¢ si¢ zadne oznaki $wiadczace o:

a)  wycieku elektrolitu;

b)  peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);

0) odgazowaniu (dotyczy REESS innych niz akumulator trakcyjny typu otwartego);
d) pojawieniu si¢ ognia;

e)  wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokol-
wiek elementu badanego urzadzenia. W razie potrzeby nalezy zastosowac odpowiednia technike umozliwiajaca
sprawdzenie, czy w wyniku przeprowadzenia badania nastgpil jakikolwiek wyciek elektrolitu z REESS. Istnienie
oznak odgazowania sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
badanego urzadzenia.

6.7.2.2. W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie z zalgcznikiem
5B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.8. Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem

6.8.1. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 9H do niniejszego regulaminu.
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6.8.2.

6.8.2.1.

6.8.2.2.

6.9.

6.9.1.

6.9.2.

6.9.2.1.

6.9.2.2.

6.10.

6.10.1.

6.10.2.

6.10.2.1.

Kryteria akceptacji

Podczas badania nie moga pojawi¢ si¢ Zadne oznaki §wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

b)  peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);

0) odgazowaniu (dotyczy REESS innych niz akumulator trakcyjny typu otwartego);
d)  pojawieniu si¢ ognia;

e) wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokol-
wiek elementu badanego urzadzenia. W razie potrzeby nalezy zastosowaé odpowiednia technike umozliwiajaca
sprawdzenie, czy w wyniku przeprowadzenia badania nastgpit jakikolwiek wyciek elektrolitu z REESS. Istnienie
oznak odgazowania sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
badanego urzadzenia.

W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie z zalacznikiem
5B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem
Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalacznikiem 91 do niniejszego regulaminu.
Kryteria akceptacji

Podczas badania nie moga pojawi¢ si¢ Zadne oznaki §wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

o

) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);

0) odgazowaniu (dotyczy REESS innych niz akumulator trakcyjny typu otwartego);
d)  pojawieniu si¢ ognia;
e)  wybuchu.

Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokol-
wiek elementu badanego urzadzenia. W razie potrzeby nalezy zastosowaé odpowiednia technike umozliwiajacg
sprawdzenie, czy w wyniku przeprowadzenia badania nastgpit jakikolwiek wyciek elektrolitu z REESS. Istnienie
oznak odgazowania sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
badanego urzadzenia.

W przypadku wysokonapieciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie z zalacznikiem
5B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

Zabezpieczenie przetgzeniowe

Niniejsze badanie jest wymagane dla REESS przeznaczonych do stosowania w pojazdach kategorii M1 i N1,
ktére majg mozliwos¢ fadowania za pomocg zewngtrznego Zrédla energii elektrycznej pradu stalego.

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z zalgcznikiem 9] do niniejszego regulaminu.
Kryteria akceptacji

Podczas badania nie moga pojawi¢ si¢ Zadne oznaki §wiadczace o:

a) wycieku elektrolitu;

o

) peknieciu (dotyczy wylacznie REESS wysokonapigciowych);

0) odgazowaniu (dotyczy REESS innych niz akumulator trakcyjny typu otwartego);
d)  pojawieniu si¢ ognia;
e)  wybuchu.
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Istnienie oznak wycieku elektrolitu sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokol-
wiek elementu badanego urzadzenia. W razie potrzeby nalezy zastosowaé odpowiednia technike umozliwiajaca
sprawdzenie, czy w wyniku przeprowadzenia badania nastgpit jakikolwiek wyciek elektrolitu z REESS. Istnienie
oznak odgazowania sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
badanego urzadzenia.

6.10.2.2. Kontrola zabezpieczenia przetezeniowego REESS koriczy fadowanie lub temperatura mierzona na obudowie
REESS stabilizuje si¢ w taki sposéb, ze gradient temperatury zmienia si¢ o mniej niz 4 °C w ciggu 2 godzin po
osiggnieciu maksymalnego poziomu fadowania przetezeniowego.

6.10.2.3. W przypadku wysokonapigciowego REESS rezystancja izolacji zmierzona po badaniu zgodnie z zalgcznikiem
5B do niniejszego regulaminu musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V.

6.11. Zabezpieczenie przed niskg temperaturg

Producent REESS musi udostepnié, na zadanie upowaznionej placowki technicznej, w razie potrzeby, nastepu-
jace dokumenty wyja$niajace parametry bezpieczefistwa na poziomie systemu lub podsystemu pojazdu, aby
wykaza¢, ze REESS monitoruje i odpowiednio kontroluje dzialanie REESS w niskich temperaturach na granicy
bezpieczenstwa REESS:

a) schemat systemu;
b)  pisemne wyjasnienie dotyczace dolnej temperatury granicznej dla bezpiecznego dzialania REESS;
0) metoda wykrywania temperatury REESS;

d)  dzialania podjete w przypadku, gdy temperatura REESS jest réwna lub nizsza od dolnej granicy bezpiecz-

nego dzialania REESS.
6.12. Zarzadzanie gazami emitowanymi przez REESS
6.12.1.  Podczas eksploatacji pojazdu, w tym w przypadku awarii, osoby znajdujace si¢ w pojezdzie nie powinny by¢

narazone na dzialanie niebezpiecznego srodowiska spowodowanego emisjg zanieczyszczen z REESS.

6.12.2.  Akumulatory trakcyjne typu otwartego muszg spelnia¢ wymagania okre$lone w pkt 5.4 niniejszego regulaminu
w odniesieniu do emisji wodoru.

6.12.3. W przypadku REESS innych niz akumulatory trakcyjne typu otwartego wymog okreslony w pkt 6.12.1 uwaza
si¢ za spelniony, jezeli spelnione sg wszystkie stosowne wymogi nastepujacych badan: pkt 6.2 (wibracje),
pkt 6.3 (gwaltowne zmiany temperatury i cykl termiczny), pkt 6.6 (zabezpieczenie przed zwarciem zewnetrz-
nym), pkt 6.7 (zabezpieczenie przed przeladowaniem), pkt 6.8 (zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowa-
niem), pkt 6.9 (zabezpieczenie przed przegrzaniem) i pkt 6.10 (zabezpieczenie przetezeniowe).

6.13. Ostrzezenie o nieprawidlowym dziataniu urzadzen sterujacych pojazdu odpowiedzialnych za bezpieczne dzia-
fanie REESS.

REESS lub uklad pojazdu musi wyslaé sygnal aktywacji ostrzezenia okre$lonego w pkt 5.2.3 w przypadku nie-
prawidlowego dzialania urzadzen sterujacych pojazdu (np. sygnaléw wejsciowych i wyjsciowych przekazywa-
nych do ukladu zarzadzania REESS, czujnikéw REESS itp.) odpowiadajacego za bezpieczne dziatanie REESS.
Producent REESS lub pojazdu musi udostgpnié, na zgdanie upowaznionej placéwki technicznej, w razie
potrzeby, nastgpujace dokumenty wyjasniajace parametry bezpieczefistwa na poziomie systemu lub podsys-
temu pojazdu:

6.13.1.  Schemat systemu, na ktérym wskazano wszystkie urzadzenia sterujace pojazdu zarzadzajace dziataniem REESS.
Na schemacie nalezy okresli¢, ktore czgsci stuza do generowania ostrzezenia o nieprawidtowym dziataniu urza-
dzen sterujacych pojazdu uniemozliwiajgcym wykonanie co najmniej jednej podstawowej operacji.
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6.13.2.

6.14.

6.14.1.

6.14.2.

6.15.

6.15.1.

6.15.1.1.

6.15.1.2.

6.15.2.

6.15.2.1.

Pisemne wyjasnienie zawierajace opis podstawowej obstugi urzadzen sterujacych pojazdu zarzadzajacych dzia-
faniem REESS. W wyjasnieniu tym nalezy wskaza¢ czgsci ukladu sterowania pojazdu, opisaé ich funkcje i zdol-
no$¢ zarzadzania REESS oraz przedstawi¢ schemat logiczny i opis warunkéw, ktére powoduja aktywacje
ostrzezenia.

Ostrzezenie w przypadku zdarzenia termicznego w REESS.

REESS lub uklad pojazdu musi wysta¢ sygnal aktywacji ostrzezenia okreslonego w pkt 5.2.3 w przypadku zda-
rzenia termicznego w REESS (okre$lonego przez producenta). Producent REESS lub pojazdu musi udostepnié,
na zadanie upowaznionej placowki technicznej, w razie potrzeby, nastepujace dokumenty wyjasniajace parame-
try bezpieczefistwa na poziomie systemu lub podsystemu pojazdu:

Parametry i powigzane progi stosowane do wskazywania zdarzenia termicznego (np. temperatura, tempo
wzrostu temperatury, poziom stanu natadowania, spadek napiecia, prad itp.) w celu uruchomienia ostrzezenia.

Schemat systemu i pisemne wyjasnienie zawierajace opis czujnikdw i dzialania urzadzen sterujacych pojazdu
zarzadzajacych REESS w przypadku zdarzenia termicznego.

Propagacja termiczna.

W przypadku REESS zawierajacego tatwopalny elektrolit pasazerowie pojazdu nie moga by¢ wystawieni na
dzialanie $rodowiska niebezpiecznego stanowigcego efekt propagacji termicznej spowodowanej zwarciem
wewnetrznym skutkujacym niestabilnoscia cieplng jednego ogniwa. W tym celu muszg by¢ spelnione wymaga-
nia okre$lone w pkt 6.15.11 6.15.2 (4.

REESS lub ukfad pojazdu wysyla sygnal aktywujacy zaawansowane ostrzezenie w pojezdzie tak, aby umozliwié
opuszczenie pojazdu, lub na 5 minut przed wystapieniem niebezpiecznej sytuacji w przedziale pasazerskim
w wyniku propagacji termicznej spowodowanej zwarciem wewnetrznym skutkujacym niestabilnoscig cieplng
jednego ogniwa. Takie sytuacje niebezpieczne obejmuja pojawienie si¢ ognia, wybuch lub dym. Wymaganie to
uznaje si¢ za spelnione, jezeli propagacja termiczna nie skutkuje wystapieniem sytuacji niebezpiecznej dla pasa-
zeréw pojazdu. Producent REESS lub pojazdu musi udostepnié, na Zagdanie upowaznionej placéwki technicznej,
w razie potrzeby, nastepujace dokumenty wyjasniajace parametry bezpieczenstwa na poziomie systemu lub
podsystemu pojazdu:

Parametry (na przyklad temperatura, napiecie lub prad), ktére powoduja aktywacje ostrzezenia.

Opis systemu ostrzegania.

REESS lub uktad pojazdu musza mieé funkcje lub cechy ogniwa lub REESS sluzace zabezpieczeniu pasazeréw
pojazdu (jak opisano w pkt 6.15) w warunkach stanowigcych efekt propagacji termicznej spowodowanej zwar-
ciem wewnetrznym skutkujacym niestabilnoscia cieplng jednego ogniwa. Producenci REESS lub pojazdu muszg
udostepnié, na zadanie upowaznionej placowki technicznej, w razie potrzeby, nastepujace dokumenty wyjas-
niajace parametry bezpieczefistwa na poziomie systemu lub podsystemu pojazdu:

Analiza ograniczenia ryzyka z zastosowaniem odpowiedniej metodyki okreslonej w normach przemystowych
(np. IEC 61508, MIL-STD 882E, ISO 26262, AIAG DFMEA, analiza bledéw okreSlone w normie SAE J2929
itp.), w ramach ktérej rejestruje sig ryzyko dla pasazeréw pojazdu wynikajace z propagacji termicznej spowodo-
wanej zwarciem wewnetrznym skutkujacym niestabilnoscig cieplng jednego ogniwa oraz rejestruje si¢ ograni-
czenie ryzyka w wyniku wdrozenia wskazanych funkcji lub cech ograniczajacych ryzyko.

(*) Producent bedzie odpowiedzialny za prawidlowo$¢ i integralno$¢ przedstawionej dokumentacji oraz w pelni odpowiada za zabezpie-
czenie pasazerow przed niekorzystnymi skutkami propagacji termicznej spowodowanej zwarciem wewnetrznym.
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6.15.2.2.

6.15.2.3.

6.15.2.4.

6.15.2.4.1.

6.15.2.4.2.

6.15.2.4.3.

7.1.

7.1.2.

Schemat systemu obejmujacy wszystkie istotne uklady i czgsci fizyczne. Istotne uklady i czgsci to uklady i czgsci,
ktére przyczyniaja si¢ do zabezpieczenia pasazerdéw pojazdu przed niebezpiecznymi skutkami propagacji ter-
micznej spowodowanej niestabilnoscia cieplna jednego ogniwa.

Schemat ukazujgcy dziatanie istotnych uktadow i czesci ze wskazaniem wszystkich funkcji lub cech ograniczajg-
cych ryzyko.

W przypadku kazdej funkgji lub cechy ograniczajacej ryzyko:

opis strategii jej dzialania;

wskazanie fizycznego ukladu lub fizycznej czesci realizujacych dang funkcje;

co najmniej jeden z nastepujacych dokumentéw technicznych istotnych z punktu widzenia zatozen projekto-
wych producenta wskazujacych na skutecznos¢ danej funkeji ograniczajacej ryzyko:

a) przeprowadzone badania, w tym zastosowana procedura i warunki oraz otrzymane dane;

b)  analiza lub zatwierdzona metoda symulacji oraz otrzymane dane.

Zmiany i rozszerzenie homologacji typu

O kazdej zmianie typu pojazdu lub typu REESS w odniesieniu do niniejszego regulaminu nalezy powiadomié
organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji typu pojazdu lub typu REESS. Organ ten moze:

a)  postanowi¢, w porozumieniu z producentem, ze nalezy udzieli¢ nowej homologagji typu; albo

b)  zastosowac procedure przedstawiong w pkt 7.1.1 (zmiana) oraz, w stosownych przypadkach, procedure
przedstawiong w pkt 7.1.2 (rozszerzenie).

Zmiana

W przypadku gdy szczegdlowe dane zarejestrowane w dokumentach informacyjnych z zalacznika 1 dodatek 1
lub zalgcznika 1 dodatek 2 ulegly zmianie, a organ udzielajagcy homologagji typu uznaje za malo prawdopo-
dobne, aby wprowadzone modyfikacje mialy istotne negatywne skutki, i uznaje, ze w kazdym razie dany pojazd
nadal spelnia wymagania, modyfikacje oznacza si¢ jako ,zmiang”.

W takim przypadku organ udzielajacy homologacji typu wydaje w razie potrzeby zmienione strony dokumen-
tow informacyjnych z zalacznika 1 dodatek 1 lub zalacznika 1 dodatek 2, oznaczajac kazda zmieniong strong
w sposéb jasno wskazujacy charakter modyfikacji i date ponownego wydania. Uznaje si¢ Ze wymog ten spelnia
ujednolicona, zaktualizowana wersja dokumentéw informacyjnych z zalgcznika 1 dodatek 1 lub zalgcznika 1
dodatek 2, ktérej towarzyszy szczegdlowy opis modyfikacji.

Rozszerzenie

Modyfikacj¢ oznacza si¢ jako ,rozszerzenie”, jezeli, oprécz zmiany szczegdlowych danych zarejestrowanych
w folderze informacyjnym:

a) wymagane s3 dalsze kontrole lub badania; lub

b)  ulegly zmianie jakiekolwiek informacje w dokumencie zawiadomienia (z wyjatkiem jego zalacznikow);

lub
0) Wystapiono o homologacj¢ zgodnie z pdZniejszg serig poprawek po jej wejSciu w zycie.
Zgodno$¢ produkji

Procedura zgodnosci produkeji musi spelnia¢ wymagania okre$lone w zalgczniku 1 do Porozumienia (E/ECE/
TRANS/505/Rev.3).
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8.1.

8.2.

9.1.

9.2

10.

11.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Pojazdy lub REESS homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem muszg by¢ wytwarzane w sposob
zapewniajacy ich zgodnos$¢ z typem homologowanym poprzez spelnienie wymogéw okreslonych w odpowied-
nich czg$ciach niniejszego regulaminu.

W celu sprawdzenia, czy spelnione sg wymagania okreslone w pkt 8.1, przeprowadza si¢ odpowiednie inspek-
cje produkciji.

Sankcje z tytulu niezgodnosci produkcji

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu/REESS zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnigta w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 8 powyzej.

Jezeli Strona Porozumienia stosujgca niniejszy regulamin cofnie uprzednio przez siebie udzielong homologacje,
niezwlocznie powiadamia o tym pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin, wykorzystujac
w tym celu kopi¢ formularza zawiadomienia z adnotacjg na koficu, napisang duzymi literami oraz opatrzong
datg i podpisem, o tresci: ,HOMOLOGACJA COFNIETA”.

Ostateczne zaniechanie produkcji

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkgji typu pojazdu/REESS homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji.
Po otrzymaniu stosownego zawiadomienia organ udzielajacy homologacji typu informuje o tym pozostale
Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin za pomocg kopii formularza homologadji,
w ktérym na koficu umieszczono duzymi literami adnotacj¢ ,ZANIECHANO PRODUKCJI” opatrzong podpi-
sem i datg.

Nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badan homologacyj-
nych oraz nazwy i adresy organéw udzielajagcych homologacji typu

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji Narod6w
Zjednoczonych nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badafi homolo-
gacyjnych oraz organéw udzielajacych homologacji typu, ktorym nalezy przesylaé wydane w innych panistwach
formularze poswiadczajgce udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie homologacji albo osta-
teczne zaniechanie produkdji.

Przepisy przej$ciowe

Po oficjalnej dacie wejscia w Zycie serii poprawek 03 Zadna z Umawiajacych sie Stron stosujacych niniejszy
regulamin nie moze odmoéwi¢ udzielenia ani uznania homologacji typu na podstawie niniejszego regulaminu
zmienionego serig poprawek 03.

Od dnia 1 wrzesnia 2023 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie s zobowigzane do uzna-
wania homologadji typu udzielonych na podstawie poprzednich serii poprawek, ktére wydano po raz pierwszy
po dniu 1 wrze$nia 2023 r.

Do 1 wrze$nia 2025 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin uznajg homologacje typu udzielone
na podstawie poprzednich serii poprawek, ktére zostaly po raz pierwszy udzielone przed 1 wrzesnia 2023 r.

Od 1 wrzes$nia 2025 r. Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin nie s3 zobowigzane do uznawania
homologadji typu udzielonych na podstawie poprzednich serii poprawek do niniejszego regulaminu.

Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin nie mogg odméwié udzielenia ani rozszerzenia homologa-
qji typu zgodnie z wszelkimi poprzednimi seriami poprawek do tego regulaminu.

Niezaleznie od powyzszych przepisow przejsciowych Umawiajgce si¢ Strony rozpoczynajace stosowanie niniej-
szego regulaminu po dacie wejScia w Zycie najnowszej serii poprawek, nie s3 zobowigzane do uznawania
homologagji typu udzielonych zgodnie z wczesniejszymi seriami poprawek do niniejszego regulaminu.
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ZALACZNIK 1
CZESC 1
Zawiadomienie
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

Wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace (): udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkcji

typu pojazdu w odniesieniu do jego bezpieczefistwa elektrycznego, na podstawie regulaminu nr 100

Nr homologaci: .......cccvveiiiiiiiiii i, NI TOZSZEIZEIA: .. nve ettt et et
1. Nazwa handlowa lub znak towarowy pojazdu: ...........ooiiiiiiii i
2. TPP POJAZAUL et
3. KAtegoria POJAZAU .. .ottt ittt e
4, Nazwa i adres PrOQUCEIITAL ...\ u ettt et ettt et e e e et et e e et e et e e e et e et e e e e eee e ans
5. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach): ...
6. OPIS POJAZAUL ..ttt e e e
0.1, TYP REESS: i

6.1.1. Numer homologacji REESS lub opis REESS?

0.2, NAPIECIC TODOCZE: .. .u ettt ettt ettt et
6.3. Uklad napedowy (np. hybrydowy, eleKtryczny): .........coiiiiii i
7. Pojazd zgloszony do homologacji dnia: ............ooeiiiiiiii
8. Placowka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzanie badai homologacyjnych: ...l
9.  Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczng: .................
10.  Numer sprawozdania sporzadzonego przez placdwke techniczng: ..........oevuivniiiiiiiiiiiiiiii i,

(") Numer identyfikujacy panstwo, ktdre udzielito homologacji/rozszerzytlo homologacje/odméwito udzielenia homologacji/cofngto
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(*) Niepotrzebne skreslic.
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11.  Umiejscowienie znaku homologacji: .........ooiuiiiiii i
12.  Powdd (powody) rozszerzenia homologacji (w stosownych przypadkach)® ...
13.  Homologacja zostala udzielona/rozszerzona/odméwiono udzielenia homologacjifhomologacje cofnigto* ...........
T4, MIEJSCOWOSE: ..ttt ettt ettt e e ettt e e ettt ettt e e e et e et e e e e
T .
16,  POAPIS: ettt

17.  Dokumenty dofgczone do wniosku o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostepne na zyczenie.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj 25/88



PL DzU. L z 26.7.2024

CZESC 2
Zawiadomienie

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

wydane przez: Nazwa organu administracj:

dotyczace (): udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkji

typu REESS jako cz¢sci/oddzielnego zespotu technicznego? zgodnie z regulaminem nr 100

Nr homologacji ......ooovvviiiiiii NI TOZSZEIZEIIA: « . uveeeee et et et eee e eee e
1. Nazwa handlowa lub znak towarowy REESS: ... ..ottt e
2. Ty REES St L
3. Nazwa 1adres PrOQUCEIITAL .. ..o .nt ettt ettt et e e e ettt et e
4. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach): ...
5. OIS REE S S o e e
6.  Ograniczenia dotyczgce instalacji w odniesieniu do REESS zgodnie z pkt 6.4 1 6.5: .......coooviiiiiininiiiiin..
7. REESS zgloszony do homologacji dnia: ............oiuiiiiiii i
8. Placowka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzanie badan homologacyjnych: ...,
9.  Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczng: ...
10.  Numer sprawozdania sporzadzonego przez placOwke techniczng: ..........oeviiniiiiiiiiiiiiiiiniii i,
11.  Umiejscowienie znaku homolOgaciiz .........ovuitit it
12.  Powdd (powody) rozszerzenia homologacji (w stosownych przypadkach)® ...
13.  Homologacja zostala udzielona/rozszerzona/odméwiono udzielenia homologacjifhomologacje cofnigto® ...........
T4, MIEJSCOWOSE: ..ttt ittt ettt et et et et e

() Numer identyfikujacy pafstwo, ktdre udzielito homologacji/rozszerzytlo homologacje/odméwito udzielenia homologacji/cofngto
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(*) Niepotrzebne skreslic.
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17.  Dokumenty dofaczone do wniosku o udzielenie lub rozszerzenie homologacji sa dostepne na zyczenie.
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ZALACZNIK 1 - Dodatek 1

Podstawowa charakterystyka pojazdéw drogowych lub ukladéw

1. Charakterystyka ogdlna

1.1. Marka (nazwa handlowa stosowana przez producCenta): ...............eeeuivuirninnentinnentitintenneneeeeaneanens
0 4 o
1.3, Kategoria POJAZAU .......ouint ittt e e
1.4.  Nazwy handlowe, jeZeli dOLYCZY: ..ottt e
1.5, Nazwa iadres ProQUCEIIEA: ........outiutittt ettt et ettt e et et et et
1.6. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach): ...,
1.7.  Rysunek lub fotografia pojazdu: ..........oieiiii i e
1.8.  Numer homologacji REESS: ... .ottt e e e e e e

2. Silnik elektryczny (silnik trakcyjny)

2.1, Typ (uzwojenie, WZDUAZEMIE): .. ... u ettt ettt e e e e
2.2.  Maksymalna moc netto lub maksymalna moc 30 minutowa (W kKW): ...
3. REESS

3.1. Nazwa handlowa i znak towarowy REESS: ..ottt e
3.2.  Rodzaje WszystKich tyPOW OZIIW: .. ...ttt e e
3.2.1. WhaSciwoS$ci Chemiczne OGniwa: .......o.uiie ittt e e
3.2.2. WYIMIATY fIZYCZNE: ..ottt e e e ettt e e et e et et e e e e
3.2.3. Pojemnos$C 0Gniwa (W AN): ...

3.3.  Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) REESS obrazujgace co nastepuje:

3310 SEIUKEUTAL oottt ettt ettt et et e e et ettt et e e et et
3.3.2. Konfiguracja (liczba ogniw, sposdb polgczenia itd.): ........ooueiiiiiii e
3,33, WYY oo
3.3.4. Obudowa (konstrukcja, materialy i wymiary fizyczne): ..........o.ooiuiiiiiii i
3.4, Specyfikacje eleKtryCzne: ... .o..ou it
3.4.1. Napigcie NOMINAINe (W V): ..ot et

3.4.2. NaPIECIe TODOCZE (W V). Lttt ettt et ettt ettt et et et e et e e et et e e
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3.4.3. PoJemnoSC (W A ..o
3.4.4. Maksymalne natezenie Pradu (W A): ......ie ettt e e
3.5.  Stopienl rekombinacji aZOW (W %) .......enuinuent ittt e
3.6.  Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) instalacji REESS w pojezdzie, obrazujace o nastepuje: ............ooeeeevuenen.
3.6.1. SPOSOD ZAIMOCOWAIIAT .. .ueent ettt ettt et et e ettt e et e et et e ettt e et e et ettt et e et et e et et e e e enneeaes
3.7.  Rodzaj zarzadzania energig cieplng .............ooiiiii i
3.8, Sterowanie eleKIrOMICZNE: ... .. uut ittt et e e e

4, Ogniwo paliwowe (jezeli wystepuje)

4.1. Nazwa handlowa i znak towarowy ogniwa paliwowego: .............oouiiiiiiiiint i
4.2, Rodzaje 0gniwa PaAliWOWEZO: .. .. euuiit ittt
4.3, Napigcie nomiInalie (W V): ...t e
D 0 T4 0 011 1 ¢
4.5.  Rodzaj ukladu chlodzenia (Jezell WYSIEPUJE): .. ..ueneneentt ittt et
4.6, Moc maksymalna (W KW): ...

5. Bezpiecznik topikowy lub wylacznik automatyczny

T 1 5P
5.2, Schemat zakresu dzialania: ....... ... .o i
6. Oprzewodowanie elektroenergetyczne

0 5
7. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

7.1.  Opis zasady dzialania zabezpieczenia: .............o i

8. Dane dodatkowe

8.1. Zwiezly opis instalacji poszczegdlnych czesci obwodu trakeyjnego lub rysunkifzdjecia pokazujace rozmieszczenie

poszczegblnych czedci 0bwodu trakCyJRego: ....oueee et
8.2 Schemat ideowy wszystkich funkgji elektrycznych obwodu trakcyjnego: ..........oooooiiiiiiiiiiii
8.3, NAPIECIE TODOCZE (W V) ..ttt ettt et e e e e e e et e
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.5.

1.6.

1.6.1.

1.7.

1.8.

1.9.

ZALACZNIK 1 - Dodatek 2

Podstawowa charakterystyka REESS

REESS

Nazwa handlowa i znak towarowy REESS: ..............c.coiiiiiiiini.
CTYP REESS .o
Rodzaje wszystkich typow 0gniw: ..........cooeviiviiiiiiiiiinininenn...
Wihasciwosci chemiczne 0gniwa: ........cooviiiiiiiiiiiiiiiiea
Wymiary fiZyCzne: ........oieiiii i

PojemnoS¢ ogniwa (W Ah): .......oooiiiii

Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) REESS obrazujgce co nastepuje:

CStrUKEUra: Lo
. Konfiguracja (liczba ogniw, sposéb polaczenia itd.): ............c.oooeeeen.
CWYIMIATY: Lo

. Obudowa (konstrukcja, materialy i wymiary fizyczne): .....................

Specyfikagje elektryczne

Napiecie nominalne (W V): ..o
Napigcie 10DOCZE (W V): 1.ttt e
Pojemnos$e (W AD): <ot
Maksymalne natezenie pradu (W A): «...ooiiiiiiiiiiiii

Stopieft rekombinacji gazOw (W %) .....o.veveininiiiiiiiii e

Opis lub rysunek(-ki) lub zdjecie(-a) instalacji REESS w pojezdzie, obrazujgce co nastepuje: ..............coeeuennen..

SPOSOb ZAMOCOWANIAL ...'vtint ettt et
Rodzaj zarzadzania energig cieplng: ...........coocviiiiiiiiiiiiii .
Sterowanie eleKtroniczne: ............oooeiiiiiiiii i

Kategoria pojazdéw, w ktérych mozna zainstalowal REESS: ...............
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ZALACZNIK 2
Uklady znakéw homologacji
WZOR A
(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

Rysunek 1

NI

100 R - 032492

||

r
.

a = min. 8§ mm

Przedstawiony na rysunku 1 znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego uzys-
kal homologacje w Niderlandach (E4), na podstawie regulaminu nr 100, pod numerem homologacji 032492. Pierwsze
dwie cyfry numeru homologacji oznaczajg, ze homologacji udzielono zgodnie z wymaganiami okreslonymi w regulaminie
nr 100 zmienionym serig poprawek 03.

Rysunek 2

fil> 100 RES - 032492 T3

a = min. 8§ mm

Przedstawiony na rysunku 2 znak homologacji umieszczony na REESS oznacza, ze dany typ REESS (,ES”) uzyskat homolo-
gacje w Niderlandach (E4), na podstawie regulaminu nr 100, pod numerem homologacji 032492. Pierwsze dwie cyfry
numeru homologacji oznaczaja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w regulaminie nr 100
zmienionym serig poprawek 03.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

T 100 03 2492

LS

MW

42 00 1628 '

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu drogowego uzyskal homologacje
w Niderlandach (E4), na podstawie regulaminéw nr 100 i nr 42 (¥). Numer homologacji oznacza, ze w chwili udzielania
odnosnych homologagji regulamin nr 100 uwzglednial zmiany wprowadzone serig poprawek 03, a regulamin nr 42 obo-
wigzywal w swej wersji pierwotnej.

(*) Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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ZALACZNIK 3

Ochrona przed kontaktem bezpo$rednim z cze$ciami pod napigciem

1. Prébniki dostepu

Prébniki dostepu stuzace do sprawdzania stopnia ochrony oséb przed dostepem do czgsci czynnych zostaly okres-
lone w tabeli 1.

2. Warunki badania
Prébnik dostepu przyklada si¢ do poszczegdlnych otworéw w obudowie z sitg okreslong w tabeli 1. Jezeli probnik
wchodzi czgiciowo lub catkowicie, to nalezy go ustawi¢ we wszystkich mozliwych polozeniach. Powierzchnia opo-
rowa prébnika nie moze jednak w zadnym wypadku przechodzi¢ przez otwér w obudowie.

Bariery wewnetrzne uznaje si¢ za cz¢$¢ obudowy.

W razie potrzeby pomigdzy prébnikiem a czg$ciami czynnymi wewnatrz bariery lub obudowy nalezy podlaczy¢
zrédlo niskiego napigcia (nie mniej niz 40 V i nie wigcej niz 50 V), polaczone szeregowo z odpowiednig lampg.

Metod¢ obwodu sygnalizacyjnego nalezy réwniez stosowaé w przypadku ruchomych czgsci czynnych wechodzacych
w sklad urzadzen wysokonapigciowych.

O ile jest to mozliwe, wewnetrzne czesci ruchome moga pracowacé z niewielka predkoscia.

3. Warunki akceptacji
Prébnik dostepu nie moze dotykac czgci czynnych.

Jezeli wymaganie to sprawdza si¢ za pomoca obwodu sygnalizacyjnego pomiedzy probnikiem a cz¢$ciami czyn-
nymi, to lampa sygnalizacyjna nie moze si¢ za§wiecic.

W przypadku badania na stopien IPXXB przegubowy palec probierczy moze wchodzi¢ na calg swojg dtugos¢ wyno-
szacg 80 mm, ale powierzchnia oporowa prébnika (o $rednicy 50 mm x 20 mm) nie moze przechodzi¢ przez otwor.
Poczawszy od polozenia wyprostowanego, obydwa przeguby palca probierczego nalezy kolejno zgia¢ do potozenia
pod katem 90 stopni w stosunku do osi sgsiedniej czgsci palca oraz ustawi¢ palec w kazdym mozliwym polozeniu.

W przypadku badania na stopiert IPXXD prébnik dostepu moze wchodzi¢ na calg swoja dtugo$é, ale powierzchnia
oporowa prébnika nie moze wchodzi¢ calkowicie w otwor.
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Tabela 1

Prébniki dostepu do badan stopnia ochrony 0séb przed dostepem do cze$ci niebezpiecznych

Pier\fNSZe Litera Probnik dostepu Sita badawcza
cylry dodatk .
charaleiers | (Wymiary w mm)
2 B Przegubowy palec probierczy
Powierzchnia
e oporowa
@ 50 x 20)
a
Q
Pelne N -~
wyiiaty = N e = o e | B b = 10N £ 10%
podano na -
rys. 1
Przegubowy
palec probierczy
. . (Metal)
Material izolacyjny < >
80
4,5,6 D Drut probierczy o Srednicy 1,0 mm i
dlugosci 100 mm 0
Kula 35 £ 0,2 i;' S
ok. 100 100 0,2 —
= Q
G e e o= c ' INx10%
Q Uchwyt Sztywpy drut .
(Materiat izolacyjny) probierczy  Krawedzie
Powierzchnia oporowa (Metal) bez
(Materiat izolacyjny) zadzioréw

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj

33/88



PL

Dz.U. L z 26.7.2024

Uchwyt F?j
]

Rysunek 1

Przegubowy palec probierczy

275

Ostona

Powierzchnia
oporowa

Przeguby

R2 +0,05
cylindryczna

Przekrdj A-A

B

Przekr6j B-B

Material: metal, o ile nie okre$lono inaczej

Materiat
izolacyjny

Sfazowaé
wszystkie
krawedzie

180

147

R4 +0,05

sferyczna

Wymiary liniowe w milimetrach

»
60
20

0)
30

=)
¥y ¥ ¥ ¥

I
20+0,2

Tolerancja wymiaréw bez okre$lonej tolerancji:

a) katy: 0/-10 sekund;

b) wymiary liniowe:

(i) do 25 mm: 0/- 0,05 mm:
(ii) powyzej 25 mm: £0,2 mm.

Obydwa przeguby musza umozliwia¢ ruch w tej samej plaszczyzZnie i w tym samym kierunku pod katem 90° z tolerancjg

od 0° do +10°.
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2.1.

ZALACZNIK 4

Weryfikacja potencjalnego wyréwnania

Metoda badania przy uzyciu miernika rezystancji.

Miernik rezystancji jest polgczony z punktami pomiarowymi (zazwyczaj masa elektryczna i obudowa przewodzaca
prad elektryczny/bariera przeciwporazeniowa), a rezystancje mierzy si¢ za pomoca miernika rezystancji spelniaja-
cego ponizsze specyfikacje:

a) miernik rezystancji: pomiar pradu co najmniej 0,2 A;

b) rozdzielczo$é: 0,01 Q lub mniej;

¢) Rezystancja ,R” musi by¢ mniejsza niz 0,1 Q.

Metoda badania z wykorzystaniem zasilacza pradu stalego, woltomierza i amperomierza.

Ponizej przedstawiono przyklad metody badania z wykorzystaniem zasilacza pradu stalego, woltomierza i ampero-
mierza.

Rysunek 1

Przyklad metody badania z wykorzystaniem zasilacza pradu stalego

I -

- @ CzeSci przewodzace dostepne
Zasilacz = 1) P—k
pradu U
stalego | i

] ; Masa elektryczna

iy
— Polaczenie z masg elektryczng G

Procedura badaf

Zasilacz pradu stalego, woltomierz i amperomierz sg polaczone z punktami pomiarowymi (zazwyczaj masa elek-
tryczna i obudowa przewodzaca prad elektryczny/bariera przeciwporazeniowa).

Napigcie zasilacza pradu stalego jest regulowane tak, aby natgzenie pradu wynosito co najmniej 0,2 A.
Mierzone jest natezenie ,I” oraz napiecie ,U”.
Rezystancje ,R” oblicza si¢ zgodnie z nastgpujacym wzorem:
R=U/I
Rezystangja ,R” musi by¢ mniejsza niz 0,1 Q.
Uwaga: Jezeli do pomiaru napigcia i nateZenia wykorzystuje si¢ przewody otowiane, kazdy przewdd otowiany musi

by¢ niezaleznie podigczony do bariery przeciwporazeniowej/obudowy/masy elektrycznej. Zacisk moze by¢
wspdlny dla pomiaru napiecia i natezenia.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj

35/88



PL DzU. L z 26.7.2024

ZALACZNIK 5A

Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach w oparciu o pojazd

1. Charakterystyka ogdlna

Rezystancje izolacji dla kazdej szyny wysokonapigciowej pojazdu nalezy zmierzy¢ lub wyznaczy¢ za pomoca
obliczen z wykorzystaniem warto$ci z pomiaréw dla kazdej czesci lub kazdego podzespotu szyny wysokonapie-
ciowej (zwanych dalej ,pomiarami oddzielnymi”).

2. Metoda pomiaru

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ za pomocg odpowiedniej metody wybranej sposréd metod pomiaru
okreslonych w niniejszym zalgczniku pkt 2.1-2.2, w zaleznosci od tadunku elektrycznego czgsci czynnych lub
rezystancji izolacji itd.

Pomiary rezystancji izolacji dokonane megomierzem lub oscyloskopem moga we wlasciwy sposéb zastapié pro-
cedure opisang ponizej. W takim przypadku konieczne moze by¢ wylaczenie pokladowego systemu monitorowa-
nia rezystancji izolacji.

Zakres obwodu elektrycznego podlegajacego pomiarowi nalezy uprzednio wyznaczy¢ za pomocg schematéw
obwodéw elektrycznych itp. Jezeli szyny wysokonapigciowe s3 od siebie izolowane galwanicznie, rezystancje izo-
lacji mierzy si¢ dla kazdego obwodu elektrycznego.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do pomiaru rezystancji izolacji, takie jak usunigcie ostony
w celu uzyskania dostgpu do czgsci czynnych, rozrysowanie linii pomiaru, zmiang oprogramowania itp.

Jezeli mierzone wartosci s niestabilne z uwagi, na przyklad, na dziatanie pokladowego systemu monitorowania
rezystangji izolacji, to mozna przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do wykonania pomiaru, wylaczajac lub usu-
wajac dane urzadzenie. Ponadto po usunigciu urzadzenia nalezy wykorzysta¢ zestaw schematéw, aby udowodnié,
ze rezystancja izolacji pomiedzy cze$ciami czynnymi a masg elektryczng pozostaje niezmieniona.

Modyfikacje te nie moga mie¢ wplywu na wyniki badania.

Nalezy zachowa¢ jak najwicksza ostroznos$¢, aby nie dopusci¢ do zwarcia i porazenia elektrycznego, poniewaz
pomiary mogg wymaga¢ bezposrednich operacji na obwodzie wysokonapigciowym.

2.1 Metoda pomiaru z uzyciem napigcia pradu stalego ze zrodel zewngtrznych

2.1.1.  Przyrzad pomiarowy

Nalezy zastosowac¢ taki przyrzad do mierzenia rezystancji izolacji, ktory umozliwia przylozenie wyzszego napie-
cia pradu statego niz napiecie robocze szyny wysokonapieciowe;.

2.1.2.  Metoda pomiaru

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji podacza si¢ miedzy cze$ciami czynnymi a masa elektryczng. Nastepnie
rezystancje izolacji mierzy si¢ poprzez przylozenie napigcia pradu stalego o warto$ci wynoszacej co najmniej
polowe napiecia roboczego szyny wysokonapigciowej.

Jezeli system ma kilka zakreséw napigcia w obwodzie polaczonym galwanicznie (np. z powodu zastosowania
przeksztaltnika podwyzszajacego napiecie), a niektore czesci nie wytrzymujg napiecia roboczego calego obwodu,
to rezystancje izolacji migdzy takimi cz¢$ciami a masa elektryczng mozna zmierzy¢ oddzielnie poprzez przyloze-
nie napigcia o warto$ci wynoszacej co najmniej potowe ich wlasnego napiecia roboczego w warunkach odlaczenia
takiej czgsci.

2.2. Metoda pomiaru z uzyciem wlasnego REESS pojazdu jako zrédia napiecia pradu stalego

2.2.1.  Warunki badania pojazdu

Szyne wysokonapieciowy zasila si¢ z wlasnego REESS pojazdu lub z jego ukladu przeksztalcania energii, a poziom
napigcia REESS lub ukfadu przeksztalcania energii w czasie trwania badania musi by¢ co najmniej réwny nominal-
nemu napieciu roboczemu okre§lonemu przez producenta pojazdu.
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2.2.2.  Przyrzad pomiarowy
Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartosci dla pradu stalego, a jego opér wewnetrzny musi wyno-
si¢ co najmniej10 MQ.

2.2.3.  Metoda pomiaru

2.2.3.1. Etap pierwszy

Napigcie mierzy si¢ zgodnie z rysunkiem 1 i odnotowuje si¢ napigcie na szynie wysokonapigciowej (Ub). Wartosé
Ub musi by¢ co najmniej réwna warto$ci nominalnego napiecia roboczego okreslonego przez producenta
pojazdu dla REESS lub uktadu przeksztalcania energii.

Rysunek 1
Pomiar Ub, U1, U2
Masa elektryczna
Zespot uktadu przeksztatcania energii U2 Zespét REESS

. Szyna wysokonapigciowa l | I

! Uktad trakcyjny | I

! o | |

Masa elektryczna

2.2.3.2. Etap drugi

Zmierzy¢ i zapisa¢ napiecie (U1) miedzy strong ujemng szyny wysokonapieciowej a masg elektryczna (zob. rys. 1).

2.2.3.3. Etap trzeci

Zmierzy¢ i zapisa¢ napigcie (U2) miedzy strong dodatnig szyny wysokonapigciowej a masg elektryczna (zob.
rys. 1).

2.2.3.4. Etap czwarty

Jezeli U1 jest réwne U2 lub wigksze, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strong ujemng szyny wyso-
konapieciowej a masg elektryczng. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napigcie (U1’) migdzy strong ujemng szyny
wysokonapieciowej a masa elektryczna (zob. rys. 2).

Obliczy¢ izolacje elektryczna (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri = Ro*Ub*(1/UT" - 1/U1)
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Rysunek 2

Pomiar U1’

Masa elektryczna

Zespdt uktadu przeksztatcania energii Zespol REESS

| : Szyna wysokonapieciowa |

Uktad trakcyjny | REESS

Masa elektryczna

Jezeli U2 jest wigksze niz U1, umie$ci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strong dodatnig szyny wysokona-
pigciowej a masg elektryczng. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napigcie (U2’) migdzy strong dodatnig szyny wyso-
konapieciowej a masa elektryczng (zob. rysunek 3). Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z podanym wzo-
rem. Podzieli¢ warto$¢ obliczonej izolacji elektrycznej (w Q) przez nominalne napigcie robocze szyny
wysokonapieciowej (w woltach).

Obliczy¢ izolacje elektryczna (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:
Ri = Ro*Ub*(1/U2’ - 1/U2)
Rysunek 3
Pomiar U2
Zespot uktadu przeksztatcania Uur Ro Zespot REESS
— . |

Masa elektryczna

! Szyna wysokonapiqciowal

i Uktad trakcyjny I

Masa elektryczna

2.2.3.5. Etap pigty

Warto$¢ izolacji elektrycznej Ri (w Q) podzielona przez napigcie robocze szyny wysokonapigciowej (w woltach) to
rezystancja izolacji (w Q/V).
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Uwaga: Znany wzorzec rezystancji Ro (w Q) powinien mie¢ warto$¢ réwng minimalnej wymaganej rezystancji
izolacji (w Q[V) pomnozonej przez napiecie robocze pojazdu plus/minus 20 % (w woltach). Ro nie musi
mie¢ dokladnie tej wartoci, poniewaz réwnania s3 wazne dla kazdego Ro, jednak warto$¢ Ro w tym
zakresie powinna zapewni¢ dobrg rozdzielczo$¢ do pomiaréw napigcia.
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ZALACZNIK 5B

Metoda pomiaru rezystancji izolacji stosowana w badaniach REESS w oparciu o cze$¢

1. Metoda pomiaru

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ za pomoca odpowiedniej metody wybranej sposréd metod pomiaru
okreslonych w niniejszym zalaczniku pkt 1.1-1.2, w zaleznosci od fadunku elektrycznego czesci czynnych lub
rezystancji izolacji itd.

Pomiary rezystangji izolacji dokonane megomierzem lub oscyloskopem moga we wlasciwy sposéb zastapi¢ pro-
cedurg opisang ponizej. W takim przypadku konieczne moze by¢ wylaczenie pokladowego systemu monitorowa-
nia rezystancji izolacji.

Zakres obwodu elektrycznego podlegajacego pomiarowi nalezy uprzednio wyznaczy¢ za pomocg schematéw
obwodéw elektrycznych itp. Jezeli szyny wysokonapigciowe sg od siebie izolowane galwanicznie, rezystancje izo-
lacji mierzy si¢ dla kazdego obwodu elektrycznego.

Jesli napigcie robocze badanego urzgdzenia (U, rys. 1) nie moze zostaé zmierzone (np. ze wzgledu na odlgczenie
obwodu elektrycznego wywolane przez styczniki gléwne lub bezpiecznik topikowy), badanie mozna przeprowa-
dzi¢ przy uzyciu zmodyfikowanego urzadzenia badanego, aby umozliwi¢ pomiar napie¢ wewnetrznych (w prze-
plywie za stycznikami gtéwnymi).

Mozna réwniez przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do pomiaru rezystancji izolacji, takie jak usuniecie ostony
w celu uzyskania dostepu do czgsci czynnych, rozrysowanie linii pomiaru, zmiang oprogramowania itp.

Jezeli mierzone wartosci s3 niestabilne z uwagi, na przyklad, na dzialanie systemu monitorowania rezystancji izo-
lacji, to mozna przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do wykonania pomiaru, wylaczajac lub usuwajac dane
urzadzenie. Ponadto po usunigciu urzadzenia nalezy wykorzystaé zestaw schematéw, aby udowodnic, ze rezystan-
cja izolacji pomigdzy czg$ciami czynnymi a uziemieniem przewidzianym przez producenta jako punkt podlacze-
nia masy elektrycznej w przypadku instalacji w pojeZdzie pozostaje bez zmian.

Modyfikacje te nie moga mie¢ wplywu na wyniki badania.

Nalezy zachowac jak najwigksza ostroznosé, aby nie dopusci¢ do zwarcia i porazenia elektrycznego, poniewaz
pomiary moga wymagac bezposrednich operacji na obwodzie wysokonapieciowym.

1.1. Metoda pomiaru z uzyciem napiecia pradu statego ze Zrédet zewnetrznych

1.1.1.  Przyrzad pomiarowy

Nalezy zastosowac¢ taki przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji, ktéry umozliwia przytozenie wyzszego napiecia
pradu statego niz napiecie nominalne badanego urzadzenia.

1.1.2.  Metoda pomiaru

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji podlacza si¢ miedzy czeSciami czynnymi a uziemieniem. Nastgpnie mie-
rzy si¢ rezystancje izolacji.

Jezeli system ma kilka zakreséw napigcia w obwodzie polaczonym galwanicznie (np. z powodu zastosowania
przeksztaltnika podwyzszajacego napiecie), a niektdre czesci nie wytrzymujg napiecia roboczego calego obwodu,
to rezystancje izolacji migdzy takimi czg$ciami a uziemieniem mozna zmierzy¢ oddzielnie poprzez przylozenie
napigcia o wartosci wynoszacej co najmniej potowe ich wlasnego napiecia roboczego w warunkach odlaczenia
takiej czesci.

1.2. Metoda pomiaru z uzyciem badanego urzadzenia jako zrédla napiecia pradu stalego
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1.2.1.  Warunki badania

W czasie trwania badania poziom napigcia w badanym urzadzeniu musi by¢ co najmniej réwny nominalnemu
napieciu roboczemu badanego urzadzenia.

1.2.2.  Przyrzad pomiarowy

Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartosci dla pradu stalego, a jego opér wewnetrzny musi wyno-
si¢ co najmniej10 MQ.

1.2.3.  Metoda pomiaru

1.2.3.1. Etap pierwszy

Napiecie mierzy si¢ zgodnie z rysunkiem 1 i odnotowuje si¢ napigcie robocze badanego urzadzenia (Ub, rys. 1).
Warto$¢ Ub musi by¢ co najmniej réwna wartoci nominalnego napigcia roboczego badanego urzadzenia.

Rysunek 1

u2 U1

[
— T
ziemienie =

1.2.3.2. Etap drugi

Zmierzy(¢ i zapisaé napigcie (U1) miedzy biegunem ujemnym badanego urzadzenia a uziemieniem (rys. 1).

1.2.3.3. Etap trzeci

Zmierzy¢ i zapisaé napigcie (U2 migdzy biegunem dodatnim badanego urzadzenia a uziemieniem (rys. 1).

1.2.3.4. Etap czwarty

Jezeli U, jest rowne U, lub wigksze, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) migdzy biegunem ujemnym bada-
nego urzgdzenia a uziemieniem. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napiecie (U,’) miedzy biegunem ujemnym bada-
nego urzadzenia a uziemieniem (zob. rys. 2).

Obliczy¢ izolacje elektryczna (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri = Ro*Uy*(1/U,’ - 1/U,)
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Rysunek 2

Ro ut’ I

]
T |

Uziemienie

Jezeli U, jest wigksze niz U,, umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) migdzy biegunem dodatnim badanego urza-
dzenia a uziemieniem. Po zainstalowaniu Ro zmierzy¢ napigcie (U,) migdzy biegunem dodatnim badanego urzg-
dzenia a uziemieniem (zob. rys. 3).

Obliczy¢ izolacje elektryczng (Ri) zgodnie z ponizszym wzorem:
Ri = Ro*Ub*(1/U; — 1/U,)

Rysunek 3

IE

Uz’

-

Uziemienie
1.2.3.5. Etap piaty

Warto$¢ izolacji elektrycznej Ri (w Q) podzielona przez napigcie nominalne badanego urzadzenia (w woltach) to
rezystancja izolacji (w Q/V).

Uwaga: Znany wzorzec rezystancji Ro (w Q) powinien mie¢ warto$¢ rowna minimalnej wymaganej rezystancji
izolacji (w Q[V) pomnozonej przez napigcie nominalne badanego urzadzenia plus/minus 20 % (w V). Ro
nie musi mie¢ dokladnie tej wartosci, poniewaz réwnania sg wazne dla kazdego Ro, jednak warto$¢ Ro
w tym zakresie powinna zapewni¢ dobrg rozdzielczo$¢ do pomiar6w napiecia.
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ZALACZNIK 6

Metoda potwierdzania dzialania pokladowego systemu monitorowania rezystancji izolacji

Dzialanie poktadowego systemu monitorowania rezystancji izolacji bada sig, przeprowadzajac nastgpujaca procedurg:

a) nalezy ustali¢ poziom rezystancji izolacji, Ri, elektrycznego uktadu napgdowego za pomocg systemu monitorowania
izolacji elektrycznej zgodnie z procedurg okreslona w zatgczniku 5A;

b)  jezeli warto$¢ rezystancji izolacji wymagana zgodnie z pkt 5.1.3.1 lub 5.1.3.2 wynosi 100 Q/V, nalezy umiesci¢
opornik o rezystencji Ro migdzy strong szyny wysokonapigciowej wykazujaca nizszg warto$¢ U, albo U, zmierzona
zgodnie z zalgcznikiem 5A pkt 2.2.3 a masg elektryczng. Wielko$¢ opornika Ro musi by¢ nastepujaca:

1/(1)(95xU) - 1/Ri) < Ro < 1/(1/(100xU) — 1/Ri)
gdzie U to napigcie robocze elektrycznego uktadu napedowego;

¢)  jezeli warto§¢ rezystancji izolacji wymagana zgodnie z pkt 5.1.3.1 lub 5.1.3.2 wynosi 500 Q/V, nalezy umiesci¢
opornik o rezystencji Ro migdzy strong szyny wysokonapigciowej wykazujaca nizsza warto$¢ U, albo U, zmierzona
zgodnie z zalgcznikiem 5A pkt 2.2.3 a masg elektryczng. Wielko$¢ opornika Ro musi by¢ nastepujaca:

1/(1)(475xU) - 1/Ri) < Ro < 1/(1/(500xU) — 1/Ri)

gdzie U to napigcie robocze elektrycznego ukladu napedowego.
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ZALACZNIK 7A

Metoda weryfikacji stosowana przez organy przeprowadzajace badania, potwierdzajaca ustalong na
podstawie dokumentacji zgodno$¢ konstrukgji elektrycznej pojazdu pod wzgledem rezystancji izo-
lacji po wystawieniu na dzialanie wody

W niniejszym zalaczniku opisano wymagania stosowane do potwierdzenia, Ze wysokonapigciowe urzadzenia lub czgsci
ukladu producenta sg odporne na niekorzystne dziatanie wody, a nie badanie fizyczne. Zasadniczo konstrukcja lub czesci
elektryczne pojazdu musza spelnia wymagania okreslone odpowiednio w pkt ,,5.1.1. Ochrona przed kontaktem bezpos-
rednim”, ,5.1.2. Ochrona przed kontaktem posrednim” oraz ,5.1.3. Rezystancja izolacji”, co zostanie oddzielnie zweryfiko-
wane przez organ przeprowadzajacy badanie. Producent pojazdu musi przekazad informacje organom przeprowadzajacym
badanie w celu identyfikacji jako punktu odniesienia miejsca mocowania kazdej cze$ci wysokonapieciowej w pojezdzie.

1. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje dotyczace:

a) metody zastosowanej przez producenta w celu zbadania zgodnosci konstrukeji elektrycznej pojazdu pod
wzgledem rezystancji izolacji z wykorzystaniem wody stodkiej;

b)  metody zastosowanej po przeprowadzeniu badania w celu kontroli ukfadu lub czgsci wysokonapigciowych
pod katem przedostawania si¢ wody oraz informacje, w jaki sposéb, w zaleznosci od miejsca mocowania,
poszczegdlne czecifuklady wysokonapigciowe osiagnely odpowiedni stopiefi ochrony przed woda.

2. Organ przeprowadzajacy badanie sprawdzi i potwierdzi autentyczno$¢ udokumentowanych warunkéw, ktére zaob-
serwowano, i ktére nalezalo spelnié, w toku procesu poswiadczania przez producenta:

2.1. W czasie badania wilgo¢ zgromadzona wewnatrz obudowy moze by¢ czg¢éciowo skroplona. Ewentualnego osadza-
nia si¢ rosy nie uznaje si¢ za przedostawanie si¢ wody. Do celéw tych badan nawierzchni¢ badanej czesci wysokona-
pieciowej lub badanego uktadu wysokonapieciowego oblicza si¢ z doktadnoscig do 10 %. W miare mozliwosci
badana cz¢$¢ wysokonapigciowa lub badany uklad wysokonapigciowy ma znajdywal si¢ pod napieciem. Jezeli
badana cze$¢ wysokonapieciowa lub badany uklad wysokonapieciowy znajduje si¢ pod napieciem, podejmuje si¢
odpowiednie $rodki ostroznosci.

2.2. W odniesieniu do czgsci elektrycznych zamocowanych na zewnatrz (np. w komorze silnika), otwartych od dotu,
zaréwno w miejscach narazonych, jak i w miejscach chronionych, organ przeprowadzajacy badanie musi sprawdzic,
celem potwierdzenia zgodnosci, czy przeprowadzajac badanie, czg$¢ lub uklad wysokonapigciowe opryskano stru-
mieniem wody ze wszystkich mozliwych kierunkéw przy uzyciu standardowej dyszy badawczej przedstawionej na
rysunku 1. W trakcie badania nalezy przestrzegal w szczegdlnosci nastepujacych parametrow:

a) Srednica wewnetrzna dyszy: 6,3 mm;
b)  tempo podawania wody: 11,9-13,2 l/min;
0) ci$nienie wody w dyszy: okoto 30 kPa (0,3 bar);

d)  czas trwania badania na m? powierzchni badanej czg$ci wysokonapigciowej lub badanego uktadu wysokona-
pieciowego: 1 min;

e) minimalny czas trwania badania: 3 min;
f) odlegtos¢ od dyszy do badanej czgsci wysokonapigciowej lub badanego uktadu wysokonapigciowego: okolo

3 m (odleglo$¢ t¢ mozna w razie potrzeby zmniejszy¢ w celu zapewnienia odpowiedniego zwilzenia przy
opryskiwaniu do gory).
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Wymiary w milimetrach

Rysunek 1

Standardowa dysza badawcza

&,

w

[ =g -

D réwna si¢ 6,3 mm, jak wskazano w lit. a) powyzej.

2.3, W odniesieniu do czgsci elektrycznych zamocowanych na zewnatrz (np. w komorze silnika), zakrytych od dotu,
organ przeprowadzajgcy badanie musi sprawdzié, celem potwierdzenia zgodnosci, czy:

a) ostona chroni dang cz¢$¢ przed bezposrednim opryskaniem wodg od dotu i jest niewidoczna;

b)  badanie przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpryskowej dyszy badawczej przedstawionej na rysunku 2;

0) ruchoma ostona zostaje usunigta z dyszy zraszajacej, a maszyna zostaje opryskana ze wszystkich mozliwych

kierunkéw;

d)  ci$nienie wody dostosowano tak, aby uzyskac tempo podawania wody (10 * 0,5) I/min (ci$nienie wynoszace
okoto 80-100 kPa (0,8-1,0 bara));

e) czas trwania badania wynosi 1 min/m? obliczonej powierzchni maszyny (wylaczajac powierzchni¢ mocowa-
nia i zeber chtodzacych), przy czym minimalny czas trwania badania to 5 minut.

Rysunek 2

Rozpryskowa dysza badawcza

Wymiary w milimetrach Patrzac od strony strzatki A (przy zdjetej ostonie)
IEC 927/01
Uwaga:
1. Kurek 7. Dusza zraszajaca — mosiezna z 121 otworami @ 0,5:

2. Manometr

3. Waz

1. otwér posrodku

2. wewnetrzny okrag tworzony przez 12 otwordéw rozstawionych
co 30°
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4. Ruchoma ostona — aluminium 4. zewnetrzny okrag tworzony przez 24 otwory rozstawione co 15°
5. Dysza zraszajgca 8. Badana maszyna
6. Przeciwwaga

3. Nalezy sprawdzi¢, czy caly uklad wysokonapieciowy lub kazda czes¢ spelnia wymaganie dotyczgce rezystancji izola-
cji okreslone w pkt 5.1.3, w nastgpujacych warunkach:

a)  mase elektryczng symuluje si¢ z uzyciem przewodnikéw elektrycznych, np.; metalowej plytki, a czesci sa
zamontowane do niej za pomocg standardowych mocowan;

b)  ewentualne zapewnione przewody nalezy podiaczy¢ do czgsci.

4. Czgsci, ktore zaprojektowano tak, aby nie zostaly zmoczone w trakcie dzialania, nie moga zosta¢ zmoczone i nie
dopuszcza si¢ gromadzenia wody, ktéra moglaby dotrze¢ do takich czesci, wewnatrz czesci wysokonapieciowej lub
uktadu wysokonapigciowego.
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ZALACZNIK 7B

Procedura badania w oparciu o pojazd pod katem ochrony przed dzialaniem wody

1. Mycie

Badanie to ma na celu symulacje¢ zwyklego mycia pojazdu bez doktadnego czyszczenia z uzyciem wody pod duzym
ci$nieniem lub mycia podwozia.

Obszary pojazdu poddawane temu badaniu to linie graniczne, tj. uszczelki miedzy dwoma cze$ciami, takie jak klapy,
uszczelki szyb, profil czesci otwieranych, profil maskownicy i uszczelki lamp.

Wszystkie linie graniczne nalezy opryskaé strumieniem wody ze wszystkich kierunkéw z uzyciem dyszy weza
w warunkach zgodnych ze stopniem ochrony IPX5, jak okre$lono w zalaczniku 7A.

2. Jazda po stojacej wodzie

Pojazd musi przejechaé przez zbiornik z woda o glebokosci 10 cm i dlugosci 500 m z predkoscia 20 km/
h w czasie okolo 1,5 min. Jezeli zastosowany zbiornik ma mniej niz 500 m dlugosci, wéwczas pojazd musi
przejechac przez niego kilkukrotnie. Catkowity czas trwania badania, w tym czas spedzony poza zbiorni-
kiem, musi by¢ krétszy niz 10 min.
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3.1.

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

ZALACZNIK 8

Oznaczanie emisji wodoru w czasie fadowania REESS

Wprowadzenie

Niniejszy zalacznik opisuje procedure oznaczania emisji wodoru w czasie fadowania REESS w odniesieniu do
wszystkich pojazdéw drogowych, zgodnie z pkt 5.4 niniejszego regulaminu.

Opis badania

Badanie emisji wodoru (niniejszy zalacznik 8 rys. 1) wykonuje si¢ w celu oznaczenia wielkosci emisji wodoru
w czasie fadowania REESS za pomoca fadowarki. Badanie obejmuje nastgpujace etapy:

a) przygotowanie pojazdu/REESS;
b) rozladowanie REESS;
¢) oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego fadowania;

d) oznaczenie emisji wodoru w czasie tadowania za pomocg tadowarki w stanie uszkodzonym.

Badania

Badanie w oparciu o pojazd

Pojazd musi si¢ znajdowaé w dobrym stanie technicznym i musi przejecha¢ co najmniej 300 km w ciggu siedmiu
dni poprzedzajacych badanie. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony w ten sam REESS, ktéry zostanie pod-
dany badaniu emisji wodoru.

W przypadku uzytkowania REESS w temperaturze wyzszej niz temperatura otoczenia operator musi przestrzegac
zalecent producenta w celu utrzymania temperatury REESS w normalnym zakresie eksploatacyjnym.

Przedstawiciel producenta musi by¢ w stanie potwierdzi¢, ze uklad kondycjonowania termicznego REESS dziata
prawidtowo i nie wykazuje uszkodzefi pojemnosci.

Badanie w oparciu o cz¢$é

REESS musi by¢ w dobrym stanie technicznym i musi zostaé poddany minimum 5 standardowym cyklom (jak
okreslono w zalaczniku 9 dodatek 1).

W przypadku uzytkowania REESS w temperaturze wyzszej niz temperatura otoczenia operator musi przestrzegaé
zalecen producenta w celu utrzymania temperatury REESS w normalnym zakresie eksploatacyjnym tego ukladu.

Przedstawiciel producenta musi by¢ w stanie potwierdzi¢, ze uklad kondycjonowania termicznego REESS dziala
prawidlowo i nie wykazuje uszkodzen pojemnosci.
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Rysunek 1

Oznaczanie emisji wodoru w czasie fadowania REESS

| START

A4
~
przygotowanie pojazdu/REESS
(w razie potrzeby)
J
N7 E Maksymalnie 7 dni
~N
Roztadowanie REESS
Temperatura otoczenia od 293 do 303 K
S J
N _
N E Maksymalnie 15
12-36 h L ystawienie na dziatanie temperatury}
\
~ ! — Maksymalnie 2 min po
Badanie emisji wodoru podtaczeniu do sieci
: . zasilajgcej
w czasie normalnego tadowania
Vv E Maksymalnie 7 dni
Roztadowanie REESS
Temperatura otoczenia od 293 do 303 K
N Maksymalnie 15
12-36 h 1.1.1.1. Wystawienie na
dziatanie temperatury
A A\
Badanie emisji wodoru — Maksymalnie 2 min po
. . podtaczeniu do sieci
Podczas awarii {gdowark| zasilajacej
Temperatura otoczenia 293 K + 2 K

Vv

| KONIEC
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4. Aparatura badawcza do badan emisji wodoru

4.1. Hamownia podwoziowa

Hamownia podwoziowa musi spelniaé wymagania okre$lone w regulaminie nr 83 w wersji zmienionej serig
poprawek 06.

4.2. Komora do pomiaréw emisji wodoru

Komora do pomiar6w emisji wodoru musi by¢ gazoszczelng komorg pomiarows, mogaca pomiescié
badany pojazd/REESS. Do pojazdu/REESS musi by¢ dostep z kazdej strony, a komora po zamknigciu musi by¢
gazoszczelna, zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego zalacznika. Wewnetrzna powierzchnia komory musi by¢ nie-
przepuszczalna dla wodoru i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z wodorem. Uktad kondycjonowania ter-
micznego musi by¢ zdolny do odpowiedniej regulacji temperatury powietrza wewnatrz komory przez caly czas
trwania badania ze $rednig tolerancja +2 K w czasie trwania calego badania.

W celu uwzglednienia zmian objetosci spowodowanych emisja wodoru w komorze mozna stosowaé komory
o zmiennej objetosci lub inng aparature badawcza. Komora o zmiennej objetosci moze si¢ rozszerzaé i kurczy¢
w zalezno$ci od wielko$ci emisji wodoru w jej wnetrzu. Inne mozliwe sposoby dostosowania aparatury do zmian
objetosci to ruchome panele lub mechanizm miecha, w ktérym nieprzepuszczalne worki umieszczone wewnatrz
komory rozszerzaja si¢ i kurczag w odpowiedzi na zmiany ci$nienia wewnetrznego, poprzez wymiang powietrza
z otoczeniem komory. Zadna z metod pozwalajacych na dostosowanie aparatury do zmian objetoéci nie moze
narusza¢ warunkow integralnosci komory okreslonych w zalgczniku 8 dodatek 1.

Bez wzgledu na metode wyréwnania objetosci roznica miedzy ci$nieniem wewnatrz komory a ci$nieniem atmo-
sferycznym nie moze przekroczy¢ maksymalnej wartosci £5 hPa.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zamknigcia komory w taki sposéb, aby utrzymaé okreslong objetosé. Komora o zmiennej
objetosci musi pozwalaé na zmiang swojej ,,objetosci nominalnej” (zob. zalacznik 8 dodatek 1 pkt 2.1.1) do obje-
to$ci dostosowanej do emisji wodoru w czasie badania.

4.3. Uklady analityczne
4.3.1. Analizator wodoru

4.3.1.1. Atmosfera wewnatrz komory jest monitorowana za pomocg analizatora wodoru (detektor elektrochemiczny) lub
chromatografu z detektorem cieplno-przewodno$ciowym. Probke gazu nalezy pobraé ze Srodkowego punktu na
jednej ze Scian bocznych lub na $cianie gérnej komory. Wszelki przeplyw obejsciowy nalezy zawréci¢ do komory,
najlepiej do punktu polozonego w strumieniu gazéw bezposrednio za wentylatorem mieszajacym.

4.3.1.2. Analizator wodoru musi mie¢ czas reakcji wynoszacy mniej niz 10 sekund dla 90 % odczytu koncowego. Jego sta-
bilno$¢ musi wynosi¢ powyzej 2 % pelnej skali dla zera i 80 % + 20 % pelnej skali przez okres 15 minut dla
wszystkich zakreséw roboczych.

4.3.1.3. Powtarzalno$¢ analizatora, wyrazona jako jedno odchylenie standardowe, musi wynosi¢ powyzej 1 % pelnej skali
dla zera i 80 % + 20 % pelnej skali dla wszystkich stosowanych zakresow.

4.3.1.4. Zakresy dzialania analizatora nalezy dobiera¢ tak, aby uzyskac najwigksza rozdzielczo$¢ w trakcie pomiaru, wzor-
cowania oraz sprawdzania nieszczelnosci.

4.3.2.  Uklad zapisu danych analizatora wodoru

Analizator wodoru musi by¢ wyposazony w urzadzenie do zapisu elektrycznego sygnatu wyjsciowego z czestotli-
woscig co najmniej raz na minute. Charakterystyka robocza ukladu rejestracyjnego musi by¢ przynajmniej réwno-
wazna zapisywanemu sygnalowi, a uklad musi zapewnia¢ ciagly rejestracje wynikow. Zapis musi czytelnie identy-
fikowa¢ poczatek i koniec badania normalnego fadowania i badania przy uszkodzeniu urzadzenia do fadowania.
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4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.7.

4.8.

4.8.1.

Zapis temperatury

Temperatur¢ wewnatrz komory mierzy si¢ w dwoch punktach za pomocg czujnikéw temperatury potaczonych ze
soba w taki sposéb, aby pokazywaly warto$¢ Srednig. Punkty pomiarowe muszg by¢ oddalone w glab komory
o okolo 0,1 m od pionowej linii srodkowej kazdej ze Scian bocznych i polozone na wysokosci 0,9 + 0,2 m.

Temperature w poblizu ogniw mierzy si¢ za pomoca czujnikéw.

W czasie trwania pomiar6w emisji wodoru warto$ci temperatury muszg by¢ zapisywane z czgstotliwoscig co naj-
mniej raz na minute.

Dokladnos$¢ ukladu pomiaru temperatury musi wynosi¢ + 1,0 K, a rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury musi
wynosi¢ + 0,1 K.

Rozdzielczo§¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrébki danych musi wynosi¢ £15 sekund.
Zapis ci$nienia

W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru, warto$¢ r6znicy Ap pomiedzy ci$nieniem atmosferycznym w obszarze
badawczym a ci$nieniem wewngtrznym w komorze musi by¢ zapisywana z czgstotliwoscia co najmniej raz na
minute.

Dokladno$¢ ukladu zapisu ci$nienia musi wynosi¢ do * 2 hPa, a rozdzielczo§¢ pomiaru ci$nienia musi
wynosi¢ £ 0,2 hPa.

Rozdzielczo§¢ pomiaru czasu przez uklad zapisu lub obrébki danych musi wynosi¢ £15 sekund.
Zapis napigcia i natezenia pradu

W czasie trwania pomiaréw emisji wodoru warto$ci napigcia pradu fadowarki i natezenia pradu (akumulator)
muszg by¢ zapisywane z czestotliwoscig co najmniej raz na minute.

Dokladno$¢ ukladu zapisu napigcia musi wynosi¢c do #1 V, a rozdzielczo§¢ pomiaru napigcia musi
wynosi¢ +0,1 V.

Dokladno$¢ ukladu zapisu natezenia pradu musi wynosi¢ do +0,5 A, a rozdzielczo$¢ pomiaru natezenia pradu
musi wynosi¢ 0,05 A.

Uktad zapisu lub przetwarzania danych musi mie¢ zdolno$¢ analizowania czasu do +15 sekund.

Wentylatory

Komora musi by¢ wyposazona w co najmniej jeden wentylator lub co najmniej jedng dmuchawe o mozliwym
przeplywie wynoszacym od 0,1 do 0,5 m*[sekunde w celu dokladnego wymieszania atmosfery w komorze. Musi
by¢ zapewniona mozliwos¢ osiagnigcia jednorodnych warto$ci temperatury i steZenia wodoru w komorze w czasie
trwania pomiaréw. Pojazd umieszczony w komorze nie moze by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie strumie-
nia powietrza z wentylatoréw lub dmuchaw.

Gazy

Do celéw wzorcowania i pomiaréw dostepne muszg by¢ nastepujace czyste gazy:

a) oczyszczone powietrze syntetyczne (czysto$¢ < 1 ppm réwnowaznika C;; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO5;
< 0.1 ppm NO); zawarto$c tlenu od 18 do 21 % objetosciowych;

b) wodér (H,), czysto$é minimalna 99,5 %.
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4.8.2.  Gazy do wzorcowania i skalowania zakresu muszg zawiera¢ mieszanke wodoru (H,) z oczyszczonym powietrzem
syntetycznym. Rzeczywiste wartosci stezen gazu do wzorcowania nie mogg r6zni¢ si¢ od warto$ci nominalnych
o wigcej niz £2 %. Wartosci stezefi gazéw rozcieficzonych, uzyskanych za pomocg rozdzielacza gazu, nie moga
r6zni¢ si¢ od warto$ci nominalnych o wigcej niz +2 %. Stezenia okrelone w zalgczniku 8 dodatek 1 mozna row-
niez uzyskac za pomocg rozdzielacza gazu z uzyciem powietrza syntetycznego jako gazu rozcieiczajacego.

5. Procedura badania
Badanie sklada si¢ z nastgpujgcych pieciu etapow:
a) przygotowanie pojazdu/REESS;
b) roztadowanie REESS;

¢) oznaczenie emisji wodoru w czasie normalnego fadowania;

o

) rozladowanie akumulatora trakcyjnego;

e) oznaczenie emisji wodoru w czasie tadowania za pomocg fadowarki w stanie uszkodzonym.

W przypadku koniecznosci przemieszczenia pojazdu/REESS pomiedzy dwoma etapami pojazd/REESS nalezy
przepchnaé na nastepne stanowisko badawcze.

5.1. Badanie w oparciu o pojazd

5.1.1.  Przygotowanie pojazdu

Nalezy sprawdzi¢ stopien starzenia si¢ REESS w celu potwierdzenia, ze pojazd przejechal co najmniej 300 km
w ciagu siedmiu dni poprzedzajacych badanie. W tym czasie pojazd musi by¢ wyposazony w akumulator trak-
cyjny, ktéry zostanie nastgpnie poddany badaniu emisji wodoru. Jezeli nie mozna tego wykazad, nalezy zastoso-
wacé procedure okreslong ponize;j.

5.1.1.1. Rozladowanie i pierwsze fadowanie REESS

Procedura rozpoczyna si¢ od roztadowania REESS pojazdu w czasie jazdy po torze testowym lub na hamowni
podwoziowej ze stalg predkoscia wynoszaca 70 % * 5 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez
30 minut.

Zatrzymanie roztadowania nastepuje:

a) gdy pojazd nie jest w stanie jecha¢ z predko$cig wynoszaca 65 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowa-
nego przez trzydzie$ci minut; lub

b) gdy standardowe przyrzady pokladowe pokazuja kierowcy, iz nalezy zatrzyma¢ pojazd; lub

¢) po przejechaniu odcinka o dtugosci 100 km.

5.1.1.2. Pierwsze fadowanie REESS
Ladowania dokonuije sig:
a) za pomoca fadowarki;

b) w temperaturze otoczenia wynoszacej miedzy 293 K a 303 K.
Procedura ta wyklucza stosowanie wszelkiego typu fadowarek zewnetrznych.
Kryteria zakoriczenia fadowania REESS odpowiadaja automatycznemu wylgczeniu fadowania przez tadowarke.

Procedura ta obejmuje wszelkie rodzaje ladowania specjalnego, ktére mozna uruchomi¢ automatycznie lub recz-
nie, np. fadowanie wyréwnawcze lub konserwacyjne.

5.1.1.3. Procedure opisang w pkt 5.1.1.1-5.1.1.2 nalezy wykona¢ dwukrotnie.
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5.1.4.2.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.4.5.

5.1.4.6.

5.1.4.7.

5.1.4.8.

Roztadowanie REESS

REESS pojazdu nalezy roztadowaé w czasie jazdy po torze testowym lub na hamowni podwoziowej ze stalg pred-
koscia wynoszaca 70 % + 5 % maksymalnej predkosci pojazdu uzytkowanego przez trzydzie$ci minut.

Zakonczenie roztadowywania nastepuje:
a) gdy standardowe przyrzady pokladowe pokazujg kierowcy, iz nalezy zatrzymacé pojazd; lub

b) gdy predko$¢ maksymalna pojazdu spadnie ponizej 20 km/h.

Wystawienie na dzialanie temperatury

W ciggu pigtnastu minut od zakonczenia rozladowania akumulatora zgodnie z pkt 5.1.2 pojazd nalezy umiescié
w pomieszczeniu, gdzie bedzie wystawiony na dzialanie okreslonej temperatury. Pojazd musi przebywaé w tym
pomieszczeniu przez co najmniej 12 godzin i nie wigcej niz 36 godzin, od zakonczenia roztadowania akumula-
tora trakcyjnego do rozpoczecia badania emisji wodoru w czasie normalnego tadowania. W tym czasie pojazd
musi by¢ wystawiony na dzialanie temperatury wynoszacej 293 K + 2 K.

Badanie emisji wodoru w czasie normalnego tadowania

Przed zakonczeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komore pomiarowg nalezy przewietrzaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tta wodoru. W tym czasie muszg by¢ réwniez wlaczone wentylatory
mieszajgce komory.

Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczgciem badania.

Po zakoficzeniu wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem, opusz-
czonymi szybami i otwartym przedzialem bagazowym nalezy przemiesci¢ do komory pomiarowe;.

Pojazd nalezy podlaczy¢ do sieci zasilajacej. REESS laduje si¢ zgodnie z procedurg normalnego fadowania, okres-
long w pkt 5.1.4.7 ponizej.

Drzwi komory nalezy zamkna¢ w sposdb gazoszczelny w ciggu dwdch minut od ustalenia elektrycznego polacze-
nia do celéw normalnego fadowania.

Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek normalnego tadowania do celéw badania emisji wodoru. Mierzy
sie poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy;, Ti 1 Pj) do celéw badania
normalnego fadowania.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielkosci emisji wodoru (pkt 6 niniejszego zalacznika). W czasie nor-
malnego fadowania temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej 291 K, lecz nie wigcej niz
295 K.

Procedura normalnego tadowania
Normalnego fadowania dokonuje si¢ za pomoca tadowarki. Procedura obejmuje nastepujace kroki:
a) ladowanie przy stalej mocy w czasie t;;

b) przeladowanie przy stalym nateZeniu w czasie t,. Natezenie pradu przeladowania jest okreslone przez produ-
centa i odpowiada natezeniu pradu do ladowania wyréwnawczego.

Kryteria zakoficzenia fadowania REESS odpowiadaja automatycznemu wylaczeniu fadowania przez fadowarke po
czasie fadowania t, + t,. Powyzszy czas ladowania musi by¢ ograniczony do t; + 5 godz., nawet jezeli standardowe
przyrzady pokazuja kierowcy wyrazne ostrzezenie, ze akumulator nie zostal jeszcze catkowicie naladowany.

Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed zakoficzeniem badania.
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5.1.4.9. Zakonczenie pobierania probek emisji nastepuje po uplywie t; + t, lub t;, + 5 godz. od chwili rozpoczecia wstep-
nego pobierania probek, jak okreslono w zalaczniku 8 pkt 5.1.4.6 niniejszego zalacznika. Rejestruje si¢ uplyw
poszczegdlnych okresow. Mierzy si¢ koficowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego
(Ciiap, Tri Py) do celéw badania normalnego fadowania. Wartosci te zostang wykorzystane do obliczen w zalgczniku
8 pkt 6.

5.1.5.  Badanie emisji wodoru przy uszkodzeniu fadowarki

5.1.5.1. Procedura rozpoczyna si¢ od roztadowania REESS pojazdu zgodnie z zalacznikiem 8 pkt 5.1.2, nie péZniej niz
w ciggu siedmiu dni od zakoniczenia poprzedniego badania.

5.1.5.2. Nalezy powtorzy¢ wszystkie etapy procedury opisanej w zalgczniku 8 w pkt 5.1.3 niniejszego zalacznika.

5.1.5.3. Przed zakoniczeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komorg pomiarowa nalezy przewietrzaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie muszg by¢ réwniez wlaczone wentylatory
mieszajace komory.

5.1.5.4. Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczgciem badania.

5.1.5.5. Po zakoniczeniu wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury badany pojazd z wylaczonym silnikiem, opusz-
czonymi szybami i otwartym przedzialem bagazowym nalezy przemie$ci¢ do komory pomiarowe;j.

5.1.5.6. Pojazd nalezy podlaczy¢ do sieci zasilajacej. REESS laduje si¢ zgodnie z procedurg fadowania przy wystapieniu
uszkodzenia, okreslong w pkt 5.1.5.9 ponizej.

5.1.5.7. Drzwi komory nalezy zamkna¢ w sposéb gazoszczelny w ciggu dwdch minut od ustalenia elektrycznego polacze-
nia do celéw tadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

5.1.5.8. Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek tadowania przy wystapieniu uszkodzenia do celéw badania emi-
sji wodoru. Mierzy si¢ poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy, T
i P;) do celéw badania fadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielkosci emisji wodoru (zalacznik 8 pkt 6). W czasie fadowania przy
wystapieniu uszkodzenia temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej 291 K, lecz nie wigcej
niz 295 K.

5.1.5.9. Procedura fadowania przy wystapieniu uszkodzenia

Ladowania przy wystgpieniu uszkodzenia dokonuje si¢ za pomoca odpowiedniej tadowarki. Procedura obejmuje
nastepujace kroki:

a) adowanie przy stalej mocy w czasie t';;

b) ladowanie przy maksymalnym natezeniu pradu, zgodnie z zaleceniami producenta, przez 30 minut. W czasie
trwania tego etapu fadowarka musi dostarcza¢ prad o maksymalnym nat¢zeniu zgodnie z zaleceniami produ-
centa.

5.1.5.10.Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed zakoficzeniem badania.

5.1.5.11.Zakoniczenie badania nastepuje po czasie t'; + 30 minut od chwili rozpoczecia probkowania poczatkowego, jak
okreslono w pkt 5.1.5.8 powyzej. Rejestruje si¢ upltyw okreséw. Mierzy sie koficowe wartosci stezenia wodoru,
temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Ci,p, Tei Py) do celéw badania fadowania przy wystapieniu uszkodzenia.
Warto$ci te zostang wykorzystane do obliczen w zalgczniku 8 pkt 6.

5.2. Badanie w oparciu o czg$¢

5.2.1.  Przygotowanie REESS

Nalezy sprawdzi¢ stopien starzenia si¢ REESS w celu potwierdzenia, Ze REESS poddany zostal co najmniej 5 stan-
dardowym cyklom (jak okre§lono w zalaczniku 8 dodatek 1).
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

5.2.4.3.

5.2.4.4.

5.2.4.5.

5.2.4.6.

5.2.4.7.

5.2.4.8.

5.2.4.9.

5.2.5.

Roztadowanie REESS
Roztadowania REESS dokonuje si¢ przy 70 procentach * 5 procent mocy nominalnej uktadu.

Zatrzymanie rozfadowania nastgpuje, gdy osiggniety zostanie minimalny stan naladowania okre$lony przez pro-
ducenta.

Wystawienie na dzialanie temperatury

W ciaggu 15 minut od zakoficzenia roztadowywania REESS okreslonego w pkt 5.2.2 powyzej, a przed rozpocze-
ciem badania emisji wodoru, REESS wystawia si¢ na dzialanie temperatury 293 K £ 2 K przez minimum 12
godzin, lecz nie dluzej niz 36 godzin.

Badanie emisji wodoru w czasie normalnego fadowania

Przed zakoficzeniem wystawiania REESS na dzialanie temperatury komore pomiarowg nalezy przewietrzac przez
kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie musza by¢ réwniez wlaczone wentylatory mie-
szajace komory.

Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

Po zakonczeniu wystawiania REESS na dzialanie temperatury uktad ten nalezy przemiesci¢ do komory pomiaro-
wej.

Ladowania REESS dokonuje si¢ zgodnie z procedurg normalnego tadowania, okreslong w pkt 5.2.4.7 ponizej.

Komoreg nalezy zamkna¢ w sposéb gazoszczelny w ciggu dwdch minut od ustalenia elektrycznego polaczenia do
celéw normalnego tadowania.

Normalne tadowanie do celéw badania emisji wodoru rozpoczyna si¢ w momencie uszczelnienia komory. Mierzy
sie poczatkowe warto$ci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy;, Ti 1 Pj) do celéw badania
normalnego fadowania.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielko$ci emisji wodoru (zalacznik 8 pkt 6). W czasie normalnego
tadowania temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej 291 K, lecz nie wigcej niz 295 K.

Procedura normalnego fadowania
Normalnego fadowania dokonuje si¢ za pomocg odpowiedniej fadowarki. Procedura obejmuje nastepujace kroki:
a) ladowanie przy stalej mocy w czasie t;;

b) przeladowanie przy stalym nateZeniu w czasie t,. Natgzenie pradu przeladowania jest okreslone przez produ-
centa i odpowiada natezeniu pradu do ladowania wyréwnawczego.

Kryteria zakoniczenia fadowania REESS odpowiadajg automatycznemu wylaczeniu fadowania przez tadowarke po
czasie fadowania t, + t,. Powyzszy czas fadowania musi by¢ ograniczony do t; + 5 godz., nawet jezeli odpowied-
nie przyrzady wskazuja wyraznie, Ze REESS nie zostal jeszcze calkowicie natladowany.

Analizator wodoru nalezy wyzerowaé i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed zakoniczeniem badania.

Zakoniczenie pobierania probek emisji nastepuje po uplywie t; + t, lub t; + 5 godz. od chwili rozpoczecia wstep-
nego pobierania prébek, jak okreslono w pkt 5.2.4.6 powyzej. Rejestruje si¢ uptyw poszczegdlnych okreséw. Mie-
rzy si¢ koficowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cuys, Tr i Py do celéw bada-
nia normalnego fadowania. Wartosci te zostang wykorzystane do obliczen w zalaczniku 8 pkt 6.

Badanie emisji wodoru przy uszkodzeniu fadowarki
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5.2.5.1. Procedur¢ badania wszczyna si¢ nie pdZniej niz siedem dni po zakoriczeniu badania okreslonego w pkt 5.2.4
powyzej, a rozpoczyna si¢ ona od rozladowania REESS pojazdu zgodnie z pkt 5.2.2 powyzej.

5.2.5.2. Nalezy powtérzy¢ wszystkie etapy procedury opisanej w pkt 5.2.3 powyzej.

5.2.5.3. Przed zakonczeniem wystawiania pojazdu na dzialanie temperatury komore pomiarowa nalezy przewietrzaé
przez kilka minut az do uzyskania stabilnego tla wodoru. W tym czasie musza by¢ réwniez wlaczone wentylatory
mieszajace komory.

5.2.5.4. Analizator wodoru nalezy wyzerowac i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed rozpoczeciem badania.

5.2.5.5. Po zakonczeniu wystawiania REESS na dzialanie temperatury uklad ten nalezy przemiesci¢ do komory pomiaro-
wej.

5.2.5.6. tadowania REESS dokonuje si¢ zgodnie z procedurg ladowania przy wystapieniu uszkodzenia, okre$lona
w pkt 5.2.5.9 ponizej.

5.2.5.7. Komore nalezy zamkna¢ w sposéb gazoszczelny w ciaggu dwéch minut od ustalenia elektrycznego potaczenia do
celow fadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

5.2.5.8. Moment uszczelnienia komory oznacza poczatek tadowania przy wystapieniu uszkodzenia do celéw badania emi-
sji wodoru. Mierzy sie poczatkowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego (Cyy, T
i P;) do celéw badania fadowania przy wystapieniu uszkodzenia.

Wartosci te wykorzystuje si¢ do obliczenia wielko$ci emisji wodoru (zalacznik 8 pkt 6). W czasie fadowania przy
wystapieniu uszkodzenia temperatura otoczenia w komorze T musi wynosi¢ co najmniej 291 K, lecz nie wigcej
niz 295 K.

5.2.5.9. Procedura fadowania przy wystapieniu uszkodzenia

tadowania przy wystgpieniu uszkodzenia dokonuje si¢ za pomocg odpowiedniej tadowarki. Procedura obejmuje
nastepujace kroki:

a) ladowanie przy stalej mocy w czasie t';,

b) ladowanie przy maksymalnym natezeniu pradu, zgodnie z zaleceniami producenta, przez 30 minut. W czasie
trwania tego etapu fadowarka musi dostarcza¢ prad o maksymalnym natezeniu zgodnie z zaleceniami produ-
centa.

5.2.5.10.Analizator wodoru nalezy wyzerowal i wyskalowac jego zakres bezposrednio przed zakoniczeniem badania.

5.2.5.11.Zakonczenie badania nastgpuje po czasie t'; + 30 minut od chwili rozpoczgcia probkowania poczatkowego, jak
okreslono w pkt 5.2.5.8 powyzej. Rejestruje si¢ uptyw okreséw. Mierzy sie koficowe wartosci stezenia wodoru,
temperatury i ci$nienia atmosferycznego Cip, Tr i Pr do celow badania fadowania przy wystapieniu uszkodzenia.
Wartosci te zostang wykorzystane do obliczent w pkt 6 ponizej.

6. Obliczenia

Badania emisji wodoru opisane w pkt 5 powyzej umozliwiaja obliczenie wielkosci emisji wodoru w czasie nor-
malnego fadowania i fadowania przy wystapieniu uszkodzenia. Emisj¢ wodoru z obydwu ww. rodzajéw tadowa-
nia oblicza si¢ na podstawie poczatkowych i koficowych wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia
w komorze oraz objetosci komory netto.

Do tego celu stosuje si¢ ponizszy wzor:

1+Yu ) x Cpy x P
V> " f_CHZiXPi
Tf T,

Mppy =kxVx10~4x <
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gdzie:

My, =  masa wodoru, w gramach

Cyy =  zmierzone stezenie wodoru w komorze, w ppm obj.

V= objeto$¢ netto komory w metrach szeSciennych (m’) skorygowana o objetos¢ pojazdu z opuszczonymi
szybami i otwartym przedzialem bagazowym. Jezeli objeto$¢ pojazdu nie jest okre$lona, odejmuje si¢
objetod¢ 1,42 m’.

Vou =  objeto$é wyréwnawcza w m?, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia

T= temperatura otoczenia w komorze, w K

P= ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa

k= 2,42

gdzie:  ioznacza warto$¢ poczgtkows

f oznacza warto$¢ koficowy

6.1. Wyniki badania

Emisja masowa wodoru z REESS to:

My = emisja masowa wodoru w badaniu normalnego fadowania, w gramach

Mp = emisja masowa wodoru w badaniu fadowania przy wystapieniu uszkodzenia, w gramach
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ZALACZNIK 8 — Dodatek 1

Wzorcowanie aparatury do badafi emisji wodoru

1. Czgstotliwos$¢ i metody wzorcowania

Cala aparature nalezy poddaé wzorcowaniu przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie w zaleznosci od potrzeb oraz,
w kazdym przypadku, w miesigcu poprzedzajacym badania do celéw homologacji typu. Metody wzorcowania,
ktére nalezy stosowad, opisane s3 w niniejszym dodatku.

2. Wzorcowanie komory pomiarowej
2.1. Poczatkowe okreslenie wewnetrznej objetosci komory

2.1.1.  Przed pierwszym uzyciem komory pomiarowej nalezy okresli¢ jej wewnetrzng objeto$¢ w sposob podany ponize;.
Dokladnie mierzy si¢ wymiary wewnetrzne komory, uwzgledniajac wszelkie nieregularnosci, na przyklad roz-
porki usztywniajace. Na podstawie tych pomiar6w ustala si¢ wewnetrzna objetos¢ komory.

Komora musi by¢ zablokowana na okreslonej stalej wartosci objetosci i wystawiona na dzialanie temperatury oto-
czenia wynoszacej 293 K. Ta objetos¢ nominalna komory musi by¢ powtarzalna z dokladnoscia do 0,5 % pod-
anej wartosci.

2.1.2.  Objetos¢ wewnetrzng netto oblicza si¢, odejmujac 1,42 m* od wewnetrznej objetosci komory. Zamiast wartosci
1,42 m’ mozna alternatywnie zastosowaé warto$¢ objetosci badanego pojazdu z opuszczonymi szybami i otwar-
tym przedzialem bagazowym lub wartos¢ objetosci REESS.

2.1.3.  Komorg nalezy sprawdzi¢ w sposob okreslony w zalaczniku 8 pkt 2.3. Jezeli masa wodoru rézni si¢ od masy
wprowadzonego gazu o wigcej niz +2 %, nalezy zastosowa¢ dziatania korygujace.

2.2. Okreslenie emisji tla w komorze

Préoba ta okresla, czy komora nie zawiera zadnych materialéw wydzielajacych znaczace ilosci wodoru. Kontrolg t¢
przeprowadza si¢ przed wprowadzeniem komory do uzytkowania oraz po wykonaniu w komorze wszelkich
czynnosci, ktére mogg mie¢ wplyw na tlo emisji. Kontrole przeprowadza si¢ co najmniej raz na rok.

2.2.1.  Komory o zmiennej objetosci mozna stosowac przy zablokowanej lub niezablokowanej wartosci objetosci, zgod-
nie z opisem w pkt 2.1.1 powyzej. Temperatura otoczenia musi by¢ utrzymywana na poziomie 293 K + 2 K przez
caly czterogodzinny czas trwania badania, o ktérym mowa ponizej.

2.2.2.  Przed rozpoczeciem czterogodzinnego probkowania tla komore mozna uszczelnic i wlczy¢ wentylator miesza-
jacy, jednakze na okres nie dtuzszy niz 12 godzin.

2.2.3.  Jesli to konieczne, nalezy wykonaé wzorcowanie, a nastgpnie zerowanie i skalowanie analizatora.

2.2.4. Komor¢ pomiarowg nalezy przewietrzal do uzyskania stabilnego odczytu wodoru i uruchomi¢ wentylator mie-
szajgcy, jezeli nie zostal jeszcze wlaczony.

2.2.5. Nastepnie uszczelnia si¢ komore pomiarowa i mierzy wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosfe-
rycznego tla emisji. Wartosci te stanowig wartosci poczatkowe Cpy, T i P, ktére stuza do obliczen tla emisji
w komorze.

2.2.6. Komor¢ pozostawia si¢ w niezakldconym stanie na okres czterech godzin, przy wlaczonym wentylatorze mie-
szajgcym.

2.2.7.  Po uplywie tego czasu stezenie wodoru w komorze mierzy si¢ za pomocg tego samego analizatora. Wykonuje si¢
réwniez pomiar temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Wyniki tych pomiaréw stanowig koficowe wartosci
CHZf; Tf oraz Pf.
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2.2.8.

2.3.

2.3.10.

2.4.

Zmiang masy wodoru w komorze w czasie trwania badania oblicza si¢ zgodnie z pkt 2.4 zalacznika 8. Wartos¢ ta
nie moze przekraczac 0,5 g.

Wzorcowanie komory i badanie zatrzymywania wodoru w komorze

Wzorcowanie i badanie zatrzymywania wodoru w komorze pozwala na sprawdzenie obliczonej objetosci komory
(pkt 2.1 powyzej) i okreslenie stopnia ewentualnej nieszczelno$ci. Stopien nieszczelno$ci komory okresla sig
przed wprowadzeniem komory do uzytkowania oraz po wykonaniu w komorze wszelkich czynnosci, ktére
mogg mie¢ wplyw na jej integralno$¢, a nastgpnie z czgstotliwo$cig co najmniej raz na miesigc. Jezeli sze$¢ kolej-
nych kontroli miesigcznych wykaze brak koniecznosci dziataii korygujacych, stopiefi nieszczelnosci komory
moze by¢ okreslany raz na kwartal, dopdki nie wystapi konieczno$¢ dziatan korygujacych.

Komore¢ nalezy przewietrzaé do uzyskania stabilnego stezenia wodoru. Nastepnie wigcza si¢ wentylator miesza-
jacy, o ile nie zostal jeszcze wlaczony. Analizator wodoru poddaje si¢ zerowaniu, wzorcowaniu (w razie koniecz-
nosci) i skalowaniu.

Komore nalezy zablokowa¢ na objetosci nominalne;j.

Nastepnie wiacza si¢ uklad sterowania temperaturg otoczenia (o ile nie zostal jeszcze wlaczony) i ustawia na tem-
perature poczatkowg 293 K.

Kiedy temperatura w komorze ustabilizuje si¢ na poziomie 293 + 2 K, uszczelnia si¢ komore i dokonuje si¢
pomiaru stezenia tta wodoru, temperatury oraz ci$nienia atmosferycznego. S3 to poczatkowe wartosci pomiaru
Cuai, Ti 1 P uzyte do wzorcowania komory.

Nastepnie komore nalezy odblokowa¢ z objetosci nominalnej.

Do komory wprowadza si¢ okolo 100 g wodoru. Mas¢ wodoru nalezy zmierzy¢ z dokladnoscig do £2 % zmierzo-
nej wartosci.

Zawarto$¢ komory zostawia si¢ na pig¢ minut do wymieszania, a nastgpnie mierzy st¢zenie wodoru, temperature
i ciSnienie atmosferyczne. Sa to koficowe warto$ci pomiaru Cyap, Tri Py przy wzorcowania komory, jak réwniez
poczatkowe wartosci pomiaru Cpa;, T; i Py w badaniu pochlaniania.

Na podstawie wynikéw pomiaréw opisanych w pkt 2.3.4 i 2.3.7 powyzej i przy uzyciu wzoru podanego
w pkt 2.4 ponizej oblicza si¢ mas¢ wodoru w komorze. Warto$¢ ta nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz £2 % od
masy wodoru zmierzonej zgodnie z pkt 2.3.6 powyzej.

Zawarto$¢ komory zostawia si¢ do wymieszania na co najmniej 10 godzin. Po uplywie tego okresu mierzy si¢
i odnotowuje koficowe wartosci stezenia wodoru, temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Sa to koncowe
odczyty warto$ci Cyyy, Tri Pe w badaniu zatrzymywania wodoru.

Nastepnie, przy uzyciu wzoru podanego w pkt 2.4, oblicza si¢ mas¢ wodoru na podstawie wynikéw pomiaréw
wykonanych zgodnie z pkt 2.3.7 i 2.3.9 powyzej. Obliczona masa nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz 5 % od masy
wodoru obliczonej zgodnie z pkt 2.3.8.

Obliczenia

Obliczong zmiang netto masy wodoru w komorze wykorzystuje si¢ do okreslenia tla wodoru w komorze i stopnia
nieszczelnosci. Zmiang masy oblicza si¢ na podstawie poczatkowych i koficowych wartosci steZenia wodoru, tem-
peratury i ci$nienia atmosferycznego, za pomoca nastgpujgcego wzoru:
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T+ ) x Cypy x Py
v _ CH21 x Pi

My = kxVx10~%x (

T, T,
gdzie:
My, =  masa wodoru, w gramach
Cup =  zmierzone stezenie wodoru w komorze, w ppm obj.
V= objeto$¢ komory w metrach szeSciennych (m’) zmierzona zgodnie z pkt 2.1.1 powyzej
Vouw = objeto$¢ wyréwnawcza w m®, w warunkach badawczych temperatury i ci$nienia
T= temperatura otoczenia w komorze, w K
pP= ci$nienie bezwzgledne w komorze, w kPa
K= 2,42
gdzie: i oznacza warto$¢ poczatkows
f oznacza warto$¢ koficowg
3. Wzorcowanie analizatora wodoru

Analizator wzorcuje si¢ z wykorzystaniem mieszanki wodoru z powietrzem i oczyszczonego powietrza synte-
tycznego. Zob. zalacznik 8 pkt 4.8.2.

Kazdy normalnie stosowany zakres roboczy wzorcuje si¢ w sposob opisany ponizej.

3.1. Wyznacza si¢ krzywa wzorcowg za pomocg co najmniej pieciu punktéw wzorcowych rozmieszczonych mozliwie
réwnomiernie w calym zakresie roboczym. Stezenie nominalne gazu wzorcowego o najwyzszych stezeniach musi
wynosi¢ co najmniej 80 % pelnego zakresu.

3.2. Krzywg wzorcowa oblicza si¢ metoda najmniejszych kwadratéw. Jezeli stopieft wynikowego wielomianu jest
wickszy niz trzy, liczba punktéw wzorcowych musi by¢ réwna co najmniej stopniowi tego wielomianu plus dwa.

3.3. Krzywa wzorcowa nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz dwa procent od wartosci nominalnej kazdego z gazéw wzor-
cowych.
3.4, Postugujac si¢ wspolczynnikami wielomianu z pkt 3.2 powyzej, sporzadza si¢ tabele odczytéw analizatora

w odniesieniu do stezen rzeczywistych, w odstepach nie wigkszych niz 1 % pelnego zakresu. Czynno$¢ te nalezy
wykona¢ dla kazdego wzorcowanego zakresu analizatora.

Tabela musi zawiera rowniez inne istotne dane, takie jak:

a) data wzorcowania;

b) odczyty potencjometru dla zera i zakresu (w stosownych przypadkach);

¢) zakres nominalny;

d) dane kazdego uzytego gazu wzorcowego;

€) rzeczywista i wskazywana warto$¢ kazdego uzytego gazu wzorcowego oraz réznica w procentach;

f) ci$nienie wzorcowe analizatora.

3.5. Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod (np. komputer, elektronicznie sterowany przelacznik zakresu), pod
warunkiem wykazania placéwce technicznej, ze metody te zapewniaja rownowazng doktadnosé.
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1. Parametry okreslajace rodzing w odniesieniu do emisji wodoru

Rodzing mozna okresli¢ w oparciu o podstawowe parametry konstrukcyjne, ktére muszg by¢ wspélne dla pojazdow
nalezacych do danej rodziny. W niektérych przypadkach moze wystapic interakcja miedzy parametrami. Takie moz-
liwe interakcje nalezy réwniez uwzglednié, aby zapewni¢ zaliczanie do danej rodziny tylko pojazdéw o zblizonej

ZALACZNIK 8 — Dodatek 2

Podstawowa charakterystyka rodziny pojazdéw

charakterystyce emisji wodoru.

2. W tym celu za pojazdy nalezace do tej samej rodziny w odniesieniu do emisji wodoru uznaje si¢ takie typy pojaz-

déw, ktére nie rdznig si¢ od siebie pod wzgledem parametréw opisanych ponize;.
REESS:

a) nazwa handlowa lub znak towarowy REESS;

b) rodzaje wszystkich zastosowanych ogniw elektrochemicznych;

¢) liczba ogniw REESS;

d) liczba podsysteméw REESS;

e) napiecie nominalne REESS (w V);

=

g
h)

i)

energia REESS (w kWh);

stopien rekombinacji gazéw (w %);

rodzaje wentylacji podsysteméw REESS;
rodzaj ukladu chlodzenia (jezeli wystepuje).

Ladowarka zamontowana w pojezdzie:

a)
b)
)

XN

=

marka i typ poszczegdlnych czesci tadowarki;
moc wyjsciowa nominalna (w kW);
maksymalne napigcie tadowania (w V);

maksymalne natezenie tadowania (w A);

marka i typ jednostki sterujacej (jezeli wystepuje);

schemat dzialania, sterowania i bezpieczenistwa;

charakterystyka okreséw tadowania.
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ZALACZNIK 9
Procedury badan REESS
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ZALACZNIK 9 — Dodatek 1
Procedura przeprowadzenia cyklu standardowego

Standardowy cykl rozpoczyna si¢ standardowym roztadowaniem, po ktérym nastepuje standardowe fadowanie. cykl stan-
dardowy przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 £ 10 °C;

Standardowe rozladowanie:

Wskaznik roztadowania: Procedure roztadowywania, w tym kryteria jej zakoficzenia, okresla producent.
Rozladowania dokonuje si¢ pradem 1C w przypadku kompletnego REESS i pod-
system6w REESS, chyba ze okreslono inaczej.

Prég roztadowania (napigcie koficowe):  zgodnie ze wskazaniami producenta

W odniesieniu do pojazdu kompletnego procedurg roztadowywania z uzyciem dynamometru okresla producent. Proces
roztadowania zakonczy si¢ zgodnie z urzadzeniami sterujgcymi pojazdu.

Okres spoczynku po roztadowaniu: co najmniej 15 min.

Standardowe tadowanie:

Procedurg fadowania okresla producent. Ladowania dokonuje si¢ pradem C/3, chyba ze okreslono inaczej. Ladowanie trwa
do chwili zwyklego zakoficzenia fadowania. Zakoriczenie ladowania przebiega zgodnie z pkt 2 zalgcznika 9 dodatek 2
w odniesieniu do REESS lub podsystemu REESS.

W odniesieniu do pojazdu kompletnego, ktéry mozna tadowaé za pomocy zrédla zewnetrznego, procedure fadowania
z uzyciem zewngtrznego Zrodla zasilania energia elektryczna okresla producent. W odniesieniu do pojazdu kompletnego,
ktéry mozna tadowa¢ za pomocg pokladowych Zrddet energii, procedure tadowania z uzyciem dynamometru okresla pro-
ducent. Proces fadowania zakoniczy si¢ zgodnie z urzadzeniami sterujgcymi pojazdu.
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ZALACZNIK 9 — Dodatek 2

Procedura dostosowania stanu natladowania

Dostosowanie stanu naladowania przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 * 10 °C w przypadku
badan w oparciu o pojazd i 22 £ 5 °C w przypadku badan w oparciu o czg$¢.

Stan natadowania badanego urzadzenia nalezy dostosowaé w stosownych przypadkach wedlug jednej z nastepuja-
cych procedur. Jezeli mozliwe jest zastosowanie réznych procedur fadowania, REESS nalezy tadowaé zgodnie z pro-
cedurg zapewniajacg najwyzszy stan natadowania:

a) w przypadku pojazdu wyposazonego w REESS zaprojektowanego tak, aby byt on tadowany zewnetrznie, REESS
taduje si¢ do najwyzszego stanu natadowania zgodnie z procedurg okre$long przez producenta w warunkach
normalnego uzytkowania do chwili zwyklego zakoficzenia procesu fadowania;

b) w przypadku pojazdu wyposazonego w REESS zaprojektowanego tak, aby byl on ladowany wylacznie za
pomocg zrédla energii znajdujacego si¢ w pojezdzie, REESS taduje si¢ do najwyzszego stanu natadowania moz-
liwego do osiagnigcia w warunkach normalnego uzytkowania pojazdu. Producent musi wskaza¢, w jakim trybie
dzialania pojazdu mozna uzyskac¢ taki stan naladowania;

¢) jezeli jako badane urzadzenie wykorzystuje si¢ REESS lub podsystem REESS, badane urzgdzenie faduje si¢ do
najwyzszego stanu naladowania zgodnie z procedurg okreslong przez producenta w warunkach normalnego
uzytkowania do chwili zwyklego zakoficzenia procesu ladowania. Procedury okre$lone przez producenta
w zakresie produkgji, serwisowania lub konserwacji mozna uznad za odpowiednie, jezeli w ich ramach mozna
osiaggna¢ stan naladowania réwny stanowi naladowania w normalnych warunkach pracy. Jezeli badane urzadze-
nie samo nie kontroluje stanu naladowania, nalezy osiaggna¢ stan naladowania na poziomie co najmniej 95 %
maksymalnego stanu naladowania w normalnych warunkach dzialania wskazanego przez producenta w odnie-
sieniu do danej konfiguracji badanego urzadzenia.

Jezeli badaniu podlega pojazd lub podsystem REESS, stan naladowania nie moze by¢ nizszy niz 95 % stanu nafado-
wania okreslonego w pkt 1 i 2 powyzej w przypadku REESS ladowanego zewngtrznie oraz nie moze by¢ nizszy niz
90 % stanu naladowania okreslonego w pkt 1 i 2 powyzej w przypadku REESS fadowanego wylacznie za pomocg
zrodla energii znajdujacego sie w pojezdzie. Stan naladowania zostanie potwierdzony za pomocg metody wskazanej
przez producenta.
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2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

ZALACZNIK 9A

Badanie wibracyjne

Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie poziomu bezpieczefistwa eksploatacji REESS po wystawieniu tego ukfadu na
dzialanie wibracji, na ktére REESS bedzie prawdopodobnie narazony w warunkach normalnego uzytkowania
pojazdu.

Instalacje

Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na podsystemach REESS. Jesli producent zdecyduje si¢ na
przeprowadzenie badania na podsystemach REESS, musi on wykazad, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania sta-
nowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczefistwa eksploatacji uzyskatby kompletny REESS pod-
dany badaniu w tych samych warunkach. Jezeli elektroniczny zespét zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wew-
natrz obudowy oslaniajacej ogniwa, wéwczas, na zyczenie producenta, mozna odstgpi¢ od instalacji tego zespotu
w badanym urzadzeniu.

Badane urzadzenie przytwierdza si¢ mocno do platformy urzadzenia wytwarzajacego wibracje w taki sposéb, aby
zapewni¢ bezpos$rednie przekazywanie wibracji do badanego urzadzenia.

Badane urzadzenie nalezy przymocowaé, uzywajac w tym celu jego oryginalnych punktéw mocowania, jezeli dane
urzadzenia posiada takie punkty, tak jak zostalo ono zamontowane w pojezdzie.

Procedury

Ogdlne warunki badania

Badane urzadzenie musi spelniaé nastgpujace warunki:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 22 £ 5 °C;

b) na poczatku badania nalezy dostosowac stan natadowania zgodnie z zalacznikiem 9 dodatek 2;

¢) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére majg wplyw na funkcje(-e) bada-
nego urzadzenia istotng(-e) dla wyniku badania.

Procedury badan

Badane urzadzenia poddaje si¢ wibracjom o sinusoidalnym ksztalcie fali z przemiataniem logarytmicznym w zakre-
sie od 7 Hz do 50 Hz i z powrotem do 7 Hz w ciggu 15 minut. Cykl ten nalezy powtérzy¢ 12 razy, co zajmie facznie
3 godziny, w kierunku pionowym ustawienia mocowania REESS, okre$lonego przez producenta.

Korelacja migdzy czestotliwoscig a przyspieszeniem musi by¢ zgodna z warto$ciami podanymi w tabeli 1:

Tabela 1

Czestotliwo$é i przyspieszenie

Czestotliwos¢ (w Hz) Przy$pieszenie (w m/s2)
7-18 10

18-30 Stopniowo zmniejszane z 10 do 2
30-50 2

Na wniosek producenta zastosowaé mozna wyzsza warto$¢ przyspieszenia, a takze wyzsza warto$¢ maksymalnej
czestotliwosci.
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Na wniosek producenta profil badania wibracyjnego okreslony przez producenta pojazdu, poddany weryfikacji pod
katem zastosowania w odniesieniu do pojazdu i uzgodniony z placéwka techniczng, moze by¢ stosowany zamiast
korelacji migdzy czestotliwoscia a przyspieszeniem podanej w tabeli 1. Homologacja REESS poddanego badaniu
z wykorzystaniem powyzszej mozliwosci ograniczona jest do instalacji dla okreslonego typu pojazdu.

Po wibracji przeprowadza si¢ cykl standardowy okreslony w zalaczniku 9 dodatek 1, chyba ze badane urzadzenie to
uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.
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3.1.

3.2.

ZALACZNIK 9B

Badanie z gwaltownymi zmianami temperatury i préba cyklu termicznego

Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie odpornosci REESS na nagle zmiany temperatury. REESS poddaje si¢ okreslonej
liczbie cyklow zmian temperatury, rozpoczynajac w temperaturze otoczenia, a nastepnie wprowadzajac cykliczne
wahania miedzy wysokimi a niskimi temperaturami. Cykl ten stanowi symulacje szybkich zmian temperatury $rodo-
wiska, na ktore REESS bedzie prawdopodobnie narazony w okresie jego eksploatacii.

Instalacje

Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na podsystemach REESS. Jesli producent zdecyduje si¢ na
przeprowadzenie badania na podsystemach REESS, musi on wykaza¢, Ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania sta-
nowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczefistwa eksploatacji uzyskatby kompletny REESS pod-
dany badaniu w tych samych warunkach. Jezeli elektroniczny zespét zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wew-
natrz obudowy oslaniajacej ogniwa, wéwczas, na zyczenie producenta, mozna odstgpi¢ od instalacji tego zespotu
w badanym urzadzeniu.

Procedury

Ogolne warunki badania
Na poczatku badania badane urzgdzenie musi speniaé nastepujgce warunki:
a) nalezy dostosowac stan naladowania zgodnie z zalacznikiem 9 dodatek 2;

b) wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjonowanie badanego urzadzenia
i maja wplyw na wynik badania, musza by¢ wlaczone.

Procedura badania

Badane urzadzenie pozostawia si¢ przez co najmniej sze$¢ godzin w temperaturze badania wynoszacej 60 *
2 °C lub, jezeli producent ztozy taki wniosek, wyzszej, a nastgpnie pozostawia si¢ przez co najmniej sze$¢ godzin
w temperaturze wynoszacej -40 £ 2 °C lub, jezeli producent zlozy taki wniosek, nizszej. Przedziat czasu pomiedzy
okresami ze skrajnymi temperaturami badania nie moze by¢ dtuzszy niz 30 minut. Procedurg t¢ powtarza sig,
dopdki nie przeprowadzonych zostanie co najmniej 5 cykli, po czym badane urzadzenie pozostawia si¢ przez 24
godziny w temperaturze otoczenia wynoszacej 22 £ 5 °C.

Po pozostawieniu urzadzenia przez 24 godziny w stanie spoczynku przeprowadza si¢ cykl standardowy okreslony
w zalaczniku 9 dodatek 1, chyba ze badane urzadzenie to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w srodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.
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ZALACZNIK 9C

Wstrzasy mechaniczne

1. Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie bezpieczefistwa eksploatacji REESS pod obcigzeniem statycznym, ktére moze
wystapi¢ podczas kolizji pojazddw.

2. Instalagja

2.1. Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na podsystemach REESS. Jesli producent zdecyduje si¢ na
przeprowadzenie badania na podsystemach REESS, musi on wykazad, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania sta-
nowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczefistwa eksploatacji uzyskatby kompletny REESS pod-
dany badaniu w tych samych warunkach. Jezeli elektroniczny zesp6t zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wew-
natrz obudowy oslaniajacej ogniwa, wowczas, na Zyczenie producenta, mozna odstgpi¢ od instalacji tego zespotu
w badanym urzadzeniu.

2.2.  Badane urzadzenie musi by¢ polaczone z mocowaniem testowym jedynie za pomoca elementéw przytwierdzaja-
cych przewidzianych do montowania REESS lub podsysteméw REESS w pojezdzie.

3. Procedury

3.1. Ogdlne warunki badania i wymagania

Do celéw badania muszg zostaé spelnione nastgpujace warunki:
a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 £ 10 °C;
b) na poczatku badania nalezy dostosowac stan natadowania zgodnie z zalacznikiem 9 dodatek 2;

¢) na poczatku badania wilacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktore majg wplyw na funkcjonowanie
badanego urzadzenia i na wynik badania.

3.2.  Procedura badania

Przyspieszenie badanego urzadzenia nalezy zmniejsza¢ lub zwigkszaé, zgodnie z odpowiednimi wartosciami przy-
spieszenia podanymi w tabelach 1-3. Producent podejmuje decyzj¢ o tym, czy badania nalezy przeprowadzi¢ w kie-
runku dodatnim czy w ujemnym, czy tez w obu tych kierunkach.

Do kazdego impulsu probierczego mozna uzy¢ osobnego badanego urzadzenia.

Impuls probierczy musi mieSci¢ si¢ w zakresie wyznaczonym warto$ciami minimalnymi i maksymalnymi okreslo-
nymi w tabelach 1-3. Badane urzadzenie moze zosta¢ poddane wstrzasom o wyzszym poziomie lub przez dtuzszy
okres niz warto$ci maksymalne podane w tabelach 1-3, jezeli jest to zalecane przez producenta.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w srodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.
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Przyspiesze

Rysunek 1

Og6lny opis impulséw probierczych

Krzywa wartosci maks.
— — Krzywa wartosci min.

Tabela 1 w odniesieniu do pojazdéw kategorii M, i N;:

Punkt Czas Przyspieszenie (W g)
(w ms) wzdtuzne poprzeczne

A 20 0 0
B 50 20 8
C 65 20 8
D 100 0 0
E 0 10 4,5
F 50 28 15
G 80 28 15
H 120 0 0

Tabela 2 w odniesieniu do pojazdéw kategorii M, i N:

Punkt Czas Przyspieszenie (w g)
(w ms) wzdluzne poprzeczne

A 20 0 0
B 50 10 5
C 65 10 5
D 100 0 0
E 0 5 2,5
F 50 17 10
G 80 17 10
H 120 0 0
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Tabela 3 w odniesieniu do pojazdéw kategorii M i Nj:

Punkt Czas Przyspieszenie (W g)
v ms) wzdluzne poprzeczne

A 20 0 0
B 50 6,6 5
C 65 6,6 5
D 100 0 0
E 0 4 2,5
F 50 12 10
G 80 12 10
H 120 0 0

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze otocze-

nia.
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2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

3.2.1.

ZALACZNIK 9D

Integralno$¢é mechaniczna

Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie bezpieczefistwa eksploatacji REESS pod obciazeniem stycznym, ktére moze
wystapi¢ podczas kolizji pojazddw.

Instalacje

Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na powigzanych podsystemach REESS, w tym ogniwach i ich
polaczeniach elektrycznych. Jesli producent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na powigzanych podsyste-
mach, musi on wykaza¢, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesie-
niu do bezpieczefistwa eksploatacji uzyskalby kompletny REESS poddany badaniu w tych samych warunkach. Jezeli
elektroniczny zesp6t zarzadzania REESS nie jest zintegrowany wewngtrz obudowy oslaniajacej ogniwa, wéwczas, na
zyczenie producenta, mozna odstgpi¢ od instalacji tego zespolu w badanym urzadzeniu.

Badane urzadzenie musi by¢ polgczone z mocowaniem testowym zgodnie z zaleceniami producenta.

Procedury

Ogolne warunki badania

Do celéw badania muszg zosta¢ spelnione nastgpujace warunki i wymagania:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 £ 10 °C;

b) na poczatku badania nalezy dostosowaé stan naladowania zgodnie z zalacznikiem 9 dodatek 2;

¢) napoczatku badania wlacza si¢ wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne urzadzenia zabezpieczajgce, ktére moglyby
mie¢ wplyw na funkcjonowanie badanego urzadzenia i ktére majg wpltyw na wynik badania.

d) jezeli stosuje si¢ pkt 6.4.2.1.2, do badanego urzadzenia, na Zyczenie producenta, mozna przymocowac kon-
strukcje nadwozia pojazdu, bariery przeciwporazeniowe, obudowy lub inne mechaniczne urzadzenia funkcyjne
zapewniajace ochrong przed kontaktem czy to na zewnatrz, czy tez wewnatrz REESS. Producent okresla istotne
elementy pelnigce funkcje mechanicznych $rodkéw ochrony REESS. Badanie mozna przeprowadzic przy uzyciu
REESS zamocowanego w konstrukcji pojazdu w sposéb, ktéry jest reprezentatywny dla sposobu mocowania
tego ukladu w pojezdzie.

Proba zgniatania

Sita zgniatania

Badane urzadzenie nalezy podda¢ zgniataniu miedzy plyta oporowa a plyta zgniatajacg, jak pokazano na rysunku 1,
przy uzyciu sity co najmniej 100 kN, ale nieprzekraczajacej 105 kN, chyba ze okrelono inaczej zgodnie z pkt 6.4.2
niniejszego regulaminu, przy czym pelng sile zgniatania nalezy osiagnaé w czasie krétszym niz 3 minuty, a czas
przytrzymania nie moze by¢ krétszy niz 100 ms ani dtuzszy niz 10 s.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj
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Wymary plyiy sgmstapoe].
Pronuien: Gl = G mum lub mniepra

75 man

Dikigmy: 30 mm

Na wniosek producenta mozna zastosowaé wigksza site zgniatania, dtuzszy czas do osiggniecia jej pelnej wartosci,
dluzszy czas przytrzymania lub polaczenie tych parametréw.

Przylozenie sily okresla producent wraz z placéwka techniczng, uwzgledniajac kierunek przemieszczania si¢ REESS
w stosunku do instalacji tego ukladu w pojezdzie. Site przyklada sie; a) poziomo i prostopadle do kierunku przemie-
szczania si¢ REESS oraz b) poziomo i prostopadle do kierunku przemieszczania si¢ REESS. Dla kazdego z podanych
kierunkéw mozna uzy¢ osobnego urzadzenia badawczego.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.
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2.1.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

ZALACZNIK 9E

Ognioodpornosé

Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie odpornosci REESS na dziatanie ognia z zewnatrz pojazdu, spowodowanego
np. wyciekiem paliwa z pojazdu (z pojazdu z danym REESS albo z pojazdu znajdujacego si¢ w poblizu). W takiej
sytuacji kierowca i pasazerowie powinni mie¢ wystarczajgco duzo czasu na ewakuacje.

Instalacje

Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym REESS albo na podsystemach REESS. Jesli producent zdecyduje si¢ na
przeprowadzenie badania na podsystemach REESS, musi on wykazaé, ze zasadne jest uznanie, iz wynik badania
stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczenstwa eksploatacji uzyskatby kompletny REESS
poddany badaniu w tych samych warunkach. Jezeli elektroniczny zesp6t zarzgdzania REESS nie jest zintegrowany
wewnatrz obudowy oslaniajacej ogniwa, wowczas, na zZyczenie producenta, mozna odstgpi¢ od instalacji tego zes-
potu w badanym urzadzeniu. W przypadku gdy odpowiednie podsystemy REESS sg rozmieszczone w réznych
miejscach pojazdu, badanie moze zostaé przeprowadzone na kazdym odpowiednim podsystemie REESS.

Procedury

Ogdlne warunki badania

Do celéw badania muszg zosta spetnione nastgpujace warunki i wymagania:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze wynoszacej co najmniej 0 °C;

b) na poczatku badania nalezy dostosowa¢ stan naladowania zgodnie z zalgcznikiem 9 dodatek 2;

¢) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce, ktére maja wplyw na funkcjonowanie
badanego urzadzenia i na wynik badania.

Procedura badania

Producent decyduje, czy badanie przeprowadzane jest w oparciu o pojazd, czy w oparciu o czgs¢.

Badanie w oparciu o pojazd

Badane urzadzenie przytwierdza si¢ do mocowania testowego, ktére jak najwierniej odwzorowuje mocowanie
rzeczywiste; nie nalezy przy tym uzywa¢ materialéw palnych, z wyjatkiem materialéw, ktére wchodza w sklad
REESS. Sposéb przytwierdzenia badanego urzadzenia do mocowania testowego musi by¢ zgodny z odno$nymi
specyfikacjami dotyczacymi instalacji urzadzenia w pojezdzie. W przypadku REESS przeznaczonego do stosowa-
nia w okreslonym pojezdzie nalezy uwzgledni¢ czgsci pojazdu, ktdre w jakikolwiek sposob wplywaja na kierunek
przemieszczania si¢ ognia.

Badanie w oparciu o czg§é

W przypadku badania w oparciu o cz¢$¢ producent ma do wyboru prébe ogniows dla pozaru powierzchniowego
benzyny lub badanie za pomoca palnika LPG.

Badane urzadzenie umieszcza si¢ na ruszcie umiejscowionym nad panwig, w kierunku zgodnym z zalozeniami
projektowymi producenta.

Ruszt musi by¢ wykonany ze stalowych pretéw o Srednicy 6—10 mm, ulozonych w odstgpach co 4—-6 cm. W razie
potrzeby stalowe prety mogg zosta¢ wsparte plaskimi elementami ze stali.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj
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3.3. Konfiguracja préby ogniowej dla pozaru powierzchniowego benzyny zaréwno w przypadku badania w oparciu
o pojazd, jak i badania w oparciu o czes¢.

Plomien, na ktdrego dzialanie wystawia si¢ badane urzadzenie, uzyskiwany jest poprzez spalanie w panwi dostep-
nego w handlu paliwa do silnikéw o zaptonie iskrowym (zwanego dalej , paliwem”). llo§¢ paliwa musi by¢ wystar-
czajaca do podtrzymania plomienia w warunkach swobodnego spalania przez caly czas trwania procedury bada-
nia.

Ogien musi obejmowacé calg powierzchni¢ panwi przez caly czas wystawiania na dzialanie ognia. Wymiary panwi
muszg by¢ dobrane w spos6b zapewniajacy poddanie bokéw badanego urzadzenia dziataniu plomieni. Dlatego
tez wymiary panwi muszg by¢ wigksze od rzutu poziomego badanego urzadzenia o co najmniej 20 cm, ale o nie
wiecej niz 50 cm. Na poczatku badania boczne $ciany panwi nie moga wystawaé ponad poziom nalanego do niej
paliwa o wigcej niz 8 cm.

3.3.1. Panew napelniona paliwem umieszczana jest pod badanym urzadzeniem w taki sposéb, aby odleglos¢ miedzy
poziomem paliwa w panwi a spodem badanego urzadzenia odpowiadata — w przypadku przeprowadzania bada-
nia zgodnie z pkt 3.2.1 powyzej — mierzonej od powierzchni jezdni wysokosci, na jakiej zgodnie z projektem
znajdowaé si¢ ma badane urzadzenie, gdy masa pojazdu réwna jest jego masie wlasnej, lub wynosita okoto
50 cm w przypadku przeprowadzania badania zgodnie z pkt 3.2.2 powyzej. Panew albo mocowanie testowe albo
oba te elementy muszg umozliwia¢ ich swobodne przemieszczanie.

3.3.2.  Na etapie C badania panew jest przykryta ekranem. Ekran umieszcza si¢ na wysokosci 3 cm + 1 cm nad pozio-
mem paliwa mierzonym przed zapaleniem paliwa. Ekran musi by¢ wykonany z materialu ogniotrwalego, zgodnie
z wymaganiem okreslonym w zalgczniku 9E dodatek 1. Miedzy ceglami nie moze by¢ zadnych odstepéw i musza
by¢ one umieszczone nad panwig z paliwem w taki sposob, aby otwory w nich nie byly zablokowane. Dlugosé
i wysoko$¢ ramy musza by¢ o 2—-4 cm mniejsze niz wewngtrzne wymiary panwi, tak aby miedzy ramg a $ciang
panwi pozostawal odstep wynoszacy 1-2 cm, zapewniajacy dostep powietrza. Przed badaniem ekran musi mie¢
co najmniej temperature otoczenia. Cegly ogniotrwale moga by¢ zwilzane w celu zapewnienia powtarzalnych
warunkow badania.

3.3.3.  Jezeli badania przeprowadza si¢ na otwartym powietrzu, nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrong przed wiatrem,
a predko$¢ wiatru na poziomie panwi nie moze przekracza¢ 2,5 km/h.

3.3.4. Jezeli paliwo ma temperaturg co najmniej 20 °C, badanie obejmuje trzy etapy B-D. W przeciwnym razie badanie
obejmuje cztery etapy A-D.

3.3.4.1. Etap A: Ogrzewanie wstepne (rys. 1)
W momencie zapalenia paliwa w panwi musi ona znajdowac si¢ w odleglosci co najmniej 3 m od badanego urza-
dzenia. Po 60 s ogrzewania wstepnego panew umieszcza si¢ pod badanym urzadzeniem. Jezeli panew jest zbyt

duza, aby ja przemieszczaé bez ryzyka rozlania itp., wowczas badane urzadzenie i konstrukcje, na ktdrej jest ono
umieszczone, przesuwa si¢ nad panew.

Rysunek 1

Etap A: Ogrzewanie wstepne

Ekran Badane urzadzenie Panew z
ptonacym
Urzadzenie paliwem
badawcze

T ww T T2 4R 2T g S vl T T3 F & 7 & %

4——3 m

3.3.4.2. Etap B: Bezposrednie wystawienie na dzialanie plomieni (rys. 2)

Badane urzadzenie wystawia si¢ przez 70 sekund na dziatanie plomieni powstajacych w wyniku swobodnego spa-
lania paliwa.
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Rysunek 2

Etap B: Bezpos$rednie wystawienie na dzialanie plomieni

\

Blaszana panew
R N
) ,

3.3.4.3. Etap C: PoSrednie wystawienie na dziatanie plomieni (rys. 3)

Bezposrednio po zakoriczeniu etapu B miedzy panwig z plonacym paliwem a badanym urzadzeniem umieszcza
sie ekran. Badane urzadzenie wystawia si¢ na dziatanie zredukowanych w ten sposéb plomieni przez kolejnych
60 sekund.

Zamiast przeprowadzania etapu C badania mozna, na Zyczenie producenta, kontynuowa¢ etap B przez dodat-
kowe 60 sekund.

Rysunek 3

Etap C: Posrednie wystawienie na dzialanie ptomieni

a :ﬁ\ﬂm

TR Blaszana panew

L1 1] ’,‘JI INEEEEEEEEEEEEE

3.3.4.4. Etap D: Zakonczenie badania (rys. 4)
Panew z plonacym paliwem, przykryta ekranem, nalezy odsuna¢ z powrotem do pozycji opisanej na etapie A. Nie
gasi si¢ plomieni na badanym urzadzeniu. Po odsunigciu panwi obserwuje si¢ badane urzadzenie do czasu, gdy

temperatura powierzchni tego urzadzenia spadnie do temperatury otoczenia lub zmniejszala si¢ przez co najmniej
3 godziny.

Rysunek 4

Etap D: Zakoniczenie badania

Ekran Blaszana
panew

D S S
3.4, Konfiguracja proby ogniowej za pomocg palnika LPG w przypadku badania w oparciu o czg$é

3.4.1. Badane urzadzenie umieszcza si¢ na aparaturze badawczej w pozycji zgodnej z zatozeniami projektowymi produ-
centa.

3.4.2. Plomien, na ktérego dzialanie wystawiane jest badane urzadzenie, otrzymuje si¢ za pomocg palnika LPG. Wyso-
kos¢ ptomienia musi wynosi¢ co najmniej okolo 60 cm bez obecnosci badanego urzadzenia.
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3.4.3.  Temperature plomienia nalezy stale mierzy¢ za pomoca czujnikéw temperatury. Co sekunde nalezy obliczaé $red-
nig temperature przez caly czas wystawiania na dzialanie ognia jako $rednig arytmetyczng wartosci temperatury
zmierzonych przez wszystkie czujniki temperatury spelniajagce wymagania dotyczace umiejscowienia opisane
w pkt 3.4.4.

3.4.4.  Wszystkie czujniki temperatury nalezy zamontowa¢ na wysokosci 5 + 1 cm ponizej najnizszego punktu zew-
netrznej powierzchni badanego urzadzenia znajdujacego si¢ w pozycji opisanej w pkt 3.4.1. Co najmniej jeden
czujnik temperatury musi znajdowa¢ si¢ na Srodku badanego urzadzenia, a co najmniej cztery czujniki tempera-
tury muszg znajdowac sie w odleglosci 10 cm od krawedzi badanego urzadzenia w kierunku jego $rodka, a odleg-
to$¢ miedzy tymi czujnikami musi by¢ niemal identyczna.

3.4.5.  Spdd badanego urzadzenia musi by¢ wystawiony na dzialanie réwnomiernego plomienia bezposrednio i catkowi-
cie w wyniku spalania paliwa. Wielko§¢ ptomienia z palnika LPG musi by¢ wigksza od rzutu poziomego badanego
urzgdzenia o co najmniej 20 cm.

3.4.6.  Srednia temperature wynoszacg 800 °C nalezy osiaggna¢ w ciggu 30 sekund, a nastepnie utrzymywac temperature
w przedziale 800-1 100 °C. Badane urzadzenie musi by¢ wstawione na dzialanie plomieni przez 2 minuty.

3.4.7.  Po bezposrednim wystawieniu na dzialanie plomieni obserwuje si¢ badane urzadzenie do czasu, gdy temperatura
powierzchni tego urzadzenia spadnie do temperatury otoczenia lub zmniejszala si¢ przez co najmniej 3 godziny.
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ZALACZNIK 9E — Dodatek 1

Wymiary i dane techniczne cegiel ogniotrwalych
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Ognioodpornosé: (Seger-Kegel) SK 30
Zawarto$¢ A1203: 30-33 %
Porowato$¢ otwarta (Po): 20-22 % obj.
Gestos¢: 1900-2 000 kg/m*
Rzeczywista powierzchnia otworéw: 44,18 %
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ZALACZNIK 9F

Zabezpieczenie przed zwarciem zewnetrznym

1. Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przed zwarciem, aby uchroni¢ REESS przed
wszelkimi dalszymi powaznymi konsekwencjami wywolanymi pradem zwarciowym.

2. Instalacje

Badanie przeprowadza si¢ na kompletnym pojezdzie, na kompletnym REESS albo na podsystemach REESS. Jesli pro-
ducent zdecyduje si¢ na przeprowadzenie badania na podsystemach REESS, badane urzadzenie musi by¢ w stanie
dostarczy¢ napigcie znamionowe kompletnego REESS, a producent musi wykazaé, ze zasadne jest uznanie, iz
wynik badania stanowi odzwierciedlenie wyniku, jaki w odniesieniu do bezpieczefistwa eksploatacji uzyskaltby kom-
pletny REESS poddany badaniu w tych samych warunkach. Jezeli elektroniczny zesp6t zarzadzania REESS nie jest
zintegrowany wewnatrz obudowy ostaniajacej ogniwa, wowczas, na zyczenie producenta, mozna odstapic od insta-
lacji tego zespolu w badanym urzadzeniu. W przypadku badania z udzialem kompletnego pojazdu producent moze
przedstawi¢ informacje umozliwiajace podigczenie zespotu przewodéw rozgaleziajacych do miejsca znajdujacego
si¢ tuz poza REESS, co pozwoliloby na doprowadzenie do zwarcia w REESS.

3. Procedury

3.1.  Ogolne warunki badania
Do celéw badania muszg zosta¢ spelnione nastepujgce warunki:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 + 10 °C lub, jezeli producent zlozy taki
wniosek, wyzszej;

b) na poczatku badania nalezy dostosowa¢ stan naladowania zgodnie z zalacznikiem 9 dodatek 2;

¢) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjo-
nowanie badanego urzadzenia i majg wplyw na wynik badania.

d) w przypadku badania z kompletnym pojazdem zespét przewodéw rozgaleziajacych zostaje podlaczony do
miejsca okre$lonego przez producenta i wlgcza si¢ uklady zabezpieczajace pojazd, ktére majg wpltyw na wynik
badania.

3.2. Zwarcie

Na poczatku badania wszystkie styczniki gtéwne stuzace do ladowania i rozladowywania muszg by¢ zamkniete, tak
aby odtworzy¢ warunki w stanie gotowosci do czynnej jazdy, a takze w stanie umozliwiajgcym ladowanie ze zrédla
zewnetrznego. JeZeli nie mozna tego osiggnaé wykonujac badanie jednokrotnie, badanie przeprowadza si¢ dwukrot-
nie lub wigcej razy.

Do badania z kompletnym REESS lub podsystemami REESS dodatnie i ujemne zaciski badanego urzadzenia nalezy
polaczy¢ ze sobg, aby doprowadzi¢ do zwarcia. Polaczenie wykorzystywane do tego celu musi posiadaé rezystancje
o warto$ci nieprzekraczajgcej 5 mQ.

W przypadku badania z kompletnym pojazdem do zwarcia doprowadza si¢ za posrednictwem zespolu przewodéw
rozgaleziajacych. Polgczenie wykorzystywane w celu doprowadzenia do zwarcia (w tym przewody) musi posiadaé
rezystencje o warto$ci nieprzekraczajacej 5 mQ.

Zwarcie musi trwaé do czasu potwierdzenia przerwania pradu zwarciowego przez funkcje zabezpieczenia REESS
lub przez co najmniej jedng godzing od ustabilizowania si¢ temperatury mierzonej na obudowie badanego urzadze-
nia, to jest osiagniecia stanu, w ktérym gradient temperatury zmienia si¢ o mniej niz 4 °C w ciggu 2 godzin.

3.3.  Cykl standardowy i okres obserwacji

Bezposrednio po przerwaniu zwarcia przeprowadza si¢ cykl standardowy okreslony w zalaczniku 9 dodatek 1,
chyba ze badane urzadzenie to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

ZALACZNIK 9G

Zabezpieczenie przed przeladowaniem

Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przed przeladowaniem, aby uchroni¢ REESS

przed wszelkimi dalszymi powaznymi konsekwencjami wywolanymi zbyt wysokim stanem natadowania.

Instalacje

Badanie to przeprowadza si¢ w normalnych warunkach eksploatacji, na kompletnym pojezdzie albo kompletnym

REESS. W badanym urzadzeniu mozna poming¢ uklady pomocnicze, ktére nie maja wplywu na wyniki badania.

Badanie mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu zmodyfikowanego badanego urzadzenia pod warunkiem, Ze modyfika-

cje te nie majg wplywu na wyniki badania.

Procedury

Ogodlne warunki badania

Do celéw badania muszg zosta¢ spelnione nastgpujace warunki i wymagania:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 + 10 °C lub, jezeli producent ztozy taki

wniosek, wyzszej;

b) stan naladowania REESS nalezy dostosowaé w okolicach potowy normalnego zakresu roboczego w drodze nor-
malnej eksploatacji zalecanej przez producenta, takiej jak jazda pojazdem lub korzystanie z fadowarki zew-

netrznej. Dokladna regulacja nie jest konieczna, o ile zostal uruchomiony normalny tryb pracy REESS;

¢) w przypadku badania w oparciu o pojazd pojazdéw wyposazonych w poktadowe uklady przeksztalcania ener-
gii (np. silnik spalinowy wewngtrznego spalania, ogniwo paliwowe itp.) nalezy nalaé paliwo w ilosci umozliwia-

jacej dzialanie takich ukladéw przeksztalcania energii;

d) na poczatku badania wlacza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjo-
nowanie badanego urzadzenia i maja wplyw na wynik badania. Wszystkie styczniki gtéwne stuzace do tfadowa-

nia musza by¢ zamknigte.

tadowanie

Procedure fadowania REESS w przypadku badania w oparciu o pojazd nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 3.2.1
i 3.2.2, przy czym wybor procedury musi by¢ odpowiedni dla danego trybu pracy pojazdu i funkcjonalnosci ukladu
zabezpieczajacego. Alternatywnie procedure fadowania REESS na potrzeby badania w oparciu o pojazd nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z pkt 3.2.3. W przypadku badanie w oparciu o cz¢$¢ procedure ladowania nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z pkt 3.2.4.

Ladowanie w trakcie jazdy pojazdu

Procedura ta ma zastosowanie do badaf w oparciu o pojazd w stanie gotowosci do czynnej jazdy:

a) wprzypadku pojazdow, ktore mozna tadowac za pomocg pokladowych 7Zrédet energii (np. ukladéw odzyskiwa-
nia energii, poktadowych ukladéw przeksztalcania energii), pojazd musi porusza¢ si¢ na hamowni podwozio-
wej. Jazde pojazdu na hamowni podwoziowej (np. symulacja jazdy cigglej z gory), ktéra zapewni racjonalnie
mozliwg do osiagniecia wysoko$¢ pradu fadowania, ustala si¢ — w stosownych przypadkach — po konsultacji

z producentem;

b) REESS nalezy fadowaé w trakcie jazdy pojazdu na hamowni podwoziowej zgodnie z pkt 3.2.1 lit. a). Jazda na
hamowni podwoziowej musi zakoficzy¢ si¢ w momencie, w ktorym znajdujace si¢ w pojezdzie urzadzenia
zabezpieczajace przed przeladowaniem wylaczg prad fadowania REESS, lub gdy temperatura REESS ustabilizuje
si¢ w taki sposéb, ze zmieni si¢ o gradient mniejszy niz 2 °C w ciggu 1 godziny. Jezeli funkcja automatycznego
przerwania znajdujgcego si¢ w pojeZdzie urzadzenia zabezpieczajacego przed przeladowaniem nie zadziala lub
jezeli urzadzenie nie ma takiej funkcji, fadowanie kontynuowane jest do momentu, w ktorym REESS osiagnie

temperature 10 °C powyzej swojej maksymalnej temperatury roboczej okreslonej przez producenta;

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj

79/88



PL DzU. L z 26.7.2024

¢) bezposrednio po zakoficzeniu ladowania przeprowadza si¢ jeden cykl standardowy okreslony w dodatku 1 do
zalgcznika 9, chyba Ze uniemozliwia to pojazd podczas jazdy na hamowni podwoziowej.

3.2.2. tadowanie za pomocg zewnetrznego zrodla energii elektrycznej (badanie w oparciu o pojazd).

Procedura ta ma zastosowanie do badania w oparciu o pojazd w odniesieniu do pojazdéw dotadowywanych zewne-
trznie:

a) gniazdo pojazdu do normalnego uzytku, jezeli istnieje, musi by¢ wykorzystywane do podigczenia zewnetrz-
nych urzadzen zasilania energia elektryczna. Nalezy zmieni¢ lub wylaczy¢ sterowanie fadowaniem w zewnetrz-
nym urzgdzeniu zasilania energig elektryczng, aby umozliwi¢ tadowanie okreslone w pkt 3.2.2 lit. b) ponizej;

b) REESS nalezy fadowa¢ przy uzyciu zewnetrznych urzadzen zasilania energia elektryczng o maksymalnym prg-
dzie fadowania okre$lonym przez producenta. Ladowanie musi si¢ zakoniczy¢ w momencie, w ktérym znajdu-
jace si¢ w pojezdzie urzadzenia zabezpieczajace przed przeladowaniem wylaczg prad tadowania REESS. Jezeli
znajdujace si¢ w pojezdzie urzadzenie zabezpieczajace przed przeladowaniem nie zadziala lub jezeli nie ma
takiego urzadzenia, tadowanie kontynuowane jest do momentu, w ktérym REESS osiggnie temperature
10 °C powyzej swojej maksymalnej temperatury roboczej okreslonej przez producenta. W przypadku gdy prad
fadowania nie zostanie przerwany oraz w przypadku, gdy temperatura REESS pozostanie nizsza niz 10 °C powy-
yzej maksymalnej temperatury roboczej prace pojazdu nalezy zakonczy¢ 12 godzin po rozpoczeciu fadowania
przy uzyciu zewnetrznych urzadzen zasilania energia elektryczna;

¢) bezposrednio po zakoficzeniu ladowania przeprowadza si¢ jeden cykl standardowy okreslony w dodatku 1 do
zalgcznika 9, chyba ze uniemozliwia to pojazd, podczas jazdy na hamowni podwoziowej w celu roztadowania
i z zewnetrznym urzadzeniem zasilania energig elektryczng w celu fadowania.

3.2.3. tadowanie poprzez podlaczenie zespotu przewodow rozgaleziajacych (badanie w oparciu o pojazd)

Procedura ta ma zastosowanie do badart w oparciu o pojazd zaréwno w odniesieniu do pojazdéw dotadowywanych
zewnetrznie, jak i pojazdéw, ktére mozna dotadowywaé wylacznie przy uzyciu pokladowych zrédel energii, oraz
w odniesieniu do ktorych producent przedstawia informacje umozliwiajace podlaczenie zespotu przewodéw rozga-
feziajacych do miejsca znajdujacego si¢ tuz poza REESS, co umozliwia tadowanie REESS:

a)  zespol przewodow rozgaleziajacych jest polaczony z pojazdem w sposob okreslony przez producenta. Ustawie-
nie pradu/napiecia wyzwalajacego zewnetrznego urzadzenia ladujacego/roztadowujacego musi by¢ co najmniej
0 10 procent wyzsze niz granica pradu/napigcia badanego urzadzenia. Zewnetrzne urzadzenie zasilania energia
elektryczng jest polaczone z zespolem przewoddéw rozgaleziajacych. REESS nalezy fadowal przy uzyciu zew-
netrznych Zrédel energii elektrycznej o maksymalnym pradzie tadowania okreslonym przez producenta;

b) ladowanie musi si¢ zakoficzy¢ w momencie, w ktérym znajdujace si¢ w pojezdzie urzadzenia zabezpieczajace
przed przeladowaniem wylacza prad tadowania REESS. Jezeli znajdujgce si¢ w pojezdzie urzadzenie zabezpie-
czajgce przed przeladowaniem nie zadziata lub jezeli nie ma takiego urzadzenia, ladowanie kontynuowane jest
do momentu, w ktérym temperatura REESS wynosi 10 °C powyzej swojej maksymalnej temperatury roboczej
okreslonej przez producenta. W przypadku gdy prad fadowania nie zostanie przerwany oraz w przypadku, gdy
temperatura REESS pozostanie nizsza niz 10 °C powyzej maksymalnej temperatury roboczej prace pojazdu
nalezy zakonczy¢ 12 godzin po rozpoczeciu fadowania przy uzyciu zewnetrznych urzadzen zasilania energig
elektryczna;

¢) bezposrednio po zakoficzeniu ladowania przeprowadza si¢ jeden cykl standardowy okreslony w dodatku 1 do
zalgcznika 9 (w przypadku kompletnego pojazdu), chyba ze pojazd to uniemozliwia.

3.2.4. Ladowanie za pomocg zewnetrznego zrodla energii elektrycznej (badanie w oparciu o czg$¢).
Procedura ta ma zastosowanie do badania w oparciu o czgsé:

a) zewnetrzne urzadzenie ladujace/roztadowujace nalezy polaczy¢ z gtéwnymi zaciskami REESS. Ograniczenia
zastosowane w aparaturze badawczej w funkgji sterowania tadowaniem musza zosta¢ dezaktywowane;
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b) REESS nalezy fadowaé przy uzyciu zewnetrznego urzadzenia tadujacego/rozladowujacego o maksymalnym
pradzie fadowania okre$lonym przez producenta. tadowanie musi si¢ zakoriczy¢ w momencie, w ktérym urza-
dzenia zabezpieczajace REESS przed przeladowaniem wylacza prad fadowania REESS. Jezeli urzadzenie zabez-
pieczajgce REESS przed przeladowaniem nie zadziata lub jezeli nie ma takiego urzadzenia, fadowanie kontynuo-
wane jest do momentu, w ktérym REESS osiagnie temperaturg 10 °C powyzej swojej maksymalnej temperatury
roboczej okreslonej przez producenta. W przypadku gdy prad fadowania nie zostanie przerwany oraz w przy-
padku, gdy temperatura REESS pozostanie nizsza niz 10 °C powyzej maksymalnej temperatury roboczej tado-
wanie nalezy zakonczy¢ 12 godzin po rozpoczeciu ladowania przy uzyciu zewnetrznych urzadzen zasilania
energig elektryczng;

¢) bezposrednio po zakoficzeniu ladowania przeprowadza si¢ jeden cykl standardowy okreslony w dodatku 1 do
zalgcznika 9, chyba ze uniemozliwia to REESS, z zewnetrznym urzadzeniem ladujacym/roziadowujgcym.

3.3.  Badanie nalezy zakoriczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.
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ZALACZNIK 9H

Zabezpieczenie przed nadmiernym rozladowaniem

1. Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przed nadmiernym roztadowaniem, aby uchronié
REESS przed wszelkimi powaznymi konsekwencjami wywolanymi zbyt niskim stanem natadowania.

2. Instalacje

Badanie to przeprowadza si¢ w normalnych warunkach eksploatacji, na kompletnym pojezdzie albo kompletnym
REESS. W badanym urzadzeniu mozna poming¢ uklady pomocnicze, ktére nie maja wpltywu na wyniki badania.

Badanie mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu zmodyfikowanego badanego urzadzenia pod warunkiem, ze modyfika-
cje te nie majg wplywu na wyniki badania.

3. Procedury

3.1. Ogoblne warunki badania
Do celéw badania musza zosta¢ spelnione nastgpujace warunki i wymagania:

a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 + 10 °C lub, jezeli producent zlozy taki
wniosek, wyzszej;

b) stan naladowania REESS nalezy dostosowaé na nizszym poziomie, ale w ramach zakresu roboczego w drodze
normalnej eksploatacji zalecanej przez producenta, takiej jak jazda pojazdem lub korzystanie z ladowarki zew-
netrznej. Dokladna regulacja nie jest konieczna, o ile zostal uruchomiony normalny tryb pracy REESS;

¢) w przypadku badania w oparciu o pojazd pojazdéw wyposazonych w pokladowe uklady przeksztalcania ener-
gii (np. silnik spalinowy wewnetrznego spalania, ogniwo paliwowe itp.) nalezy zmniejszy¢ energie elektryczng
z takich pokladowych urzadzeri przeksztalcania energii, na przyktad dostosowujac poziom paliwa do poziomu
prawie pustego, ale w iloici pozwalajacej na przejscie pojazdu w stan gotowosci do czynnej jazdy;

d) na poczatku badania wlacza sie wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére moglyby mie¢ wplyw na funkcjo-
nowanie badanego urzadzenia i majg wplyw na wynik badania.

3.2.  Rozladowywanie

W przypadku badania w oparciu o pojazd procedure roztadowywania REESS nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z pkt 3.2.11 3.2.2. Alternatywnie procedure roztadowywania REESS na potrzeby badania w oparciu o pojazd nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 3.2.3. W przypadku badanie w oparciu o czg$¢ procedure roztadowywania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 3.2.4.

3.2.1. Roztadowywanie podczas jazdy pojazdu
Procedura ta ma zastosowanie do badaf w oparciu o pojazd w stanie gotowosci do czynnej jazdy:

a) pojazd musi poruszac si¢ na hamowni podwoziowej. Jazde pojazdu na hamowni podwoziowej (np. symulacja
jazdy ciaglej przy stalej predkosci), ktéra zapewni racjonalnie mozliwg do osiagniecia stal moc roztadowywa-
nia, ustala si¢ — w stosownych przypadkach — po konsultacji z producentem;

b) REESS nalezy roztadowac w trakcie jazdy pojazdu na hamowni podwoziowej zgodnie z pkt 3.2.1 lit. a). Jazda
na hamowni podwoziowej musi zakonczy¢ si¢ w momencie, w ktérym znajdujace si¢ w pojezdzie urzadzenie
zabezpieczajace przed nadmiernym rozladowaniem wylaczy prad roztadowania REESS, lub gdy temperatura
REESS ustabilizuje si¢ w taki sposob, ze zmieni si¢ o gradient mniejszy niz 4 °C w ciggu 2 godzin. Jezeli urzadze-
nie zabezpieczajgce przed nadmiernym roztadowaniem nie zadziala lub jezeli nie ma takiego urzadzenia, rozla-
dowywanie kontynuowane jest do momentu, w ktérym REESS zostanie roztadowane do poziomu 25 % swego
napiecia nominalnego;
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

¢) bezposrednio po zakonczeniu rozladowania nastgpuje jedno standardowe fadowanie, po czym przeprowadza
si¢ jedno standardowe roztadowanie okreslone w dodatku 1 do zalacznika 9, chyba ze pojazd to uniemozliwia.

Rozladowywanie za pomocg pomocniczego wyposazenia elektrycznego (badanie w oparciu o pojazd)
Procedura ta ma zastosowanie do badai w oparciu o pojazd w warunkach postoju:

a) pojazd nalezy przestawi¢ w tryb pracy stacjonarnej, umozliwiajacy pobodr energii elektrycznej z REESS przez
pomocnicze wyposazenie elektryczne. Taki tryb pracy okresla sig, w razie potrzeby, po konsultacji z producen-
tem. W stosownych przypadkach mozna wykorzysta urzadzenia unieruchamiajace pojazd (np. podstawki kli-
nowe pod kota), jezeli jest to konieczne do zapewnienia bezpieczefistwa podczas badania;

b) REESS nalezy roztadowaé w drodze pracy pomocniczego wyposazenia elektrycznego, klimatyzacji, ogrzewania,
o$wietlenia, sprzetu audiowizualnego itp., ktére mozna wlaczy¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w pkt 3.2.2
lit. a). Operacja musi zakonczy¢ si¢ w momencie, w ktérym znajdujace si¢ w pojezdzie urzadzenie zabezpiecza-
jace przed nadmiernym roztadowaniem wylaczy prad roztadowania REESS, lub gdy temperatura REESS ustabi-
lizuje si¢ w taki sposéb, Ze zmieni si¢ o gradient mniejszy niz 4 °C w ciggu 2 godzin. Jezeli urzadzenie zabezpie-
czajace przed nadmiernym rozfadowaniem nie zadziala lub jezeli nie ma takiego urzadzenia, roztadowywanie
kontynuowane jest do momentu, w ktérym REESS zostanie roztadowane do poziomu 25 % swego napigcia
nominalnego;

¢) bezposrednio po zakonczeniu rozladowania nast¢puje jedno standardowe fadowanie, po czym przeprowadza
si¢ jedno standardowe roztadowanie okreslone w dodatku 1 do zalacznika 9, chyba ze pojazd to uniemozliwia.

Roztadowanie REESS przy uzyciu rezystora wyladowczego (badanie w oparciu o pojazd)

Procedura ta ma zastosowanie do pojazdéw, w przypadku ktérych producent przedstawia informacje umozliwiajace
podigczenie zespotu przewodéw rozgaleziajacych do miejsca znajdujacego si¢ tuz poza REESS, co umozliwia rozla-
dowanie REESS:

a) zespol przewoddw rozgaleziajacych nalezy polaczy¢ z pojazdem w sposéb okreslony przez producenta. Pojazd
nalezy wprowadzi¢ w stan gotowosci do czynnej jazdy;

b) rezystor wyladowczy podlacza si¢ do zespotu przewod6éw rozgaleziajacych, a REESS nalezy roztadowad przy
wskazniku rozladowania odpowiadajagcym normalnym warunkom pracy, zgodnie z informacjami dostarczo-
nymi przez producenta. Mozna zastosowac rezystor o mocy roztadowania 1 kW;

¢) badanie musi zakonczy¢ si¢ w momencie, w ktérym znajdujace si¢ w pojezdzie urzadzenie zabezpieczajace
przed nadmiernym roztadowaniem wylaczy prad roztadowania REESS, lub gdy temperatura REESS ustabilizuje
si¢ w taki sposdb, ze zmieni si¢ o gradient mniejszy niz 4 °C w ciggu 2 godzin. Jezeli funkcja automatycznego
przerwania roztadowania nie zadziala lub jezeli urzadzenie nie ma takiej funkeji, roztadowywanie kontynuo-
wane jest do momentu, w ktérym REESS zostanie roztadowane do poziomu 25 % swego napiecia nominalnego;

d) bezposrednio po zakonczeniu roztadowania nast¢puje jedno standardowe fadowanie, po czym przeprowadza
si¢ jedno standardowe roztadowanie okreslone w dodatku 1 do zalacznika 9, chyba ze pojazd to uniemozliwia.

Rozladowywanie za pomocg wyposazenia zewnetrznego (badanie w oparciu o czg$¢).
Procedura ta ma zastosowanie do badania w oparciu o czg$é:

a) wszystkie stosowne styczniki gléwne musza zosta¢ zamknigte. Zewnetrzne wyposazenie ladujace/roztadowu-
jace nalezy potaczy¢ z gléwnymi zaciskami badanego urzgdzenia;

b) badane urzadzenie nalezy rozladowa¢ stabilnym pradem w normalnym zakresie roboczym okreslonym przez
producenta;

¢) rozladowanie nalezy kontynuowaé do momentu, w ktérym badane urzadzenie (automatycznie) wylaczy prad
roztadowania REESS, lub gdy temperatura badanego urzadzenia ustabilizuje si¢ w taki sposdb, ze zmieni si¢
o gradient mniejszy niz 4 °C w ciaggu 2 godzin. Jezeli funkcja automatycznego przerwania nie zadziala lub jezeli
urzadzenie nie ma takiej funkcji, roztadowywanie kontynuowane jest do momentu, w ktérym badane urzadze-
nie zostanie roztadowane do poziomu 25 % swego napigcia nominalnego;
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d) bezposrednio po zakonczeniu roztadowywania nastepuje jedno standardowe ladowanie, po czym przeprowa-
dza si¢ jedno standardowe roztadowanie okreslone w dodatku 1 do zalgcznika 9, chyba ze badane urzadzenie
to uniemozliwia.

3.3. Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajagcym 1 godz., w Srodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

ZALACZNIK 91

Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia REESS przed wewnetrznym przegrzaniem pod-
czas pracy ukladu. Jezeli Zadne specjalne zabezpieczenia nie sg konieczne w celu zapobiezenia osiagnigciu przez
REESS stanu zagrozenia bezpieczenstwa w wyniku wewnetrznego przegrzania, nalezy wykazad bezpieczenstwo eks-
ploatacji REESS bez takich zabezpieczer.

Badanie mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem kompletnego REESS zgodnie z pkt 3 i 4 lub kompletnego pojazdu
zgodnie z pkt 51 6.

Instalacja w przypadku badania przeprowadzonego z wykorzystaniem kompletnego REESS

W badanym urzadzeniu mozna pomina¢ uklady pomocnicze, ktére nie majg wpltywu na wyniki badania. Badanie
mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu zmodyfikowanego badanego urzadzenia pod warunkiem, ze modyfikacje te nie

maja wplywu na wyniki badania.

Jezeli REESS jest wyposazony w funkcje chlodzenia i w przypadku gdy REESS bedzie nadal funkcjonowat prawid-
fowo, dostarczajac swoja normalng moc bez dzialajacego ukladu funkcji chlodzenia, na potrzeby badania uktad
chlodzenia nalezy dezaktywowac.

Podczas badania temperature badanego urzadzenia mierzy si¢ nieprzerwanie wewnatrz obudowy w poblizu ogniw,
w celu monitorowania zmian temperatury. Jezeli dostgpny jest czujnik pokladowy, mozna go uzy¢ wraz z kompaty-
bilnymi narzedziami do odczytania sygnatu.

REESS umieszcza si¢ w piecu konwekcyjnym lub w komorze klimatyczne;. Jezeli jest to konieczne do przeprowadze-
nia badania, REESS nalezy polaczy¢ z pozostalymi elementami ukladu sterowania pojazdu za pomocg przedluzaczy.
Zewngtrzne urzadzenie tadujgce/roztadowujace mozna podlaczy¢ pod nadzorem producenta pojazdu.

Procedury badan dotyczace badania przeprowadzonego z wykorzystaniem kompletnego REESS.

Na poczatku badania wigcza si¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, ktére majg wplyw na funkcjonowanie bada-
nego urzadzenia i na wynik badania, z wyjatkiem wszelkich systeméw dezaktywowanych zgodnie z pkt 3.2

powyzej.

Badane urzadzenie nalezy fadowac i roztadowywac za pomocg zewnetrznego urzadzenia fadujacego/roztadowuja-
cego w sposéb ciggly pradem, ktéry spowoduje wzrost temperatury ogniw tak szybko, jak to mozliwe w ramach
normalnych warunkéw eksploatacji okreslonych przez producenta, do zakonczenia badania.

Alternatywnie fadowanie i roztadowanie mozna przeprowadzi¢ poprzez jazde pojazdem na hamowni podwoziowej,
przy czym sposob jazdy okresla si¢ po konsultacji z producentem w celu osiggniecia powyzszych warunkéw.

Temperature w komorze lub piecu podnosi si¢ stopniowo, od 20 + 10 °C lub wyzszej temperatury na zadanie produ-
centa, az do osiagnigcia temperatury wyznaczonej, w zaleznosci od przypadku, zgodnie z pkt 4.3.1 lub pkt 4.3.2
ponizej, a nastepnie utrzymuje si¢ t¢ temperature lub temperature wyzsza od niej, az do zakoficzenia badania.

. Jezeli REESS jest wyposazony w zabezpieczenia przed wewnetrznym przegrzaniem, temperature podnosi si¢ do

temperatury okreslonej przez producenta jako prog temperatury roboczej w odniesieniu do zastosowanych zabez-
pieczef, tak aby zapewni¢ wzrost temperatury badanego urzadzenia w spos6b okreslony w pkt 4.2 powyzej.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/1955/oj
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4.3.2. Jezeli REESS nie jest wyposazony w zadne szczeg6lne zabezpieczenia przed wewnetrznym przegrzaniem, tempera-
ture podnosi si¢ do najwyzszej temperatury roboczej okreslonej przez producenta.

4.4.  Zakonczenie badania: Badanie zostaje zakonczone z chwilg wystapienia jednej z ponizszych sytuacji:

a) badane urzgdzenie uniemozliwia lub ogranicza tadowanie lub roztadowywanie, aby zapobiec wzrostowi tempe-
ratury;

b) temperatura badanego urzadzenia ulega stabilizacji, to jest zmienia si¢ o gradient mniejszy niz 4 °C w ciggu 2
godzin;

¢) niespelnione zostaje ktérekolwiek z kryteriéw akceptacji okreslonych w pkt 6.9.2.1 regulaminu.
5. Instalacja w przypadku badania przeprowadzonego z wykorzystaniem kompletnego pojazdu

5.1. Na podstawie informacji uzyskanych od producenta, w przypadku REESS wyposazonego w funkcje chlodzenia
uktad chlodzenia powinien by¢ wylaczony lub w trybie znacznie ograniczonego dzialania (w przypadku REESS,
ktéry nie bedzie dzialal z wylaczonym ukladem chlodzenia) na czas badania.

5.2.  Podczas badania temperature REESS mierzy si¢ nieprzerwanie wewnatrz obudowy w poblizu ogniw, w celu monito-
rowania zmian temperatury, przy uzyciu czujnikéw pokladowych i kompatybilnych narzedzi zgodnie z informa-
cjami dostarczonymi przez producenta na potrzeby odczytu sygnaléw.

5.3.  Pojazd nalezy umiesci¢ w komorze klimatycznej ustawionej na temperature 40—45 °C na co najmniej 6 godzin.
6.  Procedury badan dotyczace badania przeprowadzonego z wykorzystaniem kompletnego pojazdu.

6.1. Pojazd nalezy fadowa¢ i roztadowywal w sposéb, ktéry spowoduje wzrost temperatury ogniw REESS tak szybko,
jak to mozliwe w ramach normalnych warunkéw eksploatacji okreslonych przez producenta, do zakoriczenia bada-
nia.

Ladowanie i roztadowanie nalezy przeprowadzi¢ poprzez jazde¢ pojazdem na hamowni podwoziowej, przy czym
sposéb jazdy okresla si¢ po konsultacji z producentem w celu osiggniecia powyzszych warunkdw.

W przypadku pojazdu, ktéry mozna fadowaé z zasilacza zewngtrznego, tadowanie mozna przeprowadzi¢ z wyko-
rzystaniem zasilacza zewnetrznego, jezeli przewiduje si¢ szybszy wzrost temperatury.

6.2. Badanie zostaje zakonczone z chwilg wystapienia jednej z ponizszych sytuacji:

a) pojazd koriczy ladowanie lub roztadowywanie;

o

) temperatura REESS stabilizuje sig, to jest zmienia si¢ o gradient mniejszy niz 4 °C w ciagu 2 godzin;

(a)

) niespelnione zostaje ktérekolwiek z kryteriow akceptacji okreslonych w pkt 6.9.2.1 regulaminu;

oL

) uplyng trzy godziny od momentu rozpoczecia cykli tadowania/roztadowania okreslonych w pkt 6.1.
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ZALACZNIK 9]

Zabezpieczenie przet¢Zeniowe

1. Cel

Celem tego badania jest sprawdzenie skutecznosci zabezpieczenia przetezeniowego podczas tadowania ze Zrédla
zewnetrznego pradem stalym, aby uchroni¢ REESS przed wszelkimi powaznymi konsekwencjami wywotanymi nad-
miernym poziomem pradu tadowania okreslonym przez producenta.

2. Warunki badania:
a) badanie przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia wynoszacej 20 = 10 °C;

b) stan naladowania REESS nalezy dostosowa¢ w okolicach potowy normalnego zakresu roboczego w drodze nor-
malnej eksploatacji zalecanej przez producenta, takiej jak jazda pojazdem lub korzystanie z tadowarki zew-
netrznej. Dokladna regulacja nie jest konieczna, o ile zostal uruchomiony normalny tryb pracy REESS;

¢) poziom przetezenia (przy zalozeniu awarii zewnetrznego urzadzenia zasilajgcego pradem statym) oraz maksy-
malne napigcie (w normalnym zakresie), ktére mozna zastosowad, ustala si¢, w razie potrzeby, po konsultacji
z producentem.

3. Badanie przetezeniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt 4 lub pkt 5, zaleznie od przypadku, oraz zgodnie
z informacjami producenta.

4. Przetezenie podczas fadowania za pomoca zewnetrznego zrodla energii elektrycznej.

Niniejsza procedura badawcza ma zastosowanie do badania w oparciu o pojazd dotyczacego pojazdow, ktore maja
mozliwo$¢ fadowania za pomocy zewnetrznego zrédla pradu stalego:

a) do podlaczenia zewnetrznych urzadzen zasilania pradem stalym nalezy wykorzysta¢ gniazdo pojazdu stuzace
do fadowania pradem stalym. Nalezy zmieni¢ lub wylaczy¢ komunikacje sterujacg fadowaniem w zewnetrznym
urzadzeniu zasilania energig elektryczng, aby umozliwi¢ poziom przetezenia okreslony po konsultacji z produ-
centem;

b) proces tadowania REESS przy uzyciu zewnetrznych urzadzen zasilania pradem stalym nalezy rozpoczaé w taki
sposéb, aby osiggna¢ maksymalny normalny prad fadowania okreslony przez producenta. nastepnie zwigksza
si¢ prad fadowania w ciggu 5 sekund z najwyzszego normalnego pradu ladowania do poziomu przetezenia
okreslonego zgodnie z pkt 2 lit. ¢) powyzej. Ladowanie jest nastgpnie kontynuowane przy tym poziomie prze-
tezenia;

¢) ltadowanie musi zakoficzy¢ si¢ w momencie, w ktérym funkcja znajdujacego sie w pojezdzie zabezpieczenia
przetezeniowego wylaczy prad tadowania REESS, lub gdy temperatura REESS ustabilizuje si¢ w taki sposob, ze
zmieni si¢ o gradient mniejszy niz 4 °C w ciagu 2 godzin;

d) bezposrednio po zakoniczeniu ladowania przeprowadza si¢ jeden cykl standardowy okreslony w zalaczniku 9
dodatek 1, chyba Ze pojazd to uniemozliwia.

5. Przetezenie podczas fadowania przy uzyciu zespotu przewodéw rozgaleziajacych.

Niniejsza procedura badawcza ma zastosowanie do REESS pojazdéw, ktére posiadaja mozliwo$¢ tadowania za
pomoca zewnetrznego zZrodla pradu stalego i w przypadku ktérych producent przedstawia informacje umozliwia-
jace podlaczenie zespolu przewodéw rozgaleziajacych do miejsca znajdujgcego si¢ tuz poza REESS, co umozliwia
fadowanie REESS:

a) zespdl przewodow rozgaleziajacych jest polaczony z pojazdem lub REESS w sposéb okreslony przez produ-
centa;

b) zewngtrzne urzadzenie zasilania energig elektryczng wraz ze Zrédlem pradu przetezeniowego podiacza si¢ do
zespolu przewoddéw rozgaleziajacych, a proces tadowania REESS uruchamia si¢ w taki sposéb, aby osiagnaé
maksymalny normalny prad fadowania okreslony przez producenta;

¢) nastepnie zwicksza si¢ prad ladowania w ciagu 5 sekund z najwyzszego normalnego pradu fadowania do
poziomu przetezenia okreslonego zgodnie z pkt 2 lit. ¢) powyzej. Ladowanie jest nastgpnie kontynuowane
przy tym poziomie przetezenia;
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d) ladowanie musi zakoniczy¢ si¢ w momencie, w ktérym funkcja znajdujacego si¢ w pojezdzie zabezpieczenia
przetezeniowego wylaczy tfadowanie, lub gdy temperatura badanego urzadzenia ustabilizuje si¢ w taki sposéb,
ze zmieni si¢ o gradient mniejszy niz 4 °C w ciggu 2 godzin;

e) bezposrednio po zakoniczeniu fadowania przeprowadza si¢ jeden cykl standardowy okreslony w zalaczniku 9
dodatek 1, chyba ze pojazd to uniemozliwia.

Badanie nalezy zakonczy¢ okresem obserwacji trwajacym 1 godz., w $rodowisku testowym o temperaturze otocze-
nia.

88/88
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