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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 120 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG

ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji silnikow spalinowych montowanych

w ciggnikach rolniczych i lesnych oraz w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach,

w zakresie pomiaru mocy netto, momentu obrotowego netto oraz jednostkowego zuzycia paliwa
[2019/405]

Obejmujacy wszystkie obowiazujace teksty, w tym:

seri¢ poprawek 02 — data wejscia w Zycie: 29 grudnia 2018 r.
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1. ZAKRES

1.1. Niniejszy regulamin dotyczy przedstawienia, jako funkcji predkosci silnika, krzywych mocy, momentu
obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa przy pelnym obcigzeniu podanym przez producenta dla silnikéw
spalinowych przeznaczonych do stosowania:

1.1.1.  w pojazdach kategorii T (),

1.1.2.  w maszynach mobilnych nieporuszajgcych sie po drogach (') uzywanych ze zmienng lub stalg predkoscia.

(") Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
pkt 2. — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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1.2. Silniki spalinowe nalezg do jednej z ponizszych kategorii:

1.2.1. silniki z tlokami o ruchu posuwisto-zwrotnym (o zaplonie iskrowym albo samoczynnym), z wylaczeniem
silnikéw bezkorbowych;

1.2.2.  silniki tlokowe rotacyjne (o zaplonie iskrowym albo samoczynnym).

2. DEFINICJE:

2.1 ,homologacja silnika” oznacza homologacje typu silnika w zakresie jego mocy netto zmierzonej zgodnie
z procedurg okre$long w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu;

2.2. ,homologacja rodziny silnikéw” oznacza homologacje czlonkéw rodziny silnikéw w zakresie ich mocy netto
zgodnie z procedurg okreslong w pkt 3 i 4 niniejszego regulaminu;

2.3. ,silnik o stalej predkosci obrotowej” oznacza silnik, ktérego homologacja typu jest ograniczona do pracy ze
stalg predkoscig obrotows, z wylgczeniem silnikéw, ktdrych funkcja regulacji stalej predkosci obrotowej zostata
usunieta lub wylaczona; moze on by¢ wyposazony w predko$é biegu jalowego, ktéra moze zostaé uzyta
podczas rozruchu lub zatrzymywania silnika i moze byé wyposazony w regulator stuzacy do ustawiania
predkosci alternatywnych, gdy silnik jest wylaczony;

2.4. ,praca przy stalej predkosci obrotowej” oznacza prace silnika z regulatorem, ktéry automatycznie steruje
zapotrzebowaniem operatora w celu utrzymania predkosci obrotowej silnika nawet przy zmieniajgcym sie
obcigzeniu;

2.5. ,uklad DeNO,” oznacza uklad oczyszczania spalin zaprojektowany w celu zmniejszenia emisji tlenkéw azotu

(NO,) (np. aktywne i pasywne katalizatory NOy z mieszanki ubogiej, absorbenty NOy oraz uklady selektywnej
redukgji katalitycznej (SCR));

2.6. ,silnik dwupaliwowy” oznacza silnik zaprojektowany do jednoczesnego zasilania paliwem cieklym i paliwem
gazowym, ktore sa oddzielnie mierzone, przy czym zuzycie jednego z paliw w stosunku do zuzycia drugiego
paliwa moze si¢ zmieniaé w zaleznosci od warunkéw pracy;

2.7. ,silnik sterowany elektronicznie” oznacza silnik wykorzystujacy sterowanie elektroniczne do okreslania
zaréwno ilodci, jak i czasu wtrysku paliwa;

2.8. ,rodzina silnikéw” oznacza grupe silnikéw danego producenta, ktére poprzez swoja konstrukcje spelniajg
kryteria przynaleznosci do grupy okreslone w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu;

2.9. typ silnika” oznacza kategorie silnikéw, ktére nie réznig sie pod wzgledem podstawowych wiasciwosci
okreslonych w zalgczniku 5 do niniejszego regulaminu;

2.10.  ,uklad recyrkulacji spalin” lub ,EGR” oznacza urzadzenie techniczne bedace cz¢scig ukladu sterowania emisja,
ktére powoduje zmniejszenie emisji poprzez doprowadzanie gazéw spalinowych wydalanych z komory lub
komor spalania z powrotem do silnika w celu zmieszania ich z naplywajacym powietrzem przed spalaniem lub
w trakcie spalania, z wyjatkiem stosowania ustawienia rozrzadu w celu zwigkszenia ilo$ci gazéw spalinowych
pozostalych w komorze lub komorach spalania, ktére miesza si¢ z naplywajacym powietrzem przed spalaniem
lub w trakcie spalania;

2.11.  ,paliwo gazowe” oznacza paliwo, ktdre jest catkowicie w stanie gazowym w normalnych warunkach otoczenia
(298 K, bezwzgledne cisnienie otoczenia 101,3 kPa);

2.12.  ,silnik spalinowy wewnetrznego spalania” lub ,silnik” oznacza konwertor energii inny niz turbina gazowa
zaprojektowany do przeksztalcania energii chemicznej (wkladu) w energi¢ mechaniczng (wynik) w procesie
spalania wewnetrznego; obejmuje on, w przypadku gdy elementy takie sa zamontowane, uklad sterowania
emisjg oraz interfejs komunikacyjny (sprzet i komunikaty) pomigdzy elektronicznymi jednostkami sterujgcymi
silnika a innymi mechanizmami napedowymi lub jednostka sterujaca pojazdu kategorii T lub maszyny
mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach, niezbedne do zapewnienia zgodnosci z niniejszym regulaminem;

2.13.  ,wspdlczynnik zmiany A" lub ,S,” oznacza wyrazenie opisujgce wymagang elastyczno$¢ pracy ukladu
sterowania silnika niezbedna do zmiany wspélczynnika nadmiaru powietrza N, jezeli silnik jest zasilany
mieszankg gazowa inna niz czysty metan;

2.14.  ,paliwo ciekle” oznacza paliwo, ktore jest w stanie cieklym w normalnych warunkach otoczenia (298 K,
bezwzgledne ci$nienie otoczenia 101,3 kPa);

2.15.  ,tryb zasilania paliwem cieklym” oznacza normalny tryb pracy silnika dwupaliwowego, w ktérym silnik nie jest
zasilany Zadnym paliwem gazowym w dowolnych warunkach eksploatacji silnika;
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2.16.  ,producent” oznacza osobe fizyczng lub prawng odpowiedzialng wobec organu udzielajgcego homologagji typu
za wszelkie aspekty homologadji silnika oraz za zapewnienie zgodnosci produkgji silnika, niezaleznie od tego,
czy bezposrednio uczestniczy ona we wszystkich etapach projektowania i konstruowania silnika podlegajacego
homologadji typu UE;

2.17.  ,moc maksymalna netto” oznacza najwyzszg warto§¢ mocy netto na nominalnej krzywej mocy przy pelnym
obcigzeniu w odniesieniu do typu silnika;

2.18.  ,predkos¢, przy ktérej uzyskiwana jest maksymalna moc netto” oznacza predko$¢ obrotows, przy ktérej silnik
osigga maksymalng moc netto, zgodnie ze wskazaniami producenta;

2.19.  ,maksymalny moment obrotowy” oznacza najwyzsza warto$¢ momentu obrotowego netto mierzonego przy
pelnym obciazeniu silnika;

2.20.  ,predkosé, przy ktérej uzyskiwany jest maksymalny moment obrotowy” oznacza predko$¢ obrotows, przy
ktorej silnik osiagga maksymalny moment obrotowy, zgodnie ze wskazaniami producenta;

2.21.  ,silnik sterowany mechanicznie” oznacza silnik wykorzystujgcy urzadzenia mechaniczne do okreSlania ilosci
i czasu wtrysku paliwa;

2.22.  ,moc netto” oznacza moc uzyskang na stanowisku badawczym na koncu walu korbowego lub jego
odpowiednika przy odpowiedniej predkosci silnika z urzadzeniami pomocniczymi i wyposazeniem
wymienionymi w tabeli 1 zalacznika 4 do niniejszego regulaminu, ustalona w warunkach atmosferycznych
odniesienia;

2.23.  ,silnik macierzysty” oznacza silnik wybrany z rodziny silnikéw w taki sposéb, ze spelnia on wymagania
okreslone w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu;

2.24.  ,uklad filtra czastek stalych” oznacza uklad oczyszczania spalin zaprojektowany w celu zmniejszenia emisji
czastek stalych poprzez ich oddzielenie mechaniczne, aerodynamiczne, dyfuzyjne lub inercyjne;

2.25.  ,moc znamionowa netto” oznacza moc netto silnika zadeklarowana przez producenta dla predkosci
znamionowej;
2.26.  ,znamionowa predko$¢ obrotowa” oznacza maksymalng predkos¢ obrotowy silnika (*) przy pelnym

obcigzeniu, na jaka zgodnie z projektem producenta pozwala regulator silnika, lub, w przypadku braku
regulatora, predko$¢ obrotows, przy ktorej silnik wytwarza moc maksymalng netto deklarowang przez
producenta;

2.27.  ,odczynnik” oznacza kazdy ulegajacy zuzyciu lub nienadajacy si¢ do powtdrnego uzycia czynnik, ktory jest
wymagany i stosowany do skutecznego dzialania ukladu oczyszczania spalin;

2.28. ,moc odniesienia” oznacza maksymalng moc netto dla silnikéw o zmiennej predkoici obrotowej oraz
znamionowg moc netto dla silnikéw o stalej predkosci obrotowej;

2.29.  ,predkodé, przy ktérej uzyskiwana jest moc odniesienia” oznacza predkos$¢ obrotows, przy ktdrej silnik osigga
moc odniesienia, zgodnie ze wskazaniami producenta;

2.30.  ,regeneracja” oznacza zdarzenie, w czasie ktérego zmieniaja si¢ poziomy emisji, podczas gdy sprawnos¢ ukladu
oczyszczania spalin jest przywracana do stanu pierwotnego zgodnie z zalozeniami, przy czym wyrdznia sie
regeneracje ciagla i regeneracje nieczesta (okresowa);

2.31.  ,ingerencja” oznacza dezaktywacje, regulacje lub zmiane jednostki sterujacej silnika, w tym oprogramowania
lub innych elementéw sterowania logicznego takiego ukladu, w sposéb powodujacy — zamierzong lub
niezamierzong — zmiang osiggéw silnika w zakresie emisji;

2.32.  ,silnik o zmiennej predkosci obrotowej” oznacza silnik, ktory nie jest silnikiem o stalej predkosci obrotowej;

2.33.  liczba Wobbego” (,W”) oznacza stosunek wartosci ciepla wiasciwego gazu (H,,) na jednostke objetosci do
pierwiastka kwadratowego jego gestosci wzglednej (p) w tych samych warunkach odniesienia:

W _ Hgas % Pair
Peas
3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE
3.1. Wniosek o homologacje typu silnika lub rodziny silnikéw w odniesieniu do pomiaru mocy netto jest

przedkladany przez producenta lub jego nalezycie upowaznionego przedstawiciela.

(*) Uwaga Sekretariatu: Do celéw niniejszego regulaminu ,predko$¢” oznacza ,predkosé obrotows silnika”.
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3.2. Whioskodawca przedstawia organowi udzielajgcemu homologacji typu folder informacyjny, ktéry zawiera:

a) dokument informacyjny wraz z wykazem paliw wzorcowych oraz, w przypadku gdy wymaga tego
producent, innych wyspecyfikowanych paliw, mieszanek paliw lub emulsji paliwowych, o ktérych mowa
w pkt 5.2.3, opisanych zgodnie z zalgcznikiem 7 do niniejszego regulaminu;

b) wszystkie istotne dane, rysunki, fotografie i inne informacje odnoszace si¢ do typu silnika lub,
w odpowiednich przypadkach, do silnika macierzystego;

c) wszelkie dodatkowe informacje wymagane przez organ udzielajacy homologacji typu w ramach procedury
sktadania wniosku o homologacje typu.

Opis typu silnika oraz, w stosownych przypadkach, dane dotyczace rodziny silnikéw, o ktérych mowa
w zalaczniku 5 do niniejszego regulaminu.

3.3. Folder informacyjny mozna przekaza¢ w formie papierowej lub elektronicznej, ktéra jest akceptowana przez
placéwke techniczng i organ udzielajgcy homologacji typu.

3.3.1.  Wnioski skladane w wersji papierowej nalezy dostarczy¢ w trzech egzemplarzach. Wszelkie rysunki
przekazywane s3 w formacie A4 lub zlozone do formatu A4, w odpowiedniej skali i o dostatecznym stopniu
szczegblowosci. Ewentualne fotografie musza by¢ dostatecznie szczegélowe.

3.4. Producenci udostgpniaja placéwce technicznej odpowiedzialnej za przeprowadzanie badan na potrzeby
homologadji typu okreslonych w pkt 5 silnik zgodny z wlasciwo$ciami typu silnika lub, w przypadku rodziny
silnikéw, z wlasciwosciami silnika macierzystego opisanymi w zalagczniku 5 do niniejszego regulaminu.

3.5. W przypadku wniosku o udzielenie homologacji typu w odniesieniu do rodziny silnikow, jezeli placéwka
techniczna orzeknie w stosunku do wybranego silnika macierzystego, ze przedlozony wniosek nie w pelni
reprezentuje rodzing silnikéw opisana w zalgczniku 5, wéwczas producent udostepnia inny silnik oraz, jezeli
jest to niezbedne, dodatkowy silnik macierzysty, ktéry zostal uznany przez placéwke techniczng za reprezen-
tatywny dla rodziny silnikéw.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Homologadji typu silnika lub rodziny silnikéw udziela sig, jesli moc silnika przedstawionego do homologacji
zgodnie z niniejszym regulaminem spelnia wymogi zawarte w pkt 5 ponizej.

4.2. Kazdemu homologowanemu typowi silnika lub homologowanej rodzinie silnikéw nalezy nada¢ numer
homologacji. Dwie pierwsze cyfry takiego numeru (obecnie 02, co odpowiada regulaminowi w tej wersji)
wskazujg seri¢ poprawek uwzgledniajacych najnowsze w chwili udzielania homologacji istotne zmiany
w regulaminie dostosowujgce go do postepu technicznego. Zadna Umawiajgca si¢ Strona Porozumienia nie
moze nada¢ tego samego numeru innemu typowi silnika lub rodziny silnikéw.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu, rozszerzeniu lub odmowie homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw zgodnie
z niniejszym regulaminem zostaje przekazane Stronom Porozumienia z 1958 r. stosujagcym niniejszy regulamin
na formularzu zgodnym ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.

4.4. Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika lub rodzing silnikéw homologowanych zgodnie z niniejszym
regulaminem, w widocznym i latwo dostepnym miejscu, okreslonym w formularzu homologacji, umieszcza si¢
wymagane przepisami oznakowanie zawierajgce:

4.4.1. okrag otaczajacy litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wyrdzniajacy panstwo, w ktérym udzielono
homologagji (3);

4.4.2. numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, my$lnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu
opisanego w pkt 4.4.1.

W przypadku gdy wymagane przepisami oznakowanie silnika nie jest widoczne bez demontazu czesci,
producent pojazdu umieszcza na pojezdzie kategorii T lub maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach,
w spos6b widoczny, duplikat oznakowania dostarczony przez producenta.

4.5. Jezeli silnik jest zgodny z typem homologowanym lub rodzina homologowana zgodnie z jednym lub wigksza
liczbg regulaminéw stanowiacych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielilo homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtarzany; w takim wypadku
dodatkowe numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe oznaczenia wszystkich regulaminéw, zgodnie
z ktérymi udzielono homologacji na podstawie niniejszego regulaminu, umieszcza si¢ w kolumnach
pionowych z prawej strony symbolu opisanego w pkt 4.4.1.

() Numery identyfikujace Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej
rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, Annex 3 - www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Wymagane przepisami oznakowanie umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej zamontowanej na homolo-
gowanym typie przez producenta lub w jej poblizu.

4.7. Przykladowe uklady znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu.

4.8. Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika lub rodzing silnikéw homologowanych zgodnie z niniejszym
regulaminem musi znajdowac si¢, oprécz znaku homologagji:

a) znak towarowy lub nazwa handlowa producenta silnika oraz adres, pod ktérym mozna si¢ z nim
skontaktowaé;

b) oznaczenia typu silnika lub rodziny silnikéw nadane przez producenta, w przypadku gdy typ silnika nalezy
do rodziny;

¢) niepowtarzalny numer identyfikacyjny silnika.

5. SPECYFIKACJE I BADANIA
5.1. Informacje ogdlne

Elementy, ktére mogag mie¢ wplyw na moc silnika, nalezy zaprojektowal, skonstruowaé i zmontowaé w taki
sposéb, by w trakcie normalnego uzytkowania, pomimo wibracji, na jakie moze by¢ narazony, silnik pracowat
zgodnie z przepisami niniejszego regulaminu.

5.1.1. Do tego celu moc netto silnika zmierzona zgodnie z warunkami badania i szczegdlowymi procedurami
technicznymi okreslonymi w zalgczniku 4 do niniejszego regulaminu, z wykorzystaniem paliw okre§lonych
w pkt 5.2.3 i skorygowana zgodnie z wspolczynnikami korekeji mocy okreslonymi w pkt 5 zalacznika 4 do
niniejszego regulaminu, nie moze rézni¢ si¢ o wiecej niz tolerancje okreslone w pkt 5.3 od krzywych mocy
podanych przez producenta.

5.2. Opis badan silnika spalinowego

5.2.1.  Badanie mocy netto polega na

a) sprawdzeniu sterowanych mechanicznie silnikow o zaplonie iskrowym przy catkowicie otwartej
przepustnicy oraz sterowanych mechanicznie silnikéw o zaplonie samoczynnym przy ustawieniu pompy
paliwowej wtryskowej na pelng moc; albo

b) sprawdzeniu silnikéw sterowanych elektronicznie w warunkach ustawienia ukladu paliwowego w celu
uzyskania mocy okreslonej przez producenta.

Silnik wyposaza si¢ zgodnie z tabelg 1 w zalgczniku 4 do niniejszego regulaminu.

5.2.2. Pomiary wykonuje si¢ przy wystarczajgcej liczbie wartosci predkosci silnika w celu ustalenia wlasciwych
krzywych mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa, pomiedzy najnizsza a najwyzsza
predkoscig silnika zalecang przez producenta. Zakres predkosci musi obejmowaé predkosci obrotowe,
w ktorych silnik wytwarza znamionowa moc netto, moc maksymalng i maksymalny moment obrotowy.

5.2.3.  Badanie typu silnika lub rodziny silnikéw przeprowadza si¢ przy zastosowaniu, odpowiednio, nastepujacych
paliw wzorcowych lub mieszanin paliw wzorcowych opisanych w zalaczniku 7:

a) olej napedowy;

b) benzyna;

¢) mieszanina benzyny/oleju w przypadku dwusuwowych silnikow ZI;
d) gaz ziemny/biometan;

e) gaz plynny (LPG);

f) etanol.

Typ silnika lub rodzina silnikéw spelnia dodatkowo wymogi okreslone w pkt 5.1.1 w odniesieniu do innych
wyspecyfikowanych paliw, mieszanek paliw lub emulsji paliwowych okreslonych przez producenta we wniosku
o homologacje typu i opisanych w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

5.2.3.1. Zastosowane paliwo odnotowuje si¢ w sprawozdaniu z badania.
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5.2.4. Pomiaréw dokonuje si¢ zgodnie z przepisami zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

5.2.5. Sprawozdanie z badan zawiera wyniki oraz wszystkie obliczenia potrzebne do okreSlenia mocy netto,
wymienione w dodatku A.1 do =zalgcznika 2 do niniejszego regulaminu, oraz wihasciwosci silnika
wymienionych w zalagczniku 1 do niniejszego regulaminu.

5.3. Interpretacja wynikow

5.3.1.  Moc netto
Moc netto zadeklarowana przez producenta dla typu silnika (lub silnika macierzystego) jest akceptowana, jesli
nie r6zni si¢ wiecej niz o wartosci okreslone w ponizszej tabeli od skorygowanych warto$ci zmierzonych przez
placéwke techniczng w silniku poddanym badaniom.

Inne punkty pomia- Tolerangja dla pred-
Typ silnika Moc odniesienia [%] p K zy por (%] kosci obrotowej
rowe na krzywej [% silnika [%]
Ogblnie E) £ 4 t1,5
Silniki benzynowe o zaplonie iskrowym t4 t6 t4
z regulatorem
Silniki benzynowe o zaplonie iskrowym t 4 10 t 4
bez regulatora

5.3.2.  Predkos¢, przy ktérej uzyskiwana jest moc odniesienia
Deklarowana przez producenta predkosé, przy ktérej uzyskiwana jest moc odniesienia nie moze rézni¢ sig
wiecej niz o 100 min! od warto$ci zmierzonej przez placéwke techniczng w silniku poddanym badaniom.
W silnikach benzynowych o zaplonie iskrowym deklarowana przez producenta predkos$é, przy ktérej
uzyskiwana jest moc odniesienia nie moze rézni¢ si¢ od wartoéci zmierzonej przez placéwke techniczng
w silniku poddanym badaniom o wigcej niz 150 min"' w przypadku silnikéw z regulatorem oraz 350 min'! lub
4 % — zaleznie od tego, ktéra z tych wartosci jest nizsza — w przypadku silnikéw bez regulatora.

5.3.3.  Zuzycie paliwa
Krzywa jednostkowego zuzycia paliwa deklarowana przez producenta dla typu silnika (lub silnika
macierzystego) jest akceptowana, jesli nie rézni si¢ wiecej niz o + 8 % we wszystkich punktach pomiarowych
od warto$ci zmierzonych dla tych samych punktéw przez placéwke techniczng w silniku poddanym badaniom.

5.3.4.  Rodzina silnikow
W przypadku zgodnosci silnika macierzystego z warunkami w pkt 5.3.1 i 5.3.2 ocena zostaje automatycznie
rozszerzona na wszystkie zadeklarowane krzywe silnikéw nalezacych do rodziny.

5.4. Typy silnikéw i rodziny silnikéw projektuje si¢ i wyposaza w strategie sterowania silnikiem w taki sposéb, aby
w maksymalnym stopniu uniemozliwi¢ ingerencje.

6. ZGODNOSC PRODUKCJI
Procedury zgodnosci produkcji muszg byé zgodne z procedurami okre$lonymi w aneksie 1 do Porozumienia
(E/ECE/TRANS/505/Rev.3) i nastepujacymi wymogami:

6.1. Silniki homologowane zgodnie z niniejszym regulaminem musza by¢ produkowane w sposéb zapewniajacy ich
zgodno$¢ z homologowanym typem.

6.2. Nalezy spelni¢ minimalne wymogi w zakresie procedur kontroli zgodnosci produkeji okreslonych w zalgczniku
6 do niniejszego regulaminu.

7. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKC(]I

7.1. Homologacja typu silnika lub rodziny silnikéw udzielona zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnieta, jesli wymagania okreslone w pkt 6.1 powyzej nie s spelnione lub jesli silnik lub rodzina silnikéw
opatrzone znakiem homologacji s3 niezgodne z homologowanym typem.

7.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia z 1958 r. stosujgca niniejszy regulamin cofnie uprzednio przez

siebie udzielong homologacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢ Strony
stosujace niniejszy regulamin, za pomocy formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.
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8. ZMIANA I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU SILNIKA LUB RODZINY SILNIKOW

8.1. O wszelkich modyfikacjach typu silnika lub rodziny silnikéw w odniesieniu do wilasciwosci podanych
w zalaczniku 1 nalezy powiadomié organ udzielajacy homologadiji typu, ktéry udzielit homologacji typu silnika
lub rodziny silnikow. Organ udzielajacy homologacji typu moze:

8.1.1. uzna¢ za malo prawdopodobne, aby dokonane zmiany mialy istotne negatywne skutki, i uznaé, ze dany silnik
nadal spelnia odpowiednie wymagania; lub

8.1.2.  zazadal kolejnego sprawozdania z badan od placéwki technicznej odpowiedzialnej za ich przeprowadzenie.

8.2. Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub odmowie
udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedura okreslong w pkt 4.3 powyze;j.

8.3. Organ udzielajacy homologacji typu, ktéry udziela rozszerzenia homologacji, nadaje numer seryjny kazdemu
takiemu rozszerzeniu i powiadamia o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin za pomocy formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2 do
niniejszego regulaminu.

9. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(]I

Jesli posiadacz homologacji catkowicie zaprzestaje produkcji typu silnika lub rodziny silnikéw homologo-
wanych zgodnie z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, kt6ry udzielit homologacji. Po otrzymaniu
stosownego zawiadomienia wyzej wymieniony organ powiadamia o tym pozostale Strony Porozumienia
z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedsta-
wionym w zalaczniku 2 do niniejszego regulaminu.

10. NAZWY I ADRESY PLACOWEK TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PRZEPROWADZANIE BADAN HOMOLOGA-
CYJNYCH ORAZ NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazuja Sekretariatowi Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych nazwy i adresy placowek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badain homologacyjnych
lub nazwy i adresy organéw udzielajacych homologagji typu, ktére udzielity homologacji i ktérym nalezy
przesyla¢ wydane w innych panstwach zawiadomienia po$wiadczajgce udzielenie, rozszerzenie lub odmowe
udzielenia homologacji.
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ZALACZNIK 1

WZORY FOLDERA INFORMACYJNEGO I DOKUMENTU INFORMACYJNEGO

1. FOLDER INFORMACYJNY

Folder informacyjny, o ktérym mowa w pkt 3 niniejszego regulaminu, zawiera nastgpujace elementy:

1.1. spis tresci;

1.2. deklaracje producenta i dane potwierdzajace, ktére wykazujg, Ze stosowane strategie sterowania silnikiem
zostaly opracowane w taki sposdb, aby w maksymalnym stopniu uniemozliwi¢ ingerencje, jak wspomniano
w pkt 5.4;

1.2.1. w przypadku typéw silnikéw i rodzin silnikéw sterowany elektronicznie, w ktérych w systemie sterowania

silnika wykorzystywana jest elektroniczna jednostka sterujaca (ECU), informacje musza zawieraé opis
przedsiewzietych Srodkéw zapobiegajacych ingerencji w ECU oraz jej modyfikacjom, tacznie z mozliwoscig
aktualizacji przy uzyciu zatwierdzonego przez producenta programu lub kalibracji;

1.2.2. w przypadku typéw silnikéw i rodzin silnikow sterowany elektronicznie informacje powinny zawieraé opis
srodkéw przedsigbranych w celu zapobiegnigcia ingerencji w regulowane parametry ukladu sterowania
silnikiem oraz ich modyfikacji. Naleza do nich stosowanie elementéw zabezpieczajacych przed ingerencja,
takich jak nasadki pelnigce funkcje ogranicznika gazZnika, piecz¢towanie $rub gaznika lub stosowanie
specjalnych $rub, ktdre nie moga by¢ regulowane przez uzytkownika;

1.3. opis systeméw ogélnego zarzadzania zapewnieniem jakosci w odniesieniu do zgodnosci produkeji zgodnie
z pkt 6 niniejszego regulaminu;

1.4. uzupelniony dokument informacyjny okreslony w pkt 2 niniejszego zalgcznika;

1.4.1. w przypadku gdy dane szczegétowe zawarte w dokumencie informacyjnym do homologacji typu silnika
ulegly zmianie, producent przedklada organowi udzielajgcemu homologacji typu zmienione strony
z wyraznie zaznaczonymi zmianami i data sporzadzenia zmienionych stron;

1.5. wszystkie istotne dane, rysunki, fotografie i inne informacje zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w dokumencie informacyjnym.

2. DOKUMENT INFORMACYJNY

Dokument informacyjny musi by¢ opatrzony numerem referencyjnym nadanym przez wnioskodawrcg.

2.1. Wszystkie dokumenty informacyjne muszg zawieraé nastepujace informacje:
2.1.1. informacje ogdlne okreslone w czesci A dodatku A.1 do niniejszego zalacznika;
2.1.2. informacje okreSlone w czeéci B dodatku A.1 do niniejszego zalacznika w celu okreslenia wspdlnych

parametrow konstrukcyjnych wszystkich typéw silnikéw nalezacych do rodziny silnikéw lub majacych
zastosowanie do typu silnikdw, jezeli nie nalezy on do rodziny silnikéw, stuzace do celéw homologacji typu;

2.1.3. informacje okreslone w czg¢sci C dodatku A.1 do niniejszego zalacznika.
2.2. Objasnienia dotyczgce opracowywania dokumentu informacyjnego:
2.2.1. po uzyskaniu zgody organu udzielajacego homologacji typu informacje okreslone w pkt 2.1.2 1 2.1.3 mozna

przedstawi¢ w formacie alternatywnym;

2.2.2. zarezerwowane

2.2.3. wymienia si¢ wylacznie te punkty niniejszego zalacznika, ktére s istotne dla konkretnej rodziny silnikéw,
typoéw silnikéw nalezacych do rodziny silnikéw lub typu silnikéw; w kazdym przypadku wykaz musi by¢

zgodny z proponowanym systemem numeracji;

2.2.4. jezeli w odniesieniu do pozycji podano kilka wariantéw oddzielonych uko$nikiem prawym, warianty
niewykorzystane wykresla si¢ lub pokazuje wylacznie warianty wykorzystane;

2.2.5. jezeli ta sama warto$¢ lub ten sam opis okreSlonej wilasciwosci silnika ma zastosowanie do kilku lub
wszystkich czlonkéw rodziny silnikéw, odpowiednie komérki mozna polaczy¢;

2.2.6.  jezeli wymagane jest przedstawienie rysunku, diagramu lub szczegélowych informacji, mozna umiesci¢
odniesienie do dodatku;
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2.2.7.  jezeli wymagane jest przedstawienie ,typu” elementu, przedstawione informacje muszg identyfikowaé element
w sposéb niepowtarzalny; moze by¢ to wykaz wlaSciwosci, nazwa producenta oraz numer czesci lub
rysunku, rysunek lub polaczenie wymienionych wczesniej elementéw badz inne metody, ktére umozliwiaja
osiggniecie takiego samego rezultatu.

2.3. Oznaczenie typu silnikéw i oznaczenie rodziny silnikow
Producent nadaje niepowtarzalny kod alfanumeryczny kazdemu typowi silnikéw i kazdej rodzinie silnikow.

2.3.1. W przypadku typu silnikéw kod nosi nazwe oznaczenie typu silnikéw i musi wyraznie i jednoznacznie
identyfikowa¢ te silniki, stanowigc niepowtarzalng kombinacje cech technicznych tych pozycji okreslonych
w czgéci C dodatku A.1 do niniejszego zalacznika, ktére maja zastosowanie do tego typu silnikow.

2.3.2. W przypadku typéw silnikéw nalezacych do rodziny silnikéw pelna nazwa kodu brzmi: rodzina-typ lub ,RT”
i sklada si¢ z dwoch sekcji: sekcja pierwsza nazywa si¢ oznaczenie rodziny silnikéw i wskazuje rodzing
silnikdw; sekcja druga stanowi oznaczenie typu silnikéw kazdego konkretnego typu silnikéw nalezgcych do
rodziny silnikéw.

Oznaczenie rodziny silnikéw musi wyraznie i jednoznacznie identyfikowa¢ te silniki, stanowigc niepowta-
rzalng kombinacje cech technicznych tych pozycji okreslonych w czgici B i C dodatku A.1 do niniejszego
zalacznika, ktore majg zastosowanie do konkretnej rodziny silnikéw.

RT musi wyraznie i jednoznacznie identyfikowal te silniki, stanowigce niepowtarzalng kombinacje cech
technicznych tych pozycji okreSlonych w czgsci C dodatku A.1 do niniejszego zalacznika, ktére majg
zastosowanie do danego typu silnikéw nalezacych do danej rodziny silnikow.

2.3.2.1.  Producent moze stosowal to samo oznaczenie rodziny silnikéw do identyfikacji tej samej rodziny silnikéw
w dwoch kategoriach silnikow lub wigkszej liczbie kategorii silnikéw.

2.3.2.2.  Producent nie moze stosowal tego samego oznaczenia rodziny silnikow do identyfikacji wigcej niz jednej
rodziny silnikéw nalezacych do tej samej kategorii silnikow.

2.3.2.3. Prezentacja RT

W RT oznaczenie rodziny silnikéw nalezy oddzieli¢ spacja od oznaczenia typu silnikéw, jak przedstawiono na
ponizszym przykladzie:

»159AF[spacja]0054”
23.3. Liczba znakow
Liczba znakéw nie moze by¢ wigksza niz:
a) 15 w przypadku oznaczenia rodziny silnikéw;
b) 25 w przypadku oznaczenia typu silnikow;
¢) 40 w przypadku RT.

2.3.4. Dozwolone znaki

Oznaczenie typu silnikéw i oznaczenie rodziny silnikéw muszg sklada¢ si¢ z liter alfabetu facinskiego lub cyfr
arabskich.

2.3.4.1. Dozwolone jest stosowanie nawiaséw i my$lnikéw, pod warunkiem Ze nie zastgpuja one litery lub liczby.

2.3.4.2.  Stosowanie znakéw zmiennych jest dozwolone; znaki zmienne oznacza si¢ znakiem ,#”, jezeli znak zmienny
nie jest znany w chwili zgloszenia.

2.3.4.2.1. Powody zastosowania takich znakéw zmiennych nalezy przedstawi¢ placéwce technicznej i organowi udziela-
jacemu homologacji typu.
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DODATEK A.1

WZOR DOKUMENTU INFORMACYJNEGO

Objasnienia do dodatku A.1: Wszystkie ponizsze wzory zostaly dostosowane z dodatku 3 do zalgcznika 1 do serii
poprawek 05 do regulaminu ONZ nr 96, a odpowiednia numeracja zostala utrzymana w celu ulatwienia ich stosowania
zaréwno przez producentéw, jak i organy udzielajace homologacji typu.

CZESC A
1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Marka (nazwy handlowe producenta): ............coooiiiiiiiiiiiii
1.2. Nazwy handlowe (w stosownych przypadkach): ...........ccoooiiiiiiiiiiii
1.3. Nazwa przedsiebiorstwa i adres Producenta: ..........coociiviiiiiiiiiiiiiiie e
1.4. Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jesli dotyczy): ........ccooviviiiiiiiiiiiiiiieee
1.5. Nazwy i adresy zakltadéw montazowych/produkeyjnych: ...
1.6. Oznaczenie typu silnikéw/oznaczenie rodziny silnikOW/RT (1): ..oooveriiiiiiiiii e
1.11. Moc odniesienia jest: moca znamionowa netto/maksymalng mocg netto (')

CZESC B
2. WSPOLNE PARAMETRY KONSTRUKCYJNE RODZINY SILNIKOW Q]
2.1. Cykl spalania ("): cykl czterosuwowy/cykl dwusuwowy/obrotowy/inny (nalezy okreslic) .............ccocoeiiininne
2.2. Typ zaptonu (!): zapton samoczynny/zapton iskrowy
2.3. Konfiguracja cylindréw

2.3.1.  Uklad cylindréw w bloku silnika (*): pojedynczy/widlasty (,V”)/rzgdowy/przeciwsobny/promieniowy/inny
(NA1EZY OKIESLIC): -..eivee ettt

2.3.2.  Wymiary $rednicy mierzone od $rodka do Srodka (mmy): ..........ccocoviiiiiiiiii
2.4. Typ/konstrukcja komory spalania

2.4.1. Komora otwarta/komora dzielona/inna (nalezy okreslic) ()

2.4.2.  Konfiguracja zawordw i okien przelotoOWyCch: ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii
2.4.3.  Liczba zaWordw Na CYIIAET: .....oiiiiiiiiiiii et
2.5. Zakres pojemnosci skokowej na cylinder (CIm?): ...t s
2.6. Gléwny czynnik chlodzacy (!): powietrze/woda/olej

2.7. Metoda zasysania powietrza ('): wolnossacy/dotadowanie pod ci$nieniem/dotadowanie pod ci$nieniem

z chlodnicg powietrza doladowujacego

2.8. Paliwo

2.8.1.  Rodzaj paliwa ('): diesel (olej napedowy stosowany w maszynach nieporuszajgcych si¢ po drogach)/etanol do
specjalnych silnikéw z zaplonem samoczynnym (ED95)/benzyna (E10)/etanol (E85)/gaz ziemny/biometan/gaz
plynny (LPG)

2.8.1.1. Podrodzaj paliwa (wylacznie gaz ziemny/biometan) ('): paliwo uniwersalne — o wysokiej wartosci opalowej
(gaz H) i paliwo o niskiej wartoSci opalowej (gaz L)/paliwo o ograniczonym zakresie — o wysokiej wartosci
opalowej (gaz H)/paliwo o ograniczonym zakresie — paliwo o niskiej wartosci opalowej (gaz L)/wylacznie
okreslony rodzaj paliwa (LNG)

2.82.  Uklad paliwowy (!): wylacznie paliwo plynne/wylacznie paliwo gazowe/silnik dwupaliwowy typu
1 A/dwupaliwowy typu 1B/silnik dwupaliwowy typu 2 A/silnik dwupaliwowy typu 2B/silnik dwupaliwowy
typu 3B
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2.8.3.  Wykaz dodatkowych paliw, mieszanek lub emulsji paliw odpowiednich do zasilania silnika podany przez
producenta zgodnie z pkt 5.2.3 niniejszego regulaminu (poda¢ odniesienie do uznanej normy lub
SPECYIIRACI): .ttt

2.8.4.  Smar dodany do paliwa ('): tak/nie

2.8 4.1, SPECYIIKACIA: ...ttt ettt
2.8.4.2.  Stosunek paliwa dO OlEJU: ......coiiiiiiiiiiii e
2.8.5.  Sposéb doprowadzania paliwa ('): pompa oraz (wysokoci$nieniowy) przewdd i wtryskiwacz/pompa rzgdowa

lub rozdzielczajzespdt wtryskiwacza/wtrysk zasobnikowy/gaznik/wtryskiwacz wielopunktowy/wtryskiwacz
bezposrednifuklad mieszania/inne (nalezy oKreSlc): .........oooviiiiiiiiii i

2.9. Uklady sterowania silnikiem (!): strategia sterowania mechanicznego/elektronicznego (*)
2.10. Urzgdzenia rézne (!): tak/nie (jezeli tak, nalezy przedstawi¢ schematyczny diagram umiejscowienia i kolejnosci
urzadzen)

2.10.1.  Recyrkulacja spalin (EGR) ('): tak/nie (jezeli tak, nalezy wypelni¢ sekcje 3.10.1 i przedstawi¢ schematyczny
diagram umiejscowienia i kolejnosci urzgdzen)

2.10.2.  Wtrysk wody ('): tak/nie (jezeli tak, nalezy wypelni¢ sekcje 3.10.2 i przedstawi¢ schematyczny diagram umiejs-
cowienia i kolejnosci urzadzen)

2.10.3.  Wtrysk powietrza (!): tak/nie (jezeli tak, nalezy wypeni¢ sekcje 3.10.3 i przedstawi¢ schematyczny diagram
umiejscowienia i kolejnosci urzadzen)

2.10.4. Inne ('): tak/nie (jezeli tak, nalezy wypelni¢ sekcje 3.10.4 i przedstawi¢ schematyczny diagram umiejscowienia
1 KOLEJNOSCT UIZAAZEN): ...ttt ettt

2.11. Uklad oczyszczania spalin (!): tak/nie (jezeli tak, nalezy przedstawi¢ schematyczny diagram umiejscowienia
i kolejnosci urzadzen)

2.11.1.  Katalizator utleniajacy ('): tak/nie
(jezeli tak, nalezy wypehnic¢ sekcje 3.11.2)
2.11.2.  Uklad DeNOy z selektywna redukcja NOy (dodanie czynnika redukujacego) (): tak/nie
(jezeli tak, nalezy wypehnic¢ sekcje 3.11.3)
2.11.3.  Inne uklady deNO, ()): tak/nie
(jezeli tak, nalezy wypeié sekcje 3.11.3)
2.11.4. Katalizator tréjdrozny utleniajacy oraz redukujacy NOy (!): tak/nie
(jezeli tak, nalezy wypehnic¢ sekcje 3.11.3)
2.11.5.  Uklad filtra czgstek stalych z regeneracja pasywna (!): tak/nie
(jezeli tak, nalezy wypehnic¢ sekcje 3.11.4)
2.11.5.1. Typu wall-flow/inny niz typu wall-flow (')
2.11.6.  Uklad filtra czgstek stalych z regeneracjg aktywna (!): tak/nie
(jezeli tak, nalezy wypeié sekcje 3.11.4)
2.11.6.1. Typu wall-flow/inny niz typu wall-flow ()
2.11.7.  Inne uklady filtra czastek statych (): tak/nie
(jezeli tak, nalezy wypehnic¢ sekcje 3.11.4)
2.11.8. Inne urzadzenia do oczyszczania spalin (nalezy okresli€): ..........cocooiiiiiiiiiiiii

(jezeli tak, nalezy wypemié sekcje 3.11.5)
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N Silnik macie- | PY silnikdw pa@ez_qce do rodziny silnikéw Objasnienia (nieuwz-
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2ycii pis pozydji rzysty[typ gle _
pozy silnikow . mencie)
typ 2 typ 3 typ: typ n
3.1. Identyfikacja silnikow
3.1.1. Oznaczenie typu silnikéw
3.1.2. Oznaczenie typu silnikéw przedstawione
na oznakowaniu silnika: tak/nie
3.1.3. Umiejscowienie wymaganego przepisami
oznakowania:
3.1.4. Sposéb umieszczania wymaganego prze-
pisami oznakowania:
3.1.5. Rysunki umiejscowienia numeru identy-
fikacyjnego silnika (przyklad wypelnionej
i zwymiarowanej tabliczki):
3.2 Parametry eksploatacyjne
3.2.1. Deklarowane  predkosci  znamionowe
(obr./min):
3.2.1.1. Dawka paliwa na skok (mm?) dla silnika
Diesla, przeptyw paliwa (g/h) dla innych
silnikéw, przy mocy znamionowej netto:
3.2.1.2. Deklarowana moc znamionowa netto
(kW):
3.2.2. Predko$¢ obrotowa przy maksymalnej Jezeli inna niz
mocy (obr./min): predkos$¢ znamio-
nowa
3.2.2.1. Dawka paliwa na skok (mm?) dla silnika
Diesla, przeptyw paliwa (g/h) dla innych
silnikéw, przy maksymalnej mocy netto:
3.2.2.2. Maksymalna moc netto (kW): Jezeli inna niz
predkosé znamio-
nowa
3.2.3. Deklarowana predkos¢, przy ktérej uzys- Jesli ma zastoso-
kiwany jest maksymalny moment obro- wanie
towy (obr./min):
3.2.3.1. Dawka paliwa na skok (mm?) dla silnika
Diesla, przeptyw paliwa (g/h) dla innych
silnikéw, z predkoscia, przy ktorej uzys-
kiwany jest maksymalny moment obro-
towy:
3.2.3.2. Deklarowany maksymalny moment ob- Jesli ma zastoso-
rotowy (Nm): wanie
3.2.4. Deklarowana maksymalna predko$¢ tes- Jesli ma zastoso-
towa: wanie
3.2.5. Deklarowana testowa predko$¢ obrotowa Jesli ma zastoso-
posrednia: wanie
3.2.6. Predkos¢ biegu jalowego (obr./min) Jesli ma zastoso-

wanie
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3.2.7. Predko$¢ maksymalna bez obcigzenia Jesli ma zastoso-
(obr./min): wanie
3.2.8 Zadeklarowany minimalny moment ob- Jesli ma zastoso-
rotowy (Nm) wanie
3.3. Procedura docierania Nieobowigzkowa,
do wyboru przez
producenta
3.3.1. Czas docierania:
3.3.2. Cykl docierania:
3.4. Badanie silnika
3.4.1. Konieczno$¢  specjalnego  mocowania: Jesli ma zastoso-
tak/nie wanie
3.4.1.1. Opis, w tym fotografie lub rysunki,
ukladu do celéw mocowania silnika do
stanowiska badawczego, z uwzglednie-
niem walu przesylu energii elektrycznej
do polaczenia z hamulcem dynamome-
trycznym:
3.4.2. Producent zezwala na zastosowanie ko- Jesli ma zastoso-
mory mieszania spalin: tak/nie wanie
3.4.2.1. Opis, fotografia lub rysunek komory Jesli ma zastoso-
mieszania spalin: wanie
3.5. Uklad smarowania
3.5.1. Temperatura smaru Jesli ma zastoso-
wanie
3.5.1.1. Minimum (°C):
3.5.1.2. Maksimum (°C):
3.6. Cylinder spalania
3.6.1. Srednica (mm):
3.6.2. Skok ttoka (mm):
3.6.3. Liczba cylindréw:
3.6.4. Calkowita pojemno$¢ skokowa silnika
(cm?3):
3.6.5. Pojemno$¢ skokowa na cylinder jako % Jezeli nalezy do
pojemnosci silnika macierzystego: rodziny silnikow
3.6.6. Objetosciowy wspolczynnik sprezania: Nalezy okresli¢
tolerancje
3.6.7. Opis ukladu spalania:
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3.6.8. Rysunki komory spalania i denka tloka:
3.6.9. Minimalne pole przekroju poprzecznego
otworu wlotowego i wylotowego (mm?):
3.6.10. Ustawienie rozrzgdu
3.6.10.1. Maksymalny wznios oraz katy otwarcia
i zamkniecia w odniesieniu do punktu
zwrotnego lub dane rownowazne:
3.6.10.2. Zakres odniesienia lub ustawien:
3.6.10.3. Uklad zmiennego ustawienia rozrzadu: Jezeli dotyczy
tak/nie i gdzie wlot lub
wydech
3.6.10.3.1. | Typ: ciagly lub dwustanowy (wlacz/wy-
facz)
3.6.10.3.2. | Kat przestawienia fazy krzywki:
3.6.11. Konfiguracja otworéw Tylko dwusu-
wowy, jezeli do-
tyczy
3.6.11.1. Polozenie, wymiar i liczba:
3.7. Uklad chlodzenia Nalezy wypehié¢
odpowiednia sek-
de
3.7.1. Chlodzenie ciecza
3.7.1.1. Wiasnosci fizyczne cieczy:
3.7.1.2. Pompy obiegowe: tak/nie
3.7.1.2.1. Typ/typy:
3.7.1.2.2. Przelozenie lub przelozenia napedu: Jesli ma zastoso-
wanie
3.7.1.3. Minimalna temperatura cieczy chlodzacej
przy wylocie (°C):
3.7.1.4. Maksymalna temperatura cieczy chlodza-
cej przy wylocie (°C):
3.7.2. Chlodzenie powietrzem
3.7.2.1. Wentylator: tak/nie
3.7.2.1.1. Typ/typy:
3.7.2.1.2. Przelozenie lub przelozenia napedu: Jesli ma zastoso-
wanie
3.7.2.2. Maksymalna temperatura w punkcie od-
niesienia (°C):
3.7.2.2.1. Lokalizacja punktu odniesienia
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3.8. Zasysanie
3.8.1. Maksymalne dopuszczalne podcisnienie
w ukladzie dolotowym przy maksymal-
nej predkosci obrotowej i pelnym obcia-
zeniu silnika (kPa)
3.8.1.1. Z czystym filtrem powietrza:
3.8.1.2. Z zanieczyszczonym filtrem powietrza:
3.8.1.3. Miejsce pomiaru:
3.8.2. Urzadzenie dotadowujace: tak/nie
3.8.2.1. Typ/typy:
3.8.2.2. Opis i schematyczny diagram ukladu
(np. maksymalne ci$nienie doladowania,
przepustnica do spalin, VGT, uklad Twin
Turbo itd.):
3.8.3. Chlodnica powietrza doladowujacego:
tak/nie
3.8.3.1. Typ: powietrze-powietrze/powietrze-wo-
dafinne (nalezy okresli¢)
3.8.3.2. Maksymalna temperatura powietrza na
wyjsciu z chlodnicy powietrza dotado-
wujacego przy maksymalnej predkosci
obrotowej i pelnym obcigzeniu (°C):
3.8.3.3. Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nie-
nia w chlodnicy powietrza dotadowuja-
cego przy maksymalnej predkosci obro-
towej i pelnym obciazeniu silnika (kPa):
3.8.4. Przepustnica dolotowa: tak/nie
3.8.5. Uklad recyrkulacji gazéw ze skrzyni kor-
bowej: tak/nie
3.8.5.1. Jezeli tak, opis i rysunki:
3.8.5.2. Jezeli nie, zgodno$¢ z pkt 5.7 niniejszego
regulaminu: tak/nie
3.8.6. Sciezka dolotu Jesli ma zastoso-
wanie
3.8.6.1. Opis Sciezki dolotu (wraz z rysunkami,
fotografiami lub numerami czesci):
3.8.7. Filtr powietrza Jesli ma zastoso-
wanie
3.8.7.1. Typ:
3.8.8. Thumik powietrza wlotowego Jesli ma zastoso-
wanie
3.8.8.1. Typ:
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3.9. Uklad wylotowy
3.9.1. Opis ukladu wylotowego (wraz z rysun- Jesli ma zastoso-
kami, zdjeciami lub numerami czesci, wanie
w zaleznodci od wymagan):
3.9.2. Maksymalna temperatura spalin (°C):
3.9.3. Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnie-
nie spalin przy maksymalnej predkosci
obrotowej i pelnym obcigzeniu silnika
(kPa):
3.9.3.1. Miejsce pomiaru:
3.9.4. Przeciwcisnienie spalin przy obcigzeniu
okreslonym przed producenta w odniesie-
niu do zmiennego ograniczenia oczy-
szczania na poczatku badania (kPa):
3.9.4.1. Umiejscowienie i warunki predkoscijob-
cigzenia:
3.9.5. Przepustnica wylotowa: tak/nie
3.10. Urzadzenia rézne: tak/nie
3.10.1. Uklad recyrkulacji spalin (EGR)
3.10.1.1. Wilasciwosci:  chlodzony/niechlodzony,
wysoko-/niskoprezny/inny (nalezy okres-
li¢):
3.10.2. Witrysk wody
3.10.2.1. Zasada dzialania:
3.10.3. Wtrysk powietrza
3.10.3.1. Zasada dziatania:
3.10.4. Pozostate
3.10.4.1. Typ lub typy
3.11. Uklad oczyszczania spalin
3.11.1. Lokalizacja
3.11.1.1. Polozenia i najwicksza/najmniejsza od-
leglos¢ od silnika do pierwszego urza-
dzenia do oczyszczania spalin:
3.11.1.2. Maksymalny spadek temperatury z wy-
lotu spalin lub turbiny do pierwszego
urzadzenia do oczyszczania spalin (°C),
o ile okreslono:
3.11.1.2.1. | Warunki badan do celéw pomiaru:
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3.11.1.3. Minimalna temperatura przy wlocie do
pierwszego urzadzenia do oczyszczania
spalin (°C), jezeli podana:
3.11.1.3.1. | Warunki badan do celéw pomiaru:
3.11.2. Katalizator utleniajacy
3.11.2.1. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich ele-
mentow:
3.11.2.2. Wymiary i pojemno$¢ reaktoréw katali- Lub rysunek
tycznych:
3.11.2.3. Calkowita zawarto$¢ metali szlachetnych
(9
3.11.2.4. Stezenie wzgledne kazdego zwigzku (%):
3.11.2.5. Podktad (struktura i material):
3.11.2.6. Gesto§¢ komorek:
3.11.2.7. Typ obudowy reaktora lub reaktoréw ka-
talitycznych:
3.11.3. Katalityczny uklad oczyszczania spalin
dla NOy lub katalizator tréjdrozny
31131, | Typ:
3.11.3.2. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich ele-
mentow:
3.11.3.3. Typ dzialania katalizatora:
3.11.3.4. Wymiary i pojemno$¢ reaktoréw katali- Lub rysunek
tycznych:
3.11.3.5. Calkowita zawarto$¢ metali szlachetnych
@)
3.11.3.6. Stezenie wzgledne kazdego zwigzku (%):
3.11.3.7. Podktad (struktura i material):
3.11.3.8. Gestos¢ komorek:
3.11.3.9. Typ obudowy reaktora lub reaktoréw ka-
talitycznych:
3.11.3.10. | Metoda regeneracji: Jesli ma zastoso-
wanie
3.11.3.10.1. | Regeneracja nieczgsta: tak/nie: Jezeli tak, nalezy
wypehic¢ sekcje
3.11.6.
3.11.3.11. | Normalny zakres temperatury roboczej

(C):
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3.11.3.12. | Odczynnik ulegajacy zuzyciu: tak/nie
3.11.3.12.1. | Typ i stezenie odczynnika niezbednego
do reakgji katalitycznej:
3.11.3.12.2. | Najnizsze stezenie aktywnego skladnika
obecnego w odczynniku, ktére nie akty-
wuje systemu ostrzegania (CD, ) (%vol):
3.11.3.12.3. | Normalny zakres temperatur roboczych
odczynnika:
3.11.3.12.4. | Norma miedzynarodowa: Jesli ma zastoso-
wanie
3.11.3.13. | Czujniki NOy: tak/nie
3.11.3.13.1. | Typ:
3.11.3.13.2. | Lokalizacje
3.11.3.14. | Czujniki tlenu: tak/nie
3.11.3.14.1. | Typ:
3.11.3.14.2. | Lokalizacje:
3.11.4. Uklad filtra czastek stalych
3.11.4.1. Typ filtracji: typu wall-flow/inny niz
typu wall-flow/inny (nalezy okresli¢)
3.11.4.2. Typ:
3.11.4.3. Wymiary i pojemno$¢ ukladu filtra czg- Lub rysunek
stek statych:
3.11.4.4. Polozenie oraz najwigksza i najmniejsza
odlegtos¢ od silnika:
3.11.4.5. Metoda lub uklad regeneracji, opis lub
rysunek:
3.11.4.5.1. | Regeneracja nieczgsta: tak/nie Jezeli tak, nalezy
wypelni¢ sekcje
3.11.6.
3.11.4.5.2. | Minimalna temperatura spalin potrzebna
do rozpoczecia procedury regeneracji
(°Q):
3.11.4.6. Pokrycie katalityczne: tak/nie
3.11.4.6.1. | Typ dzialania katalizatora:
3.11.4.7. Katalizator dodawany do paliwa (FBC):
tak/nie
3.11.4.8. Normalny zakres temperatury roboczej
(°0):
3.11.4.9. Normalny zakres ciSnienia roboczego

(kPa)
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3.11.4.10. | Zdolnos$¢ skladowania sadzy/popiotu (g):
3.11.4.11. | Czujniki tlenu: tak/nie
3.11.4.11.1. | Typ:
3.11.4.11.2. | Lokalizacje:
3.11.5. Inne urzadzenia do oczyszczania spalin
3.11.5.1. Opis i dzialanie:
3.11.6. Regeneracja nieczesta
3.11.6.1. Liczba cykli z regeneracja
3.11.6.2. Liczba cykli bez regeneracji
3.11.7. Inne urzadzenia lub elementy
3.11.7.1. Typ lub typy
3.12. Zasilanie paliwem cieklym silnikow
Diesla lub, w stosowanych przypad-
kach, silnikéw dwupaliwowych
3.12.1. Pompa zasilajaca
3.12.1.1. Cisnienie (kPa) lub wykres charakterys-
tyki:
3.12.2. Uklad wtryskowy
3.12.2.1. Pompa
3.12.2.1.1. | Typ/typy:
3.12.2.1.2. | Znamionowa predko$¢ pompy (obr.|
min):
3.12.2.1.3. | mm’® na suw lub cykl przy pelnym wtry- Nalezy okreslic
sku i znamionowej predkosci pompy: tolerancje
3.12.2.1.4. | Predko$¢ obrotowa pompy przy szczyto-
wym momencie obrotowym (obr./min):
3.12.2.1.5. | mm? na suw lub cykl przy pelnym wtry- Nalezy okresli¢
sku i predkosci pompy przy szczytowym tolerancje
momencie obrotowym
3.12.2.1.6. | Wykres charakterystyki: Alternatywnie do
pozycji
3.12.2.1.1-
3.12.2.1.5
3.12.2.1.7. | Zastosowana metoda: na silniku/na sta-
nowisku pomiarowym do pomp
3.12.2.2. Kat wyprzedzenia wtrysku
3.12.2.2.1. | Krzywa kata wyprzedzenia wtrysku: Nalezy okresli¢

tolerancjg, jezeli
ma zastosowanie
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3.12.2.2.2. | Statyczny kat wyprzedzenia: Nalezy okresli¢
tolerancje
3.12.2.3. Przewody wtryskowe
3.12.2.3.1. | Dlugosci (mm):
3.12.2.3.2. | Srednica wewnetrzna (mm):
3.12.2.4. Wtrysk zasobnikowy: tak/nie
3.12.2.4.1. | Typ:
3.12.3. Witryskiwacz(-e)
3.12.3.1. Typ/typy:
3.12.3.2. Cisnienie otwarcia (kPa): Nalezy okresli¢
tolerancje
3.12.4. ECU: tak/nie
3.12.4.1. Typ/typy:
3.12.4.2. Numer(-y) kalibracji oprogramowania:
3.12.4.3. Normy komunikacyjne dotyczace do-
stepu do informacji na temat strumienia
danych: I1SO 27145 z ISO 15765-4
(oparte na standardzie CAN)[ISO 27145
z ISO 13400 (oparte na standardzie
TCP/IP)/SAE J1939-73
3.12.5. Regulator obrotéow
3.12.5.1. Typ/typy:
3.12.5.2. Predkos¢, przy ktérej nastepuje odcigcie W razie koniecz-
dawkowania paliwa przy pelnym obcig- nosci nalezy
zeniu: okresli¢ zakres
3.12.5.3. Maksymalna predkos¢ bez obcigzenia: W razie koniecz-
nosci nalezy
okresli¢ zakres
3.12.5.4. Predko$¢ obrotowa na biegu jalowym: W razie koniecz-
nosci nalezy
okresli¢ zakres
3.12.6. Uklad rozruchu zimnego silnika: tak/nie
3.12.6.1. Typ/typy:
3.12.6.2. | Opis:
3.12.7. Temperatura paliwa na wlocie paliwowej
pompy wtryskowej
3.12.7.1. Minimum (°C):
3.12.7.2. Maksimum (°C):
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3.13. Zasilanie paliwem silnika o zaplonie

iskrowym napedzanego paliwem cie-
klym

3.13.1. Gaznik

3.13.1.1. Typ/typy:

3.13.2. Wtrysk posredni paliwa:

3.13.2.1. jednopunktowy/wielopunktowy

3.13.2.2. Typ/typy:

3.13.3. Wtrysk bezposredni paliwa:

3.13.3.1. Typ/typy:

3.13.4. Temperatura paliwa w miejscu okreslo-

nym przez producenta

3.13.4.1. Polozenie:

3.13.4.2. Minimum (°C)

3.13.4.3. Maksimum (°C)

3.14. Zasilanie paliwem silnikow zasilanych

paliwem gazowym lub w stosownych
przypadkach silnikéw dwupaliwo-
wych (w przypadku ukladéw o innej
konfiguracji poda¢ réwnowazne in-
formacje)

3.14.1. Paliwo:  LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/LNG/

LNG okreslonego paliwa

3.14.2. Regulatory cisnienia/parowniki

3.14.2.1. Typ lub typy

3.14.2.2. Liczba etapow redukdji ci$nienia:

3.14.2.3. Minimalne i maksymalne ci$nienie na

etapie koncowym (kPa)

3.14.2.4. Liczba gléwnych punktéw regulacji:

3.14.2.5. Liczba punktéw regulacji biegu jalowego:

3.14.3. Uklad paliwowy: zespdl mieszajacy/w-

tryskiwanie gazu/wtryskiwanie plynu/w-
trysk bezposredni

3.14.3.1. Regulacja stezenia mieszanki

3.14.3.1.1. | Opis ukfadu lub schemat i rysunki:

3.14.4. Zespot mieszajacy

3.14.4.1.

Liczba:
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Numer

Silnik macie-

Typy silnikéw nalezgce do rodziny silnikéw

(jezeli dotyczy)

Objasnienia (nieuwz-

pozydi Opis pozydji r:l)lrrsltﬂ);/g‘);p . gl@dnin(izi Cvive )doku—
typ 2 typ 3 typ: typ n
3.14.4.2. Typ/typy:
3.14.4.3. Polozenie:
3.14.4.4. Mozliwosci regulowania:
3.14.5. Wtrysk do kolektora dolotowego:
3.14.5.1. Wtrysk: jednopunktowy/wielopunktowy
3.14.5.2. Wtrysk:  ciagly/zsynchronizowany/sek-
wencyjny
3.14.5.3. Urzadzenie wtryskowe
3.14.5.3.1. | Typ/typy:
3.14.5.3.2. | Mozliwosci regulowania:
3.14.5.4. Pompa zasilajaca Jesli ma zastoso-
wanie
3.14.5.4.1. | Typ|typy:
3.14.5.5. Wtryskiwacz(-e)
3.14.5.5.1. | Typ|typy:
3.14.6. Wtrysk bezposredni
3.14.6.1. Pompa wtryskowa/reduktor ci$nienia
3.14.6.1.1. | Typ|typy:
3.14.6.1.2. {(q)t wyprzedzenia wtrysku (nalezy okres-
id):
3.14.6.2. Wtryskiwacz(-e)
3.14.6.2.1. | Typ|typy:
3.14.6.2.2. | CiSnienie otwarcia lub wykres charakte-
rystyki:
3.14.7. Elektroniczna jednostka sterujgca (ECU)
3.14.7.1. Typ/typy:
3.14.7.2. Mozliwosci regulowania:
3.14.7.3. Numer(-y) kalibracji oprogramowania:
3.14.8. Homologacja silnikéw dla kilku skladéw
paliwa
3.14.8.1. Samodostosowanie: tak/nie
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Silnik macie- Typy silnikéw nalezgce do rodziny silnikéw Objasnienia (nieuwz-
Numer Opi . (jezeli dotyczy) Jasn
. pis pozydji rzysty|typ glednione w doku-
pozyjt silnikéw . mencie)
typ 2 typ 3 typ: typ n

3.14.8.2. Kalibracja dla konkretnego skladu gazu:

NG-H/NG-L/NG-HL/LNGJLNG  okreslo-

nego paliwa
3.14.8.3. Przeksztalcenie dla konkretnego skladu

gazu: NG-HT/NG-LT/NG-HLT
3.14.9. Temperatura paliwa przy koficowym po-

fozeniu regulatora ci$nienia
3.14.9.1. Minimum (°C):
3.14.9.2. Maksimum (°C):
3.15. Uklad zaplonu
3.15.1. Cewki zaplonowe
3.15.1.1. Typ/typy:
3.15.1.2. Liczba:
3.15.2. Swiece zaplonowe
3.15.2.1. Typ/typy:
3.15.2.2. Odstep miedzy elektrodami:
3.15.3. Iskrownik
3.15.3.1. Typ/typy:
3.15.4. Sterowanie kata wyprzedzenia zaplonu:

tak/nie
3.15.4.1. Wyprzedzenie statyczne odnoszace sig

do goérnego punktu zwrotnego (kat ob-

rotu waltu korbowego):
3.15.4.2. Krzywa wyprzedzenia lub mapa: Jesli ma zastoso-

wanie

3.15.4.3. Sterowanie elektroniczne: tak/nie

Objasnienia do dodatku A.1:

(odestari do przypiséw, przypiséw i objasniert nie nalezy zamieszczal w dokumencie informacyjnym)

W przypadku polaczonego katalizatora i filtra czastek stalych nalezy wypelni¢ obie sekcje.

(") Nalezy skresli¢ warianty niemajace zastosowania lub wskaza¢ wylacznie warianty majace zastosowanie.

(3 Jak okreslono w zataczniku 5 do niniejszego regulaminu.

(*) Nalezy odnies¢ si¢ do pkt 2.3.13 w zalgczniku 5 (definicja rodziny silnikow).
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ZALACZNIK 2

ZAWIAD OMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: nazwa organu administracji

dotyczace (3):  udzielenia homologadji
rozszerzenia homologagji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkgji

silnika lub rodziny silnikéw na mocy regulaminu ONZ nr 120.

Nr homologacji Nr rozszerzenia

Powdd rozszerzeniaodmowy/cofnigcia (%):

SEKCJAT

1.1. Marka (nazwy handlowe producenta):

1.2. Nazwy handlowe (w stosownych przypadkach):

1.3. Nazwa przedsi¢biorstwa i adres producenta:

1.4. Nazwaiadres upowaznionego przedstawiciela producenta (jesli dotyczy):

1.5. Nazwy i adresy zakladéw montazowych/produkcyjnych:

1.6. Oznaczenie typu silnikdw/oznaczenie rodziny silnikdw/RT (3):

SEKCJAII
1. Placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badan:
2. Daty sprawozdan z badan:
3. Numery sprawozdan z badan:

SEKCJAIII

Nizej podpisany niniejszym zas$wiadcza dokladno$¢ opisu podanego przez producenta w zalaczonym dokumencie informacyjnym
odnoszacym si¢ do opisanego powyzej typu silnikéw/opisanej powyzej rodziny silnikéw (%), w odniesieniu do ktérego przedlozono
co najmniej jedna reprezentatywna prébke jako prototyp, wybrana przez organ udziclajacy homologacji typu, oraz zaswiadcza, ze

2

zalaczone wyniki badafi maja zastosowanie do danego typu silnikéw/danej rodziny silnikéw (2).

1. Typ silnikéw/rodzina silnikéw (%) spelnia/nic spelnia (2) wymogéw okreslonych w regulaminie nr 120 zmicnionym seria
poprawek 02.
2. Homologacja zostala udzielonafrozszerzona/odméwiono udzielenia homologacjifhomologacje cofnigto (%)

Miejscowosc:
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Data:

Imig i nazwisko oraz podpis:

Zalgczniki:
Folder informacyjny
Sprawozdanie (sprawozdania) z badaf

Wszystkie inne dokumenty dodane do folderu informacyjnego przez placéwke techniczna lub organ udzielajacy homologacji
typu w ramach wykonywania ich funkgji.

Uzupelnienie
Numer homologacgji:
CZESC A
Wlasciwosci typu silnika/rodziny silnikéw (%)
2. Wspdlne parametry konstrukeyjne typu/rodziny silnikéw (%)
2.1. Cykl spalania: cykl czterosuwowy/cykl dwusuwowy/obrotowy/inny: (nalezy opisad) (%)

2.2. Typ zaplonu: zaplon samoczynny/zaplon iskrowy (?)

2

2.3.1.  Uklad cylindréw w bloku silnika: widlasty (V)/promieniowy/inny (nalezy opisad) (%)

2.6. Glowny czynnik chlodzacy: powietrze/wodaolej (%)

2.7. Sposdb zasysania powictrza: wolnossacy/dotadowanic pod ci$nieniem/dotadowanic pod ci$nieniem z chtodnica powietrza
doladowujacego (%)

2.8.1.  Rodzaje paliwa: diesel (olej napedowy stosowany w maszynach nieporuszajacych si¢ po drogach)/etanol do specjalnych
silnikéw z zaptonem samoczynnym (ED95)/benzyna (E10)/etanol (E85)/gaz ziemny/biometan/gaz plynny (LPG) (?)

2.8.1.1. Podrodzaj paliwa (wylgcznie gaz ziemny/biometan): paliwo uniwersalne — o wysokiej wartosci opalowej (gaz H) i paliwo
o niskiej wartoéci opalowej (gaz L)/paliwo o ograniczonym zakresie — o wysokiej warto$ci opatowej (gaz H)/paliwo
o ograniczonym zakresie — paliwo o niskiej warto$ci opalowej (gaz L)/wylacznie okrelony rodzaj paliwa (LNG)

2.8.2.  Uklad paliwowy: wylacznie paliwo plynnefwylacznie paliwo gazowe/silnika dwupaliwowego typu 1 Afsilnika
dwupaliwowego typu 1B/silnika dwupaliwowego typu 2 Afsilnika dwupaliwowego typu 2B/silnika dwupaliwowego
typu 38 )

2.8.3.  Wykaz paliw dodatkowych odpowiednich do zasilania silnika, deklarowanych przez producenta zgodnie z pkt 5.2.3
niniejszego regulaminu (nalezy poda¢ odniesienie do uznanej normy lub specyfikacji):

2.8.4.  Smar dodany do paliwa: tak/nie (%)

2.8.5. Sposéb doprowadzania paliwa: pompa oraz (wysokociSnieniowy) przewdd i wiryskiwacz/pompa rzedowa lub
rozdzielczafzespdt wiryskiwaczafwtrysk zasobnikowy/gaznik/wtryskiwacz wielopunktowy/wtryskiwacz bezposrednif
mieszalnik/inne (nalezy okresli¢) (3)

2.9. Uktady sterowania silnikiem: strategia sterowania mechanicznego/elektronicznego (%)
2.10.  Urzadzenia rozne: tak/nie (%)

2.10.1. uklad recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR): tak/nie (%)

2.10.2. Wtrysk wody: tak/nie (%)

2.10.3.  Wtrysk powietrza: tak/nie (%)

2.10.4. Inne (nalezy okresli¢):
2.11.  Uklad oczyszczania spalin: tak/nie ()

2.11.1. Katalizator utleniajacy: tak/nie ()

2.11.2. ukfad DeNOx z sclektywna redukcja NOx (dodanie czynnika redukujacego): tak/nie (2)
2.11.3. inne uklady deNOx: tak/nie ()

2.11.4. Katalizator tréjdrozny utleniajacy oraz redukujacy NOx: tak/nie (%)

2.11.5. Uklad filtra czastek stalych z regeneracja pasywna: tak/nie (%)

2.11.6. Uklad filtra czgstek statych z regeneracjg aktywna: tak/nie (%)
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2.11.7. Inne uklady filtra czastek stalych: tak/nic ()

2.11.8. Katalizator tréjdrozny utleniajacy oraz redukujacy NOx: tak/nie (%)

2.11.9. Inne urzadzenia do oczyszczania spalin (nalezy okreslié):

3. Podstawowe wilasciwosci typéw silnikéw
Silnik a1 . .
Numer pozycji Opis pozycji macierzysty/typ Typy sllmk.o.wlr.lzletza"ce do rodziny
silnika: {jezeli dotyczy)
3.1.1. Oznaczenie typu silnikdw:
Oznaczenie typu silnikéw przedstawione na
3.1.2. Py .
oznakowaniu silnika: tak/nie (%)
313 Umiejscowienie ~ wymaganego  przepisami
o oznakowania producenta:
3.2.1. Deklarowana predkos¢ znamionowa (obr./min):
3.2.1.2. Deklarowana moc znamionowa netto (kW):
Predko$¢ obrotowa przy maksymalnej mocy
3.2.2. .
(obr./min):
3.2.2.2. Maksymalna moc netto (kW):
323 Deklarowana predko$é, przy ktorej uzyskiwany
o jest maksymalny moment obrotowy (obr./min):
Deklarowany maksymalny moment obrotowy
3.2.3.2.
(Nm):
3.6.3. Liczba cylindréw:
3.6.4. Catkowita pojemnos¢ skokowa silnika(cm?):
Uklad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowe;:
3.8.5. .
tak/nie ()
3.11.3.12. Odczynnik ulegajacy zuzyciu: tak/nie (%)
Typ i stezenic odczynnika niezbgdnego do
3.11.3.12.1. . . .
reakgji katalitycznej:
3.11.3.13. Czujniki NOx: tak/nie (3)
3.11.3.14. Czujnik tlenu: tak/nie ()
3.11.4.7. Katalizator dodawany do paliwa (FBC): tak/nie ()
CZESCB
Wyniki badaf
1. Homologowane dane
1.1. Moc znamionowa netto: kW przy min~!
1.2. Maksymalna moc netto: kW przy min™’
1.3. Maksymalny moment obrotowy netto: .......eemeeeeens Nm przy min~!

Objasnienia do zalgcznika 2:

(odestari do przypisow, przypiséw i objasniert nie nalezy zamieszcza w $wiadectwie homologacji typu)

(") Numer identyfikujgcy Umawiajacg sie Strone, ktéra udzielita homologacjijrozszerzyla homologacje/odméwita udzielenia homologacji/cofneta

homologacje.

(*) Nalezy skreslié warianty niemajgce zastosowania lub wskazaé wylacznie warianty majace zastosowanie.
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DODATEK A.1

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

A.1.1.  WYMOGI OGOLNE

Dla kazdego z badan wymaganych na potrzeby homologacji typu nalezy sporzadzi¢ jedno sprawozdanie
z badan. Kazde badanie dodatkowe (np. badanie drugiej predkosci silnika o stalej predkosci obrotowej) lub
uzupelniajgce (np. badanie innego paliwa) bedzie wymagalo sprawozdania z badania dodatkowego lub uzupet-
niajacego.

A.1.2. OB]ASNIENIA DOTYCZACE OPRACOWYWANIA SPRAWOZDANIA Z BADAN

A.1.2.1. Sprawozdanie z badai musi zawiera¢ co najmniej informacje okre$lone w pkt A.1.3.

A.1.2.2. Niezaleznie od pkt A.1.2.1 w sprawozdaniu z badan nalezy wymieni¢ wylacznie te sekcje lub podsekeje, ktére
sg istotne dla konkretnych badanych: rodziny silnikéw, typéw silnikéw nalezacych do rodziny silnikéw lub
typu silnikow.

A.1.2.3. Sprawozdanie z badain moze zawiera¢ wigcej informacji, niz jest to wymagane w pkt A.1.2.1, ale w kazdym
przypadku musi by¢ zgodne z proponowanym systemem numeracji;

A.1.2.4. jezeli w odniesieniu do pozycji podano kilka wariantéw oddzielonych ukosnikiem prawym, warianty niewyko-
rzystane wykresla si¢ lub pokazuje wylacznie warianty wykorzystane;

A.1.2.5. jezeli wymagane jest przedstawienie ,typu” elementu, przedstawione informacje muszg identyfikowaé element
w sposOb niepowtarzalny; moze by¢ to wykaz wlasciwoéci, nazwa producenta oraz numer czgéci lub rysunku,
rysunek lub polgczenie wymienionych wczesniej elementéw badz inne metody, ktére umozliwiaja osiggniecie
takiego samego rezultatu.

A.1.2.6. Sprawozdanie z badan mozna dostarczy¢ na papierze lub w formacie elektronicznym, ktéry producent,
placéwka techniczna i organ udzielajgcy homologacji typu uzgodnily miedzy soba.

A.1.3.  WZOR SPRAWOZDANIA Z BADAN
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Sprawozdanie z badafi dla silnikéw maszyn nieporuszajacych si¢ po drogach

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Marki (nazwy handlowe producenta): .............cooiiiiiiiiiiii e
1.2. Nazwy handlowe (w stosownych przypadkach): ..o
1.3. Nazwa przedsiebiorstwa i adres ProducCenta: ............cooiiiiiiiiiii it
1.4. Nazwa placOWki tECHMICZIE]: .. ..eiuiiiiiti ittt
1.5. Adres placOwki teChIICZNE]: ..ot e
1.6. MIEJSCE DAGAIIIAL ...t
1.7. Data DAAANIA: .....iieiiiii ittt
1.8. Numer sprawozdania z Dadania: .............cocoiiiiiiiiiiii e
1.9. Numer referencyjny dokumentu informacyjnego (jezeli Wystepuje): ...........coociiiiiiiiiiiiiiiiiiicic e

1.10.  Rodzaj sprawozdania z badan: badanie gléwne/badanie dodatkowe/badanie uzupehniajace

1.10.1. OPis Celtt DAAMIAT ....ooviiiiiiiiiic ettt ettt ettt
2. OGOLNE INFORMACJE DOTYCZACE SILNIKA (BADANY SILNIK)

2.1. Oznaczenie typu silnikéw/oznaczenie rodziny silnikOW/RT: .......coocoiiiiiiiiiiiiic e
2.2, Numer identyfikacyjny SIMIKA: ........oooioiiiiii e
3. LISTA KONTROLNA DOTYCZACA DOKUMENTAC]I I INFORMAC]I (TYLKO BADANIE GLOWNE)

3.6. Odestanie do dokumentacji dotyczacej o$wiadczenia o przedsigwzigciu Srodkéw zapobiegajacych ingerencji —

w przypadku typow i rodzin silnikéw, w ktérych w ukladzie sterowania silnikiem wykorzystywana jest ECU:

3.7. Odestanie do dokumentacji dotyczacej o$wiadczenia o przedsiewzieciu Srodkéw zapobiegajacych ingerencji
i regulowanych parametréw oraz wykazania tych $rodkéw i parametréw — w przypadku typéw i rodzin
silnikéw, w ktérych w ukladzie sterowania silnikiem wykorzystywane s3 urzadzenia mechaniczne: ..................

4. PALIWO/PALIWA WZORCOWE WYKORZYSTANE DO BADANIA (UZUPELNIC ODPOWIEDNIE PODPUNKTY)

4.1. Paliwo ciekle dla silnikéw o zaplonie iskrowym

A 1.1 MATKAr (et

O O | o O OO TSSO TP PO PP PP TSR E P PP PP UUU OO PP PPPPPPPTRRRRPIOt

4.1.3.  Liczba oKtanowa (RON: .......c..ooiiiiiiiiit et

4.1.4.  Liczba 0Ktanowa (MON): .......ouiiiiiiiiie et

4.1.5.  ZaWartoSC €LANOIU (%): ...eoveeieee oo

4.1.6.  Gesto$¢ w temperaturze 15 °C (KG/IM3): .oouiiiiiiiiiiit i

4.2. Paliwo ciekle dla silnikéw o zaplonie samoczynnym

4210 MArKar e

A T D e

4.2.3. LICZDA COTAMOWA: ..ottt ettt ettt

4.2.4.  Zawarto$¢ estrow metylowych kwasow ttuszczowych (FAME) (%): «..vovvooiiiiiiiiiiiiiiie et

4.2.5.  Gesto$¢ w temperaturze 15 °C (KG/IM3): ..o
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4.3. Paliwo gazowe — LPG
4310 MATKA: (o
B3 T P e
4.3.3.  Rodzaj paliwa wzorcowego: paliwo A/paliwo B
4.3.4.  Liczba oktanowa (MON): .......ooiiiiiii oo
4.4. Paliwo gazowe — metan/biometan
4.4.1. Rodzaj paliwa wzorcowego: GR/G23/G25/G20
4.4.2.  Zrédlo gazu odniesienia: specjalne paliwo wzorcowe/gaz z gazociagu z domieszka
4.4.3. W przypadku specjalnego paliwa wzorcowego
443,10 MATKA: oottt h ettt
A4 3. YD o
4.4.4. W przypadku gazu z gazociggu z domieszka
4.4.4.1. Domieszka/domieszki: dwutlenek wegla/etan/metan/azot/propan
4.4.4.2. Warto$¢ S, dla otrzymanej mieszanki Paliw: ..........oocoooiiiiiiiiiii i
4.4.4.3. Liczba metanowa (MN) otrzymanej mieszanki paliw: ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiii
4.5. Silnik dwupaliwowy (w uzupetnieniu do odnosnych sekcji powyzej)
4.5.1.  Wskaznik energetyczny gazu w cyklu badania: .............ocoooiiiiiiiiiiii
5. OLEJ SMARUJACY
5.1 MarKa/IMarKiz ......o.ooiii s
5.2. YD I DY ettt ettt
5.3. LEPKOSE SAE: ...ttt
5.4. Czy smar i paliwo s wymieszane: tak/nie
5.4.1.  Procent Oleju W IMHESZAICE: ..........c.iiiiiiiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt sttt ettt ettt ene e
6. SZCZEGOLOWE WYNIKI POMIAROW (¥)

Predko$é obrotowa silnika, min!

Zmierzony moment obrotowy, Nm

Zmierzona moc, kW

Zmierzony przeplyw paliwa, g/h

Cisnienie barometryczne, kPa

Ci$nienie pary wodnej, kPa

Temperatura powietrza Wlotowego, K

Warto$¢ mocy, jaka nalezy dodaé w przypadku wyposazenia | Nr 1
i urzadzen pomocniczych o poborze mocy powyzej wartoci | . 5

okreslonej w tabeli 1, kW
Nr 3

Lacznie, kW
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Wspolczynnik korekcji mocy

Skorygowana moc, kW

Skorygowany moment obrotowy, Nm

Skorygowane jednostkowe zuzycie paliwa g/(kWh) (2)

Temperatura cieczy chlodzacej na wylocie, K

Temperatura oleju smarowego w punkcie pomiarowym, K

Temperatura powietrza za urzadzeniem dotadowujgcym, K (?)

Temperatura paliwa przy wlocie pompy wtryskowej, K

Temperatura powietrza za chlodnicg powietrza dotadowujacego, K (1)

Ci$nienie za urzadzeniem doladowujacym, kPa

Ci$nienie za chlodnicg powietrza dotadowujacego, kPa

Spadek ci$nienia przy wlocie, Pa

Przeciwci$nienie w ukladzie wylotowym, Pa

Dawka paliwa w mm?/skok lub cykl ()

() Niepotrzebne skreslic.
() Obliczone na podstawie mocy netto dla silnikéw o zaptonie samoczynnym i silnikéw o zaplonie iskrowym; w drugim
przypadku pomnozone przez wsp6tczynnik korekeji mocy.

(*) Krzywe charakterystyki mocy netto i momentu obrotowego netto wykresla si¢ jako funkcje predkosci silnika.
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ZAELACZNIK 3

WZOR ZNAKOW HOMOLOGAC]I

WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

w
11

E:;},—;rg 120 R - 021628 _:

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku oznacza, ze dany typ silnika uzyskal homologacje w Niderlandach
(E 4) w zakresie pomiaru mocy netto, zgodnie z regulaminem ONZ nr 120 i otrzymal numer homologacji 021628.
Numer homologacji wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymaganiami regulaminu ONZ nr 120 zmienionego
serig poprawek 02.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

-
E4

Mo
Lalm

I 96 | 051857 EC4/P
L120 021628 2

[R® ]}

|20

[T }<]

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku wskazuje, ze dany typ silnika uzyskal homologacje w Niderlandach
(E 4) zgodnie z regulaminami ONZ nr 120 i 96 (!). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji wskazuja, Ze
w terminach udzielenia odno$nych homologacji regulamin ONZ nr 120 byl zmieniony seria poprawek 02, a regulamin
ONZ nr 96 obejmowat juz seri¢ poprawek 05.

(") Drugi numer podano jedynie jako przyklad.
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ZALACZNIK 4

METODA POMIARU MOCY NETTO SILNIKA SPALINOWEGO

1. Niniejsze przepisy dotycza metody okreslania krzywej mocy przy pelnym obcigzeniu silnika spalinowego
pracujacego z nieregularng predkoscia jako funkeji predkosci silnika oraz predkosci znamionowej
i znamionowej mocy netto silnika spalinowego pracujacego ze stala predkoscia.

2. Warunki badania
2.1. Silnik nalezy wczesniej dotrze¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
2.2. Jesli pomiaru mocy mozna dokonaé wylacznie na silniku z zamontowang skrzynig biegdéw, nalezy uwzgledni¢

wydajnos¢ skrzyni biegéw.

2.3. Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie
2.3.1. Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktére nalezy zamontowac.

Podczas badania na stanowisku badawczym nalezy zainstalowa¢ urzadzenia pomocnicze niezbedne do pracy
silnika przy zamierzonym zastosowaniu (wedlug wykazu w tabeli 1), w miar¢ mozliwosci w takiej samej
pozycji jak w zamierzonym zastosowaniu.

2.3.2. Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktore maja zostaé zdemontowane

Niektére urzadzenia pomocnicze, ktérych dzialanie jest zwigzane z dzialaniem maszyny i ktére mogg by¢
zamontowane na silniku, nalezy usungé na czas badania. Ponizszy niewyczerpujacy wykaz podano jako
przyklad:

a) sprezarka ukladu hamulcowego;

b) sprezarka ukladu wspomagania uktadu kierowniczego;
¢) sprezarka ukladu zawieszenia;

d) ukfad klimatyzacji.

W przypadku gdy urzadzenia pomocnicze nie moga by¢ odiaczone, mozna ustali¢ pobierang przez nie moc
w warunkach bez obcigzenia i doda¢ do zmierzonej mocy silnika (zob. uwaga h w tabeli 1). Jezeli wartos$¢ ta
przekracza 3 % mocy maksymalnej przy predkosci testowej, fakt ten moze zostaé sprawdzony przez organ
przeprowadzajgcy badania.

Tabela 1

Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie, ktére nalezy zamontowa na czas badania
w celu okre§lenia mocy silnika

Liczba Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowane.d.c.) badania
emisji
1 Uktad dolotowy
Kolektor dolotowy Tak
Uklad kontroli emisji ze skrzyni korbowej Tak
Przeplywomierz powietrza Tak
Filtr powietrza Tak (%)
Thumik szmerdw ssania Tak (3)
2 Uklad wylotowy
Uklad oczyszczania spalin Tak
Kolektor wylotowy Tak
Przewody faczace Tak ()
Thumik Tak ()
Rura wylotowa Tak ()
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Liczba Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie Montowaer:reli;ij(i) badania

Hamulec silnikowy Nie (9)
Urzadzenie dotadowujace Tak

3 Pompa paliwowa zasilajaca Tak (4)

4 Urzadzenia do wytwarzania mieszanki palnej
Gaznik Tak
Elektroniczny uklad sterowania, przeptywomierz powietrza itp. Tak
Urzadzenia dla silnikéw gazowych
Reduktor ci$nienia Tak
Parownik Tak
Mieszalnik Tak

5 Urzadzenie wtrysku paliwa (benzyna i olej napedowy)
Filtr wstepny Tak
Filtr Tak
Pompa Tak
Przewdd wysokoci$nieniowy Tak
Witryskiwacz Tak
Elektroniczny uklad sterowania, czujniki itp. Tak
Regulator/uklad sterujacy Tak
Automatyczne odcinanie pelnego obcigzenia na listwie sterujacej Tak
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

6 Urzadzenie do chlodzenia cieczg
Chlodnica Nie
Wentylator Nie
Ostona wentylatora Nie
Pompa wodna Tak (9)
Termostat Tak ()

7 Chlodzenie powietrzem
Ostona Nie (9)
Wentylator lub dmuchawa Nie (¢)
Regulator temperatury Nie

8 Urzadzenie dotadowujgce
Sprezarka napedzana bezposrednio silnikiem lub gazami spalino- Tak
wymi
Chlodnica powietrza dotadowujgcego Tak (2) ()
Pompa cieczy chlodzacej lub wentylator (napedzany przez silnik) Nie (¢)
Regulator przepltywu cieczy chlodzacej Tak

9 Pomocniczy wentylator dla stanowiska badawczego Tak, w razie koniecz-

noéci
10 Urzadzenie ograniczajace emisje zanieczyszczen Tak
11 Urzadzenie rozruchowe Tak, lub wyposazenie
stanowiska badawczego
()
12 Pompa oleju smarowego Tak
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Montowane do badania

Liczba Urzadzenia pomocnicze i wyposazenie emisji

13 Niektére urzadzenia pomocnicze, ktérych dzialanie jest zwigzane Nie
z dzialaniem maszyny mobilnej nieporuszajacej sie po drogach
i ktére mozna zamontowa¢ na silniku, nalezy usung¢ na czas bada-
nia.

Nizej podano przykladowe urzadzenia:
(i) sprezarka ukladu hamulcowego;

(i) sprezarka ukladu wspomagania ukladu kierowniczego;
(ili) sprezarka ukladu zawieszenia;
(

iv) uklad klimatyzacji.

B
=

Kompletny uktad dolotowy wiasciwy dla danego zastosowania nalezy zainstalowaé w nastgpujacych przypadkach:

a) jezeli istnieje ryzyko znaczgcego wplywu na moc silnika;

b) w przypadku wolnossacych silnikéw o zaplonie iskrowym.

W pozostalych przypadkach mozna zastosowa¢ uklad réwnowazny, przy czym nalezy sprawdzi, czy réznica ci$nienia

dolotowego na filtrze czystego powietrza w stosunku do gérnego limitu okreslonego przez producenta nie przekracza

100 Pa.

(") Nalezy zamontowa¢ kompletny uklad wylotowy zgodnie z zamierzonym zastosowaniem:

a) jezeli istnieje ryzyko znaczacego wplywu na moc silnika;

b) w przypadku wolnossacych silnikéw o zaplonie iskrowym.

W pozostalych przypadkach mozna zastosowa¢ uklad réwnowazny, pod warunkiem ze réznica mierzonego ci$nienia
w stosunku do gérnego limitu okre§lonego przez producenta nie przekracza 1 000 Pa.

(©) Jezeli hamulec silnikowy jest zespolony z silnikiem, przepustnica musi by¢ ustawiona w pozycji pelnego otwarcia.

(%) W razie konieczno$ci mozna wyregulowaé ci$nienie doprowadzenia paliwa, tak by odpowiadalo wartoéci dla danego
zastosowania silnika (szczegdlnie jezeli stosowany jest uklad ,powrotu paliwa”).

() Obieg cieczy chlodzacej musi by¢ napedzany tylko przez pompe wodna silnika. Chlodzenie cieczy moze odbywac sig
za pomoca zewngtrznego obiegu, tak by straty ci$nienia w tym obiegu oraz cisnienie przy wlocie pompy pozostawaly
zasadniczo takie same jak odpowiednie warto$ci w ukladzie chlodzacym silnika.

() Termostat moze by¢ ustawiony w poloZeniu pelnego otwarcia.

(¢ Jezeli do badania uzyta jest dmuchawa lub wentylator chlodzacy, moc zuzyta nalezy dodaé do wyniku, z wyjatkiem

przypadku gdy taki osprzet stanowi nieodlaczng czg$¢ silnika (tj. wentylatory chlodzace silnikéw chlodzonych powie-

trzem zamontowane bezposrednio na wale korbowym). Moc wentylatora lub dmuchawy ustala si¢ przy predkosciach
stosowanych w badaniu, poprzez obliczenie na podstawie typowych whasciwosci badZ poprzez badania praktyczne.

Silniki z chlodnicg powietrza dotadowujacego bada si¢ z wlaczonym ukladem chlodzenia powietrza dotadowujacego

cieczg lub powietrzem, z tym ze na wniosek producenta chlodnice powietrza mozna zastapi¢ ukladem stosowanym na

stanowisku badawczym. W obu przypadkach pomiar mocy przy kazdej predkosci wykonuje si¢ na stanowisku pomia-
rowym przy maksymalnym spadku ci$nienia i minimalnym spadku temperatury powietrza w silniku w chtodnicy po-
wietrza dofadowujacego, okreslonych przez producenta.

() Zasilanie elektrycznego lub innego typu ukladu rozruchowego musi pochodzi¢ ze stanowiska badawczego.

=
=

2.4. Warunki ustawienia

Warunki ustawienia dla badania stuzgcego ustaleniu mocy netto przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Warunki ustawienia

1. Ustawienie gaznika (gaznik6w), parownika/regulatora ci$- | Ustawienie zgodne ze specyfikacja produk-
nienia cyjng producenta i stosowane bez dalszych
zmian dla danego zastosowania.

2. Ustawienie ukladu zasilajgcego pompe wtryskows

3. Kat wyprzedzenia zaplonu lub wtrysku (krzywa katéw wy-
przedzenia)

4. Ustawienie regulatora

5. Urzadzenia kontroli emisji

6. Urzadzenie sterujgce doladowaniem
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3. Rejestrowane dane

3.1. Rejestrowane dane zostaly okreslone w dodatku A.1 do zalgcznika 2. Osiggi mierzy si¢ w stabilnych
warunkach eksploatacji przy odpowiedniej iloSci czystego powietrza dostarczanej do silnika. Komory spalania
mogg zawieral ograniczone iloSci osadéw. Warunki badania, takie jak temperatura powietrza dolotowego,
muszg by¢ mozliwie zblizone do warunkéw odniesienia (zob. pkt 5.2 niniejszego zalacznika), w celu
zminimalizowania znaczenia wspotczynnikéw korekji.

3.2. Temperaturg powietrza doprowadzanego do silnika nalezy mierzy¢ wewnatrz przewodu wlotowego. Pomiaru
spadku ci$nienia wlotowego nalezy dokonywaé w tym samym miejscu. Termometr lub termoogniwo nalezy
ostoni¢ przed rozpylanym paliwem i promieniowaniem cieplnym i umie$ci¢ bezposrednio w strumieniu
powietrza. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednia ilo§¢ réznych rozmieszczeni, tak aby uzyskal reprezentatywna
Srednig temperatur¢ powietrza wlotowego.

3.3. Spadek ci$nienia na dolocie mierzy si¢ za przewodami dolotowymi, filtrem powietrza, ttumikiem szmeréw
ssania lub ogranicznikiem predkosci (jesli jest zamontowany).

3.4. Ci$nienie bezwzgledne na wlocie do silnika za sprezarka i wymiennikiem ciepla, w stosownych przypadkach,
mierzy si¢ w przewodzie wlotowym rozgalezionym i w dowolnym innym punkcie, gdzie ci$nienie musi by¢
mierzone w celu obliczenia wsp6tczynnikéw korekgji.

3.5. Przeciwci$nienie w ukladzie wylotowym mierzy si¢ w punkcie znajdujagcym si¢ w odleglosci co najmniej
trzech $rednic rury wydechowej od kolnierza wylotowego kolektora wylotowego i za turbosprezarka, jesli jest
zamontowana. Nalezy okresli¢ stosowne miejsce.

3.6. Nie nalezy zbiera¢ danych dopdoki moment obrotowy, predko$¢ i temperatura nie pozostang zasadniczo
niezmienne przez co najmniej jedng minutg.

3.7. Predkos$¢ obrotowa silnika podczas pracy lub dokonywania pomiaréw nie moze rézniC si¢ od wybranej
predkosci o wiecej niz = 1 % lub £ 10 min, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest wyzsza.

3.8. Odczyty obciazenia hamowania, zuzycia paliwa oraz temperatury powietrza na wlocie muszg by¢
dokonywane réwnoczesnie i musza stanowi¢ $rednig dwdch kolejnych stabilnych wartosci, ktére nie r6znig
si¢ o wiecej niz 2 % dla obcigzenia hamowania.

3.9. Temperatura cieczy chlodzacej na wylocie z silnika musi miesci¢ si¢ w limitach podanych przez producenta.

Jesli producent nie podal tej wartosci, temperatura powinna wynosi¢ 353 K + 5 K. W przypadku silnikéw
chlodzonych powietrzem, temperatura w punkcie podanym przez producenta powinna miesci¢ si¢ w zakresie
+0/- 20 K maksymalnej wartosci podanej przez producenta w warunkach odniesienia.

3.10. W przypadku silnikéw o zaplonie samoczynnym temperature paliwa mierzy si¢ na wlocie pompy wtrysku
paliwa i utrzymuje w granicach 306-316 K (33-43 °C), w przypadku silnikéw o zaplonie iskrowym
temperature paliwa mierzy si¢ jak najblizej wlotu do gaznika lub zespolu wtryskiwaczy i utrzymuje
w granicach 293-303 K (20-30 °C).

3.11. Temperaturg oleju smarowego mierzong w pompie olejowej lub przy wylocie chlodnicy, o ile zostala
zamontowana, nalezy utrzyma¢ w granicach okreslonych przez producenta silnika.

3.12. Pomocniczy uklad regulujgcy moze byé w razie potrzeby stosowany do utrzymywania temperatur
w granicach okre$lonych w powyzszych pkt 3.9, 3.10 i 3.11 niniejszego zalacznika.

4. Dokladno$¢ pomiaru

4.1. Moment obrotowy: 1 % zmierzonego momentu obrotowego. Uklad pomiarowy momentu obrotowego musi
by¢ skalibrowany tak, by uwzglednial straty wskutek tarcia. Dokladno$¢ dolnej polowy zakresu pomiarowego
stanowiska dynamometrycznego moze stanowi¢ * 2 % zmierzonego momentu obrotowego.

4.2. Predkos¢ obrotowa silnika: 0,5 % zmierzonej predkosci obrotowej.
4.3. Zuzycie paliwa: £1 % zmierzonego zuzycia paliwa.

4.4. Temperatura paliwa: +2 K.
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4.5. Temperatura powietrza doprowadzanego do silnika: 2 K.
4.6. Cisnienie atmosferyczne: £100 Pa.
4.7. Spadek ci$nienia w ukladzie dolotowym: £50 Pa.
4.8. Przeciwci$nienie w ukladzie wylotowym: £200 Pa.
5. Wsp6lczynniki korekeji mocy
5.1. Definicja
Wspélczynnik korekcji mocy jest wspélczynnikiem stosowanym w celu ustalenia mocy silnika w referen-
cyjnych warunkach atmosferycznych okreslonych ponizej w pkt 5.2.
P,=aP
Gdzie:
P, jest mocg skorygowang (tj. moca w referencyjnych warunkach atmosferycznych)
a jest wspotczynnikiem korekeji (a, lub a))
P jest mocg zmierzona (moc w badaniu)
5.2 Referencyjne warunki atmosferyczne
5.2.1. Temperatura (T ): 298 K (25 °C)
5.2.2. Ci$nienie suchego powietrza (P, ): 99 kPa
Ci$nienie suchego powietrza jest pochodng catkowitego ci$nienia 100 kPa i ci$nienia pary wodnej 1 kPa.
5.3. Warunki atmosferyczne podczas badania
Warunki atmosferyczne podczas badania powinny by¢ nastepujace:
5.3.1. Temperatura (T)
Dla silnikéw o zaptonie iskrowym: 288K < T< 308K
Dla silnikéw o zaplonie samoczynnym: 283 K< T < 313K
5.3.2. Ci$nienie (p,)
90 kPa < p, < 110 kPa
5.4. Ustalenie wspotczynnikéw korekeji a, i ay ()
5.4.1.  Silnik o zaplonie iskrowym (wolnossacy lub dotadowany)

Wspolczynnik korekgji a, obliczany jest za pomoca nastgpujacego wzoru:
1,2 0,6
w=(5) ()
P 298

p, oznacza calkowite ci$nienie atmosferyczne suchego powietrza, w kilopaskalach (kPa); tj. calkowite
ci$nienie barometryczne pomniejszone o ci$nienie pary wodnej,

Gdzie:

T temperatura bezwzgledna w stopniach Kelvina (K) powietrza pobieranego przez silnik.

Warunki laboratoryjne

Aby badanie bylo wazne, wspélczynnik korekcji musi spelnia nastepujacy warunek:
0,93 <a,<1,07

Jesli te progi sa przekroczone, w sprawozdaniu z badan nalezy dokladnie okresli¢ skorygowang uzyskana
warto$¢ oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie).

(") Badania mozna przeprowadzi¢ w klimatyzowanych pomieszczeniach badawczych umozliwiajacych regulacj¢ warunkéw atmosfe-

rycznych.

W przypadku silnikéw wyposazonych w automatyczny regulator temperatury powietrza, jesli jego dzialanie polega na tym, ze przy
pelnym obciazeniu przy 25 °C, nie nastepuje pobdr podgrzanego powietrza, badanie mozna wykonaé z catkowicie zamknietym
regulatorem. Jesli urzadzenie nadal dziala w temp. 25 °C, wéwczas badanie wykonuje si¢ z wlaczonym regulatorem i przyjmuje sie, ze
wykladnik sktadnika temperaturowego we wspétczynniku korekeji wynosi zero (brak korekty temperatury).
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5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.2.1.1.

5.4.2.1.2.

5.4.2.2.

Silniki o zaptonie samoczynnym — wsp6lczynnik a,

Wspolczynnik korekcji mocy (a,) dla silnikéw o zaplonie samoczynnym przy stalym zuzyciu paliwa oblicza
si¢ wedlug nastepujacego wzoru:

oy = (fa)fm
Gdzie:
f  jest wspolczynnikiem atmosferycznym

f_ jest parametrem charakterystycznym dla kazdego typu silnika i ustawienia.

m

Wsp6lczynnik atmosferyczny f,

Wspblezynnik ten okre$la wplyw warunkéw otoczenia (ci$nienia, temperatury i wilgotnosci) na powietrze
pobierane przez silnik. Wzdr obliczeniowy wspdlczynnika atmosferycznego jest rozny zaleznie od typu
silnika.

Silniki wolnossace i mechanicznie dotadowywane

0,7
fa = (—> X (—>
Ps 298

Silniki turbodotadowane, z chlodzeniem powietrza dotadowujacego lub bez takiego chlodzenia

0,7 1,5
() G
¢ Ps 298
Wspdlezynnik dla silnika f |
f jest funkcja qc (skorygowany przeplyw paliwa) liczona wedlug nastepujacego wzoru:

m

f = 0036q - 1,14

m

oraz
g =qfr

gdzie:

q jest przeplywem paliwa w miligramach na cykl na litr calkowitej pojemnosci skokowej (mg/(l.cykl))

r jest stosunkiem ci$nienia na wlocie i wylocie sprezarki, w przypadku wielu turbosprezarek r jest facznym
wspolczynnikiem ci$nienia (r = 1 dla silnikéw wolnossacych)

Ten wzér obowiazuje dla przedzialu wartosci q . miedzy 37,2 mg/(L.cykl) a 65 mg/(L.cykl).
Dla wartosci q, nizszych niz 37,2 mg/(l.cykl) przyjmuje si¢ stalg warto$¢ f, réwna 0,2 (f, = 0,2).

Dla wartosci q. wyzszych niz 65 mg/(Lcykl), przyjmuje si¢ staly warto$¢ f  réwna 1,2 (f, = 1,2) (zob.
rysunek):

Okreslenie wspolczynnika dla silnika

70 qc (mg/l.cykl)
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5.4.2.3.  Warunki laboratoryjne
Aby badanie bylo wazne, wspotczynnik korekeji a, musi spelniaé nastepujacy warunek:
0,93 <a,<1,07

Jesli te progi sa przekroczone, w sprawozdaniu z badan nalezy dokladnie okresli¢ skorygowang uzyskana
warto$¢ oraz warunki badania (temperatura i ci$nienie).
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ZALACZNIK 5
PARAMETRY DOTYCZACE OKRESLANIA TYPOW SILNIKOW I RODZIN SILNIKOW ORAZ ICH TRYBY
PRACY

1. TYP SILNIKA
Za cechy techniczne typu silnikow uznaje si¢ cechy wskazane w dokumencie informacyjnym dotyczacym tego
typu silnika, sporzagdzonym zgodnie ze wzorem okreslonym w zalaczniku 1.

1.1. Faza robocza (charakter predkosci)
Typ silnikéw moze otrzymaé homologacje typu jako silnik o stalej predkosci obrotowej lub jako silnik
o zmiennej predkosci obrotowej, jak okreslono odpowiednio w pkt 2.3 i 2.32 niniejszego regulaminu.

2. KRYTERIA DLA RODZINY SILNIKOW

2.1. Informacje ogdlne
Rodzina silnikéw charakteryzuje si¢ okreSlonymi parametrami konstrukcyjnymi. Parametry te musza byé
wspélne dla wszystkich silnikéw danej rodziny silnikéw. Producent silnikéw moze okresli¢, ktdre silniki naleza
do jednej rodziny, pod warunkiem Ze spelnione sg kryteria dotyczace przynaleznosci wymienione w pkt 2.3
niniejszego zalacznika. Rodzina silnikéw musi by¢ zatwierdzona przez organ udzielajacy homologaciji typu.

2.2. Kategorie silnikow, faza robocza (charakter predkosci) i zakres mocy.

2.2.1.  Rodzina silnikéw obejmuje wylacznie typy silnikéw o tym samych charakterze predkosci.

2.3. Parametry okreslajace rodzine silnikow

2.3.1.  Cykl spalania
a) cykl dwusuwowy;
b) cykl czterosuwowy;
¢) silnik obrotowy;
d) inne.

2.3.2.  Konfiguracja cylindréw

2.3.2.1. Uklad cylindréw w bloku silnika
a) pojedynczy;
b) widlasty (V);
o) rzedowy;
d) przeciwsobny;
) promieniowy;
f) inne (typu F, W itp.).

2.3.2.2. Wzgledne polozenie cylindréw
Silniki z takim samym blokiem moga naleze¢ do tej samej rodziny silnikéw, pod warunkiem ze ich wymiary
Srednicy mierzone od $rodka do $rodka sa takie same.

2.3.3.  Gléwne chlodziwo

a) powietrze;
b) woda;
o) olej.



L 72/120

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 14.3.2019

2.3.4.

2.3.4.1.

2.3.4.2.

Pojemno$¢ skokowa na cylinder
Silnik o pojemnosci skokowej na cylinder > 750 cm?

Aby silniki o pojemnosci skokowej na cylinder = 750 cm?® mozna bylo uzna¢ za nalezace do tej samej rodziny
silnikéw, rozpietos¢ ich pojemnosci skokowej na cylinder nie moze przekracza¢ 15 % najwickszej pojemnosci
skokowej na cylinder w danej rodzinie silnikow.

Silnik o pojemnosci skokowej na cylinder < 750 cm?

Aby silniki o pojemnosci skokowej na cylinder < 750 cm?® mozna bylo uzna¢ za nalezace do tej samej rodziny
silnikdw, rozpietos¢ ich pojemnosci skokowej na cylinder nie moze przekracza¢ 30 % najwickszej pojemnosci
skokowej na cylinder w danej rodzinie silnikow.

Metoda zasysania powietrza

a) wolnossacy;

b) dotadowanie pod ci$nieniem;

¢) dotadowanie pod ci$nieniem z chodnica powietrza dotadowujgcego.

Rodzaj paliwa

a) olej napedowy (olej napedowy dla maszyn nieporuszajacych si¢ po drogach);
b) etanol do specjalnych silnikéw o zaplonie samoczynnym (ED95);

¢) benzyna (E10);

d) etanol (E85);

e) gaz ziemny/biometan:

(i) paliwo uniwersalne — paliwo o wysokiej wartosci opalowej (gaz H) i paliwo o niskiej wartosci
opatowej (gaz L);

(i) ograniczony zakres paliwa — paliwo o wysokiej warto$ci opalowej (gaz H);
(i) ograniczony zakres paliwa — paliwo o niskiej wartosci opalowej (gaz L);
(iv) specyficzny dla danego paliwa (LNG);

f) gaz plynny (LPG).

Uklad paliwowy

a) tylko paliwo plynne;

b) tylko paliwo gazowe;

¢) dwupaliwowy typu 1 A;

d) dwupaliwowy typu 1B;

e) dwupaliwowy typu 2 A;

f) dwupaliwowy typu 2B;

g) dwupaliwowy typu 3B.

Typ/konstrukcja komory spalania
a) komora otwarta;

b) komora dzielona;

) inne typy.

Typy zaplonu

a) zapton iskrowy;

b) zaplon samoczynny.
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2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

Zawory i szczeliny

a) konfiguracja;

b) liczba zaworéw na cylinder.

Sposdb doprowadzania paliwa

a) pompa, (wysokoci$nieniowy) przewdd i wtryskiwacz;
b) pompa rzedowa lub rozdzielcza;

¢) zespdl wtryskiwacza;

d) wtrysk zasobnikowy;

e) gaznik;

f) wtryskiwacz wielopunktowy;

g) wtryskiwacz bezposredni;

h) zesp6l mieszajacy;

i) inne.
Urzadzenia rdzne

a) uklad recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR);
b) wtrysk wody;
¢) wtrysk powietrza;

d) inne.

Strategia sterowania elektronicznego

Obecnos¢ lub brak ECU silnika uwaza si¢ za podstawowy parametr rodziny silnikdw.

Silniki z elektroniczna regulacja predkosci obrotowej nie muszg znajdowaé si¢ w innej rodzinie silnikéw niz
silniki z regulacja mechaniczna. Silniki elektroniczne muszg by¢ rozdzielone od mechanicznych tylko wtedy,
kiedy réznia si¢ charakterystyka wtrysku paliwa: ustawieniem rozrzadu, ci$nieniem, krzywa kata wyprzedzenia

itp.

Uktady oczyszczania spalin

Funkgja i kombinacje nastepujacych urzadzen sa uznawane za kryteria przynaleznosci do rodziny silnikow:

a) katalizator utleniajacy;

b) uklad DeNO; z selektywng redukcja NO, (dodanie czynnika redukujacego);

¢) inne uklady DeNOy;

d) ukfad filtra czgstek stalych z regeneracjg pasywna:
(i) typu wall-flow;
(ii) inny niz typu wall-flow;

e) uklad filtra czastek stalych z regeneracja aktywna:
(i) typu wall-flow;
(ii) inny niz typu wall-flow;

f) inne uklady filtra czastek statych;

g) inne urzadzenia.
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2.3.15. Silniki dwupaliwowe.

Wszystkie typy silnikéw w ramach danej rodziny silnikéw dwupaliwowych musza naleze¢ do tego samego typu
silnikéw dwupaliwowych zdefiniowanego w pkt 2 zalgcznika 7 do serii poprawek 05 do regulaminu ONZ nr
96 1 musza by¢ zasilane tym samym rodzajem lub, w stosownych przypadkach, rodzajami paliwa, ktére wedlug
niniejszego regulaminu nalezg do tego samego zakresu lub zakresow.

3. WYBOR SILNIKA MACIERZYSTEGO
3.1.  Informacje ogdlne

3.1.1. Po zatwierdzeniu rodziny silnikéw przez organ udzielajgcy homologacji typu silnik macierzysty rodziny
silnikéw wybiera sig, wykorzystujac podstawowe kryterium najwyzszej dawki paliwa na suw na cylinder dla
deklarowanej predkosci, przy ktérej uzyskiwany jest maksymalny moment obrotowy. W przypadku gdy
kryterium podstawowe spelniaja dwa lub wieksza liczba silnikéw, silnik macierzysty wybiera sig, stosujac
kryterium dodatkowe najwyzszej dawki paliwa na skok przy predkosci znamionowe;.
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ZALACZNIK 6
KONTROLA ZGODNOSCI PRODUK(]I
1. INFORMACJE OGOLNE

3.1.

3.2.

4.1.

Niniejsze wymagania sa zbiezne z badaniami prowadzonymi w celu kontroli zgodnosci produkgji, zgodnie z pkt
6.2 niniejszego regulaminu.

METODY BADAWCZE

Stosuje si¢ metody badawcze i urzadzenia pomiarowe opisane w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.

WYBOR PROBY
W przypadku typu silnika

Do badania nalezy wybra¢ jeden silnik. Jesli po przeprowadzeniu badania opisanego w pkt 4 ponizej silnik nie
zostanie uznany za spelniajgcy wymagania niniejszego regulaminu, nalezy zbada¢ kolejne dwa silniki.

W przypadku rodziny silnikow
W przypadku homologacji udzielonej rodzinie silnikéw kontrole zgodnosci produkeji przeprowadza si¢ na silniku
nalezgcym do rodziny, a niebedgcym silnikiem macierzystym. W przypadku niepowodzenia badania przeprowa-

dzonego w celu kontroli zgodnosci produkeji dwa kolejne silniki poddane badaniom muszg by¢ tego samego typu,
co przedstawiciel rodziny.

KRYTERIA POMIARU

Moc netto i jednostkowe zuzycie paliwa silnika spalinowego

Pomiary wykonuje si¢ przy wystarczajacej liczbie warto$ci predkosci silnika w celu ustalenia wlasciwych krzywych
mocy, momentu obrotowego i jednostkowego zuzycia paliwa, pomigdzy najnizsza a najwyzsza predkoscia silnika

zalecang przez producenta.

Skorygowane wartosci zmierzone dla badanego silnika nie moga si¢ rézni¢ o wigcej niz wartosci wskazane
w ponizszej tabeli i o £ 10 % w przypadku jednostkowego zuzycia paliwa.

Moc odniesienia Inne punktv pomiarowe n Tolerancja dla pred-
Typ silnika (moment obrotowy) ¢ pukrzy pe(; [,%3 owe na kosci obrotowej
[%] YW silnika [%]

Ogolnie t5 t 10 t5
Silniki benzynowe o zaplonie iskrowym 8 12 8
z regulatorem

Silniki benzynowe o zaplonie iskrowym 8 +20 8
bez regulatora

OCENA WYNIKOW

Jesli warto$¢ mocy netto i jednostkowego zuzycia paliwa drugiego lub trzeciego silnika, o ktérych mowa w pkt 3,
nie spelniajg wymagan okreslonych w pkt 4 powyzej, uznaje si¢, ze produkcja nie jest zgodna z wymaganiami
niniejszego regulaminu i zastosowanie maja przepisy pkt 7 niniejszego regulaminu.
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ZAELACZNIK 7

WLASCIWOSCI TECHNICZNE PALIW WZORCOWYCH PRZEZNACZONYCH DO BADAN HOMOLO-
GACYJNYCH ORAZ SPRAWDZANIA ZGODNOSCI PRODUK(JI

1. DANE TECHNICZNE DOTYCZACE PALIW DLA BADANYCH SILNIKOW O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM

1.1. Typ: olej napgdowy (olej napedowy dla maszyn nieporuszajacych si¢ po drogach)

Parametr Jednostka Wartold graniczne () Metoda badania
minimum maksimum

Liczba cetanowa (2) 45 56,0 EN-ISO 5165
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 833 865 EN-ISO 3675
Destylacja:

50 % destyluje do temperatury °C 245 — EN-ISO 3405

95 % destyluje do temperatury °C 345 350 EN-ISO 3405

Konicowy punkt wrzenia °C — 370 EN-ISO 3405
Temperatura zaplonu °C 55 — EN 22719
};cletrrr‘lap(ecria:;;r)a zablokowania zimnego °C . 5 EN 116
Lepkos¢ przy 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
WielopierScieniowe weglowodory aro- maks. 2.0 6.0 1P 391
matyczne
Zawarto$¢ siarki (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Korozja na miedzi — klasa 1 EN-ISO 2160
crona metods Conradsons (10 % DR | ™ok - 02 | ENISO 10370
Pozostalo$¢ po spopieleniu maks. — 0,01 EN-ISO 6245
Zanieczyszczenie ogélem mg/kg — 24 EN 12662
Zawarto$¢ wody maks. — 0,02 EN-ISO 12937
Liczba zobojetnienia (mocny kwas) mg KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Odpornos¢ na utlenianie (?) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Smarowno$¢ (Srednica $ladu zuzycia
w badaniu HFRR w temperaturze pm — 400 CEC F-06-A-96
60 °C)
itfgllléo(ss)c utleniania ~w  temp. H 20,0 - EN 15751
Estry metylowe kwaséw tluszczowych % obj. — 7,0 EN 14078

(') Wartosci podane w specyfikacjach sa ,wartosciami rzeczywistymi”. W celu ustalenia ich wartoéci granicznych zastoso-

wano warunki normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”, a dla okresle-
nia warto§ci minimalnej wzigto pod uwage minimalng dodatnig réznicg 2R; przy ustalaniu wartosci maksymalnych i mini-
malnych zostala przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalnos().
Niezaleznie od tych zasad, ktérych zastosowanie jest niezbedne z przyczyn technicznych, producent paliwa powinien jed-
nak dazy¢ do osiagnigcia wartosci zero, w przypadku gdy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R, oraz do osiagnigcia
$redniej wartoSci w przypadku gdy podana jest minimalna i maksymalna warto§¢ graniczna. W razie zaistnienia koniecz-
nosci ustalenia, czy paliwo odpowiada wymaganiom specyfikacji, stosuje si¢ przepisy normy ISO 4259.

() Zakres dla liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiami dla zakresu minimalnego 4R. Jednakze w przypadku sporu
migdzy dostawcg a uzytkownikiem paliwa mozna stosowaé wymagania ISO 4259, pod warunkiem ze stosowane sg po-
miary wielokrotne, w zakresie w jakim jest to konieczne do osiagnigcia stosownego poziomu precyzyjnosci pomiarow,
a nie pojedynczy pomiar.

(}) Nawet jezeli stabilno§¢ utleniania jest kontrolowana, okres przydatnosci do uzycia moze by¢ ograniczony. Nalezy uzyskaé
od dostawcy informacje dotyczace warunkéw magazynowania i przydatnosci do uzycia.
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1.2. Typ: etanol do specjalnych silnikéw o zaplonie samoczynnym (ED95) ()

Wartosci graniczne ()

Parametr Jednostka Metoda badania (%)
Minimum Maksimum
Alkohol fgcznie (etanol wraz z zawar- o
to$cig bardziej nasyconych alkoholi) % mjm 92,4 EN 15721
Inne bardziej nasycone monoalkohole % mjm 2.0 EN 15721
(C-C5)
Metanol % m/m 0,3 EN 15721
Gestos¢ 15 °C kg/m? 793,0 815,0 EN ISO 12185
Kwasowo$¢ w przeliczeniu na kwas % mjm 0,0025 EN 15491
octowy
Wyglad Jasny i przejrzysty
Temperatura zaplonu °C 10 EN 3679
Suche pozostatosci mg/kg 15 EN 15691
EN 15489 (%)
Zawarto$¢ wody % m/m 6,5 EN-ISO 12937
EN15692
Aldehydy w przeliczeniu na aldehyd % mfm 0,0050 1SO 1388-4
octowy
Estry w przeliczeniu na octan etylu % m/m 0,1 ASTM D1617
Lz L EN 15485
Zawarto$¢ siarki mg/kg 10,0
EN 15486
Siarczany mg/kg 4,0 EN 15492
Zanieczyszczenie czastkami stalymi mg/kg 24 EN 12662
Fosfor mg/l 0,20 EN 15487
. . EN 15484 lub
Chlorek nieorganiczny mg/kg 1,0 EN 15492
Mied? mg/kg 0,100 EN 15488
Przewodno$¢ elektryczna pS/cm 2,50 DIN 51627-4 lub

prEN 15938

(") O ile nie sa znane negatywne skutki uboczne, paliwo — etanol mozna uszlachetnia¢ dodatkami takimi jak cetanowy doda-
tek uszlachetniajacy wskazany przez producenta silnika. W przypadku spelnienia tych warunkéw najwicksza dopusz-

czalna ilo§¢ wynosi 10 % m/m.

() Wartosci podane w specyfikacjach sg ,wartosciami rzeczywistymi”. Do ustalenia ich wartosci granicznych zastosowano
warunki normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”; przy ustalaniu war-
to$ci minimalnych uwzgledniono minimalng réznicg 2R powyzej zera; przy ustalaniu warto$ci maksymalnych i minimal-
nych zostala przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalnos¢). Niezaleznie od tych zasad, ktérych zastosowanie jest
niezbedne z przyczyn technicznych, producent paliwa musi jednak dazy¢ do osiagnigcia wartosci zero, w przypadku gdy
ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R, oraz do osiagniecia $redniej wartosci w przypadku gdy podana jest minimalna
i maksymalna warto$¢ graniczna. W razie zaistnienia koniecznosci ustalenia, czy paliwo odpowiada wymogom specyfika-
¢ji, nalezy stosowac przepisy normy ISO 4259.

—~—
=
>t

EN 15489.

Metody réwnowazne ENJISO zostana przyjete, gdy zostang wydane dla wymienionych powyzej wlasciwosci.
Jezeli niezbedne okaze si¢ wyjasnienie kwestii spelniania przez paliwa wymagan specyfikacji, obowiazuja przepisy normy
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2.1.

DANE TECHNICZNE DOTYCZACE PALIW DLA BADANYCH SILNIKOW O ZAPLONIE ISKROWYM

Typ: Benzyna (E10)

Parametr

Jednostka

Wartosci graniczne (')

Metoda badania (%)

Minimum Maksimum
. EN ISO
Badawcza liczba oktanowa, RON 91,0 98,0 5164:2005 ()
. EN ISO
Motorowa liczba oktanowa, MON 83,0 89,0 5163:2005 ()
B EN ISO 3675
Gesto$¢ przy 15 °C kg/m? 743 756
ENISO 12185
. EN ISO 13016-1
Prezno$¢ par kPa 45,0 60,0 (DVPE)
Maks. 0,05 %
v[v
Zawarto$¢ WOdy Wyglqd przy EN 12937
-7 °C: prze-
jrzysty i jasny
Destylacja:
— odparowanie przy 70 °C % obj. 18,0 46,0 EN-ISO 3405
— odparowanie przy 100 °C % obj. 46,0 62,0 EN-ISO 3405
— odparowanie przy 150 °C % obj. 75,0 94,0 EN-ISO 3405
— konicowy punkt wrzenia °C 170 210 EN-ISO 3405
Pozostalosé % obj. — 2,0 EN-ISO 3405
Analiza weglowodorowa:
EN 14517
— olefiny % obj. 3,0 18,0
EN 15553
. EN 14517
— aromatyczne % obj. 19,5 35,0
EN 15553
EN 12177
— benzen % obj. — 1,0 EN 238, EN
14517
‘ , EN 14517
— nasycone % obj. Sprawozdanie
EN 15553
Stosunek wegiel/wodor Sprawozdanie
Stosunek wegiel/tlen Sprawozdanie
Okres indukeyjny (%) minuty 480 EN-ISO 7536
EN 1601
zawarto$¢ tlenu (%) % m/m 3,3 (%) 3,7 EN 13132
EN 14517
Obecnosé gumy mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
- EN ISO 20846
Zawarto$¢ siarki (%) mg/kg — 10
EN ISO 20884
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Warto$ci graniczne (1) Metoda badania (%)
Parametr Jednostka
Minimum Maksimum
Badanie dzialania korodujgcego na o
plytkach z miedzi (3h w temp. 50 °C) Klasa Klasa 1 EN-ISO 2160
Zawarto$¢ otowiu mg/l — 5 EN 237
Zawarto$¢ fosforu () mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (4 % obj. 9,0 (%) 10,2 () EN 22854

(') Wartosci podane w specyfikacjach s3 ,warto$ciami rzeczywistymi”. W celu ustalenia ich warto$ci granicznych zastoso-
wano warunki normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”, a dla okresle-
nia wartosci minimalnej wzigto pod uwage minimalng dodatnig réznicg 2R; przy ustalaniu wartosci maksymalnych i mini-
malnych zostala przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalno$¢). Niezaleznie od tych zasad, ktérych zastosowanie
jest niezbedne z przyczyn technicznych, producent paliwa musi jednak dazy¢ do osiagnigcia wartosci zero, w przypadku
gdy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R, oraz do osiagnigcia $redniej wartosci w przypadku gdy podana jest mini-
malna i maksymalna warto$¢ graniczna. W razie zaistnienia koniecznosci ustalenia, czy paliwo odpowiada wymogom spe-

cyfikacji, nalezy stosowac przepisy normy ISO 4259.

() Metody réownowazne ENJISO zostang przyjete, gdy zostang wydane dla wymienionych powyzej wlasciwosci.

() W celu obliczenia koficowego wyniku odejmuje si¢ wskaznik korygujacy wynoszacy 0,2 dla MON i RON, zgodnie z EN
228:2008.

(* Paliwo moze zawiera¢ inhibitory utleniania i dezaktywatory metalu normalnie wykorzystywane do stabilizowania stru-
mieni benzyny w rafineriach, ale nie mozna dodawa¢ do niego detergentéw/dodatkéw dyspersyjnych ani olejéw rozpusz-
czalnikowych.

(°) Etanol spelniajacy wymogi specyfikacji EN 15376 jest jedynym zwigzkiem tlenowym, ktéry nalezy celowo doda¢ do pa-

liwa wzorcowego.

(%) Nalezy poda¢ rzeczywista zawarto$¢ siarki w paliwie wykorzystywanym do badania typu 1.

(") Do tego paliwa wzorcowego nie nalezy celowo dodawaé zwigzkow zawierajacych fosfor, zelazo, mangan lub otéw.

(}) Zawarto$¢ etanolu i odpowiednia zawarto$¢ tlenu moga wynosi¢ zero dla silnikéw kategorii SMB zaleznie od decyzji pro-

ducenta. W tym przypadku wszelkie badania rodziny silnikéw lub typu silnika, jezeli nie nalezy on do zadnej rodziny, na-

lezy przeprowadzal z zastosowaniem benzyny o zerowej zawarto$ci etanolu.

2.2. Typ: Etanol (E85)

Wartosci graniczne (1)

Parametr Jednostka Metoda badania
Minimum Maksimum
Badawcza liczba oktanowa, RON 95,0 — EN ISO 5164
Motorowa liczba oktanowa, MON 85,0 — EN ISO 5163
Gestos¢ w temp. 15 °C kg/m? Sprawozdanie ISO 3675
. EN ISO 13016-1

Preznos$¢ par kPa 40,0 60,0 (DVPE)

s 1 EN 15485 lub

2 J—

Zawarto$¢ siarki (?) mg/kg 10 EN 15486
Stabilno$¢ utleniania minuty 360 EN ISO 7536
Istniejgca zawarto$¢ gumy (po zmyciu mg/100 ml o 5 EN-ISO 6246
rozpuszczalnika)
Wyglad Przejrzysty i jasny plyn, nieza-

wierajacy widocznych gotym

. . Kontrola wzro-
okiem zawieszonych lub wy-

Ustala si¢ w temperaturze otoczenia

hlb, W temperaturze 15 ¢ w zalez- traconych substancji zanieczy- kowa
nosci od tego, ktora jest wyzsza szczajacych
EN 1601
EN 13132
Etanol i wyzsze alkohole (?) % obj. 83 85 EN 14517
E DIN 51627-3
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Wartosci graniczne (')
Parametr Jednostka Metoda badania
Minimum Maksimum
Alkohole wyzsze (C;—Cy) % obj. — 2,0 EDIN 51627-3
Metanol % obj. 1,00 E DIN 51627-3
Benzyna (*) % obj. Reszta EN 228
Fosfor mg/l 0,20 (%) EN 15487
‘2 . EN 15489 lub
0,
Zawarto$¢ wody % obj. 0,300 EN 15692
Zawarto$¢ chlorku nieorganicznego mg/l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Korozja paska miedzianego
Jap & klasa Klasa 1 EN ISO 2160
(3h w temp 50 °C)
Kwasowo$¢ (w przeliczeniu na kwas % m/m 0,0050
— EN 15491
octowy CH,;COOH) (mg/l) (40)
> DIN 51627-4 lub
Przewodno$¢ elektryczna pS/em 1,5 prEN 15938
Stosunek wegiel/wodor Sprawozdanie
Stosunek wegiel/tlen Sprawozdanie
(') Wartosci podane w specyfikacjach sa ,warto$ciami rzeczywistymi”. W celu ustalenia ich wartoéci granicznych zastoso-
wano warunki normy ISO 4259 ,Przetwory naftowe — Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania”, a dla okresle-
nia wartoci minimalnej wzigto pod uwage minimalng dodatnig réznicg 2R; przy ustalaniu warto$ci maksymalnych i mini-
malnych zostala przyjeta minimalna réznica 4R (R = odtwarzalno$c). Niezaleznie od tych zasad, ktérych zastosowanie
jest niezbedne z przyczyn technicznych, producent paliwa musi jednak dazy¢ do osiagniecia wartosci zero, w przypadku
gdy ustalona maksymalna warto$¢ wynosi 2R, oraz do osiagniecia $redniej wartosci w przypadku gdy podana jest mini-
malna i maksymalna warto$¢ graniczna. W razie zaistnienia koniecznosci ustalenia, czy paliwo odpowiada wymogom spe-
cyfikacji, nalezy stosowac przepisy normy ISO 4259.
() Nalezy podac rzeczywista zawarto$¢ siarki w paliwie wykorzystanym do badania emisji.
(*) Etanol spelniajacy wymogi specyfikacji EN 15376 jest jedynym zwiazkiem tlenowym, ktéry nalezy celowo dodaé do pa-
liwa wzorcowego.
() Zawarto$¢ benzyny bezolowiowej mozna okresli¢ jako 100 minus suma procentowej zawarto$ci wody, alkoholi, MTBE
i ETBE.
(®) Do tego paliwa wzorcowego nie nalezy celowo dodawaé zwigzkéw zawierajacych fosfor, zelazo, mangan lub otéw.
3. DANE TECHNICZNE DOTYCZACE PALIW GAZOWYCH DLA BADANYCH SILNIKOW JEDNO- LUB DWUPALIWOWYCH
3.1. Typ: LPG
Parametr Jednostka Paliwo A Paliwo B Metoda badania
Sklad: EN 27941
Zawarto$¢ C, % obj. 30 £2 852
Zawartos$¢ C, % obj. Reszta (1) Reszta (1)
<G, >C, % obj. Maksimum 2 | Maksimum 2
Olefiny % obj. Maksimum Maksimum
12 15
Pozostalo$é po odparowaniu mg/kg Mak?(l)n um Mak551(1)n um EN 15470
Woda w temp. 0 °C Brak Brak EN 15469
Calkowita zawarto$¢ siarki facznie ze Maksimum Maksimum EN 24260, ASTM
P mg/kg D 3246, ASTM
srodkiem zapachowym 10 10 6667
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Parametr Jednostka Paliwo A Paliwo B Metoda badania
Siarkowod6r Brak Brak EN ISO 8819
Korozja paska miedzianego

. klasa Klasa 1 Klasa 1 I1SO 6251 (3
(1h w temp 40 °C)
Zapach charakterys- | charakterys-

tyczny tyczny
. Minimalnie Minimalnie | EN 589 zalacznik
3

Motorowa liczba oktanowa (3) 89.0 89.0 B

(') Reszte rozumie si¢ w nastgpujacy sposob: reszta = 100 — C, — <C, - >C,.

(» Dokladne ustalenie obecnosci materiatéw korodujacych przy zastosowaniu tej metody moze okazaé si¢ niemozliwe, jezeli
probka zawiera inhibitory korozji lub inne substancje chemiczne zmniejszajace dzialanie korozyjne prébki na pasku mie-
dzianym. W zwigzku z tym zakazuje si¢ dodawania takich zwigzkéw wylacznie dla zaklGcenia metody badania.

() Na zadanie producenta silnika w celu przeprowadzenia badain homologacji typu mozna zastosowal wyzsza motorows
liczbe oktanows.

3.2. Typ: Gaz ziemny/biometan
3.2.1.  Specyfikacja paliw wzorcowych posiadajacych state wlasciwosci (np. ze szczelnie zamknigtego pojemnika)

Zamiast paliw wzorcowych okre$lonych w niniejszym punkcie mozna zastosowaé paliwa réwnowazne
okreslone w pkt 3.2.2 niniejszego zalgcznika.

Wihasciwosci Jednostki Baza Wartosci graniczne Metoda badania
minimum | maksimum
Paliwo wzorcowe GR
Sklad:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Reszta (1) % mol. — — 1 ISO 6974
Zawarto$¢ siarki mg/m’ (?) — 10 ISO 6326-5
(') Gazy obojetne + C,,.
() Wartos¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach normalnych (293,2 K (20 °C) i 101,3 kPa).
Paliwo wzorcowe G23
Sklad:
Metan 92,5 91,5 93,5
Reszta (1) % mol. — — 1 ISO 6974
N2 % mol. 7,5 6,5 8,5
Zawarto$¢ siarki mg/m’ (?) — — 10 ISO 6326-5

(") Gazy obojetne (inne niz N,) + C,+ C,,.

() Wartos( t¢ ustala si¢ w temperaturze 293,2 K (20 °C) i przy ci$nieniu 101,3 kPa.
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Paliwo wzorcowe G25
Skiad:
Metan % mol. 86 84 88
Reszta (1) % mol. — — 1 ISO 6974
N2 % mol. 14 12 16
Zawarto$¢ siarki mg/m’® (?) — — 10 ISO 6326-5
(') Gazy obojetne (inne niz N,) + C,+ C,..
() Wartos¢ te ustala sie w temperaturze 293,2 K (20 °C) i przy ciénieniu 101,3 kPa.
Paliwo wzorcowe G,,
Skiad:
Metan % mol. 100 99 100 ISO 6974
Reszta (1) % mol. — — 1 ISO 6974
N2 % mol. ISO 6974
Zawarto$¢ siarki mg/m? (3 — — 10 ISO 6326-5
Liczba Wobbego (netto) MJ[m? () 48,2 47,2 49,2

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

(') Gazy obojetne (inne niz N,) + C, + C,+.
() Warto§( t¢ ustala si¢ w temperaturze 293,2 K (20 °C) i przy ci$nieniu 101,3 kPa.
(}) Warto$( te ustala si¢ w temperaturze 273,2 K (0 °C) i przy ci$nieniu 101,3 kPa.

Specyfikacja dla paliw wzorcowych dostarczanych przez rurociagg z domieszkg innych gazéw o whasciwosciach
gazu okreslanych w wyniku pomiaru na miejscu

Zamiast paliw wzorcowych okreSlonych w niniejszym punkcie mozna zastosowal réwnowazne paliwa
wzorcowe okreslone w pkt 3.2.1 niniejszego zalacznika.

Podstawg kazdego paliwa wzorcowego z rurociagu (G, G, -

.) jest gaz pozyskany z systemu dystrybucyjnego

gazu uzytkowego, w stosownych przypadkach zmieszany, aby spelnial odpowiednig specyfikacje zmiany
lambda (S,) w tabeli A.7-1, z domieszkg co najmniej jednego z nastepujacych gazéw dostepnych na rynku (do
tego celu nie wymaga si¢ stosowania gazu wzorcowego):

a) dwutlenek wegla;
b) etan;

C) metan;

d) azot;

e) propan.

Warto$¢ S, powstalej mieszanki gazu z gazociggu oraz gazu z domieszkg mieSci si¢ w zakresie okre§lonym
w tabeli A.7-1 dla okreslonego paliwa wzorcowego.

Tabela A.7-1

Wymagany zakres S, dla kazdego paliwa wzorcowego

Paliwo wzorcowe

Minimum §,

Maksimum S,

0,87

0,95

0,97

1,03
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Paliwo wzorcowe Minimum S, Maksimum S,
Gy, 1,05 1,10
Gy, 1,12 1,20
(") Nie wymaga si¢ badania silnika podczas zasilania mieszankg gazéw o liczbie metanowej (MN) mniejszej niz 70. W przy-
padku gdy wymagany S, dla G, skutkowalby MN mniejsza niz 70, warto$¢ S, dla G, mozna dostosowaé w razie potrzeby
do momentu osiaggnigcia wartosci MN wynoszacej co najmniej 70.
3.2.2.3. Sprawozdanie z badan silnika w przypadku kazdego badania zawiera nastepujace informacje:
a) gazy z domieszkg wybrane z wykazu w pkt 3.2.2.1 niniejszego zalgcznika;
b) wartos¢ S, dla otrzymanej mieszanki paliw;
¢) liczba metanowa (MN) otrzymanej mieszanki paliw.
3.2.2.4. Nalezy spelni¢ wymogi okreslone w dodatkach A.1 i A.2 w odniesieniu do okre$lenia wlasciwosci gazéw

z gazociggu i gazow z domieszka, okreslenia S, i MN dla otrzymanej mieszanki gazéw oraz weryfikacji, czy
mieszanke te utrzymywano podczas badania.
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DODATEK A.1

DODATKOWE WYMOGI DOTYCZACE PRZEPROWADZANIA BADAN SILNIKA Z ZASTOSOWANIEM
GAZOWYCH PALIW WZORCOWYCH SKLADAJACYCH SIE Z GAZU Z GAZOCIAGU Z DOMIESZKA
INNYCH GAZOW

A.l.l. METODA ANALIZY GAZOW I POMIAR PRZEPLYWU GAZOW
A.1.1.1. Do celéw niniejszego dodatku, jezeli jest to wymagane, sklad gazu nalezy okresli¢ za pomocg analizy gazu
z zastosowaniem chromatografii gazowej zgodnie z EN ISO 6974 lub za pomocy alternatywnej techniki,

ktéra pozwoli osiaggna¢ podobny poziom dokladnosci i powtarzalnosci.

A.1.1.2. Do celéw niniejszego dodatku, jezeli jest to wymagane, pomiaru gazu nalezy dokonal z zastosowaniem
przeplywomierza opartego na masie.

A1.2. ANALIZA I NATEZENIE PRZEPLYWU DOPROWADZANE] DOSTAWY GAZU UZYTKOWEGO
A.1.2.1. Nalezy dokona¢ analizy sktadu dostarczonego gazu uzytkowego przed analizg systemu mieszania domieszki.

A.1.2.2. Nalezy dokona¢ pomiaru natezenia przeplywu gazu uzytkowego doprowadzanego do systemu mieszania
domieszki.

Al3. ANALIZA 1 NATEZENIE PRZEPLYWU DOMIESZKI

A.1.3.1. Jezeli majace zastosowanie $wiadectwo analizy dla domieszki (na przyklad wydane przez dostawce gazu) jest
dostepne, $wiadectwo to moze stanowi¢ Zrédlo informacji na temat skladu tej domieszki. W takim przypadku
analiza skladu tej domieszki na miejscu jest dozwolona, lecz nie jest wymagana.

A.1.3.2. Jezeli $wiadectwo analizy dla domieszki nie jest dostgpne, nalezy dokona¢ analizy skladu tej domieszki.

A.1.3.3. Nalezy dokona¢ pomiaru natezenia przeplywu kazdej domieszki doprowadzanej do systemu mieszania
domieszki.

A.l.4. ANALIZA GAZU ZMIESZANEGO

A.1.4.1. Dodatkowo lub alternatywnie do analizy wymaganej w pkt A.1.2.1 i A.1.3.1 zezwala si¢ na przeprowadzenie
analizy skladu gazu dostarczanego do silnika po opuszczeniu systemu mieszania domieszki, lecz analiza ta
nie jest wymagana.

A.l.5. OBLICZANIE S, I MN GAZU ZMIESZANEGO
A.1.5.1. Do obliczenia MN zgodnie z EN 16726:2015 nalezy zastosowa¢ wyniki analizy gazu zgodnie z pkt A.1.2.1,
A1.3.1 lub A1.3.2 oraz, w stosownych przypadkach, A.1.4.1, wraz z przeplywem masowym gazu

zmierzonym zgodnie z pkt A.1.2.2 i A.1.3.3. Do obliczenia S, zgodnie z procedurg okre$long w dodatku A.2
do niniejszego zalgcznika nalezy wykorzystaé ten sam zestaw danych.

A.l.6. KONTROLA I WERYFIKACJA MIESZANKI GAZOW PODCZAS BADANIA

A.1.6.1 Podczas badania nalezy przeprowadzi¢ kontrole i weryfikacje mieszanki gazéw z zastosowaniem ukladu
kontroli o obiegu otwartym lub zamknietym.

A.1.6.2  Uklad kontroli mieszanki o obiegu otwartym

A.1.6.2.1 W takim przypadku analizy gazu, pomiary przeptywu i obliczenia, o ktérych mowa w pkt A.1.1, A.1.2, A.1.3
i A.1.4, nalezy przeprowadzi¢ przed badaniem emisji.

A.1.6.2.2 Nalezy okresli¢ proporcje gazu uzytkowego i domieszki (domieszek) w celu zapewnienia, aby warto$¢ S,
miedcita si¢ w dozwolonym zakresie dla odpowiedniego paliwa wzorcowego w tabeli A.7-1.

A.1.6.2.3 Okreslone wzgledne proporcje nalezy zachowal przez cale badanie silnika. Aby zachowaé wzgledne
proporcje, zezwala si¢ na dostosowanie poszczeglnych wartosci natezenia przepltywu.
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A.1.6.2.4 Jezeli zakoficzono badanie silnika, nalezy powtérzy¢ analize gazu, pomiary przeptywu i obliczenia okreslone
w pkt A.1.2, A.1.3, A.1.4 i A.1.5. Aby badanie mozna bylo uznaé za wazne, warto$¢ S, musi miesci¢ si¢
w okreSlonym zakresie dla odpowiedniego paliwa wzorcowego przedstawionym w tabeli A.7-1.

A.1.6.3  Uklad kontroli mieszanki o obiegu zamknietym

A.1.6.3.1 W takim przypadku analizy skladu gazu, pomiary przeplywu i obliczenia okreslone w pkt A.1.2, A.1.3, A.1.4
i A.1.5 nalezy dokonal w odstepach czasu podczas badania emisji. Odstepy czasu nalezy ustali¢ z uwzgled-
nieniem wydajno$ci w zakresie czestotliwosci chromatografu gazowego i odpowiedniego systemu oblicze-
niowego.

A.1.6.3.2 W celu dostosowania wzglednych proporcji gazu uzytkowego i domieszki, aby utrzymaé warto$¢ S,
w zakresie okreslonym w tabeli A.7-1 dla danego paliwa wzorcowego, nalezy zastosowaé wyniki okresowych
pomiaréw i obliczen. Czgstotliwo$¢ dostosowan nie moze przekraczaé czgstotliwosci pomiaru.

A.1.6.3.3 Aby badanie mozna bylo uzna¢ za wazne, warto$¢ S, musi miesci¢ si¢ w zakresie okreslonym w tabeli A.7-1
dla danego paliwa wzorcowego w przypadku co najmniej 90 % punktéw pomiarowych.
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A.2.1. OBLICZENIA

DODATEK A.2

OBLICZANIE WSPOLCZYNNIKA ZMIANY A Sy

Wspélczynnik zmiany A (S,) (') oblicza si¢ za pomocg réwnania (A.7-1):

2

S = :
(1 _ 1nert%> (n +
100

4

m)_0_§

100

wspolczynnik zmiany \

procentowy udzial objetosciowy gazéw obojetnych w paliwie (tzn. N,, CO,, He itp.);

(A.7-1)

procentowy udzial objetosciowy pierwotnego tlenu w paliwie;

dotycza usrednionej warto$ci C H, wyrazajacej zawarto$¢ weglowodoréw w paliwie, tj.:

gdzie:
S =
Inert% =
0, =
norazm =
1 x [ﬂ] +2 %
100

% % %
{i}+3x[&]+4x {CL}—FSX{
100 100 100

100

cs%} n

4 x {CL]+4><
100

1 - diluent %

100

C2H4%:| 16 x [czﬁé%

+...8

d

CHg%

]

m=

gdzie:

CH,

CH;,,,

diluent %

procentowy udzial objetosciowy metanu w paliwie;

procentowy udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw C, (np.: C,H,, C,H, itp.) w paliwie;

1 - diluent %
100

procentowy udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw C,

procentowy udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw C,

(
(
(
(

np.: C;H,, C,;H, itp.) w paliwie;

(A.7-2)

(A.7-3)

np.: C,H,,, C,H, itp.) w paliwie;

procentowy udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw Cs (np.: C;H,,, C;H,, itp.) w paliwie;

procentowy udzial objetosciowy gazéw rozcieficzajacych w paliwie (np.: O,*, N,, CO,, He itp.).

A.2.2. PRZYKLADY OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKA ZMIANY \, Sy

Przyklad 1: G,;: CH,,, = 86 %, N,,, = 14 % (objetosciowo)

Sy

% %
1x {%] X {Q—] +...
_ 100 100 ~1x0,86 086 1
n= 1 - diluent % T4 T 086
100 100
4 x [—CH“ }+4x Sl ]—i— .
_ 100 100 _ 4x0,86 4
m= 1 - diluent % 086
100
- 2 - 2 =116
inert% 14

¥

100

)(nem

() Stoichiometric Air[Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, czerwiec 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine
fundamentals, McGraw-Hill, 1988, Rozdzial 3.4 ,,Combustion stoichiometry” (s. 68—72).
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Przyklad 2: G;: CH,,, = 87 %, C,H,,, = 13 % (obj.)

% %
1% [Qﬂi—]«+-2 x {El—] 4.
100 100 ~1x0,87+2x0,13 1,13

n= 1 - diluent % 1 - 0 = =1,13
100 100
4X[%}+4x[ﬂ]+m
_ 100 100 _4x087+6x013 _,,,
m= 1 - diluent % - 1 =4,
100
= 2 2 =0,911

(1 - —ine“%) <n+m> -2 (1 - i) x (1,13 +ﬁ>
100 4 100 100 4

Przyklad 3: CH,,, = 89 %, C,H,, = 4,5 %, C;H,, = 2,3 %, CH,,,, = 0,2 %, 0,,, = 0,6 %, N,,, = 4 %

1 x [CH—“} +2x [CL} + ...
_ 100 100 1 ><0,89—i—2><0,045—|—3><0,023~—§—4><0,002_111
n= 1 - diluent % - 1- 0,641+4 =1,
100 100

4 x {—CH“ } +4x {CZH“ } +6x {CZHﬁ } +...+8x {QHS }
_ 100 100 100 100 ]  4x0,89+4x0,045+8x0,023 414 x 0,002

1 - diluent % 1- 0.6+4
100 100

=424

2 _ 2
(1 - i“e“%> (n +m> s (1 - 4> x (1,11 +4’24> - 96
100 4 100 100 4 100

Alternatywnie do powyzszych réwnan warto$¢ S, mozna obliczy¢ na podstawie stosunku stechiometrycznego
zapotrzebowania na powietrze czystego metanu do stechiometrycznego zapotrzebowania na powietrze
mieszanki paliw dostarczanej do silnika, jak okre$lono ponizej.

S\ = = 0,96

Wspélczynnik zmiany lambda (S,) wyraza zapotrzebowanie na tlen wszelkich mieszanek paliwa w odniesieniu
do zapotrzebowania na tlen czystego metanu. Zapotrzebowanie na tlen oznacza ilo$¢ tlenu potrzebng do
utlenienia metanu w skladzie stechiometrycznym skladnikéw reakcji odpowiadajacych produktom spalania
zupelnego (tj. dwutlenku wegla i wody).

W przypadku spalania czystego metanu reakcja przebiega w sposéb przedstawiony w réwnaniu (A.7-4):
1xCH,+2x0,— 1xCO,+2xHO0 (A.7-4)

W tym przypadku stosunek czasteczek w skladzie stechiometrycznym skladnikéw reakcji wynosi dokladnie 2:

Bo2 _»

Nchg

gdzie:

1y, = liczba czasteczek tlenu
Ny, = liczba czasteczek metanu

Zapotrzebowanie tlenu na czysty metan wynosi zatem:

fo, = 2+ Ny, 0 wartodci referencyjnej [n,,] = 1 kmol
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Warto$¢ S, mozna okresli¢ na podstawie stosunku skladu stechiometrycznego powietrza i metanu do stosunku
skladu stechiometrycznego powietrza i mieszanki paliw dostarczanej do silnika, jak okreslono w réwnaniu

(A.7-5):
)
T LY — (A.7-5)
<n02> (n02)blend
Mblend
gdzie:
Mptend = liczba czasteczek mieszanki paliw
(Mo 2)biond = stosunek czasteczek w skladzie stechiometrycznym tlenu i mieszanki paliw dostarczanej do

silnika

Poniewaz powietrze zawiera 21 % tlenu, stechiometryczne zapotrzebowanie na tlen L, wszelkich paliw oblicza
si¢ za pomocg réwnania (A.7-6):

Loju = % (A.7-6)

gdzie:

L g = stechiometryczne zapotrzebowanie paliwa na powietrze
03 fud = stechiometryczne zapotrzebowanie paliwa na tlen

W rezultacie warto$¢ S, mozna réwniez okresli¢ na podstawie stosunku skladu stechiometrycznego powietrza
i metanu do stosunku skladu stechiometrycznego powietrza i mieszanki paliw dostarczanej do silnika, tj.
stosunku stechiometrycznego zapotrzebowania metanu na powietrze do stosunku stechiometrycznego zapotrze-
bowania na powietrze mieszanki paliw dostarczanej do silnika, jak okreslono w réwnaniu (A.7-7):

() (),
NCH4 _ , CH4 _ Lst,CH4

S\ = - -
(noz )/O 21 ("02) Lst,blend
Mhlend 0,21/ plend

Do wyrazenia wspolczynnika zmiany lambda mozna zatem zastosowal wszelkie obliczenia, w ktérych okreslono
stechiometryczne zapotrzebowanie na paliwo.

(A.7-7)
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