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Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ maja skutek prawny w $wietle miedzynarodowego prawa publicznego. Status i date wejscia w Zycie
niniejszego regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostepnej
pod adresem

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29 /wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamin nr 140 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw w zakresie ukladow elektronicznej
kontroli statecznosci (ESC) [2018/1592]

Obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty, w tym:

Suplement nr 2 do pierwotnej wersji regulaminu — data wejscia w zycie: 29 grudnia 2018 r.
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5. Sprawozdanie z badania narzedzia do symulacji funkgji statecznosci pojazdu

1. ZAKRES

1.1. Niniejszy regulamin stosuje si¢ do homologacji pojazdéw kategorii M, i N, (') w zakresie ukladu elektro-
nicznej kontroli statecznosci.

1.2. Niniejszy regulamin nie dotyczy:

1.2.1. Pojazd6éw o predkosci konstrukeyjnej nieprzekraczajacej 25 kmj/h;
1.2.2. Pojazdéw z wyposazeniem dla kierowcédw niepelnosprawnych.

(") Kategorie M, i N, zdefiniowano w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.
4, pkt 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2. DEFINICJE
Do celéw niniejszego regulaminu:
2.1. ,2Homologacja pojazdu” oznacza homologacje typu pojazdu w zakresie elektronicznej kontroli statecznosci.

2.2. ,Iyp pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdéw, ktdre nie réznig si¢ migdzy sobg pod wzgledem nastepujacych
istotnych whasciwosci:

2.2.1. nazwa handlowa lub znak towarowy producenta;
2.2.2. cechy pojazdu, ktére maja znaczacy wplyw na skuteczno$¢ ukladu elektronicznej kontroli statecznosci

(np. masa maksymalna, polozenie $rodka ciezkosci, rozstaw kot, odleglos¢ miedzy osiami, wymiary
ogumienia i konstrukcja ukladu hamulcowego);

2.2.3. konstrukcja ukladu elektronicznej kontroli statecznosci.

2.3. ,Masa maksymalna” oznacza technicznie dopuszczalng mase¢ maksymalng okreslong przez producenta
pojazdu (masa ta moze by¢ wigksza niz ,dopuszczalna masa catkowita” ustalona przez organ administracji
krajowej).

2.4. ,Rozklad masy pomiedzy osie” oznacza rozklad dzialania sily ciezkosci na mas¢ pojazdu lub jej podzial

miedzy osie.

2.5. ,Obciazenie kolajosi” oznacza pionowg statyczng reakcje (site) wywierang przez nawierzchnie drogi
w miejscu stycznosci z kolem/kotami osi.

2.6. ,Kat skretu Ackermana” oznacza kat, ktérego tangens to stosunek rozstawu osi do promienia skretu przy
bardzo malej predkosci pojazdu.

2.7. ,Uklad elektronicznej kontroli statecznosci (ESC)” to uklad, ktéry posiada wszystkie ponizsze wlasciwosci:

2.7.1. poprawia stateczno$¢ kierunkowsa pojazdu co najmniej poprzez samoczynne sterowanie momentem
hamowania na lewym i prawym kole kazdej osi () w celu wywolania korygujacego momentu odchylajacego,
dzialajac na podstawie oceny réznic pomiedzy faktycznym zachowaniem pojazdu a wyliczonym przez uktad
zachowaniem docelowym, jakie chce osiagna¢ kierowca.

2.7.2. jest sterowany komputerowo, przy czym komputer wykorzystuje algorytm w zamknictej petli do
ograniczania nad- i podsterownosci pojazdu, dzialajac na podstawie oceny réznic pomiedzy faktycznym

zachowaniem pojazdu a wyliczonym przez uklad zachowaniem docelowym, jakie chce osiggnaé kierowca;

2.7.3. moze bezposrednio wyznaczy¢ warto$¢ predkosci katowej odchylania pojazdu i oszacowal kat uslizgu
bocznego lub pochodng tej wartosci w stosunku do czasu;

2.7.4. moze monitorowac sygnaly wejsciowe ukladu kierowniczego wysylane przez kierowce; oraz

2.7.5. dysponuje algorytmem do wykrywania koniecznosci modyfikacji momentu napedowego i niezbednymi do
tego $rodkami, aby w razie potrzeby pomdc kierowcy utrzymacé kontrole nad pojazdem.

2.8. ,Przy$pieszenie poprzeczne” oznacza skladowa wektora przy$pieszenia punktu pojazdu prostopadly do osi x
pojazdu (wzdluznej) i réwnolegla do plaszczyzny drogi.

2.9. ,Nadsterownos¢” oznacza stan, w ktérym rzeczywista predkos¢ katowa odchylania pojazdu jest wigksza niz
predkos¢ katowa odchylania wynikajaca dla danej predkosci pojazdu z kata skretu Ackermana.

2.10. ,USlizg boczny” lub ,kat uslizgu bocznego” oznacza arcus tangens stosunku predkoSci poprzecznej do
predkosci wzdtuznej Srodka cigzkosci pojazdu.

2.11. ,Podsterowno$¢” oznacza stan, w ktérym rzeczywista predko$¢ katowa odchylania pojazdu jest mniejsza niz
predkos¢ katowa odchylania wynikajaca dla danej predkosci pojazdu z kata skretu Ackermana.

2.12. ,Predkos¢ katowa odchylania” oznacza predko$¢ zmiany kata odchylenia pojazdu, wyrazong w stopniach na
sekundg, w odniesieniu do obrotu wokét osi pionowej przechodzacej przez $rodek cigzkosci pojazdu.

(") Zespolt osi uznaje si¢ za 0§ pojedynczg a kota bliZniacze uznaje si¢ za jedno kolo.
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2.13. ,Szezytowa warto§¢ wspolezynnika tarcia (PBC)” oznacza miarg tarcia pomiedzy opona a nawierzchnia drogi
przy maksymalnym opdznieniu toczacej si¢ opony.

2.14. ,Powierzchnia wspdlna” oznacza powierzchnig, na ktérej moze byé wyswietlana wigcej niz jedna lampka
kontrolna, wskaznik, symbol identyfikacyjny lub inny komunikat, ale nie jednoczesnie.

2.15. ,Wspolczynnik statecznosci statycznej” oznacza stosunek polowy rozstawu kot pojazdu do wysokosci srodka
ciezkosci pojazdu i wyraza si¢ wzorem SSF = T/2H, gdzie: T oznacza rozstaw kot (dla pojazdéow o kilku
réznych rozstawach kot stosuje si¢ warto§¢ Srednig; dla osi o kotach blizniaczych do obliczenia T bierze si¢
kota zewnetrzne), a H oznacza wysokos¢ $rodka cigzkosci pojazdu.

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie ESC wystepuje producent pojazdu lub jego nalezycie
upowazniony przedstawiciel.

3.2. Do wniosku nalezy dolaczy¢ trzy egzemplarze kazdego z nizej wymienionych dokumentéw oraz nastgpujgce
dane:

3.2.1. Opis typu pojazdu w odniesieniu do wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 powyzej. Nalezy podaé¢ numery lub

symbole identyfikujace typ pojazdu oraz typ silnika;

3.2.2.  Wykaz odpowiednio oznaczonych czesci sktadowych stanowiacych uklad ESC;

3.2.3. Schemat kompletnego ukfadu ESC ze wskazaniem rozmieszczenia jego czg¢sci sktadowych w pojezdzie;
3.2.4. Szczegbtowe rysunki kazdej czesci skladowej, umozliwiajace fatwe okreslenie jej potozenia i identyfikacje.
3.3. Reprezentatywny egzemplarz typu pojazdu zgloszonego do homologacji nalezy dostarczy¢ placowee

technicznej przeprowadzajacej badania homologacyjne.

4. HOMOLOGACJA

4.1. Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji na podstawie niniejszego regulaminu spelnia wymogi
okreslone w pkt 5, 6 i 7 ponizej, nalezy udzieli¢ homologacji tego typu pojazdu.

4.2. Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji. Dwie pierwsze jego cyfry wskazuja serie
poprawek obejmujacych najnowsze gtéwne zmiany techniczne wprowadzone do regulaminu, obowigzujgce
w chwili udzielania homologacji. Ta sama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru
innemu typowi pojazdu w zakresie elektronicznej kontroli statecznosci.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu lub odmowie homologacji typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu
nalezy przesla¢é Umawiajacym si¢ Stronom Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin, wykorzystujac
w tym celu formularz zgodny z wzorem zamieszczonym w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu oraz
streszczenie informacji zawartych w dokumentach, o ktérych mowa w pkt 3.2.1-3.2.4 powyzej, przy czym
rysunki dostarczone przez wystepujacego o homologacje nie moga by¢ w formacie wigkszym niz A4 (210 x
297 mm) lub muszg by¢ zlozone do tego formatu, i musza by¢ sporzadzone w odpowiedniej skali.

4.4. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu,
w widocznym i fatwo dostepnym miejscu okre$lonym w formularzu homologacji, umieszcza si¢ miedzyna-
rodowy znak homologacji zawierajacy:

4.4.1. Okrag otaczajacy litere ,E”, po ktdrej nastepuje numer identyfikujacy panstwo udzielajace homologacii (')
oraz
4.4.2. Numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, myslnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu

opisanego w pkt 4.4.1 powyzej.

4.5. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym lub wigksza liczba
regulaminéw stanowiacych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielito homologacji na podstawie
niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 powyzej nie musi by¢ powtarzany. W takim przypadku
numery regulaminu i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw, zgodnie z kt6rymi
udzielono homologacji w panistwie, ktére udzielifo homologacji na podstawie niniejszego regulaminu, nalezy
umiesci¢ w kolumnach po prawej stronie symbolu opisanego w pkt 4.4.1 powyze;j.

(") Numery identyfikujace Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej
rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE[TRANS/WP.29/78/Rev. 4, zalacznik 3 - www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

4.7. Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej poblizu.

4.8. Przykladowe uklady znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

5. WYMOGI OGOLNE

5.1. Pojazdy musza by¢ wyposazone w uklad ESC spelniajacy wymogi funkcjonalne okreslone w pkt 6

i wymagania eksploatacyjne okreslone w pkt 7 przy zachowaniu procedur badawczych okreslonych w pkt 9
i w warunkach badan okreslonych w pkt 8 niniejszego regulaminu.

5.1.1. Pojazdy kategorii M, i N, o masie w stanie gotowym do jazdy wigkszej niz 1 735 kg nie musza spelniaé
wymogéw pkt 5.1 powyzej, jezeli s3 wyposazone w funkcje statecznosci pojazdu, ktéra zabezpiecza przed
wywroceniem pojazdu i zapewnia sterowanie kierunkowe, oraz spelnia wymogi techniczne i przepisy
przejsciowe zalacznika 21 do regulaminu nr 13. Pojazdy te nie muszg spetnia¢ wymogéw funkcjonalnych
okreslonych w pkt 6 i wymogéw eksploatacyjnych okreslonych w pkt 7 przy zachowaniu procedur
badawczych okreslonych w pkt 9 i w warunkach badan okreslonych w pkt 8 niniejszego regulaminu.

5.2. Uktad ECS musi by¢ zaprojektowany, wykonany i zamontowany w taki sposéb, aby pojazd w normalnych
warunkach uzytkowania, pomimo mozliwosci narazenia na drgania, spelnial wymogi niniejszego regulaminu.

5.3. W szczegdlnosci uklad ECS musi by¢ zaprojektowany, wykonany i zamontowany w taki sposéb, aby byt
odporny na grozace mu zjawiska korozji i starzenia sie.

5.4. Pola magnetyczne lub elektryczne nie moga wywieraé negatywnego wplywu na skuteczno$¢ ukladu
ECS. Nalezy to wykazaé przez spelnienie wymagan technicznych i z poszanowaniem przepiséw przejsciowych
regulaminu nr 10, przez stosowanie:

a) serii poprawek 03 w odniesieniu do pojazdéw bez ukladu sprzegajacego do tadowania ukladu magazy-
nowania energii elektrycznej wielokrotnego fadowania (akumulatoréw trakcyjnych);

b) serii poprawek 04 w odniesieniu do pojazdéw z ukladem sprzegajagcym do fadowania ukladu magazy-
nowania energii elektrycznej wielokrotnego ladowania (akumulatoréw trakcyjnych).

5.5. Oceng aspektéw bezpieczeristwa ESC, w zakresie jego bezposredniego wplywu na uklad hamulcowy, nalezy
uja¢ w ogolnej ocenie bezpieczefistwa ukladu hamulcowego zgodnie z wymogami regulaminu nr 13-H
zwigzanymi ze zlozonymi ukladami sterowania elektronicznego. Warunek ten uznaje si¢ za spelniony po
przedstawieniu $wiadectwa zgodnosci z regulaminem nr 13-H obejmujgcego uklad ESC, ktéry ma zostaé

homologowany.
5.6. Przepisy dotyczace okresowej kontroli technicznej uktadéw ESC
5.6.1. W trakcie okresowych przegladéw technicznych musi istnie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia prawidtowego

dzialania za pomocg obserwacji wzrokowych sygnalow ostrzegawczych po wlaczeniu zasilania.
5.6.2. Na potrzeby homologadji typu nalezy w sposéb poufny ujawnié, jakie $rodki zastosowano, aby uniemozliwié
osobom niepowolanym latwa modyfikacje sygnaléw ostrzegawczych. Niniejszy wymdg dotyczacy

zabezpiecze uwaza si¢ za spelniony, jezeli istnieje dodatkowa metoda umozliwiajaca sprawdzenie
prawidlowego dzialania ukladu.

6. WYMOGI FUNKCJONALNE

Kazdy pojazd zgloszony do homologacji na podstawie niniejszego regulaminu musi by¢ wyposazony w uktad
elektronicznej kontroli statecznosci (ESC), ktéry:

6.1. zapewnia mozliwo$¢ przylozenia momentu hamowania do kazdego z czterech kot z osobna (') i dysponuje
algorytmem sterujacym, ktéry wykorzystuje te mozliwos¢;

6.2. dziala w calym zakresie predkosci pojazdu i w kazdej fazie jazdy, wiacznie z przy$pieszaniem, poruszaniem
si¢ ruchem bezwladnym i opdZnianiem (w tym hamowaniem), z wyjatkiem nastgpujacych sytuacji:

6.2.1. kiedy kierowca wylaczyl uklad ESC;
6.2.2. gdy predko$¢ pojazdu wynosi ponizej 20 km/h;

(") Zespolt osi uznaje si¢ za 0§ pojedynczg a kota bliZniacze uznaje si¢ za jedno kolo;
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6.2.3. podczas wykonywania samobadania ukladu i kontroli sensownosci danych po uruchomieniu, przy czym czas
ten nie moze przekracza¢ dwoch minut w warunkach jazdy okreslonych w pkt 9.10.2;

6.2.4. gdy pojazd jest prowadzony na biegu wstecznym;

6.3. pozostaje w gotowosci do dzialania takze w czasie dzialania ukladu hamulcowego przeciwblokujacego lub
ukladu kontroli trakeji.

7. WYMOGI DOTYCZACE OSIAGOW

W odniesieniu do badan prowadzonych w warunkach okre§lonych w pkt 8 i zgodnie z procedura badawcza
z pkt 9.9 pojazd z wlaczonym ukladem ESC musi spelnial kryteria statecznosci kierunkowej z pkt 7.1 1 7.2
oraz kryterium czasu odpowiedzi z pkt 7.3 w czasie kazdego z ww. badan przy zadanym kacie skretu
kierownicy () wynoszacym co najmniej 5 A, lecz nie wigcej niz kat okreslony w pkt 9.9.4, gdzie A oznacza
kat skretu kierownicy obliczony w pkt 9.6.1.

Jezeli dany pojazd zostal poddany badaniom fizycznym zgodnie z pkt 8, to zgodno$¢ innych wersji lub
wariantéw tego samego typu pojazdu mozna wykazaé za pomocg symulacji komputerowej uwzgledniajacej
warunki badawcze okre$lone w pkt 8 i przebieg badania okreslony w pkt 9.9. Zastosowanie symulatora
stanowi przedmiot zalacznika 4 do niniejszego regulaminu.

7.1. Predkos¢ katowa odchylania zmierzona po uplywie 1 sekundy od manewru sinusowego z przytrzymaniem
kata skretu (czas T, + 1 na rys. 1) nie moze przekroczy¢ 35 % pierwszej wartosci szczytowej predkosci
katowej odchylania zmierzonej po zmianie znaku kata skretu kierownicy (tj. polozonej miedzy pierwszym
a drugim pikiem) (7 p,; na rys. 1) podczas tej samej proby.

Rysunek 1

Dane dotyczace kata skretu kierownicy i predkosci katowej odchylania do oceny
stateczno$ci bocznej pojazdu

Czas

Kat skretu kierownicy

Czas

Predko$é katowa odchylania

4 Peak

To To+1 To+ 1,75

7.2. Predkos¢ katowa odchylania zmierzona po uplywie 1,75 sekundy od manewru sinusowego z przytrzymaniem
kata skretu nie moze przekroczyé 20 % pierwszej wartoSci szczytowej predkosci katowej odchylania
zmierzonej po zmianie znaku kata skretu kierownicy (tj. polozonej miedzy pierwszym a drugim pikiem)
podczas tej samej préby.

() Tekst niniejszego regulaminu zaklada sterowanie ukladem kierowniczym pojazdu za pomoca kota kierownicy. Pojazdy z innym typem
urzadzenia sterujacego ukladem kierowniczym mogg by¢ homologowane zgodnie z niniejszym zalacznikiem, jezeli producent moze
wykazaé placéwee technicznej, ze wymogi dotyczace skutecznosci okreslone w niniejszym regulaminie mogg by¢ spetnione przy uzyciu
sygnaléw wejsciowych ukladu kierowniczego réwnowaznych w stosunku do sygnatéw okreslonych w pkt 7 niniejszego regulaminu.
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7.3. Przesunigcie poprzeczne $rodka cigzkosci pojazdu w stosunku do poczatkowego prostoliniowego toru jazdy
musi wynosi¢ co najmniej 1,83 m dla pojazdéw o DMC do 3 500 kg oraz 1,52 m dla pojazdéw o masie
maksymalnej powyzej 3 500 kg, przy czym warto$¢ te oblicza si¢ dla czasu 1,07 sekundy od rozpoczecia
kierowania (BOS). BOS okreslono w pkt 9.11.6.

7.3.1. Przesunigcie poprzeczne oblicza si¢ metoda calkowania podwdjnego z czasu pomiaru przySpieszenia
poprzecznego $rodka cigzkosci pojazdu zgodnie z nastgpujacym wzorem:

PI’ZCSUI’IIQCIQ poprzeczne = //ayc_c_dt

Na potrzeby badan homologacyjnych typu mozna zastosowaé inng metod¢ pomiaru, o ile wykazuje co
najmniej réwnowazny poziom dokladnosci w poréwnaniu do catkowania podwdjnego.

7.3.2. Czas t = 0 do catkowania to chwila uruchomienia ukladu kierowniczego, zdefiniowana jako ,rozpoczecia
kierowania (BOS)”. BOS okre$lono w pkt 9.11.6.

7.4. Wykrywanie nieprawidlowego dzialania ukladu ESC

Pojazd musi by¢ wyposazony we wskaznik kontrolny ostrzegajacy kierowce o wystapieniu nieprawidlowego
dzialania majacego wplyw na wytwarzanie lub przekazywanie sygnaléw sterujacych lub sygnaléw odpowiedzi
w ukladzie elektronicznej kontroli statecznosci pojazdu.

7.4.1. Wskaznik kontrolny nieprawidlowego dzialania ukladu ESC:
7.4.1.1.  musi spelnia¢ odpowiednie wymogi techniczne okreslone w regulaminie nr 121;

7.4.1.2.  z zastrzezeniem przepiséw pkt 7.4.1.3 wskaznik kontrolny nieprawidlowego dzialania ukladu ESC musi si¢
wlaczaé w przypadku wystapienia nieprawidtowego dzialania ukladu i musi pozosta¢ wlaczony przez caly
czas trwania nieprawidlowego dzialania w warunkach okreslonych w pkt 7.4, kiedy wylacznik zaptonu
znajduje si¢ w pozycji wlaczonej (,On”) lub do jazdy (,Run”);

7.4.1.3.  z zastrzezeniem przepisow pkt 7.4.2 wszystkie wskazniki kontrolne nieprawidlowego dzialania ukladu ESC
muszg si¢ wlaczaé w funkgji sprawdzania zaréwki, kiedy wylacznik zaplonu znajduje si¢ w pozycji wlaczonej
(do jazdy) i silnik nie pracuje, albo kiedy wylacznik zaplonu znajduje si¢ w przewidzianej przez producenta
pozycji przejSciowej do sprawdzania wskaznikéw kontrolnych, znajdujacej si¢ pomiedzy pozycja wlaczona
(do jazdy) a pozycja rozruchu silnika;

7.4.1.4. po usunieciu niesprawnosci sygnal kontrolny musi si¢ wylaczy¢ po wylaczeniu i ponownym wlaczeniu
zaplonu, zgodnie z pkt 9.10.4;

7.4.1.5. moze by¢ wykorzystywany do sygnalizowania nieprawidlowego dzialania innych ukladéw lub funkgji
zwigzanych z ESC, w tym kontroli trakgji, uktadu wspomagajacego stateczno$¢ przyczepy, ukladu sterowania
hamowaniem w zakrecie i innych podobnych funkeji, ktére do swojego dzialania wykorzystuja sterowanie
przepustnicg lub momentem hamowania na poszczegdlnych kolach i maja wspélne elementy z ukladem ESC.

7.4.2. Wskaznik kontrolny nieprawidlowego dziatania ukladu ESC nie musi si¢ wlgczaé w czasie dzialania blokady
rozrusznika.
7.4.3. Wymogu okreslonego w pkt 7.4.1.3 nie stosuje si¢ do wskaznikéw kontrolnych wySwietlanych na

powierzchni wspdlnej.

7.4.4. Producent moze zastosowaé wskaznik kontrolny nieprawidlowego dziatania ukladu ESC w trybie migania
w celu sygnalizowania interwencji ESC lub ukladéw powigzanych z ESC (wyszczegélnionych w pkt 7.4.1.5),
interwencji ESC w zakresie kata skretu przynajmniej jednego kola dla zapewnienia statecznosci pojazdu.

7.5. Urzadzenie sterujgce do wylgczania ukladu ESC i urzadzenia sterujace innych ukladéw

Producent moze wyposazy¢ pojazd w urzadzenie sterujace do wylaczania ukladu ESC (,ESC OFF”), kt6re musi
by¢ podswietlone, gdy wlaczone sg reflektory pojazdu i ktérego celem jest przelaczanie uktadu ESC w tryb,
w ktérym uklad ten nie spelnia wymogéw eksploatacyjnych okreslonych w pkt 7, 7.1, 7.2 i 7.3. Producent
moze réwniez wyposazy¢ pojazd w urzadzenia sterujgce do obstugi innych ukladéw, ktére dzialajg
pomocniczo na prace ukladu ESC. Urzadzenia sterujgce obu rodzajow, ktére przelaczajg uklad ESC na tryb
niespelniajacy wymogéw eksploatacyjnych okreSlonych w pkt 7, 7.1, 7.2 i 7.3, sa dozwolone, pod
warunkiem ze ukfad spelnia jednocze$nie wymogi pkt 7.5.1, 7.5.21i 7.5.3.
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7.5.1. Przy kazdym wylaczeniu i ponownym wigczeniu zaplonu uktad ESC pojazdu musi wraca¢ do przewidzianego
przez producenta trybu domyslnego, ktéry spetnia wymogi pkt 6 i 7, niezaleznie od trybu pracy wybranego
wczesniej przez kierowce. Uklad ESC nie musi jednak powraca¢ do trybu spelniajacego wymogi pkt 7-7.3
przy kazdym wylaczeniu i ponownym wlaczeniu zaplonu, jezeli spelnione s3 nastepujace warunki:

7.5.1.1.  kierowca wlaczyl konfiguracje ukladu napedowego do jazdy terenowej z malymi predkosciami, w ktdrej
wlaczony jest naped na cztery kota z blokada mechanizmu réznicowego na przedniej i tylnej osi i dodatkowa
redukcjg predkosci obrotowej silnika do predkosci pojazdu o wartosci co najmniej 1,6; lub

7.5.1.2.  kierowca wlaczyl konfiguracje z napedem na cztery kola przeznaczona do jazdy z wickszymi predkoSciami
na drogach o$niezonych, zapiaszczonych lub gruntowych, w ktérej wlaczona jest blokada mechanizmu
réznicowego na przedniej i tylnej osi, pod warunkiem ze w takim trybie pojazd spelnia wymogi eksploa-
tacyjne dotyczace statecznosci okre$lone w pkt 7.1 i 7.2 w warunkach badawczych z pkt 8. Jezeli jednak
uklad ma kilka trybow pracy ESC, ktdre spelniajg wymogi pkt 7.1 i 7.2 dla konfiguracji ukladu napedowego
wybranej przed ostatnim wylaczeniem zaptonu, to uklad ESC musi powrdci¢ do przewidzianego przez
producenta trybu domyslnego ESC dla danej konfiguracji napedu przy kazdym wylaczeniu i ponownym
wlgczeniu zaplonu.

7.5.2. Urzadzenie sterujace przeznaczone tylko do przelaczania ukladu ESC w tryb, w ktérym uklad ten nie spelnia
wymogéw eksploatacyjnych okreslonych w pkt 7, 7.1, 7.2 i 7.3, musi spelnia¢ odpowiednie wymagania
techniczne okreslone w regulaminie nr 121.

7.5.3. Urzadzenie sterujace przeznaczone do wyboru réznych trybow pracy ukladu ESC, z ktérych co najmniej
jeden nie spelnia wymogéw eksploatacyjnych okreslonych w pkt 7, 7.1, 7.2 i 7.3, musi spelnia¢ odpowiednie
wymogi techniczne okre$lone w regulaminie nr 121.

Jezeli tryb pracy ukladu ESC wybiera si¢ za pomoca wielofunkcyjnego urzadzenia sterujacego, to na
wyswietlaczu dla kierowcy musi si¢ pojawi¢ czytelna informacja identyfikujaca to polozenie urzadzenia
sterujgcego, ktére odpowiada powyzszemu trybowi, wyrazona za pomoca symbolu ,off” dla ukladu elektro-
nicznej kontroli statecznosci, jak okreslono w regulaminie nr 121.

7.5.4. Urzadzenie sterujgce innego ukladu, ktérego dzialanie moze przelaczaé uklad ESC na tryb, ktéry nie spelnia
wymogéw eksploatacyjnych okreslonych w pkt 7, 7.1, 7.2 i 7.3, nie musi by¢ oznaczone symbolem ,ESC
Off” okreslonym w pkt 7.5.2.

7.6. Wskaznik kontrolny wylaczenia ukladu ESC (,ESC Off”)

Jezeli producent wyposazy pojazd w urzadzenie sterujgce do wylaczania lub zmniejszania skutecznosci
ukladu ESC zgodnie z pkt 7.5, to musza by¢ spelnione wymogi pkt 7.6.1-7.6.4 dotyczace wskaznika
kontrolnego, ktéry ma informowa¢ kierowce o wylaczeniu lub ograniczeniu dziatania ukladu ESC. Wymogu
tego nie stosuje si¢ do wybranego przez kierowce trybu, o ktérym mowa w pkt 7.5.1.2.

7.6.1. Producent musi wyposazy¢ pojazd we wskaznik kontrolny sygnalizujacy, Ze zostal wlaczony tryb pracy,
w ktérym pojazd nie moze spelni¢ wymogéw pkt 7, 7.1, 7.2 i 7.3, jezeli istnieje mozliwos¢ wlgczenia
takiego trybu.

7.6.2. Wskaznik kontrolny wylaczenia uktadu ESC (,ESC Off"):
7.6.2.1.  musi spelnia¢ odpowiednie wymogi techniczne okreslone w regulaminie nr 121;

7.6.2.2. musi pozostawal wlaczony przez caly czas, kiedy uklad ESC znajduje si¢ w trybie, ktéry uniemozliwia
spetnienie wymogdéw pkt 7, 7.1, 7.21 7.3;

7.6.2.3. 1z zastrzezeniem przepisow pkt 7.6.3 i 7.6.4 wszystkie wskaZzniki kontrolne wylaczenia uktadu ESC musza si¢
wlaczaé w funkcji sprawdzania zaréwki, kiedy wylacznik zaptonu znajduje si¢ w pozycji wlaczonej (do jazdy)
i silnik nie pracuje, albo kiedy wylacznik zaplonu znajduje si¢ w przewidzianej przez producenta pozycji
przejsciowej do sprawdzania wskaznikéw kontrolnych, znajdujacej si¢ pomiedzy pozycja wlaczona (do jazdy)
a pozycja rozruchu silnika;

7.6.2.4.  musi si¢ wylaczy¢, gdy uklad ESC powrdci do przewidzianego przez producenta trybu domyslnego.
7.6.3.  Wskaznik kontrolny wylaczenia ukladu ESC nie musi si¢ wlacza¢ w czasie dzialania blokady rozrusznika.

7.6.4.  Wymogu okreslonego w pkt 7.6.2.3 niniejszej czgSci nie stosuje si¢ do wskaznikéw kontrolnych wyswiet-
lanych na powierzchni wspodlnej.

7.6.5. Producent moze zastosowa¢ wskaznik kontrolny wylaczenia ukladu ,ESC Off” do sygnalizowania poziomu
dzialania ESC innego niz tryb domyslny przewidziany przez producenta, nawet jezeli przy takim poziomie
dziatania ukladu ESC pojazd spehniatby wymogi pkt 7, 7.1, 7.2 i 7.3 niniejszej czesci.
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7.7. Dokumentacja techniczna uktadu ESC

Pakiet dokumentacji stanowigcy potwierdzenie, ze pojazd jest wyposazony w uktad ESC zgodny z definicjg
wukladu ESC” okreslong w pkt 2.7 niniejszego regulaminu, musi zawiera¢ dokumentacje¢ producenta pojazdu
okreslong w pkt 7.7.1-7.7.4 ponizej.

7.7.1. Schemat ukladu z oznaczeniem wszystkich jednostek sprzetowych ukladu ESC. Na schemacie muszg by¢
oznaczone elementy, ktére sa wykorzystywane do wytwarzania momentéw hamowania na kazdym kole,
wyznaczania predkosci katowej odchylania pojazdu, okre$lania szacunkowego uslizgu bocznego lub
pochodnej uslizgu bocznego oraz oceny danych wejsciowych ukladu kierowniczego pochodzacych od
kierowcy.

7.7.2. Krétki opis wyjasniajacy podstawowe wilasciwosci dziatania ukladu ESC. Opis ten musi wyjasniaé ogdlng
zasade, ktéra umozliwia ukladowi sterowanie momentem hamowania na kazdym kole, oraz sposéb, w jaki
uklad modyfikuje moment napedowy podczas uruchomienia ukladu ESC, a takze wykazaé, ze uklad
bezposrednio wyznacza predkosé katowa odchylania pojazdu nawet w warunkach, w ktérych nie s3 dostgpne
zadne informacje dotyczace predkosci obrotowej kol Opis musi réwniez okresla¢ zakres predkosci i fazy
ruchu pojazdu (przyspieszanie, op6Znianie, ruch bezwladny, ruch podczas dzialania ukladu ABS lub kontroli
trakgji), dla ktérych mozliwe jest dzialanie ukladu ESC.

7.7.3. Schemat logiczny. Schemat ten stanowi uzupetnienie opisu wymaganego na podstawie pkt 7.7.2.

7.7.4. Dane dotyczace podsterownoséci. Ogélny opis odpowiednich danych wejsciowych do komputera sterujacego
sprzetem ukladu ESC oraz sposobu ich wykorzystania do ograniczania podsterownosci pojazdu.

8. WARUNKI BADANIA

8.1. Warunki otoczenia

8.1.1. Temperatura otoczenia musi wynosi¢ od 0°C do 45 °C.

8.1.2. Predko$¢ maksymalna wiatru nie moze by¢ wigksza niz 10 m/s dla pojazdéw o SSF > 1,25 oraz 5 m/s dla

pojazdéw o SSF < 1,25.

8.2. Testowa nawierzchnia drogi

8.2.1. Badania wykonuje si¢ na suchej, litej i jednorodnej nawierzchni. Nawierzchnie wykazujace uszkodzenia
i nieréwnosci, na przyklad obnizenia i duze pgkniecia, sa nieodpowiednie.

8.2.2. Testowa nawierzchnia drogi ma nominalng (') szczytowa warto$¢ wspélczynnika tarcia (PBC) wynoszaca 0,9,
o ile nie okreslono inaczej, przy pomiarze za pomoca:

8.2.2.1. procedury ASTM E1337-90 z uzyciem wzorcowej opony testowej E1136 Amerykanskiego Towarzystwa
ds. Badan i Materialow (ASTM), przy predkosci 40 mph; lub

8.2.2.2. metody wyznaczania wspélczynnika przyczepnosci k okreslonej w dodatku 2 do zalgcznika 6 do regulaminu

nr 13-H.
8.2.3. Nawierzchnia badawcza musi mie¢ réwnomierne nachylenie od 0 do 1 %.
8.3. Warunki dotyczace pojazdu.

8.3.1. Uktad ESC musi by¢ wlgczony we wszystkich badaniach.

8.3.2. Masa Pojazdu. Pojazd obciaza si¢ poprzez napelnienie zbiornika paliwa do co najmniej 90 % jego pojemnosci
i umieszczenie wewnatrz pojazdu calkowitego obcigzenia réwnego 168 kg, na ktore sklada sie kierowca,
okolo 59 kg aparatury badawczej (zautomatyzowany robot kierujacy, uklad zbierania danych, zasilanie
zautomatyzowanego robota kierujgcego) oraz odpowiedni balast do uzyskania wymaganego obcigzenia, jezeli
masa kierowcy i aparatury jest za mala. Balast umieszcza si¢ na podlodze pojazdu za przednim siedzeniem
pasazera lub w razie koniecznosci na podlodze przed przednim siedzeniem pasazera. Caly balast zabezpiecza
si¢ przed przemieszczaniem si¢ w czasie badan.

8.3.3. Opony. Opony nalezy napompowaé do wartosci ci$nienia zalecanych dla zimnych opon przez producenta,
podanych na przyklad na tabliczce pojazdu lub na naklejce z warto$ciami ci$nienia w ogumieniu. Mozna
zastosowal detki, aby zapobiec wypadnigciu opony ze stopki obreczy.

(") Przez warto$¢ nominalng rozumie si¢ teoretyczng warto$¢ docelows.
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8.3.4.  Wysiegniki. Mozna zastosowal wysiegniki boczne, jezeli jest to konieczne ze wzgledéw bezpieczefistwa
kierowcy. W takim przypadku do pojazdéw o wspélczynniku statecznosci statycznej (SSF) < 1,25 stosuje si¢

nastepujgce wymogi:

8.3.4.1. Pojazdy o masie ponizej 1 588 kg w stanie gotowym do jazdy wyposaza si¢ w ,lekkie” wysiegniki. Lekkie
wysiegniki majg mase maksymalng 27 kg i sg zaprojektowane na maksymalny moment bezwladnosci réwny
27 kg - m2

8.3.4.2. Pojazdy o masie 1 588-2 722 kg w stanie gotowym do jazdy wyposaza si¢ w ,standardowe” wysiegniki.
Wysiegniki standardowe majg mas¢ maksymalng 32 kg i sa zaprojektowane na maksymalny moment
bezwladnosci réwny 35,9 kg - m2

8.3.4.3. Pojazdy o masie réwnej lub wigkszej niz 2 722 kg w stanie gotowym do jazdy wyposaza si¢ w ,ciezkie”
wysiegniki. Ciezkie wysiegniki majg mas¢ maksymalng 39 kg i sa zaprojektowane na maksymalny moment
bezwladnosci réwny 40,7 kg - m2.

8.3.5. Zautomatyzowany robot kierujacy. Do celéw pkt 9.5.2, 9.5.3, 9.6 i 9.9 uzywa si¢ robota sterujgcego,
zaprogramowanego do wykonania wymaganego manewru ukladu kierowniczego. Robot sterujgcy musi
umozliwia¢ wytworzenie momentu obrotowego kierownicy o wartoéci od 40 do 60 Nm, wykonujac ruchy
kierownicy z szybkoscig do 1 200 na sekunde.

9. PROCEDURY BADAN

9.1. Opony pompuje si¢ do wartosci ci$nienia zalecanych dla zimnych opon przez producenta, podanych na
przyklad na tabliczce pojazdu lub na naklejce z warto$ciami ci$nienia w ogumieniu.

9.2. Kontrola zaréwek wskaznikéw kontrolnych. Przy pojezdzie nieruchomym i wylaczniku zaptonu w pozycji
zablokowanej (,Lock”) lub wylaczonej (,Off"), przestawi¢ wylacznik zaptonu do pozycji wlaczonej (do jazdy)
lub w odpowiednie polozenie przewidziane do kontroli dzialania zaréwek. Wskaznik kontrolny nieprawid-
towego dzialania ukladu ESC musi si¢ zaswieci¢ w funkcji sprawdzania Zaréwki, jak okreslono w pkt 7.4.1.3,
oraz wskaznik kontrolny wylaczenia uktadu ,ESC Off”, jezeli wystepuje, musi réwniez si¢ za§wieci¢ w funkcji
sprawdzania zar6wki, jak okreslono w pkt 7.6.2.3. Kontrola zaréwek wskaznikéw kontrolnych nie jest
wymagana w przypadku wskaznikéw kontrolnych wySwietlanych na powierzchni wspdlnej, zgodnie
2 pkt 7.4.317.6.4.

9.3. Kontrola dzialania ,urzadzenia sterujagcego do wylaczania uklad ESC”. Dla pojazdéw wyposazonych
w urzadzenie sterujace do wylaczania ukladu ESC, przy pojezdzie nieruchomym i wylaczniku zaptonu
w pozycji zablokowanej lub wylaczonej, przestawi¢ wylacznik zaptonu do pozycji wlaczonej (do jazdy).
Uruchomi¢ urzadzenie sterujgce do wylgczania ESC (,ESC Off") i sprawdzié, czy zapala si¢ wskaznik
kontrolny ,ESC Off” okreslony w pkt 7.6.2. Przestawi¢ wylacznik zaplonu do pozycji zablokowanej lub
wylaczonej. Ponownie przestawi¢ wylacznik zaptonu do pozycji wlaczonej (do jazdy) i sprawdzié, czy zgast
wskaznik kontrolny ,ESC Off”, co oznacza powrét uktadu ESC do trybu domyslnego zgodnie z pkt 7.5.1.

9.4. Kondycjonowanie hamulcéw
Wykona¢ kondycjonowanie hamulcéw pojazdu zgodnie z metodg opisang w pkt 9.4.1-9.4.4.
9.4.1. Zatrzyma¢ pojazd dziesigC razy z predkosci 56 km/h, przy Srednim opdznieniu o wartosci okoto 0,5 g.

9.4.2.  Bezposrednio po wykonaniu serii dziesigciu zatrzyman z 56 km/h wykonaé trzy dodatkowe zatrzymania
pojazdu z predkosci 72 km/h przy wigkszym opdznieniu.

9.4.3. Podczas zatrzymywania pojazdu zgodnie z pkt 9.4.2 do pedatu hamulca nalezy przylozy¢ sile na tyle duzg,
aby spowodowa¢ uruchomienie ukladu hamulcowego przeciwblokujacego pojazdu (ABS) przez wigksza czesé
kazdego hamowania.

9.4.4. Po wykonaniu ostatniego zatrzymania z pkt 9.4.2 pojazd prowadzi¢ z predkoscia 72 km/h przez pig¢ minut
w celu ochlodzenia hamulcow.

9.5. Kondycjonowanie opon

Wykona¢ kondycjonowanie opon za pomocg metody okreSlonej w pkt 9.5.1-9.5.3 w celu usunigcia
ewentualnego polysku powierzchni opony i osiagni¢cia odpowiedniej temperatury pracy bezposrednio przed
rozpoczeciem badan okreslonych w pkt 9.6 1 9.9.

9.5.1. Badany pojazd wykonuje trzy okrazenia zgodnie z ruchem wskazowek zegara i trzy okrazenia przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara, poruszajac si¢ po okregu o Srednicy okolo 30 metréw z predkoscig, ktora
wytwarza przyspieszenie poprzeczne o wartoSci okoto 0,5-0,6 g.
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9.5.2. Stosujgc sinusoidalny sygnal z kierownicy o czestotliwosci 1 Hz, przy szczytowej amplitudzie kata skretu
kierownicy odpowiadajacej szczytowej wartosci przyspieszenia poprzecznego wynoszacej 0,5-0,6 g i przy
predkosci pojazdu wynoszacej 56 km/h wykonuje si¢ cztery przebiegi pojazdu, przy czym na kazdy przebieg
przypada 10 cykli kierowania sinusoidalnego.

9.5.3. Amplituda kata skretu kierownicy w czasie ostatniego cyklu ostatniego przebiegu musi by¢ dwa razy wigksza
niz dla pozostalych cykli. Przerwy pomiedzy kolejnymi okrgzeniami i przebiegami nie moga by¢ dtuzsze niz
pie¢ minut.

9.6. Procedura powoli wzrastajacego kata skretu kierownicy

Pojazd poddaje si¢ dwom seriom badania powoli wzrastajacego kata skretu kierownicy przy stalej predkosci
pojazdu wynoszacej 80 = 2 kmjh i kacie skretu kierownicy wzrastajgcym o 13,5° na sekunde¢ do chwili
osiggniecia przySpieszenia poprzecznego o wartosci okolo 0,5 g. W kazdej serii wykonuje si¢ trzy
powtérzenia. W jednej serii kierownice skreca si¢ przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, a w drugiej
zgodnie z ruchem wskazdwek zegara. Przerwy migdzy powtdrzeniami nie mogg by¢ dtuzsze niz pigé minut.

9.6.1. Na podstawie badan powoli wzrastajacego kata skretu wyznacza si¢ wielko$¢ ,A”. ,A” oznacza kat skretu
kierownicy w stopniach, ktéry dla badanego pojazdu wytwarza stale przy$pieszenie poprzeczne (skorygowane
zgodnie z metodg z pkt 9.11.3) wynoszace 0,3 g. Metoda regresji liniowej oblicza si¢ wielkos¢ ,A”
z dokladnoscig do 0,1 z kazdego z szeSciu przebiegéw badania powoli wzrastajacego kata skretu. Nastepnie
oblicza si¢ Srednig z wartosci bezwzglednych szesciu obliczonych wielkosci ,A” i zaokragla do jednego
miejsca po przecinku, uzyskujac koncowa wielko$¢ ,A” stosowang ponize;.

9.7. Po wyznaczeniu wielkoci ,A”, bez wymiany opon, procedure kondycjonowania opon opisang w pkt 9.5
wykonuje sie ponownie bezposrednio przed wykonaniem badania z uzyciem manewru sinusowego z przytrzy-
maniem kata skretu opisanego w pkt 9.9. Pierwszg seri¢ badania z uzyciem manewru sinusowego z przytrzy-
maniem kata skretu nalezy rozpoczaé w ciggu dwdch godzin od zakonficzenia préb z powoli wzrastajacym
katem skretu z pkt 9.6.

9.8. Nalezy sprawdzi¢, czy uklad ESC jest wlaczony. W tym celu sprawdza si¢, czy nie $wieci si¢ wskazZnik
kontrolny nieprawidlowego dzialania ukladu ESC lub wskaznik kontrolny wylaczenia ESC (,ESC Off”), jezeli
wystepuje.

9.9. Badanie z uZyciem manewru sinusowego z przytrzymaniem kata skretu do oceny przeciwdziatania nadste-

rownosci i zdolnosci odpowiedzi ukladu

Pojazd poddaje si¢ dwoém seriom badania z uzyciem manewru sinusowego z przytrzymaniem kata skretu,
w ktérym sygnal z kola kierownicy ma przebieg fali sinusoidalnej z czestotliwoscia 0,7 Hz i opdZnieniem
wynoszacym 500 ms po drugim piku zgodnie z rys. 2 (badania z uZyciem manewru sinusowego z przytrzy-
maniem kata skretu). W jednej serii pierwszg potowe cyklu wykonuje sig, skrecajgc kierownice przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara, a w drugiej serii — zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Pomigdzy poszczegdlnymi
prébami pojazd pozostawia si¢ w spoczynku na czas od 1,5 minuty do 5 minut.

Rysunek 2
Manewr sinusowy z przytrzymaniem kata skretu kierownicy
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9.9.1. Skrecanie kierownicy rozpoczyna si¢ przy pojezdzie poruszajacym sie ruchem bezwladnym na najwyzszym

biegu z predkoscig 80 + 2 km/h.
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9.9.2. Amplituda skretu kierownicy dla pierwszej proby kazdej serii wynosi 1,5 A, gdzie A oznacza kat skretu
kierownicy okreslony zgodnie z pkt 9.6.1.

9.9.3. W kazdej serii amplituda skretu kierownicy musi wzrasta¢ o 0,5 A z kazda kolejng préba, pod warunkiem ze
w zadnej prébie amplituda ta nie przekroczy wartosci dla ostatniej proby okreslonej w pkt 9.9.4.

9.9.4. Amplituda skretu kierownicy dla ostatniej proby w kazdej serii musi wynosi¢ 6,5 A lub 270 °, w zaleznosci
od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza, pod warunkiem ze obliczona warto$¢ 6,5 A nie przekracza 300 °. Jezeli
przyrost amplitudy o 0,5 A do wartosci 6,5 A spowoduje przekroczenie wartosci 300 °, to amplituda skretu
kierownicy dla ostatniej préby musi wynosi¢ 300°.

9.9.5. Po wykonaniu dwoch serii prob badawczych dane dotyczace predkosci katowej odchylania i przyspieszenia
poprzecznego przetwarza si¢ zgodnie z pkt 9.11.

9.10. Wykrywanie nieprawidtowego dzialania uktadu ESC

9.10.1. Wykona¢ symulacje jednego lub wielu przypadkéw nieprawidlowego dzialania w ukladzie ESC poprzez
odlaczenie zasilania dowolnej czgsci ESC lub rozlaczenie polaczenia elektrycznego miedzy czeSciami uktadu
ESC (przy wylaczonym silniku pojazdu). Do celéw symulacji nieprawidtowego dzialania ESC nie nalezy
rozlaczaé polaczent elektrycznych wskaznikéw kontrolnych ukladu ani opcjonalnych urzadzen sterujacych
uktadu ESC.

9.10.2.  Zaczynajagc od pojazdu nieruchomego przy wylaczniku zaplonu w pozycji zablokowanej (,Lock”) lub
wylaczonej (,Off"), przestawi¢ wylacznik zaplonu na pozycje do rozruchu i uruchomi¢ silnik. Pojazd
rozpedzi¢ do uzyskania predkosci 48 + 8 km/h. Nie pdzniej niz w ciggu 30 sekund od uruchomienia silnika
i przed uplywem dwoch minut od osiggniecia ww. predkosci wykonaé co najmniej jeden lagodny manewr
skretu w lewo i jeden w prawo bez utraty statecznosci kierunkowej oraz jedno hamowanie. Sprawdzié, czy
wskaznik nieprawidlowego dzialania ukladu ESC zapala si¢ zgodnie z pkt 7.4 przed zakonczeniem
powyzszych manewréw.

9.10.3.  Zatrzymac pojazd i przestawi¢ wylacznik zaplonu w pozycje wylaczong (,Off") lub zablokowana (,Lock”). Po
uplywie pigciu minut ponownie przestawi¢ wylacznik zaplonu w pozycje do rozruchu (,Start”) i uruchomié
silnik. Sprawdzi¢, czy wskaznik nieprawidlowego dzialania ukladu ESC zapala si¢ ponownie, sygnalizujac
nieprawidlowe dzialanie, i pozostaje wiaczony do chwili wylaczenia silnika lub usunigcia awarii.

9.10.4.  Przestawi¢ wylgcznik zaplonu w pozycje wylaczong (,0ff") lub zablokowang (,Lock”). Przywréci¢ uktad ESC
do normalnego dzialania, przestawi¢ wylacznik zaplonu w pozycje do rozruchu (,Start”) i uruchomi¢ silnik.
Ponownie wykona¢ manewr opisany w pkt 9.10.2 i sprawdzi¢, czy wskaznik kontrolny wylacza si¢ w tym
czasie lub zaraz po zakoniczeniu manewru.

9.11. Przetwarzanie danych — obliczenia do oceny skutecznosci dziatania uktadu

Pomiary i obliczenia dotyczace predkosci katowej odchylania i przesuniecia poprzecznego przetwarza sie za
pomocg metod okre$lonych w pkt 9.11.1-9.11.8.

9.11.1.  Dane pierwotne dotyczace kata skretu kierownicy filtruje si¢ za pomocg 12-biegunowego filtru Butterwortha
bez przesunigcia fazowego o czgstotliwosci odcigcia 10 Hz. Przefiltrowane dane koryguje si¢ nastgpnie w celu
kompensacji bledu czujnika, wykorzystujac statyczne dane sprzed badania.

9.11.2. Dane pierwotne dotyczace predkosci katowej odchylania filtruje si¢ za pomocg 12-biegunowego filtru
Butterwortha bez przesuniecia fazowego o czestotliwosci odcigcia 6 Hz. Przefiltrowane dane koryguje sie
nastepnie w celu kompensacji bledu czujnika, wykorzystujac statyczne dane sprzed badania.

9.11.3. Dane pierwotne dotyczace przySpieszenia poprzecznego filtruje si¢ za pomoca 12-biegunowego filtru
Butterwortha bez przesunigcia fazowego o czgstotliwosci odcigcia 6 Hz. Przefiltrowane dane koryguje si¢
nastepnie w celu kompensacji bledu czujnika, wykorzystujac statyczne dane sprzed badania. Przy$pieszenie
poprzeczne $rodka ciezkosci pojazdu wyznacza si¢ z uwzglednieniem kompensacji przechytu nadwozia
i korekty ze wzgledu na polozenie czujnika za pomoca transformacji wspolrzednych. Do celéw zbierania
danych przyspieszeniomierz mierzacy przy$pieszenie poprzeczne umieszcza si¢ jak najblizej wzdluznych
i poprzecznych $rodkéw cigzkosci pojazdu.

9.11.4.  Predkos¢ ruchu kierownicy wyznacza si¢ poprzez rézniczkowanie przefiltrowanych danych dotyczacych kata
skretu kierownicy. Dane dotyczace predkosci ruchu kierownicy filtruje si¢ nastepnie za pomoca filtru ze
$rednig kroczacg co 0,1 sekundy.
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9.11.5. Dla kanaléw danych przyspieszenia poprzecznego, predkosci katowej odchylania i kata skretu kierownicy
ustawia si¢ zero za pomocg ,zakresu zerowania” okre$lonego za pomocg metod z pkt 9.11.5.1 1 9.11.5.2.

9.11.5.1. Wykorzystujac dane predkosci ruchu kierownicy obliczone zgodnie z pkt 9.11.4, wyznacza si¢ pierwsza
chwile, dla ktérej predkos¢ ruchu kierownicy przekracza 75 stopni na sekunde. Od tej chwili predko$¢ ruchu
kierownicy musi by¢ wigksza niz 75 stopni na sekunde przez co najmniej 200 ms. Jezeli powyzszy drugi
warunek nie jest spelniony, to wyznacza si¢ kolejna chwile, dla ktérej predkos¢ ruchu kierownicy przekracza
75 stopni na sekunde i ponownie sprawdza, czy predko$¢ ta utrzymuje si¢ przez 200 ms. Proces ten
powtarza si¢ az do spelnienia obu warunkéw.

9.11.5.2. ,Zakres zerowania” to przedzial czasu réwny 1,0 sekundzie poprzedzajacy chwile, w ktérej predkosé ruchu
kierownicy przekracza 75 stopni na sekunde (czyli chwila, w ktérej predkos¢ ruchu kierownicy przekracza 75
stopni na sekund¢ wyznacza koniec ,zakresu zerowania”).

9.11.6.  Rozpoczecie kierowania (BOS) oznacza pierwszg chwile nastepujaca po zakoficzeniu czasu ,zakresu
sterowania”, w ktorej kat skretu kierownicy (dla danych przefiltrowanych i zerowanych) osiaga — 5° (przy
poczatku kierowania przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) lub + 5° (przy poczatku kierowania zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara). Warto§¢ czasu w punkcie BOS jest interpolowana.

9.11.7.  Zakonczenie kierowania (COS) oznacza chwile, w ktorej kat skretu kierownicy powraca do wartosci zero po
zakonficzeniu manewru sinusowego z przytrzymaniem kata skretu kierownicy. Warto$¢ czasu w punkcie
zerowego kata skretu kierownicy jest interpolowana.

9.11.8.  Druga szczytowa warto$¢ predkoSci katowej odchylania oznacza pierwsza szczytowa warto$¢ predkosci
katowej po skreceniu kierownicy w strone przeciwng. Wartosci predkosci katowej dla czasu 1,0 1 1,75 s po
zakonczeniu kierowania wyznacza si¢ przez interpolacje.

9.11.9.  Wyznaczy¢ predko$¢ poprzeczng metodg catkowania skorygowanych, przefiltrowanych i zerowanych danych
dotyczacych  przyspieszenia poprzecznego. Ustawi¢ zero dla predkosci poprzecznej w  punkcie
BOS. Wyznaczy¢ przesunigcie poprzeczne metodg calkowania wyzerowanej predkosci poprzecznej. Ustawié
zero dla przesunigcia poprzecznego w punkcie BOS. Pomiar przesunigcia poprzecznego wykonuje sie
1,07 sekundy po punkcie BOS i wyznacza przez interpolacje.

10. ZMIANA TYPU POJAZDU LUB UKLADU ESC I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I

10.1. O kazdej zmianie istniejagcego typu pojazdu nalezy powiadomi¢ organ udzielajacy homologacji typu, ktory
udzielil homologagji typu pojazdu.

Organ ten:

a) postanawia, w porozumieniu z producentem, ze nalezy udzieli¢ nowej homologadji typu; lub
b) stosuje procedure przedstawiong w pkt 10.1.1 (Zmiana) oraz, w stosownych przypadkach, procedure

przedstawiong w pkt 10.1.2 (Rozszerzenie).

10.1.1. Zmiana

W przypadku gdy szczegblowe dane zarejestrowane w dokumentach informacyjnych ulegly zmianie, a organ
udzielajgcy homologacji typu uznaje za malo prawdopodobne, aby wprowadzone modyfikacje mialy istotne
negatywne skutki, i uznaje, ze w kazdym razie sterowanie nozne nadal spelnia wymagania, modyfikacje
oznacza si¢ jako ,zmiang”.

W takim przypadku organ udzielajagcy homologacji typu wydaje w razie potrzeby zmienione strony
dokumentéw informacyjnych, oznaczajagc kazdg zmieniong strong w sposéb jasno wskazujacy charakter
modyfikacji i date ponownego wydania. Uznaje si¢, ze wymodg ten spenia ujednolicona, zaktualizowana
wersja dokumentéw informacyjnych, ktérej towarzyszy szczegdtowy opis modyfikacji.

10.1.2.  Rozszerzenie

Modyfikacje oznacza si¢ jako ,rozszerzenie”, jezeli, oprécz zmiany szczeg6lowych danych zarejestrowanych
w dokumentach informacyjnych:

a) wymagane sg dalsze inspekcje lub badania; lub
b) ulegla zmianie dowolna informacja w dokumencie zawiadomienia (z wyjatkiem jego zalacznikéw); lub

¢) wystgpiono o homologacje zgodnie z pdzniejszg serig poprawek po jej wejsciu w zycie.
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10.2. Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu
lub odmowie udzielenia homologacji, z wyszczeg6lnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.3
powyzej. Ponadto nalezy odpowiednio zmieni¢ spis treSci dokumentow informacyjnych i sprawozdan z badan
dolgczony do dokumentu zawiadomienia w zalgczniku 1 w celu wskazania daty ostatniej zmiany lub
rozszerzenia.

10.3. Wihasciwy organ udzielajgcy rozszerzenia homologacji nadaje numer seryjny kazdemu formularzowi zawiado-
mienia przygotowanemu w zwiazku z takim rozszerzeniem.

11. ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury zgodnosci produkcji musza by¢ zgodne z procedurami okreslonymi w dodatku 2 do Porozumienia
(E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) i nastepujacymi wymogami:

11.1. Pojazd homologowany zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ produkowany w sposéb zapewniajacy
jego zgodno$¢ z typem homologowanym poprzez spelnienie wymogoéw okreslonych w pkt 5, 6 i 7 powyzej.

11.2. Organ, ktéry udzielit homologadji typu, moze w dowolnym czasie zweryfikowaé metody kontroli zgodnosci
stosowane w kazdym zakladzie produkcyjnym. Weryfikacje taka przeprowadza si¢ zazwyczaj co dwa lata.

12. SANKCJE Z TYTULU NIEZGODNOSCI PRODUKCJI

12.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zostaé
cofnigta w razie niespelnienia wymogdw okreslonych w pkt 8.1 powyzej.

12.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujgca niniejszy regulamin postanowi o cofnieciu uprzednio
przez siebie udzielonej homologacji, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢ Strony
stosujgce niniejszy regulamin, na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

13. OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUK(JI

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkcji typu pojazdu homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, informuje o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu stosownego
zawiadomienia organ ten powiadamia o tym pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujgce
niniejszy regulamin na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 5 do
niniejszego regulaminu.

14. NAZWY [ ADRESY PLACQWEK TECHNICZNYCH PRZEPROWADZAJACYCH BADANIA HOMOLOGACYJNE ORAZ
NAZWY I ADRESY ORGANOW UDZIELAJACYCH HOMOLOGAC]I TYPU

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placowek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie
badan homologacyjnych oraz organéw udzielajgcych homologacji typu, ktérym nalezy przesytal wydane
w innych panstwach formularze po$wiadczajace udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie
homologagji.



L 269/30

Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

26.10.2018

ZALACZNIK 1

ZAWIADOMIENIE
(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez:  Nazwa organu administracji:

dotyczace (3):  udzielenia homologadji

rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji

ostatecznego zaniechania produkcji

typu pojazdu w zakresie uktadu ESC na podstawie regulaminu nr 140

Nr homologacji Nr rozszerzenia
1. Nazwa handlowa lub znak towarowy pojazdu

2 Typ pojazdu

3. Nazwa i adres producenta

4 Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach)

5. Masa pojazdu

5.1.  Masa maksymalna pojazdu

5.2.  Masa minimalna pojazdu

6. Rozdzial masy na kazda 0§ (warto$¢ maksymalna)

8. Typ silnika

9. Liczba i przelozenia biegéw

10.  Przelozenie(-a) przekladni gtownej

11. W stosownym przypadku masa maksymalna przyczepy, ktéra moze by¢ sprz¢zona
11.1.  Przyczepa nichamowana

12. Wymiary ogumienia

13.  Maksymalna predkos$¢ konstrukcyjna

14.  Krétki opis wyposazenia hamulcowego

15.  Masa pojazdu w czasie badan

Obcigzenie
(kg)
Osnr1
Osnr2
Ogolem

(") Numer wyrézniajacy kraj, ktory udzielit/odméwit udzielenia homologacji/rozszerzyt/cofnat homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacii
zawarte w regulaminie).
() Niepotrzebne skreslic.
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20. (Zarezerwowane)
21.  Uklad ESC zostat zbadany zgodnie z niniejszym regulaminem i spelnia jego wymagania
Tak/Nie ()
lub: Funkcja utrzymywania statecznosci pojazdu zostata zbadana zgodnie z zatacznikiem 21 do regulaminu nr 13 i spetnia
jego wymogi Tak/Nie ()
23.  Pojazd zgloszony do homologacji dnia [data]
24.  Placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzanie homologacji
25.  Data sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna
26.  Numer sprawozdania sporzadzonego przez placéwke techniczna
27.  Homologacja zostala udzielona/rozszerzonajodmdwiono udzielenia homologacji/homologacje cofnigto (%)
28.  Umiejscowienie znaku homologacji na pojezdzie
29.  Miejscowosé
30. Data
31.  Podpis
32. Do niniejszego zawiadomienia zalaczono streszczenie, o ktérym mowa w pkt 4.3 niniejszego regulaminu.
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ZALACZNIK 2

UKLADY ZNAKOW HOMOLOGAC]I

WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

s 2 140R— 00185 % as

Y

a = min. § mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, Ze odnosny typ pojazdu uzyskal homologacje w Belgii
(E 6) w zakresie elektronicznej kontroli stateczno$ci na podstawie regulaminu nr 140. Dwie pierwsze cyfry numeru

homologacji wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 140 w jego pierwotnej wersji.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

|+ T(E ¢).70| 140 002439 | :
\ — 1124120216283

a = min. 8§ mm

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie wskazuje, Ze odnosny typ pojazdu uzyskal homologacje w Belgii
(E 6) na podstawie regulaminéw nr 140 i nr 24 (). (W przypadku regulaminu nr 24 skorygowany wspétczynnik
pochfaniania wynosi 1,30 m-1). Numery homologacji oznaczaja, ze w chwili udzielenia odpowiednich homologacji
regulamin nr 140 pozostawal w wersji pierwotnej, a regulamin nr 24 byl zmieniony serig poprawek 02.

(") Ten numer podano jedynie jako przyklad.
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ZAELACZNIK 3

ZASTOSOWANIE SYMULAC]I STATECZNOSCI DYNAMICZNE]

Skutecznos¢ uktadu elektronicznej kontroli stateczno$ci mozna okresli¢ w drodze symulacji komputerowe;.

1.  WYKORZYSTANIE SYMULAC]I

1.1. Producent pojazdu musi wykazaé dzialanie funkcji stabilnosci pojazdu przed organem udzielajacym homologacji
typu lub placowka techniczng poprzez symulacje manewréw dynamicznych opisanych w pkt 9.9 niniejszego
regulaminu.

1.2. Symulagja jest $rodkiem, w ramach ktérego mozna wykazaé stateczno$¢ pojazdu poprzez:

a) predkos¢ katowa odchylania po uplywie jednej sekundy od zakoficzenia manewru sinusowego z przytrzymaniem
kata skretu (czas T, + 1);

b) predkos¢ katowa odchylania po uplywie 1,75 sekundy od manewru sinusowego z przytrzymaniem kata skretu
kierownicy;

¢) przesunigcie poprzeczne Srodka ciezkosci pojazdu w stosunku do pierwotnego toru prostoliniowego.
1.3. Symulacje wykonuje si¢ za pomocg zatwierdzonego narzedzia do modelowania i badan symulacyjnych, z zastoso-
waniem manewréw dynamicznych okreSlonych w pkt 9.9 niniejszego regulaminu w warunkach badawczych

okreslonych w pkt 8 niniejszego regulaminu.

Metod¢ dokonywania walidacji narzedzia do symulacji podano w zalaczniku 4 do niniejszego regulaminu.
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1.2

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

ZALACZNIK 4

NARZEDZIE DO SYMULAC]I STATECZNOSCI DYNAMICZNE]J I JEGO WALIDACJA

SPECYFIKACJA NARZEDZIA DO SYMULAC]I

. W metodzie symulacji nalezy uwzgledni¢ gtéwne czynniki wplywajace na ruch kierunkowy i przechylanie sie

pojazdu. Typowy model moze obejmowa¢ nastepujace parametry pojazdu, w postaci bezposredniej lub posredniej:
a) o§[kolo;

b) zawieszenie;

c) opona;

d) podwozie/nadwozie;

e) uklad napedowy/przeniesienie napedu, jesli dotyczy;

f) uklad hamulcowy;

g) tadowno$¢ uzyteczna.

Funkcje statecznosci pojazdu dodaje sie do modelu symulacyjnego za pomoca:
a) podsystemu (modelu oprogramowania) narzedzia do symulacji; lub

b) elektronicznej jednostki sterujacej w konfiguracji ze sprzgtowym sprzezeniem zwrotnym (HIL).

WALIDACJA NARZEDZIA DO SYMULA(]I

. Wazno$¢ stosowanego narzedzia do modelowania i symulacji sprawdza si¢ za pomocg poréwnania z praktycznymi

badaniami pojazdu. W badaniach walidacyjnych stosuje si¢ manewry dynamiczne okreslone w pkt 9.9 niniejszego
regulaminu.

W badaniach walidacyjnych odpowiednio rejestruje si¢ lub oblicza nastepujace zmienne opisujgce ruch, zgodnie
z normg 1SO 15037 cze$¢ 1:2006: Warunki ogdlne dla samochodéw osobowych lub czes¢ 2:2002: Warunki
og6lne dla pojazdéw cigzkich i autobuséw (w zaleznosci od kategorii pojazduy):

a) kat skretu kierownicy (8H);

b) predko$¢ pojazdu (vX);

¢) kat uslizgu bocznego (B) lub predkos¢ poprzeczna (vY) — (nieobowigzkowo);
d) przyspieszenie podtuzne (aX) — (nieobowigzkowo);

e) przyspieszenie poprzeczne (aY);

f) predkosé katowa odchylania (dy/dt);

g) predkosé katowa przechylania (de/dt);

h) predkos¢ katowa pochylania (d9/d);

i) kat przechylenia (¢);

j) kat pochylenia (9).

Celem jest wykazanie, ze symulowane zachowanie pojazdu i dzialanie funkcji statecznosci pojazdu sg
poréwnywalne z zachowaniem pojazdu i dziataniem funkcji zaobserwowanymi podczas badan praktycznych.

Symulator uzyskuje pozytywna walidacje, jezeli wyniki symulacji s3 poréwnywalne z wynikami badan
praktycznych dla danego typu pojazdu dla manewréw dynamicznych okreslonych w pkt 9.9 niniejszego
regulaminu. Poréwnanie wykonuje si¢ na podstawie zalezno$ci miedzy uruchomieniem i sekwencja funkcji
statecznosci pojazdu w procesie symulacji i w praktycznym badaniu pojazdu.

Jezeli pojazd referencyjny rézni si¢ od pojazdu symulacyjnego pod wzgledem pewnych parametréw fizycznych, to
parametry te nalezy odpowiednio dostosowaé w symulacji.

Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z badania symulatora zgodnie ze wzorem okreSlonym w zalgczniku 5 do
niniejszego regulaminu i zalgczy¢ jego kopie do sprawozdania z homologacji pojazdu.
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ZALACZNIK 5

SPRAWOZDANIE Z BADANIA NARZEDZIA DO SYMULAC]I FUNK(JI STATECZNOSCI POJAZDU

Numer sprawozdania Z DAdania: ...........oocoooiiiiiiiiiii e

1. DANE IDENTYFIKACYJNE
1.1.  Nazwa i adres producenta narzedzia do SYMUIACHE: .......ooviiiiiiiiiiii e

1.2.  Oznaczenie narz¢dzia do symulacji: nazwa/model/numer (sprz¢t i Oprogramowanie) ............oceeceeveierierenennnnn.

2. ZAKRES STOSOWANIA
210 TP POJAZAUL .ottt

2.2, KONFIGUIACIE POJAZAUL .ottt ettt ettt

3. SPRAWDZAJACE BADANIE POJAZDU
3.1, OPIS POJAZAU(-OW) .oeiiiieii ettt ettt ettt
3.1.1. Identyfikacja pojazdu(-6w) marka/model/[VIN .........ccccooiiriiiiiiiiiii e

3.1.2. Opis pojazdu, w tym dane dotyczace zawieszenia/kél, silnika, ukladu przenoszenia napedu, ukladu(-6w)
hamulcowego (-ych), uktadu kierowniczego, z podaniem nazwy/modelu/numeru: ............ccocoeviviiiiiiiiiiinin,

3.1.3. Dane dotyczgce pojazdu wykorzystane podczas symulacji (bezpoSrednio): ..........ccooiviiiiiiiiniiiiiiii e
3.2.  Opis miejsc(-a) badania, nawierzchni drogi/powierzchni badawczej, temperatury i dat(-y) badania: ......................

3.3.  Wyniki przy wlaczonej i wylaczonej funkcji statecznosci pojazdu, w tym zmienne opisujace ruch, o ktérych
mowa w pkt 2.1 zalacznika 4, stosownie do PrzypadKu: .........coocooiiiiiiiiiiii e

4. WYNIKI SYMULAC]I

4.1.  Parametry pojazdu i wartoéci wykorzystane do symulacji, ktére nie pochodzg z pojazdu faktycznie uzytego

w badaniach (POSTEANIE): ........o.oiiiiiiii e
4.2.  Predkos¢ katowa odchylania i przesunigcie poprzeczne zgodnie z pkt 7.1-7.3 niniejszego regulaminu: ...............
5. Badanie wykonano i wyniki umieszczono w sprawozdaniu zgodnie z zalgcznikiem 4 do regulaminu nr 140.
Placowka techniczna prowadzgca badanie (1) ........oocooiiiiiiiiiiii i
POAPIS: .ot DIALAL .ottt
Organ udzielajgcy homologacji tyPu (1) ....eovooiiiiiii e
POAPIS: .ot DAL oot

(") Jesli placowka techniczna i organ udzielajacy homologacji typu sa tym samym organem, wymagane sg podpisy roznych osob.
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