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I

(Akty przyjete na mocy Traktatéw WE/Euratom, ktérych publikagja nie jest obowigzkowa)

AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA MOCY UMOW
MIEDZYNARODOWYCH

Tylko oryginalne teksty EKG ONZ wywoluja skutki prawne w miedzynarodowym prawie publicznym. Status i date wejscia w zycie niniejszego
regulaminu nalezy sprawdza¢ w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczacego statusu TRANS/WP.29/343, dostgpnej pod adresem:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen /wp29fdocstts.html.

Regulamin nr 49 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG/
ONZ) - Emisje silnikéw o zaplonie samoczynnym (ZS) oraz silnikéw o zaplonie iskrowym (ZI)

(napedzanych gazem ziemnym (NG) lub skroplonym gazem weglowodorowym (LPG))

Jednolite przepisy dotyczace dzialan, jakie majg zostaé¢ podjete przeciwko emisji zanieczyszczefi
gazowych i pylowych przez silniki o zaplonie samoczynnym (ZS) stosowane w pojazdach oraz
emisji zanieczyszczefi gazowych z silnikéw o zaplonie iskrowym (ZI) napedzanych gazem ziemnym

lub skroplonym gazem weglowodorowym stosowanych w pojazdach

(Przeglad nr 4)

Zawiera w sobie obowiazujacy tekst az do:

serii poprawek 05 — Data wejScia w zycie:

SPIS TRESCI

ROZDZIAL

1. Zakres

2. Definicje

3. Wniosek o homologacje

4. Homologacja

5. Specyfikacje i badania

6. Instalacja w pojezdzie

7. Rodzina silnikéw

8. Zgodnos¢ produkciji

9.  Zgodno$¢ uzytkowanych pojazddéw/silnikow

10. Sankgje za niezgodnos¢ produkeiji

11. Zmiana i rozszerzenie homologacji homologowanych typow
12.  Ostateczne zaprzestanie produkcji

13.  Przepisy przejsciowe

14. Nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za prowadzenie badain homologacyjnych oraz stuzb

administracyjnych

Dodatek 1 —  Procedura badania zgodnosci produkcji przy zadowalajacym poziomie odchylenia standardowego
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Dodatek 2 —  Procedura badania zgodnosci produkgji przy niezadowalajgcym poziomie odchylenia standardowego
Dodatek 3 —  Procedura badania zgodnosci produkcji na zadanie producenta
Dodatek 4 —  Okreslenie réwnowaznosci systemow

ZALACZNIKI

Zalgcznik 1 —

Zalgcznik 2A —

Zalgcznik 2B —

Zalacznik 3 -

Zalacznik 4A -

Zalacznik 4B —

Zalacznik 5 -

Zakacznik 6 —
Zalgcznik 7 -

Zakacznik 8 —

Dokument informacyjny

Dodatek 1 —  Podstawowe wiasciwosci silnika (macierzystego) oraz informacje dotyczace przebiegu
badan

Dodatek 2 —  Podstawowe wlasciwosci rodziny silnikow

Dodatek 3 —  Podstawowe wiasciwosci typow silnikow w rodzinie.

Dodatek 4 -  Wlasciwosci czgici pojazdu zwigzanych z silnikiem

Dodatek 5 —  Informacje zwigzane z systemem OBD

Komunikat dotyczacy homologacji lub rozszerzenia, odmowy lub wycofania homologacji lub
ostatecznego zaprzestania produkgcji typu silnika z zaplonem samoczynnym (ZS), typu silnika
napedzanego gazem ziemnym (NG) lub typu silnika z zaplonem iskrowym (ZI) napedzanego gazem
plynnym (LPG) jako odrgbnej jednostki technicznej w odniesieniu do emisji zanieczyszczeni, zgodnie
z regulaminem nr 49

Dodatek 1 - Informacje zwigzane z ukladem diagnostyki pokladowej (OBD)

Komunikat dotyczacy homologacji lub rozszerzenia, odmowy lub wycofania homologacji lub
ostatecznego zaprzestania produkcji typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen gazowych
i czastek stalych, zgodnie z regulaminem nr 49

Uktad znakow homologacji
Procedura badania
Dodatek 1 - Cykle badan ESC i ELR

Dodatek 2 = Cykl badania ETC

Dodatek 3 - Wykres odczytéw dynamometru w badaniu ETC silnikéw
Dodatek 4 - Procedury pomiaru i prébkowania
Dodatek 5 -  Procedura kalibragji

Dodatek 6 —  Sprawdzenie przeplywu wegla

Dodatek 7 =  Uklady analityczne i probkowania

Procedura badan dla silnikow z zaplonem samoczynnym lub silnikéw z zaplonem iskrowym
napedzanych gazem ziemnym lup gazem plynnym uwzgledniajaca wymogi ogélnoswiatowego
zharmonizowanego cyklu badain (WHDC) — ogélnos$wiatowy przepis techniczny nr 4

Dodatek 1 -  Wykres odczytéw dynamometru w badaniu WHTC silnikéw

Dodatek 2 - Wzorcowy olej napedowy

Dodatek 3 -  Urzadzenia do pomiaru

Dodatek 4 - Okreslenie rownowaznosci systemow

Dodatek 5 —  Sprawdzenie przeplywu wegla

Dodatek 6 —  Przyklad procedury obliczeniowej

Wiasciwosci techniczne wzorcowego paliwa przeznaczonego do badan homologacyjnych i sprawdzania
zgodnosci produkdji

Przyklad procedury obliczeniowej
Procedury prowadzenia badan na trwato$¢ uktadéw kontroli emisji

Zgodnos¢ uzytkowanych pojazdéw/silnikoéw
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Zalgcznik 9A — Uklady diagnostyki pokladowej (OBD)

Zalgcznik 9B —

1.1.

Dodatek 1

- Badania homologacyjne uktadéw diagnostyki poktadowej (OBD)

pojazdéw drogowych (WWH-OBD, ogdlno$wiatowy przepis techniczny nr 5)

Dodatek 1
Dodatek 2

Dodatek 3
Dodatek 4
Dodatek 5
Dodatek 6
Dodatek 7

ZAKRES

Niniejszy regulamin ma zastosowanie do pojazdéw kategorii M i N 1/ oraz ich silnikow, jak
wykazano w tabeli A, w odniesieniu do badan przewidzianych dla tych silnikéw, zawartych

- Homologagja instalacji ukladéw diagnostyki poktadowej

- Nieprawidlowe funkcjonowanie — Ilustracja statusu DTC — Ilustracja systeméw aktywacji

wskaznika awarii(MI) i licznikdw

-  Wymagania kontrolne

- Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnoci

- Informacje ,zamrozone” i informacje ciggu danych

- Wzorcowe dokumenty standardowe

—  Dokumentacja zwigzana z informacjami na temat ukladéw diagnostyki pokladowej

(OBD)

w tabeli B. Ma on rowniez zastosowanie do instalacji tych silnikow w pojazdach.

Wymagania techniczne dla ukladéw diagnostyki pokladowej (OBD) dla silnikéw wysokopreznych

Tabela A
Zastosowanie
Silniki z zaptonem iskrowym Silniki o zaplonie samoczynnym
Kategoria | Masa mak-
pojazdu 1/ symalna f;;‘a NG () LPG () Olej napedowy Etanol
M, < 35t — — — — —

> 3,5t — R49 R49 R49 R49
M, — — R49 R49 R49 lub R83 (%) (4) R49
M; — — R49 R49 R49 R49
N, — — R49 lub R83 () | R49 lub R83 () | R49 lub R83 (9) R49
N, — — R49 R49 R49 lub R83 (9 (9 R49
N; — — R49 R49 R49 R49

()  Gaz ziemny

() Gaz plynny

=)

Regulamin nr 83 ma zastosowanie dla pojazdéw o masie odniesienia <

homologacji udzielonej dla kategorii M; lub N;. 1/

() Wpis ,R49 lub R83” oznacza, ze producent moze uzyska¢ homologacje typu zgodnie z niniejszym regulaminem lub

zgodnie z regulaminem nr 83, patrz sekcja 1.2.

2 840 kg jedynie w drodze rozszerzenia

Tabela B
Wymagania
Silniki o zaptonie iskrowym Silniki o zaplonie samoczynnym
Benzyna NG LPG Olej napedowy Etanol
Gazowe zanieczyszczenia — Tak Tak Tak Tak
powietrza
Czastki stale — Tak (%) Tak (%) Tak Tak
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1.2.

2.1.

Silniki o zaplonie iskrowym Silniki o zaplonie samoczynnym

Benzyna NG LPG Olej napedowy Etanol
Zadymienie — — — Tak Tak
Trwatos¢ — Tak Tak Tak Tak
zgodnos¢ z wymogami — Tak Tak Tak Tak
pojazdéw/silnikéw uzyt-
kowanych
OBD — Tak () Tak () Tak Tak

() Dotyczy wylacznie etapu C w tabeli 2 w sekcji 5.2.1.
(") Daty obowigzywania zgodnie z sekcja 5.4.2.

Homologacje rownowazne

Nastepujace kategorie silnikow i pojazdéw nie musza by¢ poddawane homologacji zgodnie
z niniejszym regulaminem, jezeli stanowia czg¢$¢ pojazdu homologowanego zgodnie z regulami-
nem nr 83:

a)  silniki z zaptonem samoczynnym napedzane olejem napgdowym, montowane w pojazdach
kategorii Ny, N, i M, 1/

b)  silniki z zaptonem iskrowym napedzane gazem ziemnym lub gazem plynnym, montowane
w pojazdach kategorii N;. 1/

¢)  pojazdy kategorii Ny, N, i M, 1/ wyposazone w silniki o zaplonie samoczynnym napedzane
olejem napgdowym oraz pojazdy kategorii Ny 1/ wyposazone w silniki o zaptonie iskrowym
napedzane gazem ziemnym lub gazem plynnym.

DEFINICJE

Do celéw niniejszego rozporzadzenia stosuje si¢ nastgpujace definicje:

,homologacja silnika (rodziny silnikéw)” oznacza homologacje typu silnika (rodziny silnikéw)
w odniesieniu do poziomu emisji zanieczyszczeni gazowych i czastek stalych, oraz zadymienia
i uktadu diagnostyki poktadowej (OBD);

,homologacja pojazdu” oznacza homologacje danego typu pojazdu w odniesieniu do emisji przez
jego silnik zanieczyszczen gazowych i pytowych oraz zadymienia, jak réwniez w odniesieniu do
ukladu diagnostyki poktadowej (OBD) oraz zainstalowania silnika w pojezdzie;

,pomocnicza strategia kontroli emisji (AECS)” oznacza strategi¢ kontroli emisji, ktéra uaktywnia
si¢ lub modyfikuje podstawowa strategie kontroli emisji do specjalnych celéw, w reakcji na
okre§lony zestaw warunkéw otoczenia iflub eksploatacyjnych, takich jak predko$¢ pojazdu,
predkos¢ silnika, przetozenie, temperatura wlotowa lub ci$nienie wlotowe;

,podstawowa strategia kontroli emisji (BECS)” oznacza strategi¢ kontroli emisji aktywna w calym
zakresie eksploatacyjnym predkoSci i obcigZenia silnika, pod warunkiem ze nie zostanie
uaktywniona AECS. Przyklady BECS obejmujg m.in.:

a)  mapy ustawienia rozrzadu;
b) mapy EGR;

¢) mapy dozowania odczynnika katalitycznego SCR;
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,kombinowany uklad deNO, i filtr czastek stalych” oznacza uklad oczyszczania spalin,
zaprojektowany do rownoczesnego zmniejszania emisji tlenkéw azotu (NOy) i czastek stalych (PT);

,ciagla regeneracja” oznacza proces regeneracji ukladu oczyszczania spalin, ktéry zachodzi stale,
lub przynajmniej raz na kazde badanie ETC. Taki proces regeneracji nie wymaga specjalnej
procedury testowej;

,obszar kontrolny” oznacza obszar znajdujacy si¢ miedzy predkoSciami obrotowymi silnika
A i C oraz migdzy 25 % a 100 % obciazenia;

,maksymalna moc znamionowa (P,,.,)” 0znacza moc maksymalng w kW EKG (moc netto) podang
przez producenta we wniosku o udzielenie homologacji;

Lstrategia nieracjonalna (kontroli emisji)” oznacza:

a) pomocniczg strategie kontroli emisji (AECS), ktéra zmniejsza skuteczno$¢ kontroli
emisji odnoszacej sic do BECS, w normalnych dla pojazdu warunkach eksploatacyjnych;

b) podstawows strategie kontroli emisji (BECS), ktéra rozréznia miedzy dzialaniem
w ramach standardowego badania homologacji a dziataniem w innych warunkach oraz
obniza poziom kontroli emisji w warunkach zasadniczo nieujetych w odnosnej
procedurze badaii w ramach homologacji, lub

¢) uklad OBD lub strategic monitorowania kontroli emisji, ktére rozrézniaja miedzy
dzialaniem w ramach standardowego badania homologacji a dzialaniem w innych
warunkach oraz obnizajg poziom funkcji monitorowania (we wlasciwym czasie
i dokladnie) w warunkach zasadniczo nieujetych w odnosnej procedurze badan
w ramach homologacji;

,uktad deNO,” oznacza uktad oczyszczania spalin zaprojektowany dla zmniejszenia emisji tlenkéw
azotu (NO,) (np. istnieja obecnie aktywne i pasywne katalizatory mieszanki ubogiej NO,,
absorbenty NO, oraz uklady Selektywnej Redukgji Katalitycznej (SCR));

,opdznienie” oznacza odstep czasu migdzy zmiang skladnika do pomiaru w punkcie odniesienia
a reakcja ukladu wynoszacg 10 % odczytu koncowego (ty). Dla skladnikéw gazowych jest to
zasadniczo czas przeniesienia mierzonego skladnika z sondy probkujacej do czujnika. Dla
opéznienia sonda probkujgca zostala ustalona jako punkt odniesienia;

,silnik Diesla” oznacza silnik wysokoprezny pracujacy na zasadzie zaptonu samoczynnego;

,badanie ELR” oznacza cykl badania skladajacy si¢ z ciagu stopni obciazenia przy stalych
predkosciach obrotowych silnika stosowanych zgodnie z sekcja 5.2. niniejszego regulaminu;

,badanie ESC” oznacza cykl badania sktadajacy si¢ z 13 faz w warunkach ustalonych stosowanych
zgodnie z sekcja 5.2. niniejszego regulaminu;

,badanie ETC” oznacza cykl badania w warunkach nieustalonych, skladajacy si¢ z 1 800 sekun-
dowych faz w warunkach nieustalonych stosowanych zgodnie z sekcja 5.2. niniejszego
regulaminu;

selement projektu” oznacza odnoszacy si¢ odpowiednio do pojazdu lub silnika,

a)  jakikolwiek ukfad kontrolny, lacznie z oprogramowaniem komputerowym, elektro-
nicznymi uktadami sterowania i uktadami komputerowymi;

b)  jakiekolwiek kalibracje ukladu kontrolnego;
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¢)  wyniki interakgji ukladowych, lub
d) jakiekolwiek urzadzenia;

,defekt zwigzany z emisja” oznacza uszkodzenie lub odchylenie od normalnej tolerancji
produkeyjnej w zakresie projektu, materiatéw lub wykonania urzadzenia, uktadu lub zespotu,
ktére ma wplyw na jakikolwiek parametr, specyfikacje lub element ukladu kontroli emisji. Brak
elementu moze zosta¢ uznany za ,defekt zwigzany z emisjg”;

,strategia kontroli emisji (ECS)” oznacza element lub zestaw elementéw projektu, zawartego
w ogélnym projekcie ukfadu silnika lub pojazdu, dla potrzeb kontrolowania emisji spalin,
obejmujacy jedng BECS oraz jeden zestaw AECS;

,uklad kontroli emisji” oznacza uklad oczyszczania spalin, sterowniki elektroniczne zarzadzania
ukladem, oraz jakikolwiek zwiazany z emisja komponent ukladu silnika w ukladzie wydechowym,
ktory przesyla dane wejsciowe do takich sterownikéw lub odbiera z nich dane wyjsciowe, oraz,
jezeli dotyczy, interfejsy komunikacyjne (sprzet i komunikaty) miedzy elektronicznymi
jednostkami sterowania ukladu silnika (EECU) i jakimkolwiek zgbatym mechanizmem napgdowym
lub jednostka sterowania pojazdu, zwiazang z emisja;

,uklad monitorowania kontroli emisji” oznacza uklad zapewniajacy wlasciwe funkcjonowanie
srodkéw kontroli NO,, w ktére wyposazony jest uklad silnikowy zgodnie z wymaganiami
sekgji 5.5.

,<domyslny tryb emisji” oznacza AECS aktywowang w przypadku wykrycia przez uktad OBD awarii
ECS, skutkujacej aktywowaniem M], i nie wymagajacej danych z uszkodzonego komponentu lub
uklady;

,rodzina ukladéw oczyszczania spalin” oznacza, dla potrzeb realizacji planu przegladéw pojazdéw
stuzacych ustanawianiu wspélczynnikéw pogarszajacych jakos¢ zgodnie z zalacznikiem 7 do
niniejszego regulaminu, oraz dla potrzeb sprawdzenia zgodnosci uzytkowanych pojazdow|
silnikéw zgodnie z zalacznikiem 8 do niniejszego regulaminu, utworzong przez producenta grupe
silnikéw, odpowiadajacych definicji rodziny silnikéw, ktore zostaly dalej pogrupowane jako silniki
wyposazone w podobny uklad oczyszczania spalin;

suklad silnika” oznacza silnik, uklad kontroli emisji oraz interfejs komunikacyjny (sprzet
i komunikaty) miedzy elektronicznymi jednostkami sterowania ukfadu silnika (EECU) i jakimkol-
wiek zgbatym mechanizmem napedowym lub jednostka sterowania pojazdu;

,rodzina silnikéw” oznacza utworzong przez producenta grupe ukladow silnikéw, ktorych
projekty, zdefiniowane w sekcji 7 niniejszego regulaminu, posiadajg podobne charakterystyki
emisji spalin; wszystkie silniki nalezace do rodziny musza spelnia¢ obowigzujagce wymagania
dotyczgce wartosci granicznych emisji zanieczyszczen;

,zakres roboczych predkosci obrotowych silnika” oznacza zakres predkosci obrotowych silnika
najczesciej wykorzystywanych podczas normalnej pracy silnika, mieszczacych si¢ miedzy obrotami
niskimi i wysokimi, jak okre§lono w dodatku 1 do zalacznika 4A do niniejszego regulaminu;

,predkosci obrotowe silnika A, B i C” oznaczaja predkosci obrotowe przy badaniu w zakresie
roboczych predkosci obrotowych silnika, stosowane w badaniach ESC i ELR, jak okreslono
w dodatku 1 do zalacznika 4A do niniejszego regulaminu;

,ustawienie silnika” oznacza okreslong konfiguracje silnika/pojazdu, ktéra obejmuje strategie
kontroli emisji (ECS), ocen¢ wydajnosci pojedynczego silnika (zatwierdzona krzywa pelnego
obciazenia) oraz, jezeli jest stosowany, jeden zestaw ogranicznikéw momentu obrotowego;

Ltyp silnika” oznacza kategori¢ silnikéw, ktére nie réznia si¢ pod tak zasadniczymi wzgledami, jak
wla$ciwosci silnika okreslone w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu;
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,uklad oczyszczania spalin” oznacza katalizator (oksydacyjny lub tréjdrozny), filtr pytowy, uklad
deNO,, kombinowany filtr pylowy deNO, lub jakiekolwiek inne urzadzenie redukcji emisji
zainstalowane za silnikiem. Definicja ta nie obejmuje ukladu recyrkulacji gazéw spalinowych,
ktore, jezeli zostaly zainstalowane, uznaje si¢ za integralng cze$¢ ukladu silnika;

,silnik gazowy” oznacza silnik o zaplonie iskrowym napedzany gazem ziemnym (NG) lub gazem
plynnym (LPG)

,zanieczyszczenia gazowe” oznaczaja tlenek wegla, weglowodory (zakladajac stosunek CH; g5 dla
oleju napedowego, CH, 5,5 dla LPG i CH, 5 dla NG (NMHC), oraz zakladang molekule CH;0, 5 dla
silnikéw Diesla zasilanych etanolem), metan (zakladajac stosunek CH, dla NG) i tlenki azotu, przy
czym te ostatnie wyrazone sa w ekwiwalencie dwutlenku azotu (NO,);

~wysokie obroty (ny;)” oznaczaja najwyzsza predkos¢ obrotows silnika, przy ktorej wystepuje 70 %
maksymalnej mocy znamionowej;

y

,niskie obroty (ny,)” oznacza najnizsza predkos¢ obrotows silnika, gdzie wystepuje 50 %
maksymalnej mocy znamionowej;

,powazna awaria funkcjonalna” (*) oznacza trwale lub tymczasowe nieprawidlowe funkcjonowa-
nie jakiegokolwiek ukladu oczyszczania spalin, ktére moze skutkowaé natychmiastowym lub
opéznionym wzrostem emisji zanieczyszczen gazowych lub pytowych z ukladu silnika i ktére nie
moze by¢ wlasciwie ocenione przez uklad diagnostyki pokladowej (OBD);

Lnieprawidlowe funkcjonowanie” oznacza:

a)  jakiekolwiek pogorszenie jakosci lub awarie, facznie z awariami instalacji elektrycznych
i uktadu kontroli emisji, ktére mogloby skutkowa¢ przekroczeniem wartosci progowych
emisji OBD, lub jezeli dotyczy, niemoznosScia osiagniecia zakresu wydajnosci
funkcjonalnej ukladu oczyszczania spalin, jezeli poziom emisji ktoregokolwiek
z zanieczyszczen bedacych przedmiotem regulacji przekroczylby wartosci progowe
OBD;

b) kazda sytuacje, w ktorej uklad OBD nie jest w stanie wypelnia¢ swojej funkcji
monitorujacej opisanej w niniejszym regulaminie.

Niemniej jednak producent moze uznaé za nieprawidtowe funkcjonowanie réwniez takie
pogorszenie jakoSci lub awarig, ktére nie skutkuja przekroczeniem wartosci granicznych emisji
OBD;

ywskaznik awarii (MI)” oznacza wskaznik wizualny jednoznacznie informujacy kierowce pojazdu
w przypadku nieprawidtowego funkcjonowania w rozumieniu niniejszego regulaminu;

,silnik wielonastawny” oznacza silnik z wiecej niz jednym ustawieniem;

,rodzaj gazu ziemnego” oznacza jeden z zakresow wysokich lub niskich podanych w normie
europejskiej EN 437 z listopada 1993 r;

,moc netto” oznacza moc w kW uzyskang na stanowisku pomiarowym na koncu watu korbowego
lub jego odpowiednika, mierzona zgodnie z metoda pomiaru mocy okreSlong w regulaminie
nr 85;

,OBD” oznacza uklad diagnostyki pokladowej sluzacy do kontroli emisji, umozliwiajacy
wykrywanie zdarzen nieprawidlowego funkcjonowania i identyfikacje prawdopodobnych
obszaréw nieprawidlowego funkcjonowania przy pomocy kodéw awarii zapisanych w pamigci
komputera;

() Punkt 5.4.1. niniejszego regulaminu przewiduje monitorowanie powaznych awarii funkcjonalnych zamiast
monitorowania pogarszania jako$ci lub utraty wydajnosci katalizatoraffiltra systemu oczyszczania spalin. Przyklady
takich awarii zostaly podane w pkt 3.2.3.2. i 3.2.3.3. zalacznika 9A do niniejszego regulaminu.
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,rodzina silnikéw OBD” oznacza, do celéow homologacji ukladu OBD zgodnie z wymaganiami
zalacznika 9A do niniejszego regulaminu, utworzong przez producenta grupe uktadow silnikow
posiadajacych wspélne parametry projektowe ukladu OBD, zgodnie z sekcja 7.3 niniejszego
regulaminuy;

,dymomierz” oznacza przyrzad przeznaczony do mierzenia nieprzezroczystosci spalin w oparciu
o zasad¢ pochlaniania $wiatla;

,silnik macierzysty” oznacza silnik wybrany z rodziny silnikéw w taki sposéb, Ze jego wasciwosci
w zakresie emisji zanieczyszczen sa wlasciwosciami reprezentatywnymi dla tej rodziny silnikéw;

surzadzenie do oddzielania czastek stalych” oznacza uklad usuwania czastek stalych ze spalin,
zaprojektowany dla zmniejszenia emisji pytowych (PT), poprzez ich oddzielenie mechaniczne,
aerodynamiczne, dyfuzyjne lub inercyjne;

,zanieczyszczenia pylowe” oznaczaja wszelki material nagromadzony na okreslonym $rodku
filtrujacym po rozcieficzeniu spalin czystym, przefiltrowanym powietrzem tak, aby temperatura
nie przekraczata 325 K (52 °C);

,obcigzenie procentowe” oznacza utamek maksymalnego dostepnego momentu obrotowego przy
danej predkosci obrotowej silnika;

regeneracja okresowa” oznacza proces regeneracji urzadzenia kontroli emisji, ktéra zachodzi
regularnie, w ciggu ponizej 100 godzin normalnej pracy silnika. Podczas cyklu regeneracji normy
emisji moga by¢ przekroczone;

y,jednostka odbioru mocy” oznacza urzadzenie wyjScia napedzane silnikiem stosowane dla potrzeb
zasilania urzadzen pomocniczych zainstalowanych w pojezdzie;

,predkoé¢ znamionowa” oznacza maksymalng predko$¢ silnika przy pelnym obcigzeniu, na jaka
pozwala regulator obrotéw, lub, jezeli nie istnieje taki regulator, predkos¢ przy ktérej silnik
wytwarza maksymalng moc, zgodnie z opisem producenta, o ktérym mowa w sekgji 2 dodatku 2
do zalacznika 1;

,odczynnik” oznacza wszelki material przechowywany w zbiorniku w pojezdzie, podawany do
ukladu oczyszczania spalin (jezeli wymagane) na polecenie uktadu kontroli emisji;

,przekalibrowanie” oznacza precyzyjne dostrojenie silnika na gaz ziemny w celu uzyskania tych
samych osiggdéw (moc, zuzycie paliwa) przy zasilaniu innym rodzajem gazu ziemnego;

»predkos¢ odniesienia (n,)” oznacza 100 % wartosci predkosci uzywanej do obliczenia wartosci
predkosci wzglednej w badaniu ETC, jak okreslono w dodatku 2 do zalacznika 4A do niniejszego
regulaminu;

,czas reakcji” oznacza roznice w czasie miedzy szybka zmiang sktadnika mierzonego w punkcie
odniesienia a odpowiednig zmiang reakcji ukladu pomiarowego, jezeli zmiana mierzonego
skfadnika wynosi przynajmniej 60 % FS i zachodzi w czasie krétszym niz 0,1 sekundy. Czas reakcji
ukladu (tyg) obejmuje opdznienie ukladowe oraz czas narastania ukladu (patrz takze: ISO 16183);

,Czas narastania” oznacza okres czasu miedzy 10 % a 90 % reakcja odczytu koncowego (tog — ty0).
Jest to reakcja przyrzadu pomiarowego na dotarcie mierzonego skladnika do instrumentu
pomiarowego. Dla czasu narastania punktem odniesienia jest sonda probkujaca;

,samodostosowanie” oznacza obecno$¢ dowolnego urzadzenia silnika umozliwiajacego utrzymy-
wanie stalego stosunku paliwo/powietrze w mieszance;

,<zadymienie” oznacza czastki zawieszone w strumieniu spalin emitowanych przez silnik Diesla,
ktére pochtaniaja, odbijajg lub zatamuja $wiatto;

,cykl badania” oznacza cigg punktéw testowych o okreslonej predkosci i momencie obrotowym,
w ktérych badany jest silnik w ustalonych (badanie ESC) lub w nieustalonych warunkach
eksploatacji (badanie ETC, ELR);
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2.2.

2.2.1.

,ogranicznik momentu obrotowego” oznacza urzadzenie, ktére tymczasowo ogranicza maksy-
malny moment obrotowy silnika;

,Czas przemiany” oznacza czas migdzy zmiang mierzonego komponentu przy sondzie probkujacej
a reakcjg ukladu o wartoci 50 % odczytu koricowego (tso). Czas przemiany stosowany jest do
zestrajania sygnalow roznych przyrzadéw pomiarowych;

,okres eksploatacji” oznacza, dla pojazdéw i silnikow, homologowanych zgodnie z wierszami B1,
B2 lub C tabeli zamieszczonej w sekcji 5.2.1 niniejszego regulaminu, dlugo$¢ przebiegu iflub
okres, okreslone w sekgji 5.3. (trwatos¢ ukladéw kontroli emisji) niniejszego regulaminu, zgodnie
z ktérym nalezy zapewni¢ w ramach homologacji, zgodno$¢ z odnos$nymi limitami emisji gazu,
czgstek stalych i dymu;

Ltyp pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdéw silnikowych, ktdre nie réznia si¢ pod tak zasadniczymi
wzgledami, jak wlasciwosci pojazdu i silnika okreslone w zataczniku 1 do niniejszego regulaminu;

,liczba Wobbego (dolna W1 lub gérna Wu)” oznacza stosunek wartosci ciepla wlasciwego gazu na
jednostke objetosci do pierwiastka kwadratowego jego gestoici wzglednej w tych samych
warunkach odniesienia:

W= Hgas x \/ pair/pgas

,wspotczynnik zmiany A (S))” oznacza wyrazenie opisujace wymagang elastycznos¢ pracy ukladu
sterowania silnika niezbedng do zmiany wspélczynnika nadmiaru powietrza A, jezeli silnik jest
napedzany mieszanka gazowa inng niz czysty metan (obliczanie Sy: patrz zalacznik 7);

Oznaczenia, skréty i normy miedzynarodowe

Oznaczenia parametréw badan:

Oznaczenie Jednostka Pojecie
A, m? Pole przekroju poprzecznego sondy izokinetycznej
A, m? Pole przekroju poprzecznego rury wydechowej
c ppm/obj. % Stezenie
Cy — Wspdlczynnik wyplywu SSV-CVS
C1 — Réwnowaznik weglowy 1 dla weglowodoru
d m Srednica
Dy m?/s Punkt przecigcia funkgji kalibracji PDP
D — Wspolczynnik rozcienczenia
D — Stata funkgji Bessela
E — Stala funkgji Bessela
Ex — Wydajno$¢ etanu
En — Wydajno$¢ metanu
E; g/kWh Interpolowana emisja NO, w punkcie kontroli
f 1/s Czgstotliwosé
f, — Laboratoryjny wspotczynnik powietrza
f. s7! Czgstotliwo$¢ wylgczania filtra Bessela
Fq — Mnoznik analityczny
H MJ/m? Warto$¢ opatowa
H, glkg Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza wlotowego
Hy glkg Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza rozcieficzajacego
i — Indeks oznaczajacy pojedynczy tryb lub pomiar natychmiastowy
K — Stala Bessela
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Oznaczenie Jednostka Pojecie

k m™! Wspdlezynnik pochlaniania $wiatta

ke Typowy dla danego paliwa wspétczynnik korekcyjny wilgotnosci spalin

knp — Wspolczynnik korekeyjny wilgotnosci dla emisji NO, w silnikach Diesla

kng — Wspdlezynnik korekeyjny wilgotnosci dla emisji NOy w silnikach
gazowych

Ky Funkcja kalibracji CFV

K. — Wspolezynnik korekeyjny powietrza wlotowego ze stanu suchego na
wilgotny

k. — Wspdlezynnik korekcji powietrza rozcieniczajacego ze stanu suchego na
wilgotny

Kywe — Wspdlezynnik korekgji rozcienczonych spalin ze stanu suchego na
wilgotny

Ky, — Wspolczynnik korekeji nierozcienczonych spalin w ze stanu suchego na
wilgotny

L % Stosunek momentu obrotowego do maksymalnego momentu obroto-
wego badanego silnika

L, m Efektywna dtugos¢ $ciezki optycznej

M, g/mol Masa czasteczkowa powietrza pobieranego

M. g[mol Masa czasteczkowa spalin

my kg Masa prébki powietrza rozcieficzajacego przepuszczonego przez filtry
do prébkowania czastek statych

My kg Laczna masa rozcienczonych spalin w cyklu

Megr kg Masa ekwiwalentu rozcienczonych spalin w cyklu

Mey kg Laczna masa spalin w cyklu

my mg Masa pobranej probki czastek stalych

mgq mg Masa pobranej probki czastek stalych w powietrzu rozcieficzajacym

Mgy glhlubg Predko$¢ przeptywu masy emisji gazowej

Mg, kg Masa probki w cyklu

Myep kg Masa prébki rozcieficzonych spalin przepuszczonych przez filtry do
probkowania czgstek statych

Mge kg Masa probki podwojnie rozcieficzonych spalin przepuszczonych przez
filtry do probkowania czastek stalych

Mg kg Masa wtdrnego powietrza rozcienczajacego

N % Nieprzezroczystoéé

Np — Ogolna liczba obrotow PDP w cyklu

Np; — Obroty PDP w danym przedziale czasu

n min~! Predkos¢ obrotowa silnika

n, s7! Predko$é PDP

Ny min™! Wysoka predko$¢ obrotowa silnika

ny, min~! Niska predkos¢ obrotowa silnika

Nyef min~! Predkos¢ odniesienia obrotowa silnika dla badania ETC

Pa kPa Ci$nienie par nasyconych powietrza wlotowego silnika

Po kPa Calkowite ci$nienie atmosferyczne

Pd kPa Ci$nienie par nasyconych powietrza rozcieficzajgcego

Py kPa Ci$nienie bezwzgledne

pr kPa Ci$nienie pary wodnej za kapiela chlodzaca

Ps kPa Suche cisnienie atmosferyczne

i kPa Spadek cisnienia na wlocie pompy

P(a) kw Moc pochfaniana przez urzadzenia dodatkowe montowane do celéw
badania

P(b) kw Moc pochlfaniana przez urzadzenia dodatkowe zdejmowane do celow
badania

P(n) kw Moc netto bez korekeji
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Oznaczenie Jednostka Pojecie

P(m) kw Moc mierzona na stanowisku do badan

Grmaw kg/h lub kg/s | Masowe natgzenie przeptywu powietrza wlotowego w stanie wilgotnym

Qrmad kg/h lub kg/s | Masowe natezenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie suchym

Qumdw kg/h lub kg/s | Masowe natezenie przeptywu powietrza rozciefczajgcego w stanie
wilgotnym

Qundew kg/h lub kg/s | Masowe natezenie przeplywu rozcieficzonych spalin w stanie wilgotnym

Qundew, i kg/s Chwilowy przeplyw masowy wilgotnego CVS

Qumedf kg/h lub kg/s | Réwnowazne masowe natezenie przepltywu rozcieficzonych spalin
w stanie wilgotnym

Qrmew kg/h lub kgfs | Masowe natgzenie przeptywu spalin w stanie wilgotnym

Qunf kg/h lub kg/s | Masowe natezenie przeptywu paliwa

Qrp kg/h lub kgfs | Przeplyw masowy probek czastek statych

Qs dm’[min Przeplyw probek na stanowisku analitycznym

Qut cm’/min Przeplyw gazu znakujacego

Q — Stata Bessela

Qs m?/s Objetosciowe natezenie przeptywu PDP/CFV-CVS

Qssv m?/s Objetosciowe natgzenie przeptywu SSV-CVS

I, — Stosunek obszaru przekroju poprzecznego sondy izokinetycznej do
obszaru przekroju poprzecznego rury wydechowej

rq — Wspolczynnik rozcienczenia

Ip — Stosunek $rednicy SSV-CVS

1, — Stosunek ci$nienia SSV-CVS

I — Stosunek prébkowania

Ry — Wspolczynniki reakcji FID

p kg/m? Gestosé

S kw Ustawienie dynamometru

Si m™! Chwilowa warto$¢ zadymienia

S\ — Wspolczynnik zmiany A

K Temperatura bezwzgledna
y K Temperatura bezwzgledna powietrza wlotowego

t s Czas pomiaru

te S Czas reakdji elektrycznej

tr S Czas reakdji filtra dla funkcji Bessela

tp S Czas reakdji fizycznej

At S Przedzial czasu migdzy kolejnymi warto$ciami zadymienia spalin (= 1/
czgstotliwo$¢ probkowania)

At s Przedzial czasu dla chwilowego przeplywu CVS

T % Transmitancja zadymienia

u — Stosunek miedzy gestoscia skladnika gazowego i gazéw spalinowych

Vo m?[rev Objetos¢ pompowanego gazu PDP podczas jednego obrotu

Vi 1 Pojemno$¢ uktadu stanowiska analitycznego

w — Liczba Wobbego

W kWh Praca ETC w cyklu rzeczywistym

Wie kWh Praca ETC w cyklu odniesienia

Wi — Wspolczynnik wagowy

Wi — Efektywny wspotczynnik wagowy

Xo m?[rev Funkcja kalibracji objeto$ciowego natgzenia przeplywu PDP

Y; m! Usredniona wartos¢ Bessela dla zadymienia spalin na 1 s
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Symbole zwiagzkéw chemicznych

CH,
C2H6
C,Hs0H
co
DOP
o,

HC
NMHC
NO,
NO
NO,

PT

Skréty

CFV
CLD
ELR
ESC
ETC
FID
GC
HCLD
HFID
LPG
NDIR
NG
NMC

Metan

Etan

Etanol

Propan

Tlenek wegla
Dioktyloftalan
Dwutlenek wegla
Weglowodory
Weglowodory niemetanowe
Tlenki azotu
Tlenek azotu
Dwutlenek azotu
Czastki stale

Zwezka przeplywu krytycznego

Detektor chemiluminescencyjny

Europejski cykl badawczy wplywu obcigzenia na zadymienie
Europejski cykl w warunkach ustalonych

Europejski cykl w warunkach nieustalonych

Analizator dzialajacy na zasadzie jonizacji plomienia
Chromatograf gazowy

Grzany detektor chemiluminescencyjny

Podgrzewany detektor jonizacji ptomienia

Gaz plynny

Analizator dzialajacy na zasadzie pochlaniania podczerwieni
Gaz ziemny

Separator weglowodoréw niemetanowych

Symbole dla sktadu paliwa

WALF
WBET
Weam
WDEL

WEps
a

m oon=< ™™

zawarto$¢ wodoru w paliwie, % wagowo
zawarto$¢ wegla w paliwie, % wagowo
zawarto$¢ siarki w paliwie, % wagowo
zawarto$¢ azotu w paliwie, % wagowo
zawarto$¢ tlenu w paliwie, % wagowo
stosunek molowy wodoru (H/C)
stosunek molowy wegla (C/C)

stosunek molowy siarki (S/C)

stosunek molowy azotu (N/C)

stosunek molowy tlenu (O/C)

W odniesieniu do paliwa Cg H, O, N; S,

f =1 dla paliw na bazie wegla, p = 0 dla paliwa wodorowego

Normy, do ktérych odnosi si¢ niniejszy regulamin

ISO 15031-1

ISO 15031-2

ISO 15031-3

SAE J1939-13
1SO 15031-4

SAE J1939-73

ISO 15031-1: 2001 Pojazdy drogowe — Komunikacja pomiedzy pojazdem
a zewngtrznym urzadzeniem dla potrzeb diagnostyki spalin — Cz¢$¢ 1: Informacje
ogdlne.

ISO/PRF TR 15031-2: 2004 Pojazdy drogowe — Komunikacja pomiedzy
pojazdem a zewnetrznym urzadzeniem dla potrzeb diagnostyki spalin -
Czg$¢ 2: Terminy, definicje, skréty oraz akronimy.

ISO 15031-3: 2004 Pojazdy drogowe — Komunikacja pomiedzy pojazdem
a zewnetrznym urzadzeniem dla potrzeb diagnostyki spalin — Czg$¢ 3: Zlacze
diagnostyczne i zwiazane z nim obwody elektryczne: specyfikacja i uzycie.

SAE J1939-13: Stacjonarne zlacze diagnostyczne.

ISO DIS 15031-4.3: 2004 Pojazdy drogowe — Komunikacja pomiedzy pojazdem
a zewngetrznym urzadzeniem dla potrzeb diagnostyki spalin — Czesé 4:
Zewnetrzny sprzet testujacy.

SAE J1939-73: Poziom uzytkowania — Diagnostyka.
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3.1.2.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

ISO 15031-5 ISO DIS 15031-5.4: 2004 Pojazdy drogowe — Komunikacja pomiedzy pojazdem
a zewnetrznym urzadzeniem dla potrzeb diagnostyki spalin — Czes¢ 5: ushugi
diagnostyczne dotyczace spalin.

ISO 15031-6 ISO DIS 15031-6.4: 2004 Pojazdy drogowe — Komunikacja pomigdzy pojazdem
a zewnetrznym urzadzeniem dla potrzeb diagnostyki spalin — Cz¢$¢ 6: Definicje
diagnostyczne kodéw bledu.

SAE J2012 SAE J2012: Ekwiwalent definicji diagnostycznych kodéw bledéw réwnowaznych
z ISO/DIS 15031-6, z 30 kwietnia 2002 r.

ISO 15031-7 ISO 15031-7: 2001 Pojazdy drogowe — Komunikacja pomiedzy pojazdem
a zewngtrznym urzadzeniem dla potrzeb diagnostyki spalin - Cze$é 7:
Zabezpieczenie zlacza danych.

SAE J2186 SAE J2186: Zabezpieczenie zlacza danych E[E, z pazdziernika 1996 r.

ISO 15765-4 1SO 15765-4: 2001 Pojazdy drogowe — Diagnostyka Controller Area Networks
(CAN) — Czgé¢ 4: Wymagania dla ukladow zwiazanych ze spalinami.

SAE J1939 SAE J1939: Zalecane praktyki dla sieci sterowania szeregowego i komunikacji
pojazdu.

ISO 16185 ISO 16185: 2000 Pojazdy drogowe — rodzina silnikéw dla homologacji.

ISO 2575 ISO 2575: 2000 Pojazdy drogowe — Symbole sterownikow, wskazZnikéw
i kontrolek.

ISO 16183 ISO 16183: 2002 Silniki cigzkie — Pomiar emisji gazowych nieczyszczonych
gazéw spalinowych oraz emisji pylowych, z wykorzystaniem ukladéow czgscio-
wego rozcienczania przeplywu spalin w nieustalonych warunkach testowych.

WNIOSEK O HOMOLOGACJE

Whniosek o udzielenie homologacji dla typu silnika lub rodziny silnikéw jako oddzielnego zespolu
technicznego

Whiosek o homologacje typu silnika lub rodziny silnikéw w odniesieniu do wymagan
wymienionych w tabeli B sekcji 1.1. skladany jest przez producenta silnika lub jego nalezycie
upowaznionego przedstawiciela.

W przypadku gdy wniosek dotyczy silnika wyposazonego w uklad diagnostyki poktadowej (OBD),
nalezy spelni¢ wymagania zawarte w sekgji 3.4.

Do wniosku nalezy dolaczy¢ dokumenty wymienione ponizej, w trzech egzemplarzach, oraz
nastepujace dane szczegdtowe:

Opis typu silnika lub rodziny silnikéw obejmujacy, w stosownych przypadkach dane, o ktérych
mowa w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Silnik zgodny z wlasciwosciami ,typu silnika” lub ,silnika macierzystego” okreslonymi
w zalaczniku 1 przedstawia si¢ stuzbie technicznej odpowiedzialnej za przeprowadzanie badan
homologacyjnych okreslonych w sekgji 5.

Whiosek o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do jego silnika

Whiosek o homologacje typu pojazdu w odniesieniu do wymagan dla jego silnika lub rodziny
silnikéw, wymienionych w tabeli B sekcji 1.1. oraz dla instalacji silnika w pojezdzie sklada
producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel.

W przypadku gdy wniosek dotyczy silnika wyposazonego w uklad diagnostyki poktadowej (OBD),
nalezy spelni¢ wymagania zawarte w sekgji 3.4.

Do wniosku nalezy dolaczy¢ wymienione ponizej dokumenty w trzech egzemplarzach oraz
nastepujace dane szczegdtowe:
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3.2.2.1.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

3.4.1.2.1.

Opis typu pojazdu, czesci pojazdu zwigzanych z silnikiem oraz typu silnika lub rodziny silnikow,
zawierajacy, w stosownych przypadkach, dane szczegbtowe podane w zalaczniku 1 do niniejszego
regulaminu.

Producent zapewni opis wskaznika awarii (MI) wykorzystywanego przez uklad OBD do
sygnalizowania kierowcy pojazdu wystgpienia awarii.

Producent zapewni opis wskaznika i trybu ostrzegania kierowcy pojazdu, wykorzystywanego do
sygnalizowania braku wymaganego odczynnika.

Pojazd zgodny z wlasciwo$ciami ,typu silnika” okreslonymi w zalgczniku 1 przedstawia si¢ stuzbie
technicznej odpowiedzialnej za przeprowadzanie badan homologacyjnych okreslonych w sek-
cjach 51 6.

Whiosek o homologacje typu pojazdu z homologowanym silnikiem

Whiosek o udzielenie homologagji typu pojazdu w odniesieniu do instalacji homologowanego
silnika w pojezdzie sklada producent pojazdu lub jego nalezycie uprawniony przedstawiciel.

Do wniosku nalezy dolaczyé dokumenty wymienione ponizej, w trzech egzemplarzach, oraz
nastepujace dane szczegdtowe:

opis typu pojazdu oraz cz¢sci pojazdu zwigzanych z silnikiem, zawierajacy dane okreslone
w zalaczniku 1, oraz, gdy ma to zastosowanie, kopi¢ formularza homologacji (zalacznik 2A) dla
danego silnika lub rodziny silnikéw, gdy ma to zastosowanie, jako odrebnej jednostki technicznej
instalowanej w danym typie pojazdow.

Producent zapewni opis wskaznika awarii (MI) wykorzystywanego przez uklad OBD do
sygnalizowania kierowcy pojazdu wystapienia awarii.

Producent zapewni opis wskaznika i trybu ostrzegania kierowcy pojazdu, wykorzystywanego do
sygnalizowania braku wymaganego odczynnika.

Pojazd zgodny z wlasciwo$ciami ,typu silnika” okreslonymi w zatgczniku 1 przedstawia si¢ stuzbie
technicznej odpowiedzialnej za przeprowadzanie badan homologacyjnych okreslonych w sekgji 6.

Uklady diagnostyki pokladowej

Whnioskowi o homologacje pojazdu lub silnika (rodziny silnikéw) wyposazonych w uklad
diagnostyki pokladowej (OBD) muszg towarzyszy¢ informacje wymagane w sekgji 9 dodatku 1 do
zalacznika 1 (opis silnika (macierzystego)) i/lub w sekgji 6 dodatku 3 do zalacznika 1 (opis typu
silnika w ramach rodziny), tacznie z:

Szczegbtowymi informacjami, na piSmie, zawierajgcymi pelny opis charakterystyki funkcjonalnej
ukladu OBD, lacznie z listg istotnych czesci ukladu kontroli emisji silnika, tj. czujnikami,
sitownikami i elementami monitorowanymi przez uklad OBD;

Jezeli dotyczy, deklaracja producenta na temat parametréw wykorzystanych jako podstawa dla
monitorowania gléwnych awarii funkcjonalnych, oraz dodatkowo:

Producent zapewni stuzbie technicznej opis potencjalnych awarii w ukfadzie kontroli emisji, ktore
moga mie¢ wplyw na emisje. Informacje te bedg przedmiotem dyskusji i uzgodnien migdzy stuzba
techniczna a producentem pojazdu.
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Jezeli dotyczy, opisem interfejsu komunikacyjnego (sprzet i komunikaty) pomiedzy jednostka
elektronicznego sterowania silnika (EECU) i jakimkolwiek innym zg¢batym mechanizmem
napedowym lub jednostka sterowania pojazdu, w przypadku gdy wymiana informacji ma wplyw
na wlaSciwe funkcjonowanie ukladu kontroli emisji.

Tam, gdzie to wlasciwe, kopiami innych homologacji, wraz z istotnymi danymi umozliwiajagcymi
rozszerzenie homologadji.

Jezeli dotyczy, szczegbtowymi informacjami na temat rodziny silnikéw, jak podano w sekeji 7
niniejszego regulaminu.

Producent opisuje réwniez $rodki przyjete z mysla o zapobiezeniu zmianom i modyfikacjom
EECU lub innych parametréw interfejsu, o ktorych mowa w pkt 3.4.1.3.

HOMOLOGACJA
Udzielanie homologacji paliwa uniwersalnego

Homologacji paliwa uniwersalnego udziela si¢ z zastrzezeniem nastepujacych warunkéw:

W przypadku oleju napedowego lub etanolu, jezeli silnik macierzysty spelnia wymagania
niniejszego regulaminu dotyczace paliwa wzorcowego okreslonego w zatgczniku 5.

W przypadku gazu ziemnego silnik macierzysty powinien wykazywac zdolno$¢ do przystoso-
wywania si¢ do pracy na paliwie o dowolnym skladzie, jakie moze pojawi¢ si¢ na rynku.
W przypadku gazu ziemnego wystepuja ogélnie rzecz biorac dwa typy paliwa: paliwo o wysokiej
wartosci opatowej (gaz H) i paliwo o niskiej wartosci opatowej (gaz L), ale o znacznej rozpigtosci
wewnatrz obu zakreséw; réznig si¢ one od siebie znacznie pod wzgledem energetycznosci
wyrazonej liczbg Wobbego oraz wspélczynnikiem zmiany N\ (S)). Wzér na obliczanie liczby
Wobbego oraz S, przedstawiono w sekcji 2.1. Gazy ziemne o wspolczynniku zmiany A miedzy
0,89 a 1,08 (0,89 < S, < 1,08) uwazane sa za nalezace do zakresu H, podczas gdy gazy ziemne
o wspélezynniku zmiany N miedzy 1,08 a 1,19 (1,08 < S, < 1,19) uznaje si¢ za nalezace do
zakresu L. Skfad paliw wzorcowych odzwierciedla rozpigtos¢ wspolczynnika S,.

Silnik macierzysty musi spelnia¢ wymagania niniejszego regulaminu w odniesieniu do paliw
wzorcowych Gy (paliwo 1) i Gys (paliwo 2), jak okreslono w zalaczniku 5, bez zadnego
ponownego dostosowania do napedzania paliwem migdzy tymi dwoma badaniami. Jednakze
w cyklu ETC dopuszczalny jest jeden przebieg dostosowujacy bez pomiaru po zmianie paliwa.
Przed badaniem silnik macierzysty dociera si¢ z wykorzystaniem procedury przedstawionej
w sekgji 3 dodatku 2 do zalgcznika 4A.

Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na trzecim paliwie (paliwo 3), w przypadku gdy
wspolczynnik zmiany \ (S)) jest zawarty miedzy 0,89 (tzn. dolng granica Gy) a 1,19 (tzn. gbrna
granica G,s), na przyklad gdy paliwo 3 jest paliwem rynkowym. Wyniki tego badania mozna
wykorzysta jako podstawe do oceny zgodnosci produkgji.

W przypadku silnika napedzanego gazem ziemnym, ktéry jest samodostosowujacy si¢ z jednej
strony do zakresu gazoéw H oraz z drugiej strony do zakresow gazéw L i ktdry przelacza sie
miedzy gazem zakresu H a gazem zakresu L za pomoca przelacznika, silnik macierzysty jest
badany na odpowiednim paliwie wzorcowym okreslonym w zalaczniku 5 dla kazdego zakresu,
przy kazdej pozycji przelacznika. Paliwa w odniesieniu do gazéw zakresu H to Gy (paliwo 1) oraz
G,; (paliwo 3), a paliwa G5 (paliwo 2) i Gy; (paliwo 3) to paliwa dla gazéw zakresu L. Silnik
macierzysty powinien spelnia¢ wymagania niniejszego regulaminu w obu pozycjach przelacznika
bez jakiegokolwiek ponownego dostosowywania napedzania paliwem miedzy tymi dwoma
badaniami w kazdej pozycji przelgcznika. Jednakze w cyklu ETC dopuszczalny jest jeden przebieg
dostosowujacy bez pomiaru po zmianie paliwa. Przed badaniem silnik macierzysty dociera sig
z wykorzystaniem procedury przedstawionej w sekcji 3 dodatku 2 do zalacznika 4A.
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Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na trzecim paliwie (paliwo 3), w przypadku gdy
wspolczynnik zmiany N (S)) jest zawarty miedzy 0,89 (tzn. dolng granica Gg) a 1,19 (tzn. gorna
granicg G,s), na przyklad gdy paliwo 3 jest paliwem rynkowym. Wyniki tego badania mozna
wykorzysta¢ jako podstawe do oceny zgodnosci produkdji.

W przypadku silnikéw na gaz ziemny stosunek wynikéw badania emisji ,1” ustala si¢ dla kazdego
zanieczyszczenia w sposéb nastepujacy:

e wynik emisji dla paliwa wzor. 2
~ wynik emisji dla paliwa wzor. 1

lub

_ wynik emisji dla paliwa wzor. 2
" wynik emisji dla paliwa wzor. 3

I,

oraz

_ wynik emisji dla paliwa wzor. 1
~ wynik emisji dla paliwa wzor. 3

5

W przypadku gazu plynnego silnik macierzysty powinien wykaza¢ zdolnoé¢ do przystosowywania
si¢ do dowolnego skladu paliwa, jakie moze si¢ pojawi¢ na rynku. W przypadku gazu plynnego
wystepuja wahania w skladzie C;/C,. Wahania te s3 odzwierciedlone w paliwach wzorcowych.
Silnik macierzysty musi spetnia¢ wymagania dotyczace emisji w odniesieniu do paliw wzorcowych
A i B okreslone w zalgczniku 5 bez ponownego dostosowania do napedzania paliwem miedzy
tymi dwoma badaniami. Jednakze w cyklu ETC dopuszczalny jest jeden przebieg dostosowujacy
bez pomiaru po zmianie paliwa. Przed badaniem silnik macierzysty dociera si¢ z wykorzystaniem
procedury zdefiniowanej w sekcji 3 dodatku 2 do zalacznika 4A.

Wspolczynnik wynikéw emisji ,r” dla kazdej substancji zanieczyszczajacej wyznacza sig
w nastepujacy sposob:

e wynik emisji dla paliwa wzor. B
~ wynik emisji dla paliwa wzor. A

Udzielanie homologacji ograniczonej zakresem paliwa

Homologacji ograniczonej zakresem paliwa udziela si¢ z zastrzezeniem nastepujacych warunkdw:

Uzyskanie homologacji w odniesieniu do emisji zanieczyszczen dla silnika napedzanego gazem
ziemnym i przeznaczonego do pracy na gazach z zakresu H lub z zakresu L.

Silnik macierzysty jest badany na odpowiednim paliwie wzorcowym, jak okreslono w zalgczniku 5
dla odpowiedniego zakresu. Paliwa w odniesieniu do gazéw zakresu H to Gy (paliwo 1) oraz Gy
(paliwo 3), a paliwa G,s (paliwo 2) i Gy; (paliwo 3) to paliwa dla gazéw zakresu L. Silnik
macierzysty spelnia wymagania niniejszego regulaminu bez zadnego ponownego dostosowania
napedzania paliwem miedzy dwoma badaniami. Jednakze w cyklu ETC dopuszczalny jest jeden
przebieg dostosowujacy bez pomiaru po zmianie paliwa. Przed badaniem silnik macierzysty
dociera si¢ z wykorzystaniem procedury zdefiniowanej w sekcji 3 dodatku 2 do zalacznika 4A.

Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na trzecim paliwie (paliwo 3), w przypadku gdy
wspolczynnik zmiany \ (S)) jest zawarty miedzy 0,89 (tzn. dolng granica Gg) a 1,19 (tzn. gbrna
granica G,s), na przyklad gdy paliwo 3 jest paliwem rynkowym. Wyniki tego badania mozna
wykorzystal jako podstawg do oceny zgodnosci produkgji.
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Wspolczynnik wynikéw emisji ,r” dla kazdej substancji zanieczyszczajacej wyznacza sig
w nastepujacy sposob:

_ wynik emisji dla paliwa wzor. 2

= wynik emisji dla paliwa wzor. 1

lub

_ wynik emisji dla paliwa wzor. 2
*" wynik emisji dla paliwa wzor. 3

oraz

_ wynik emisji dla paliwa wzor. 1

= wynik emisji dla paliwa wzor. 3

W chwili dostawy do klienta silnik musi by¢ opatrzony etykieta (patrz sekcja 4.11.) stwierdzajaca,
dla jakiego zakresu gazéw silnik jest homologowany.

Homologacja w odniesieniu do emisji spalin silnika pracujacego na gazie ziemnym lub plynnym
i przeznaczonego do pracy na paliwie o jednym, szczeg6lnym skladzie:

Silnik macierzysty spelnia wymagania dotyczace emisji w odniesieniu do paliw wzorcowych Gy
i Gys w przypadku gazu ziemnego lub paliw wzorcowych A i B w przypadku gazu plynnego, jak
okreslono w zalaczniku 5. Miedzy badaniami dozwolone jest precyzyjne dostrojenie ukladu
paliwowego. Takie precyzyjne dostrojenie obejmuje przekalibrowanie bazy danych dawek paliwa
bez jakichkolwiek zmian zaréwno podstawowej strategii kontroli, jak i podstawowej struktury
bazy danych. W razie potrzeby dopuszcza si¢ wymiang czgSci bezposrednio zwigzanych
z wielko$cig przeptywu paliwa (takich jak dysze wtryskiwaczy).

Na zadanie producenta silnik moze by¢ badany na paliwach wzorcowych Gy i G5 lub na paliwach
wzorcowych Gss i G,3, w ktdrych to przypadkach homologacja jest wazna tylko w odniesieniu do,
odpowiednio, gazéw zakresu H lub gazéw zakresu L.

W chwili dostawy do klienta silnik musi by¢ opatrzony etykieta (patrz sekcja 4.11) stwierdzajaca,
dla jakiego rodzaju gazu silnik zostat skalibrowany.



Homologacja silnikéw na gaz ziemny

Sekcja 4.1.: Udzielanie homologacji
paliwa uniwersalnego

Liczba badan

Obliczenie "

Sekeja 4.2.: Udzielanie homologadji
ograniczonej zakresem paliwa

Liczba badan

Obliczenie "

Patrz sekeja 4.1.2. Silnik | Gy (1) i Gys (2)

na gaz ziemny, dosto-
sowujacy sie do dowol-
nego skladu paliwa

na zadanie producenta silnik moze
by¢ badany na dodatkowym paliwie
rynkowym (3), jesli S, = 0,89 - 1,19

(maks. 3)

i

Iy =

paliwo 2 (G,5)

" paliwo 1 (Gy)
oraz, przy badaniu na dodatkowym paliwie

paliwo 2 (G,;)

e paliwo 3 (paliwo rynkowe)

paliwo 1 (Gy)
paliwo 3 (G,; lub paliwo rynkowe)

Patrz sekcja 4.1.3. Silnik | Gy (1) i Gy3 (3) dla H

na gaz ziemny samo- |
dostosowu-jacy si¢ za
pomocg przeljcznika

Gz; (2) i GB (3) dla L
na zadanie producenta silnik moze
by¢ badany na paliwie rynkowym
(3), zamiast Gy, jesli Sy = 0,89 -
1,19

4

2 dla zakresu H oraz
2 dla zakresu L
przy odnosnej pozycji
przelacznika

Iy =

paliwo 1 (Gy)

paliwo 3 (G,; lub paliwo rynkowe)

paliwo 2 (G,5)

B :paliwo 3 (Gy3 lub paliwo rynkowe)

Patrz sekcja 4.2.1. Silnik
gazZoOWy przeznaczony
do pracy na gazie
zakresu H lub L

GR (1) i Gz; (3) dla H lub

GQ; (2) i GQ; (3) dal

na zgdanie producenta silnik moze
by¢ badany na paliwie rynkowym
(3), zamiast G;, jesli S, = 0,89 -
1,19

2 dla zakresu H
lub

2 dla zakresu L
2

paliwo 1 (Gy)

& =paliw0 3 (G,; lub paliwo rynkowe)
dla zakresu H

lub
paliwo 2 (G,5)

e paliwo 3 (G,; lub paliwo rynkowe)
dla zakresu L
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Sekeja 4.1.: Udzielanie homologacji

paliwa uniwersalnego biczba badat

Obliczenie "

Sekeja 4.2.: Udzielanie homologacji

e . Liczba badan
ograniczonej zakresem paliwa

Obliczenie "

Patrz sekcja 4.2.2. Silnik
GAZOWY przeznaczony
do pracy na paliwie

0 jednym, okreslonym
skladzie

Gr (1)1 Gos (2), 2
dozwolone precyzyjne dostrojenie | lub

migdzy badaniami; 7 dla zakresu H
na z3danie producenta silnik moze | 1,1

by¢ badany na paliwie: 3 dla sakresu L
G (1) Gyy (3) dla H lub )

Gy (2)iGy (3)dlal

Homologacja silnikéw na gaz ptynny

Sekgja 4.1.: Udzielanie homologacji paliwa
uniwersalnego

Liczba badan

Sekcja 4.2.: Udzielanie homologacji ogra-

Obliczenie ,r” . . -
niczonej zakresem paliwa

Liczba badan

Obliczenie ,r”

Patrz sekcja 4.1.5.

Silnik na gaz plynny, dostosowujacy sie
do dowolnego skladu paliwa

paliwo A i paliwo B

r=——7——
paliwo A

_ paliwo B

Patrz sekcja 4.2.2.

Silnik na gaz plynny przeznaczony do
pracy na paliwie o jednym, okreslonym

sktadzie

paliwo A i paliwo B,

dozwolone precyzyjne dostrojenie
miedzy badaniami
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Homologacja w odniesieniu do emisji spalin dla czlonka rodziny silnikéw

Z wylaczeniem przypadku okreslonego w sekcji 4.3.2. homologacje silnika macierzystego

rozszerza si¢ bez dalszego badania na wszystkie silniki tej rodziny silnikéw, dla kazdego skladu
paliwa, w odniesieniu do ktérego silnik macierzysty zostal homologowany (w przypadku silnikéw
opisanych w sekcji 4.2.2.) lub tej samej klasy sktadu paliwa (w przypadku silnikéw opisanych
w sekeji 4.1. lub 4.2.), dla ktdrej silnik macierzysty zostal homologowany.

4.3.2. Dodatkowy silnik do badan

W przypadku wniosku o udzielenie homologadji silnika lub pojazdu w odniesieniu do jego silnika
nalezacego do rodziny silnikéw, jesli stuzba techniczna ustali, ze w odniesieniu do wybranego
silnika macierzystego przedtozony wniosek definiuje rodzing silnika okreslong w dodatku 2 do
zalacznika 1, stuzba techniczna moze wybra¢ do badan silnik alternatywny lub, gdy jest to
niezbedne, dodatkowy silnik odniesienia.

Kazdy typ, ktéremu udzielono homologacji, otrzymuje numer homologacji. Pierwsze dwie cyfry
takiego numeru (obecnie 05, odpowiadajace serii poprawek 05) wskazuja seri¢ poprawek
wdrazajacych ostatnie powazniejsze zmiany techniczne wprowadzone do niniejszego regulaminu
przed terminem udzielenia homologacji. Ta sama Umawiajaca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego
samego numeru homologacji innemu typowi silnika lub typowi pojazdu.

Powiadomienie o homologacji, rozszerzeniu odmowie lub ostatecznym zaprzestaniu produkcji
typu silnika lub typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem zostaje przekazane w postaci
formularza komunikatu zgodnego z wzorem przedstawionym w zalaczniku 2A lub 2B do
niniejszego regulaminu Stronom Porozumienia z 1958 r. stosujgcym niniejszy regulamin. Nalezy
takze przedstawi¢ wartosci pomiaréw uzyskane podczas badania typu.

Na kazdym silniku zgodnym z typem silnika homologowanym zgodnie z niniejszym regulaminem
oraz na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym zgodnie z niniejszym
regulaminem, w widocznym i fatwo dostepnym miejscu, umieszcza si¢ miedzynarodowy znak
homologacji skladajacy si¢ z:

4.6.1. okregu otaczajgcego litere ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy kraj, ktéry udzielit

homologaciji (1);

4.6.2. numeru niniejszego regulaminu, po ktérym nastepuje litera ,R”, nastgpnie lacznik i numer

homologacji, na prawo od okregu opisanego w sekcji 4.6.1.

(") 1 - Niemcy, 2 — Francja, 3 — Wlochy, 4 — Niderlandy, 5 — Szwecja, 6 — Belgia, 7 — Wegry, 8 — Republika Czeska, 9 —

Hiszpania, 10 — Serbia, 11 — Zjednoczone Krélestwo, 12 — Austria, 13 — Luksemburg, 14 — Szwajcaria, 15 — numer
wolny, 16 -Norwegia, 17 — Grecja, 18 — Dania, 19 — Rumunia, 20 — Polska, 21 — Portugalia, 22 — Federacja Rosyjska,
23 - Grecja, 24 — Irlandia, 25 — Chorwacja, 26 — Stowenia, 27 — Stowacja, 28 — Bialorus, 29 — Estonia, 30 — numer
wolny, 31 — Bosnia i Hercegowina, 32 — Lotwa, 33 — numer wolny, 34 — Bulgaria, 35-numer wolny, 36 — Litwa, 37 —
Turcja, 38 — numery wolny, 39 — Azerbejdzan,40 — Byla Jugostowianska Republika Macedonii, 41 — numer wolny, 42 —
Wspdlnota Europejska (homologacje udzielone przez jej paristwa czlonkowskie z uzyciem wiasciwych im symboli
EKG), 43 — Japonia, 44 — numer wolny, 45 — Australia, 46 — Ukraina, 47 — RPA, 48 — Nowa Zelandia, 49 — Cypr, 50 —
Malta, 51 — Republika Korei, 52 — Malezja, 53 —Tajlandia i 56 — Czarnogéra. Kolejni czlonkowie uzyskuja numery
w porzadku chronologicznym, w jakim ratyfikuja lub przystepuja do Porozumienia dotyczacego przyjecia jednolitych
wymagan technicznych dla pojazdéw kotowych, wyposazenia i cz¢sci, ktére moga by¢ stosowane w tych pojazdach,
oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymagan, a o przydzielonych w ten sposéb
numerach Sekretariat Generalny Narodéw Zjednoczonych informuje Umawiajace si¢ Strony Porozumienia.
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Znak homologacji musi jednakze zawiera¢ dodatkowy symbol po literze ,R”, ktérego celem jest

okreslenie stopni ograniczania emisji (wartoSci graniczne emisji, OBD, itd.), w odniesieniu do
ktorych udzielono homologacji zgodnie z nastepujaca tabela:

Litera Wiersz (%) OBD stopieti I (%) OBD stopien I Tn:lji;léiait:}j(ires Kontr(()cl)a NOx
B B1 (2005) TAK — TAK —
C B1 (2005) TAK — TAK TAK
D B2 (2008) TAK — TAK —
E B2 (2008) TAK — TAK TAK
F B2 (2008) — TAK TAK —
G B2 (2008) — TAK TAK TAK
H C TAK — TAK —
I C TAK — TAK TAK
] C — TAK TAK —
K C — TAK TAK TAK

() Zgodnie z tabelami zawartymi w sekgji 5.2.1. niniejszego regulaminu.
(") Zgodnie z sekcja 5.4. niniejszego regulaminu silniki gazowe zostaly wytaczone ze Stopnia I OBD.
() Zgodnie z sekcjg 5.5. niniejszego regulaminu.

W przypadku silnikéw na gaz ziemny znak homologacji zawiera znajdujacy sie po oznaczeniu
kraju sufiks, ktorego celem jest okreslenie zakresu gazéw w odniesieniu do ktérego udzielono
homologacji. Jest to nastgpujacy znak:

H w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla zakresu gazéw H;
L w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla zakresu gazéw L;

HL w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego zaréwno dla zakresu gazéw H, jak
i dla zakresu gazéw L;

Ht w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla konkretnego skladu gazu
w zakresie gazéw H i umozliwiajacego przejscie na inny konkretny gaz w zakresie gazéw H po
precyzyjnym dostrojeniu ukladu paliwowego silnika;

Lt w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla konkretnego skladu w zakresie
gazéw L i umozliwiajacego przejécie na inny okreslony gaz w zakresie gazoéw L po precyzyjnym
dostrojeniu ukladu paliwowego silnika;

HLt w przypadku silnika homologowanego i skalibrowanego dla okreslonego skladu gazu
w zakresie gazéw H lub w zakresie gazéw L oraz umozliwiajacego przejscie na inny okreslony gaz
w zakresie gazéw H lub w zakresie gazéw L po precyzyjnym dostrojeniu ukladu paliwowego
silnika.

Jezeli silnik lub pojazd odpowiada typowi homologowanemu zgodnie z jednym lub wigksza liczba
regulaminéw zalgczonych do Porozumienia w kraju, ktéry udzielit homologacji zgodnie
z niniejszym regulaminem, symbol opisany w sekcji 4.6.1 nie musi by¢ powtérzony. W takim
wypadku dodatkowe numery regulaminéw i homologacji oraz dodatkowe oznaczenia wszystkich
regulamin6w, zgodnie z ktérymi udzielono homologacji na podstawie niniejszego regulaminu,
umieszcza si¢ w kolumnach pionowych z prawej strony symbolu opisanego w sekcji 4.6.1.

Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej umieszczonej przez producenta na
silniku lub pojezdzie homologowanego typu lub blisko niej.
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4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.11.

411.1.

4.11.2.

4.11.3.

4.12.

4.13.

Przykladowe uklady znakéw homologacji przedstawiono w zalaczniku 3 do niniejszego
regulaminu.

Silnik homologowany jako jednostka techniczna oprécz znaku homologacji musi posiadac:
znak towarowy lub nazwe handlowg producenta silnika;

opis handlowy producenta.

Etykiety

W przypadku silnikéw napedzanych gazem ziemnym i gazem plynnym z homologacjami dla
ograniczonego zakresu paliwa, stosuje si¢ nastepujace etykiety:

Tres¢
Musza by¢ podane nastepujace informacje:

W przypadku opisanym w pkt 4.2.1.3. etykieta zawiera tekst: ,DO UZYTKU WYLACZNIE
Z GAZEM ZIEMNYM O ZAKRESIE H”. Gdy ma to zastosowanie, litere ,H” zastepuje si¢ litera ,L".

W przypadku opisanym w pkt 4.2.2.3. etykieta zawiera tekst: ,DO UZYTKU WYLACZNIE
Z GAZEM ZIEMNYM O SPECYFIKACJL...” lub ,DO UZYTKU WYLACZNIE Z GAZEM PLYNNYM
O SPECYFIKACJI ...", odpowiednio do przypadku. Wszystkie informacje podane w odpowiedniej
tabeli(-ach) w zalgczniku 5 s3 podawane wraz z indywidualnymi elementami skladowymi
i warto$ciami granicznymi okreslonymi przez producenta silnika.

Litery i cyfry musza mie¢ co najmniej 4 mm wysokosci.

Uwaga: Jezeli brak miejsca uniemozliwia takie etykietowanie, mozna uzy¢ kodu uproszczonego.
W takim przypadku osoba napelniajgca zbiornik paliwa lub przeprowadzajaca
konserwacje lub naprawe silnika i jego czesci, a takze odnosne organy, musza mie¢ latwy
dostep do uwag wyjasniajacych, zawierajacych wyzej wymienione informacje. Miejsce
i tres¢ tych uwag okre$la umowa zawarta miedzy producentem i urzedem homologacyj-
nym.

Whasciwosci

Etykiety musza by¢ trwale przez caly okres uzytkowania silnika. Etykiety musza by¢ wyraznie
czytelne, a litery i cyfry musza by¢ nieusuwalne. Ponadto etykiety nalezy przytwierdzaé w sposob
gwarantujacy ich trwalo$¢ réwng okresowi uzytkowania silnika oraz uniemozliwiajacy usuniecie
etykiet bez ich zniszczenia lub rozerwania.

Lokalizacja

Etykiety nalezy zamocowac na czgsci silnika niezbednej do prawidlowego funkcjonowania silnika
i niewymagajacej wymiany w okresie uzytkowania silnika. Ponadto etykiety te nalezy umiesci¢ tak,
aby byly widoczne dla przecigtnej osoby po zmontowaniu wszystkich urzadzen dodatkowych
niezbednych do pracy silnika.

W przypadku wniosku o homologacje¢ typu pojazdu w odniesieniu do jego silnika, oznakowanie
okreslone w sekgji 4.11. nalezy umiesci¢ takze w poblizu wlewu paliwa.

W przypadku wniosku o homologacje typu pojazdu z homologowanym silnikiem, oznakowanie
okreslone w sekcji 4.11. nalezy umiesci¢ takze w poblizu wlewu paliwa.
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5.1.1.1.

5.1.3.1.

5.1.4.1.

5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.5.3.

SPECYFIKACJE I BADANIA
Ogdlne

Urzadzenia kontroli emisji

Czgsci skladowe mogace wplywal, w zaleznosci od przypadku, na emisje zanieczyszczen
gazowych i czastek stalych z silnikéw Diesla oraz z silnikow gazowych s3 tak zaprojektowane,
skonstruowane, zmontowane i zainstalowane, aby umozliwi¢ w warunkach normalnego
uzytkowania spenianie przez silnik przepiséw niniejszego regulaminu.

Zabrania si¢ korzystania ze strategii nieracjonalnej.

Uzytkowanie silnikow wielonastawnych jest zabronione do czasu ustanowienia w niniejszym
regulaminie wlasciwych i solidnych przepiséw dla takich silnikow.

Strategia kontroli emisji

Jakikolwiek element projektu i strategia kontroli emisji (ECS), ktére moga mie¢ wplyw na emisje
zanieczyszczen gazowych i pytowych z silnikéw Diesla oraz emisje zanieczyszczenn gazowych
z silnikéw gazowych, musza by¢ tak zaprojektowane, skonstruowane, zmontowane i zainstalo-
wane, aby umozliwi¢ w warunkach normalnego uzytkowania spelnianie przez silnik przepisow
niniejszego regulaminu. ECS obejmuje podstawowg strategie kontroli emisji (BECS) i zazwyczaj
jedng lub wigcej pomocniczych strategii kontroli emisji (AECS).

Wymagania dla podstawowej strategii kontroli emisji

Podstawowa strategia kontroli emisji (BECS) jest zaprojektowana w sposéb pozwalajacy na
zapewnienie zgodnosci silnika, w warunkach normalnego uzytkowania, z przepisami niniejszego
regulaminu. Warunki normalnego uzytkowania nie ograniczaja si¢ do warunkéw okreslonych
w pkt 5.1.5.4.

Wymagania dla pomocniczej strategii kontroli emisji

Pomocniczg strategie kontroli emisji (AECS) mozna zainstalowaé w silniku lub w pojezdzie, pod
warunkiem ze AECS:

a)  dziala wylacznie poza warunkami eksploatacji okreslonymi w pkt 5.1.5.4, dla potrzeb
okreslonych w pkt 5.1.5.5, lub

b) aktywowany jest tylko wyjatkowo, w warunkach eksploatacji okreslonych w pkt 5.1.5.4 dla
potrzeb okreslonych w pkt 5.1.5.6., oraz nie pracuje diuzej niz jest to wymagane dla tych
potrzeb.

Pomocnicza strategia kontroli emisji (AECS), ktéra funkcjonuje w warunkach uzytkowania
okreslonych w pkt 5.1.5.4 i ktéra skutkuje wykorzystaniem innej lub zmodyfikowanej strategii
kontroli emisji (ECS) w stosunku do strategii normalnie wykorzystywanej podczas odnosnych
badant cykli emisji, jest dozwolona, jezeli przy spelnieniu wymagan zawartych w sekcji 5.1.7,
zostanie w pelni wykazane, ze ten Srodek nie ogranicza trwale skutecznosci ukladu kontroli emisji.
We wszystkich pozostalych przypadkach strategia taka zostanie uznana za strategi¢ nieracjonalng.

Pomocnicza strategia kontroli emisji (AECS), ktéra funkcjonuje poza warunkami uzytkowania
okreslonymi w pkt 5.1.5.4 jest dozwolona, jezeli przy spelnieniu wymagan zamieszczonych
w sekcji 5.1.7, zostanie w pelni wykazane, ze Srodek ten jest minimalng strategia niezbedna dla
potrzeb pkt 5.1.5.6 w odniesieniu do wymogéw ochrony $rodowiska i pozostalych aspektow
technicznych. W pozostalych przypadkach strategia taka zostanie uznana za strategie
nieracjonalna.
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5.1.5.4.

5.1.5.5.

5.1.5.6.

5.1.6.1.

5.1.6.2.

Zgodnie z przepisami pkt 5.1.5.1, w warunkach ustalonych i nieustalonych pracy silnika
obowiazuja ponizsze warunki eksploatacj:

a)  wysoko$¢ nieprzekraczajaca 1 000 m (lub réwnowaznie ci$nienie atmosferyczne 90 kPa),
b)  temperatura otoczenia w zakresie 275-303 K (2-30 °C) () (%) oraz

¢) temperatura ptynu chlodzacego silnika w zakresie 343-373 K (70-100 °C).

Pomocniczg strategie kontroli emisji (AECS) mozna zainstalowaé w silniku lub w pojezdzie, pod
warunkiem ze funkcjonowanie AECS zostalo przewidziane w odpowiednim badaniu homologacji
typu a strategia jest aktywowana zgodnie z pkt 5.1.5.6.

AECS jest aktywowana:

a)  wylacznie sygnatami pokladowymi, dla ochrony ukladu silnika (facznie z zabezpieczeniem
urzadzen zarzadzajacych powietrzem) iflub zapobiezenia uszkodzeniu pojazdu, lub

b)  do celéw takich jak bezpieczeristwo eksploatacji, domyslne tryby emisji oraz strategie pracy
w trybie awaryjnym, lub

¢) do celow takich jak zapobieganie nadmiernej emisji, zimny rozruch lub rozgrzanie, lub

d) jezeli jest wykorzystywana do wymiany kontroli jednego z regulowanych zanieczyszczen
w okreslonych warunkach otoczenia lub eksploatacyjnych, celem utrzymania kontroli nad
wszystkimi regulowanymi zanieczyszczeniami w ramach warto$ci granicznych emisji,
wlhasciwych dla przedmiotowego silnika. Catkowitym skutkiem takiej AECS jest kompensacja
zjawisk naturalnych w sposob zapewniajacy akceptowalny poziom kontroli wszystkich
sktadnikéw emisji.

Wymagania dla ogranicznika momentu obrotowego

Ogranicznik momentu obrotowego jest dozwolony, jezeli spelnia wymagania przedstawione w
pkt 5.1.6.2 lub 5.5.5. W pozostalych przypadkach ogranicznik momentu obrotowego zostanie
uznany za strategi¢ nieracjonalng.

Ogranicznik momentu obrotowego mozna zainstalowa¢ w silniku lub w pojezdzie, pod
warunkiem Ze:

a)  ogranicznik momentu obrotowego jest aktywowany wylacznie sygnalami poktadowymi do
celow takich jak zabezpieczenie zgbatego mechanizmu napedowego lub zabezpieczenie
pojazdu przed uszkodzeniem iflub do celéw bezpieczenstwa pojazdu, lub do aktywacji
odbioru mocy podczas postoju pojazdu, lub jako $rodek zapewnienia whasciwego
funkcjonowania ukfadu deNO,, oraz

b)  ogranicznik momentu obrotowego jest aktywny tylko tymczasowo, oraz
¢)  ogranicznik momentu obrotowego nie modyfikuje strategii kontroli emisji (ECS), oraz

d)  w przypadku poboru mocy lub zabezpieczenia z¢batego mechanizmu napgdowego moment
obrotowy jest ograniczany do warto$ci stalej, niezaleznej od predkosci silnika i nigdy
nieprzekraczajacej momentu obrotowego dla pelnego obciazenia, oraz

() Do dnia 1 pazdziernika 2008 r. zastosowanie ma nastgpujacy fragment: ,temperatura otoczenia w zakresie 279-

303 K (6-30 °C)".
(%) Taki zakres temperatur zostanie ponownie rozwazony jako cz¢§¢ przegladu niniejszego regulaminu, ze szczeg6lnym
naciskiem na to, by wlasciwa byla dolna granica zakresu.
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5.1.7.1.

5.1.8.1.

5.1.8.2.

5.1.9.1.

e) jest aktywowany w taki sam sposob, dla ograniczenia wydajnosci pojazdu, aby zachecié
kierowce do podjecia niezbednych dzialai zmierzajacych do zapewnienia wlasciwego
funkcjonowania urzadzeni kontrolnych NO, w ukladzie silnika.

Wymagania specjalne w odniesieniu do elektronicznych ukladéw kontroli emisji
Wymagania w zakresie dokumentacj

Producent dostarcza zestaw dokumentéw zapewniajacy dostep do kazdego elementu projektu
i strategii kontroli emisji (ECS) oraz ogranicznika momentu obrotowego ukfadu silnika, a takze
narzedzia kontroli ich zmiennych wyjsciowych, niezaleznie czy jest to kontrola posrednia czy
bezposrednia. Dokumentacja ta jest udostgpniana w dwu czgsciach:

a) formalny pakiet dokumentéw, ktére nalezy przekazaé stuzbie technicznej w momencie
ztozenia wniosku o homologacje typu, powinien obejmowaé pelen opis ECS oraz, jezeli
dotyczy, ogranicznika momentu obrotowego. Dokumentacja ta moze by¢ zwigzla, pod
warunkiem wskazania dowodéw, ze zostaly zidentyfikowane wszystkie wyjscia dozwolone
przez macierz wynikéw otrzymang z kontroli poszczegblnych wejs¢ jednostkowych.
Informacje takie zalacza si¢ do dokumentacji wymaganej w sekcji 3 niniejszego regulaminu.

b)  materialy dodatkowe, zawierajace parametry modyfikowane przez ktérakolwiek z pomocni-
czych strategii kontroli emisji (AECS) oraz warunki graniczne, w ktérych funkcjonuje AECS.
Materialy dodatkowe zawierajg opis elektroniki kontroli ukladu paliwowego, strategie
ustawiania rozrzadu oraz punkty przelaczania w czasie wszystkich tryboéw pracy. Powinny
takze obejmowac opis ogranicznika momentu obrotowego, opisanego w sekcji 5.5.5

niniejszego regulaminu.

Materialy dodatkowe zawieraja réwniez uzasadnienie wykorzystania jakiejkolwieck AECS oraz
dodatkowe materialy i dane z badan wykazujace wplyw na emisje spalin jakiejkolwiek AECS
zainstalowanej w silniku lub pojezdzie. Uzasadnienie wykorzystania AECS moze opieraé si¢ na
danych z badan iflub wiarygodnej analizie technicznej.

Takie materialy dodatkowe pozostang Scile poufne i zostang udostepnione urzedowi homologacji
na jego zadanie. Urzad ten zapewni poufnos¢ takich materiatéw.

W szczegblnosei dla homologagji silnikéw zgodnie z wierszem A tabel w sekcji 5.2.1 (silnikéw
normalnie nie poddawanych badaniu ETC)

Aby zweryfikowad, czy dana strategia lub Srodek moze by¢ uznany za strategi¢ nieracjonalng
zgodnie z definicjami zamieszczonymi w sekgji 2, urzad homologacji iflub stuzba techniczna
moga dodatkowo zazada¢ badania sortujgcego NO, wykorzystujacego ETC, ktére moze by¢
wykonane w powiazaniu z innymi badaniami homologacji lub procedurami kontroli zgodnosci
produkgji.

Podczas weryfikacji, czy dana strategie lub $srodek mozna uzna¢ za strategi¢ nieracjonalna, zgodnie
z definicjami zamieszczonymi w sekgji 2, nalezy przyja¢ dodatkowy margines 10 % zwigzany
z odpowiednig wartoscig graniczng NO;.

Przepisy dla zabezpieczenia ukladéw elektronicznych

Jakikolwiek pojazd wyposazony w Jednostke Kontroli Emisji musi posiadaé cechy uniemozliwia-
jace modyfikacje bez upowaznienia producenta. Producent zezwala na wprowadzenie modyfikacji,
jezeli okaza si¢ one niezbedne dla diagnozowania, serwisowania, kontroli, modernizacji lub
naprawy pojazdu. Wszelkie programowalne kody komputerowe lub parametry operacyjne musza
by¢ zabezpieczone przed modyfikacja i zapewniaé poziom ochrony przynajmniej tak wysoki jak
w przepisach ISO 15031-7 (SAE J2186), pod warunkiem ze wymiana zabezpieczei prowadzona
jest z wykorzystaniem protokotow i zlacza diagnostycznego jak opisano w sekcji 6 zalacznika 9A
do niniejszego regulaminu. Jakiekolwiek mozliwe do usunigcia kalibrowane uklady pamigciowe
muszg by¢ umieszczone w szczelnej obudowie, zamontowane w zaplombowanym pojemniku lub
chronione algorytmami elektronicznymi i nie moze by¢ mozliwosci ich zmian bez uzycia
specjalistycznych narzedzi i procedur.
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5.1.9.2.

5.1.9.3.

5.1.9.4.

5.1.9.5.

5.2.

5.2.1.

Kodowane komputerowo parametry operacyjne silnika moga by¢ zmieniane wylacznie przy
pomocy specjalistycznych narzedzi i procedur (np. komponenty lutowane lub w szczelnej
obudowie lub w szczelnych (lub lutowanych) obudowach komputerowych).

Producenci muszg podja¢ odpowiednie kroki dla zabezpieczenia maksymalnego ustawienia dostaw
paliwa przed modyfikacja podczas eksploatacji pojazdu.

Producenci mogg ztozy¢ do urzedu homologacji wniosek o wylaczenie jednego z tych wymagan
dla tych pojazdéw, dla ktérych istnieje male prawdopodobiefistwo, iz wymagaja zabezpieczenia.
Kryteria, ktére urzad homologacji bierze pod uwage w odniesieniu do wniosku w sprawie wyjatku,
beda obejmowaé m.in. aktualna dostepnos¢ ukladéw roboczych, zdolnos¢ do osiagniecia przez
pojazd wysokiej wydajnosci oraz prognozowany wolumen sprzedazy pojazdu.

Producenci wykorzystujacy programowalne uklady kodéw komputerowych (np. kasowana
elektrycznie programowalna pamieé przeznaczona tylko do odczytu, EEPROM) musza
zabezpieczy¢ je przed nieupowaznionym przeprogramowaniem. Producenci musza zastosowaé
udoskonalone strategie zabezpieczania przed modyfikacja oraz funkcje zabezpieczania zapisu,
wymagajace elektronicznego dostepu do komputera zewnetrznego utrzymywanego przez
producenta. Urzad moze zatwierdzi¢ alternatywne metody, oferujace réwnowazny poziom
zabezpieczenia przed modyfikacjg.

Specyfikacje dotyczace emisji zanieczyszczen gazowych i czgstek stalych oraz zadymienia spalin

Dla badan homologacyjnych dla wiersza B1, B2 lub C tabel w sekgji 5.2.1., poziomy emisji
wyznacza si¢ w badaniach ESC, ELR i ETC.

Dla silnikow gazowych poziomy emisji zanieczyszczen gazowych wyznacza si¢ w badaniu ETC.

Procedury badan ESC i ELR opisano w dodatku 1 do zalacznika 4A, a procedure badania ETC
w dodatkach 2 i 3 do zalacznika 4A.

Poziomy emisji zanieczyszczen gazowych i gdy ma to zastosowanie czastek stalych oraz
zadymienia spalin silnika dostarczonego do badania mierzy si¢ metodami opisanymi w dodatku 4
do zafacznika 4A. Dodatek 7 do zalgcznika 4A opisuje zalecane uklady analityczne dla
zanieczyszczen gazowych, zalecane uklady probkowania czgstek stalych oraz zalecany uklad
pomiaru zadymienia spalin.

Stuzba techniczna moze zatwierdzi¢ inne uklady lub analizatory, jezeli okaze si¢, ze daja one
réwnowazne wyniki w odpowiednim cyklu badan.. Okreslenie réwnowaznosci ukladu opiera sig
na analizie korelacji 7 par probek (lub wigkszej ich liczby) miedzy uktadem uzywanym, a jednym
z ukladéw odniesienia niniejszego regulaminu. Dla pozioméw emisji czastek stalych za
réwnowazne uklady odniesienia uznaje si¢ wylacznie uklad pelnego rozcieficzenia przeplywu
spalin lub uklad czeSciowego rozcieniczania przeplywu spalin spelniajacy wymogi normy
ISO 16183. ,Wyniki” odnosza si¢ do wartosci pozioméw emisji dla okreslonego cyklu. Badanie
korelacji wykonuje si¢ w tym samym laboratorium, komérce badawczej oraz na tym samym
silniku i zaleca si¢ jego réwnoczesne przeprowadzenie. Rownowazno$¢ Srednich wynikéw par
prébek nalezy ustali¢ przy pomocy statystyk badan F i badan t, zgodnie z opisem w dodatku 4 do
niniejszego regulaminu, uzyskanych na podstawie warunkéw panujacych w tym laboratorium,
komoérce badawczej i silniku. Wartosci oddalone nalezy ustali¢ zgodnie z ISO 5725 i wylaczyé
z bazy danych. Dla wprowadzenia do regulaminu nowego ukfadu okreslenie réwnowaznosci
opiera si¢ na obliczeniu powtarzalnosci i odtwarzalnosci, jak okreslono w normie ISO 5725.

Warto$ci graniczne

Masa wlasciwa tlenku wegla, sumy weglowodoréw, tlenkéw azotu i czastek stalych ustalonych
w badaniu ESC oraz nieprzezroczysto$¢ spalin ustalona w badaniu ELR nie przekracza wartosci
przedstawionych w tabeli 1.

Masa whasciwa tlenku wegla, sumy weglowodoréw, tlenkéw azotu i czgstek stalych ustalonych
w badaniu ETC nie przekracza wartosci przedstawionych w tabeli 2.
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Tabela 1

Warto$ci graniczne — badania ESC i ELR

Wi Masa tlenku wegla W@ghf’[;sgméw Masa tlenkéw Masa czastek stalych | Zadymienie
(CO) g/kwh (HO) glkwh (NOY glkwh () glkwh m
A (2000) 21 0,66 5,0 0,10//0,13 ) 0.8
B1 (2005) 15 0,46 35 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

() Dla silnikéw o pojemnosci skokowej ponizej 0,75 dm® na cylinder i mocy znamionowej powyzej 3 000 min.

Tabela 2

Warto$ci graniczne — badanie ETC

Masa tlenku Masa weglowodoréw Masa Masa tlenkéw M ek staltych
Wiersz wegla niemetanowych (CHy) () azotu asa cqus ¢ ks ah <
(CO) g/kWh (NMHC) g/kWh g/kWh (NO,) g/kWh (1) () gfkW
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16//0,21 (9
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

()  Tylko dla silnikéw napedzanych gazem ziemnym.
(") Nie dotyczy silnikéw napedzanych gazem na etapach B1 i B2.
() Dla silnikéw o pojemnosci skokowej ponizej 0,75 dm? na cylinder i mocy znamionowej powyzej 3 000 min-'.

5.2.2. Pomiar weglowodoréw dla silnikéw Diesla i silnikéw napedzanych gazem

5.2.2.1. Zamiast mierzenia masy weglowodoréw niemetanowych producent moze wybraé zmierzenie
masy sumy weglowodoréw (THC) w badaniu ETC. W tym przypadku wartos¢ graniczna dla masy
sumy weglowodoréw jest identyczna z wartoscia podana w tabeli 2 dla masy weglowodoréw
niemetanowych.

5.2.3. Wymagania szczeg6lne dla silnikéw Diesla

5.2.3.1.  Masa wlasciwa tlenkéw azotu zmierzona w wyrywkowo wybranych punktach kontroli w obszarze
kontrolnym badania ESC nie moze przekraczal o wigcej niz 10 % wartoci interpolowanych
z sasiadujacych trybow badan (patrz dodatek 1 do zalacznika 4A sekcja 5.6.2. 1 5.6.3.).

5.2.3.2.  Warto$¢ zadymienia spalin przy wyrywkowo wybranej predkoici badania ELR nie moze
przekroczy¢ najwyzszej warto$ci zadymienia spalin interpolowanych z dwdch sasiadujacych
predkosci badania o wigcej niz 20 % lub o wiecej niz 5 % wartosci granicznej, w zaleznosci od
tego, ktora z tych wartosci jest wigksza.

5.3. Trwalos¢ i czynniki pogorszenia jakoSci

5.3.1. Producent wykazuje, ze silnik z zaplonem samoczynnym lub silnik gazowy homologowany
poprzez odniesienie do wartosci granicznych emisji okre$lonych w wierszu B1, B2 lub C tabel
w sekcji 5.2.1, spelnia wymogi w zakresie tych wartosci granicznych emisji dla nastgpujacych
okreséw uzytkowania:
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100 000 km lub pie¢ lat, zaleznie od tego, co nastapi wczeSniej, w przypadku silnikow
zamontowanych w pojazdach kategorii Nj, M; > 3,5 ton oraz M,;

200 000 km lub szes¢ lat, zaleznie od tego, co nastapi weze$niej, w przypadku silnikéw
zamontowanych w pojazdach kategorii N,, N3 o technicznie dopuszczalnej masie catkowitej
nieprzekraczajacej 16 ton oraz M; klasy I, klasy II, klasy A, klasy B o technicznie dopuszczalnej
masie calkowitej nieprzekraczajacej 7,5 tony;

500 000 km lub siedem lat, zaleznie od tego, co nastapi wcze$niej, w przypadku silnikow
zamontowanych w pojazdach kategorii N3 o technicznie dopuszczalnej masie catkowitej
przekraczajacej 16 ton oraz M; klasy III i klasy B o technicznie dopuszczalnej masie catkowitej
przekraczajacej 7,5 tony;

Dla potrzeb niniejszego regulaminu producent okredli czynniki pogorszenia jakosci, ktére beda
wykorzystywane do wykazania, ze emisje gazowe i pylowe rodziny silnikéw lub rodziny ukladéw
oczyszczania spalin pozostaja zgodne z odpowiednimi limitami emisji okre$lonymi w tabelach
w sekeji 5.2.1 niniejszego zalacznika przez odpowiedni okres trwatosci, ustanowiony w sekgji 5.3.1.

Procedury dla wykazania zgodnosci rodziny silnikéw lub rodziny ukladéw oczyszczania spalin
z odpowiednimi limitami emisji przez dany okres trwalosci zostaly zamieszczone w zalgczniku 7
do niniejszego regulaminu.

Uklad diagnostyki pokladowej (OBD)

Silnik z zaplonem samoczynnym lub silnik gazowy homologowany poprzez odniesienie do
warto$ci granicznych emisji okreslonych w wierszu B1 lub C tabel w sekcji 5.2.1, lub pojazd
napedzany takim silnikiem, bedzie wyposazony w uklad diagnostyki pokladowej (OBD), ktéry
sygnalizuje kierowcy obecnos¢ usterki w chwili przekroczenia progu wartosci granicznych OBD
okreslonych w wierszu B1 lub C tabeli w sekgji 5.4.4. System kontroli emisji OBD musi by¢
zgodny z wymaganiami zalacznika 9A do niniejszego regulaminu.

W przypadku ukladéw oczyszczania spalin, uklad OBD moze monitorowal powazne awarie
funkcjonalne nastepujacych elementéw:

a) katalizatora, w przypadku zamontowania jako oddzielny zespdl, nawet jedli jest czeScia
urzadzenia typu deNO, lub filtra czasteczek statych dla silnikow Diesla;

b)  ukladu deNO,, jezeli jest zainstalowany;
¢) filtra czasteczek stalych dla silnikéw Diesla, jezeli jest zainstalowany;
d) kombinowanego ukladu deNO; i filtra czastek stalych dla silnikéw Diesla.

Od dnia 1 pazdziernika 2008 r. dla nowych homologacji oraz od dnia 1 pazdziernika 2009 r. dla
wszystkich homologacji, silnik z zaptonem samoczynnym lub silnik gazowy homologowany
poprzez odniesienie do warto$ci granicznych emisji okreSlonych w wierszu B2 lub C tabel
w sekcji 5.2.1, lub pojazd napedzany takim silnikiem, bedzie wyposazony w ukfad diagnostyki
pokladowej (OBD), ktéry sygnalizuje kierowcy obecnos¢ usterki w chwili przekroczenia progu
warto$ci granicznych OBD okreslonych w wierszu B2 lub C tabeli w sekcji 5.4.4. System kontroli
emisji OBD musi by¢ zgodny z wymaganiami zalgcznika 9A do niniejszego regulaminu.

Uklad OBD musi réwniez zawieraé interfejs polaczenia pomiedzy elektroniczng jednostka
sterujacg silnika (EECU) a kazdym innym silnikiem czy elektrycznym lub elektronicznym ukladem
pojazdu, ktéry dostarcza lub pobiera moc z EECU i ktéry wplywa na prawidtowe dziatanie ukladu
kontroli emisji, np. interfejs polaczenia pomiedzy EECU i elektroniczng jednostka sterujaca
przektadni.
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Progi warto$ci granicznych OBD s3 nastepujace:

Silniki o zaplonie samoczynnym
Wiersz Masa tlenkéw azotu Masa czastek statych
(NO,) g/kWh (PT) g/kWh
B1 (2005) 7,0 0,1
B2 (2008) 7,0 0,1
C (EEV) 7,0 0,1

Nalezy zapewni¢ pelny i jednolity dostep do informacji pochodzacych z ukladu OBD dla celéw
zwigzanych z pomiarami, diagnostyka, serwisowaniem oraz naprawami — w mysl odpowiednich
postanowien regulaminu EKG nr 83 oraz postanowien dotyczacych kompatybilnoci czgsci
zamiennych z ukladami OBD.

Krétkoseryjna produkecja silnikéw

Alternatywnie do wymagan ustanowionych w niniejszej sekcji producenci silnikéw ktérych roczna
$wiatowa produkcja typu silnika nalezgcego do rodziny silnikéw OBD:

a)  jest mniejsza niz 500 jednostek rocznie, moze otrzymaé homologacje typu na podstawie
wymagan niniejszego regulaminu, jezeli silnik monitorowany jest tylko pod katem cigglosci
obwoddéw, a uklad oczyszczania spalin monitorowany jest tylko pod katem powaznych
awarii funkcjonalnych;

b)  jest mniejsza niz 50 jednostek rocznie, moze otrzymac homologacje na podstawie wymagan
niniejszego regulaminu, jezeli kompletny uklad kontroli emisji (4. silnik z ukladem
oczyszczania spalin) jest monitorowany tylko pod katem cigglosci obwodéw.

Urzad homologacji musi powiadomi¢ pozostale Umawiajace si¢ Strony o okolicznosciach
udzielenia kazdej homologacji na podstawie niniejszego przepisu.

Wymagania dla zapewnienia wlasciwego funkcjonowania Srodkéw kontroli NO,

Ogodlne

Niniejsza sekcja ma zastosowanie do uktadéw silnikéw z zaplonem samoczynnym, niezaleznie od
technologii wykorzystanej do uzyskania zgodnosci z granicznymi poziomami emisji podanymi
w tabelach w sekgji 5.2.1.

Daty obowigzywania
Daty obowigzywania sa zgodne z sekcja 13 niniejszego regulaminu.

Wszystkie uklady silnikéw ujete w niniejszej sekeji powinny by¢ zaprojektowane, zbudowane
i zainstalowane w sposob umozliwiajacy spelnianie takich wymagan przez caly okres eksploatacji
silnika.

W zalaczniku 1 producent przedstawia informacje w calosci opisujace charakterystyke operacyjnag
i funkcjonalng ukladu silnika, ktérego dotyczy niniejsza sekcja.

Jezeli uklad silnika wymaga uzycia danego odczynnika, podczas stosowania do celéw homologaciji
producent okredli charakterystyke wszystkich odczynnikéw zuzywanych przez ktorykolwiek
z ukladow oczyszczania spalin, np. typ i stezenie, temperature robocza, odno$niki do norm
miedzynarodowych itp.
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Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w sekcji 5.1 kazdy uklad silnika, ktérego dotyczy niniejsza
sekcja, powinien zachowaé swoja funkcje kontroli emisji we wszystkich warunkach regularnie
wystepujacych na terytorium Umawiajacych si¢ Stron, w szczegblnosci za§ w  niskich
temperaturach.

Dla potrzeb homologacji producent wykaze stuzbie technicznej, ze dla ukladéw silnikow, ktére
wymagaja uzycia odczynnika, wszelkie emisje amoniaku nie przekraczaja Sredniej wartosci
25 ppm w odnoénym cyklu badania.

W przypadku ukladéow silnikéw wymagajacych uzycia odczynnika poszczegdlne zainstalowane
w pojezdzie zbiorniki odczynnika powinny umozliwial prébkowanie znajdujacych sie w nich
plynéw. Punkt probkowania powinien by¢ latwo dostgpny bez potrzeby korzystania ze
specjalistycznych urzadzen lub narzedzi.

Wymagania dla utrzymania

Producent przygotowuje lub zleca przygotowanie pisemnej instrukcji dla wszystkich wiascicieli
nowych pojazdéw cigzarowych o duzej tadownosci lub nowych silnikéw wysokowydajnych,
zawierajacej informacje, ze w przypadku niewlasciwego funkcjonowania uktadu kontroli emisji
kierowca zostanie o tym poinformowany przez wskaznik awarii (M), a silnik bedzie kontynuowat
prace w trybie obnizonej wydajnosci.

Instrukcje zawieraja wymagania w odniesieniu do wlasciwego uzytkowania i utrzymania pojazdéw,
a tam gdzie to istotne, takze zuzycia odczynnikéw.

Instrukcje sa sformulowane w zrozumialy i nie specjalistyczny sposéb, w jezyku panistwa,
w ktérym nowy pojazd cigzarowy o duzej fadownosci lub nowy silnik o duzej wydajnosci zostal
zarejestrowany lub sprzedany.

Instrukcje okreslaja, czy odczynniki ulegajace zuzyciu musza by¢ uzupelniane przez operatora
pojazdu migedzy normalnymi przegladami technicznymi, oraz wskazuja prawdopodobny stopien
zuzycia odczynnika, zgodnie z typem nowego pojazdu cigzarowego o duzej tadownosci.

Instrukcje informuja o obowigzku korzystania z i uzupelniania odczynnika o wiasciwej
specyfikacji, jezeli zalecono, dla danego typu pojazdu, aby spelnial on wymagania $wiadectwa
zgodnosci wydanego dla tego typu pojazdu lub silnika.

Instrukcje informuja, Ze uzytkowanie pojazdu, bez stosowania danego odczynnika, jezeli jest on
wymagany dla zmniejszenia emisji zanieczyszczen, moze stanowiC przestepstwo i skutkowaé
mozliwoscig uniewaznienia jakichkolwiek przywilejow w odniesieniu do zakupu lub eksploatacji
pojazdu uzyskanych od kraju rejestracji lub innego kraju, w ktérym pojazd jest uzytkowany.

Kontrola NO, ukladu silnika

Niewtasciwa eksploatacja ukladu silnika w odniesieniu do kontroli emisji NO, (np. spowodowana
brakiem wymaganego odczynnika, niewlaSciwym przeplywem lub dezaktywacja EGR) jest
stwierdzana na podstawie monitoringu poziomu NO, przy pomocy czujnikéw umieszczonych
w strumieniu spalin.

Wszelkie odchylenia w poziomie NO, przekraczajace o wiecej niz 1,5 g/kWh dopuszczalny
poziom podany w tabelach w sek¢ji 6.2.1 powinny skutkowa¢ informowaniem kierowcy poprzez
aktywowanie wskaznika awarii, jak opisano w sekcji 3.6.5 zalacznika 9A do niniejszego
regulaminu.

Dodatkowo przez okres przynajmniej 400 dni lub 9 600 godzin pracy silnika powinien by¢
przechowywany nieusuwalny kod bledu, identyfikujacy przyczyne przekroczenia poziomu NO,
okre$lonego w pkt 5.5.3.2, zgodnie z sekcja 3.9.2 zalacznika 9A do niniejszego regulaminu.
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Przyczyny przekroczenia poziomu NO, wskazuje si¢ przynajmniej, w stosownych przypadkach,
w razie braku odczynnika w zbiorniku, przerwania dozowania odczynnika, nieodpowiedniej
jakosci odczynnika, zbyt niskiego zuzycia odczynnika, nieprawidlowego przeplywu w ukladzie
recyrkulacji spalin (EGR) lub jego dezaktywacji. We wszystkich pozostalych przypadkach
producent ma prawo zastosowal nieusuwalny kod bledu: ,wysoki poziom NO, — przyczyna
nieznana”.

Jezeli poziom NO, przekracza wartosci progowe OBD podane w tabeli w sekgji 5.4.4, ogranicznik
momentu obrotowego powinien zmniejsza¢ wydajno$¢ silnika zgodnie z wymaganiami
sekgji 5.5.5, w sposob wyraznie zauwazalny dla kierowcy pojazdu. Po aktywowaniu ogranicznika
momentu obrotowego powinno by¢ kontynuowane alarmowanie kierowcy zgodnie z wymaga-
niami pkt 5.5.3.2 oraz powinien by¢ zapisywany nieusuwalny kod bledu zgodnie z pkt 5.5.3.3.

W przypadku ukladéw silnikéw, ktére do kontroli emisji NO, wykorzystuja EGR i zadnych innych
ukladow oczyszczania spalin, producent moze zastosowaé alternatywna metod¢ do wymagan
pkt 5.5.3.1 w celu ustalenia poziomu NO,. Podczas homologacji typu producent wykaze, ze
metoda alternatywna jest rownie stosowna i dokladna w ustalaniu poziomu NOjy jak wymagania
pkt 5.5.3.1 oraz ze ma te same skutki, jak te wymienione w pkt 5.5.3.2, 5.5.3.3 i 5.5.3.4.

Kontrola odczynnika

W przypadku pojazdéw wymagajacych korzystania z odczynnika do spelnienia wymogéw
zawartych w niniejszej sekeji, kierowca jest informowany o poziomie odczynnika w zbiorniku
odczynnika zainstalowanym w pojezdzie, za posrednictwem odpowiedniego wskaznika
mechanicznego lub elektronicznego, umieszczonego na desce rozdzielczej pojazdu. Informacja
taka obejmuje ostrzezenie w przypadku spadku poziomu odczynnika:

a)  ponizej 10 % pojemnosci zbiornika, przy czym producent moze wybraé wyzsza warto§é
procentowa, lub

b)  ponizej poziomu odpowiadajacego dystansowi mozliwemu do przebycia z rezerwowy iloscia
paliwa, okreslong przez producenta.

Wskaznik poziomu odczynnika umieszcza si¢ w poblizu wskaznika poziomu paliwa.

Kierowca jest informowany, zgodnie z wymaganiami sekgji 3.6.5 zalacznika 9A do niniejszego
regulaminu, o opréznieniu zbiornika odczynnika.

Natychmiast po oprdznieniu si¢ zbiornika odczynnika zastosowanie maja wymagania zawarte
w sekeji 5.5.5 obok wymagan zawartych w pkt 5.5.4.2.

Zamiast zgodnosci z przepisami sekgcji 5.5.3 producent moze alternatywnie wybra¢ zgodnosé
z przepisami pkt 5.5.4.5 do 5.5.4.12.

Uklady silnikow beda dysponowad mozliwoscia ustalenia, czy plyn o charakterystyce zgodnej
z charakterystyka odczynnika zadeklarowang przez producenta i odnotowang w zalaczniku 1 do
niniejszego regulaminu znajduje si¢ w pojezdzie.

Jezeli plyn znajdujacy si¢ w zbiorniku odczynnika nie spelnia minimalnych wymagan
zadeklarowanych przez producenta, odnotowanych w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu,
zastosowanie majg wymagania dodatkowe, zawarte w pkt 5.5.4.12.

Uklady silnikéw umozliwiaja ustalenie zuzycia odczynnika oraz zapewnienia dostepu z zewnatrz
do informagji o zuzyciu odczynnika.
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Informacje o $rednim zuzyciu odczynnika i Srednim zapotrzebowaniu ukfadu silnika na odczynnik
w poprzedzajagcym pelnym okresie 48 godzin pracy silnika lub w okresie wymaganym do zuzycia
przynajmniej 15 litréw odczynnika, w zaleznosci od tego, ktory z tych okreséow jest dluzszy,
powinny by¢ dostepne za posrednictwem portu szeregowego standardowego zlacza diagnostycz-
nego, jak okresla sekcja 6.8.3 zalacznika 9A do niniejszego regulaminu.

Do monitorowania zuzycia odczynnika nalezy monitorowaé przynajmniej ponizsze parametry
silnika:

a)  poziom odczynnika w zbiorniku pojazdu;

b)  przeplyw lub wtrysk odczynnika, mozliwie blisko, w miar¢ mozliwosci technicznych, punktu
wtrysku do ukladu oczyszczania spalin.

Wszelkie przekraczajace 50 % odchylenia $redniego zuzycia odczynnika i $redniego zapotrzebo-
wania ukladu silnika na odczynnik w okresie podanym w pkt 5.5.4.8 powinny skutkowa¢d
zastosowaniem rozwigzan przewidzianych w pkt 5.5.4.12.

W przypadku przerwy w dozowaniu odczynnika maja zastosowanie rozwigzania okreslone w
pkt 5.5.4.12. Nie jest to wymagane w przypadku gdy przerwa zostala zarzadzona przez
elektroniczng jednostke sterujaca pracg silnika (ECU), poniewaz warunki eksploatacyjne silnika sg
takie, ze poziom emisji zanieczyszczen przez silnik nie wymaga dozowania odczynnika, pod
warunkiem Ze producent jasno poinformowat urzad homologacji, w jakich okolicznosciach takie
warunki eksploatacyjne obowigzuja.

Wszelkie wykryte awarie zwigzane z pkt 5.5.4.6, 5.5.4.10 lub 5.5.4.11 powoduja te same skutki,
w tej samej kolejnosci, jak okreslone w pkt 5.5.3.2, 5.5.3.3 lub 5.5.3.4.

Srodki zniechecajace do modyfikacji uktadu oczyszczania spalin

Kazdy uklad silnika ujety w niniejszej sekcji posiada ogranicznik momentu obrotowego alarmujacy
kierowcg o niewlasciwym funkcjonowaniu ukladu silnika lub niewlasciwej eksploatacji pojazdu,
zachecajac w ten sposob do szybkiego usuwania wszelkich bledéw.

Ogranicznik momentu obrotowego jest aktywowany po pierwszym zatrzymaniu pojazdu na
skutek wystapienia warunkéw opisanych w pkt 5.5.3.4., 5.5.4.3., 5.5.4.6., 5.5.4.10. lub 5.5.4.11.

Po aktywowaniu ogranicznika momentu obrotowego moment obrotowy silnika nie powinien
w zadnym wypadku przekraczaé stalej wartosci:

a) 60 % maksymalnego momentu obrotowego silnika dla pojazdéw kategorii N3 > 16 ton,
M, > 7,5 tony, M/l i M3/B > 7,5 tony (');

b) 75 % maksymalnego momentu obrotowego silnika dla pojazdéw kategorii Nj, N,, N;
< 16 ton, 3,5 < M; < 7,5 tony, M,, M/, M5[Il, M3/A oraz M;3/B < 7,5 tony.

Wymagania zwigzane z dokumentacjg i ogranicznikiem momentu obrotowego przedstawiono
w pkt 5.5.5.5-5.5.5.8.

Nalezy podaé szczegbtowe, pisemne informacje, w pelni opisujace charakterystyke funkcjonalng
i operacyjng ukladu monitorowania kontroli emisji oraz ogranicznika momentu obrotowego,
zgodnie z wymaganiami dla dokumentacji zawartymi w pkt 5.1.7.1.(b). W szczegdlnosci
producent dostarcza informacje dotyczace algorytméw wykorzystywanych przez elektroniczng
jednostke sterujaca praca silnika (ECU) do celu ustalania zaleznosci pomiedzy stezeniem NOy
a wartoscig jednostkows emisji NO, (w g/kWh) ustalong w badaniu ETC zgodnie z pkt 5.5.6.5.

(") Zgodnie z definicja w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3).
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5.5.5.6.  Ogranicznik momentu obrotowego jest dezaktywowany po przejsciu silnika w tryb jalowy, jezeli
warunki odpowiedzialne za jego aktywacje przestaly oddzialywaé. Ogranicznik momentu
obrotowego nie powinien by¢ dezaktywowany automatycznie bez usunigcia przyczyny jego
aktywacji.

5.5.5.7.  Nie moze by¢ mozliwa dezaktywacja ogranicznika momentu obrotowego za pomocg wylacznika
lub narzedzia serwisowego.

5.5.5.8.  Ogranicznika momentu obrotowego nie stosuje si¢ w silnikach i pojazdach uzywanych przez sity
zbrojne, stuzby ratownicze, straz pozarng i pogotowie ratunkowe. Trwala dezaktywacja
dokonywana jest wylacznie przez producenta silnika lub pojazdu, a celem prawidlowe;
identyfikacji silnika okresla si¢ specjalny typ w ramach rodziny silnikow.

5.5.6. Warunki eksploatacji ukfadu monitorowania kontroli emisji

5.5.6.1.  Uklad monitorowania kontroli emisji powinien dziata¢:
a)  przy temperaturach otoczenia w zakresie od 266 K do 308 K (od - 7 °C do 35 °C);
b)  na wysokosciach ponizej 1 600 m;
¢)  przy temperaturze plynu chlodzacego silnika powyzej 343 K (70 °C).

Niniejsza sekcja nie ma zastosowania do monitorowania poziomu odczynnika w zbiorniku, kt6re
powinno by¢ prowadzone we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

5.5.6.2.  Uklad monitorowania kontroli emisji moze zosta¢ dezaktywowany w przypadku aktywowania
strategii pracy w trybie awaryjnym, ktéra powoduje wigksze ograniczenie momentu obrotowego
niz okreslono w pkt 5.5.5.3 dla odpowiedniej kategorii pojazdow.

5.5.6.3. W przypadku aktywowania domyslnego trybu emisji uklad monitorowania kontroli emisji
powinien kontynuowa¢ dzialanie w sposéb zgodny z przepisami sekgji 5.5.

5.5.6.4.  Nieprawidtowe funkcjonowanie $rodkéw kontroli emisji NO, powinno by¢ wykrywane w ciagu
czterech cykléw badan ukladu OBD, jak okresla definicja w sekcji 6.1 dodatku 1 do zalacznika 9A
do niniejszego regulaminu.

5.5.6.5.  Algorytméw wykorzystywanych przez elektroniczng jednostke sterujaca praca silnika (ECU) do
celu ustalania zaleznosci pomiedzy rzeczywistym stezeniem NO, a wartoscia jednostkowsg emisji
NO, (w g/kWh) ustalong w badaniu ETC nie uwaza si¢ za strategi¢ nieracjonalng.

5.5.6.6.  Jezeli pomocnicza strategia kontroli emisji (AECS), ktdéra otrzymala homologacje urzedu
homologacji zgodnie z sekcjg 5.1.5, zostaje uruchomiona, spowodowany tym wzrost emisji
NO, mozna odnie$¢ do odpowiedniego poziomu NO, okreslonego w pkt 6.5.3.2. We wszystkich
takich przypadkach wplyw AECS na wartosci progowe NOy opisano zgodnie z sekcjg 6.5.5.5.

5.5.7. Awaria ukladu monitorowania kontroli emisji

5.5.7.1.  Uklad monitorowania kontroli emisji powinien by¢ nadzorowany pod katem wystapienia usterek
elektrycznych oraz pod katem usuniecia lub dezaktywacji ktéregokolwick z czujnikéw w sposéb
uniemozliwiajacy diagnozowanie przez uklad wzrostu emisji, jak to jest wymagane przepisami
pkt 5.5.3.2 oraz 5.5.3.4.

Do czujnikéw, ktore majg wplyw na mozliwosci diagnostyczne, zalicza si¢ na przyklad czujniki do
bezposredniego pomiaru stezenia NO, czujniki jakoSci mocznika, a takze czujniki stuzace do
monitorowania dozowania odczynnika, jego poziomu i zuzycia oraz wspdlczynnika recyrkulacji
spalin.
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5.5.8.

5.5.8.1.

5.5.8.2.

5.5.8.3.

W przypadku potwierdzenia si¢ awarii ukladu monitorowania kontroli emisji kierowca powinien
by¢ niezwlocznie informowany poprzez wlaczenie sygnalu ostrzegawczego zgodnie z sekcja 3.6.5
zalacznika 9A do niniejszego regulaminu.

Ogranicznik momentu obrotowego powinien by¢ aktywowany zgodnie z sekcja 5.5.5, jesli awaria
nie zostanie usunigta przed uplywem 50 godzin pracy silnika.

Okres okreslony w akapicie pierwszym zostanie skrocony do 36 godzin, poczawszy od terminéw
okreslonych w sekeji 13.2.3.1 13.3.3.

Gdy uklad monitorowania kontroli emisji stwierdzi, ze awaria zostala usunigta, zwigzane z nia
kody bledéw mogg zosta¢ usunigte z pamieci ukladu, za wyjatkiem przypadkéw okreslonych
w pkt 5.5.7.5, a ogranicznik momentu obrotowego jest w stosownych przypadkach
dezaktywowany zgodnie z pkt 5.5.5.6.

Kody bledéw zwiazane z awaria ukladu monitorowania kontroli emisji powinny by¢ zapisywane
w pamieci systemu w sposob niemozliwy do usunigcia za pomocy jakiegokolwiek urzadzenia
skanujacego.

W przypadku usunigcia lub dezaktywacji elementéw ukladu monitorowania kontroli emisji,
zgodnie z pkt 5.5.7.1, nieusuwalny kod bledu powinien by¢ przechowywany zgodnie z sekcja 3.9.2
zalgcznika 9A do niniejszego regulaminu przez okres przynajmniej 400 dni lub 9 600 godzin
pracy silnika.

Demonstracja uktadu monitorowania kontroli emisji

W ramach wniosku o homologacje typu, o ktéorym mowa w sekcji 3, producent demonstruje
zgodno$¢ z przepisami niniejszej sekcji poprzez badania na dynamometrze silnika zgodnie
z pkt od 5.5.8.2 do 5.5.8.7.

Zgodno$¢ rodziny silnikéw lub rodziny silnikéw OBD z wymaganiami niniejszej sekcji mozna
wykazaé w drodze badan ukladu monitorowania kontroli emisji jednego z silnikéw nalezacych do
tej rodziny (silnika macierzystego) pod warunkiem, ze producent wykaze urzedowi homologacji,
ze stosowane w ramach rodziny ukfady monitorowania kontroli emisji sa do siebie zblizone.

Mozna tego dokonal poprzez przedstawienie urzedowi homologacji takich elementéw, jak
algorytmy, analizy funkcjonalne itp.

Wyboru silnika macierzystego dokonuje producent w porozumieniu z urzgdem homologacji.
Badanie uktadu monitorowania kontroli emisji obejmuje nastgpujace etapy:
a)  Wybdr:

Urzad homologacji wybiera nieprawidlowe dziatanie srodkéw kontroli emisji NO; lub awarie
ukladu monitorowania kontroli emisji z dostarczonego przez producenta katalogu sytuacji
nieprawidlowego dzialania.

b)  Kwalifikacja:

Wplyw nieprawidlowego dzialania jest weryfikowany poprzez pomiar poziomu NO,
w badaniu ETC na stanowisku do badan silnika.

¢)  Demonstracja:

Reakcje systemu (ograniczenie momentu obrotowego, sygnat ostrzegawczy itp.) demonstruje
si¢ poprzez przeprowadzenie czterech cykli badania ukladu OBD na pracujacym silniku.
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5.5.8.3.1.

5.5.8.3.2.

5.5.8.3.3.

5.5.8.3.4.

5.5.8.3.5.

5.5.8.4.

5.5.8.5.

5.5.8.6.

Na potrzeby etapu wyboru producent przedstawia urzedowi homologacji opis strategii
monitorowania wykorzystywanych do celu ustalenia ewentualnego nieprawidlowego dziatania
srodkéw kontroli emisji NO, oraz ewentualnych awarii ukfadu monitorowania kontroli emisji,
ktére prowadzityby do aktywowania ogranicznika momentu obrotowego lub tylko do wiaczenia
sygnalu ostrzegawczego.

Do typowych przykladow sytuacji nieprawidtowego dzialania, umieszczanych w tym katalogu,
nalezag: brak odczynnika w zbiorniku, nieprawidlowe dzialanie prowadzace do przerwania
dozowania odczynnika, nieodpowiednia jako$¢ odczynnika, nieprawidlowe dzialanie prowadzace
do zbyt niskiego zuzycia odczynnika, nieprawidtowy przeplyw w ukladzie recyrkulacji spalin
(EGR) lub jego wylaczenie.

Urzad homologacji wybiera z tego katalogu co najmniej dwie i nie wigcej niz trzy sytuacje
nieprawidlowego dziatania srodkéw kontroli emisji NO, lub awarii uktadu monitorowania kontroli
emisji.

Na potrzeby etapu kwalifikacji dokonuje si¢ pomiaru emisji NOy w cyklu badania ETC, zgodnie
z przepisami dodatku 2 do zalgcznika 4A. Na podstawie wyniku badania ETC ustala si¢
oczekiwang reakcje ukladu monitorowania kontroli emisji NO, podczas procesu demonstracji
(ograniczenie momentu obrotowego iflub sygnal ostrzegawczy). Symulacje awarii przeprowadza
sie w taki sposéb, aby poziom NO; nie przekroczyl o ponad 1 g/kWh zadnej z wartosci
progowych podanych w pkt 5.5.3.2 lub 5.5.3.4.

Kwalifikacja emisji nie jest wymagana w przypadku braku odczynnika w zbiorniku ani do celu
demonstracji awarii ukladu monitorowania kontroli emisji.

Podczas etapu kwalifikacji ogranicznik momentu obrotowego jest dezaktywowany.

Na potrzeby procesu kwalifikacji przeprowadza si¢ maksimum cztery cykle badania ukltadu OBD
na pracujgcym silniku.

Podczas badania nie powinny wystapi¢ zadne usterki poza rozwazanymi do celéw demonstraciji.

Przed rozpoczgciem sekwengji badan, o ktorej mowa w pkt 5.5.8.3.3, w ukladzie monitorowania
kontroli emisji nalezy ustawi¢ stan ,brak usterek”.

W zaleznosci od wybranego poziomu NO,, uklad powinien uruchomié sygnat ostrzegawczy oraz
dodatkowo — w stosownych przypadkach - aktywowaé ogranicznik momentu obrotowego
w dowolnym momencie przed zakoniczeniem sekwencji detekeji. Po uzyskaniu oczekiwanej reakgji
uktadu monitorowania kontroli emisji sekwencje detekcji mozna przerwad.

W przypadku ukladu monitorowania kontroli emisji opartego zasadniczo na monitorowaniu
poziomu NOy przy pomocy czujnikéw umieszczonych w strumieniu spalin, producent moze
zdecydowad, ze do celu ustalenia zgodnosci okreslone funkcje uktadu (np. przerwanie dozowania,
zamkniecie zaworu ukladu recyrkulacji spalin) beda obserwowane bezposrednio. W takim
przypadku nalezy zademonstrowaé dzialanie wybranych funkeji ukladu.

Okreslony w pkt 5.5.5.3 wymagany poziom ograniczenia momentu obrotowego przez
ogranicznik podlega zatwierdzeniu wraz z zatwierdzeniem ogélnych osiagéw silnika zgodnie
z regulaminem nr 85. Na potrzeby procesu demonstracji producent wykazuje urzedowi
homologacji, ze elektroniczna jednostka sterujgca pracg silnika (ECU) jest wyposazona
w odpowiedni ogranicznik momentu obrotowego. Podczas demonstracji nie jest wymagane
przeprowadzenie oddzielnego pomiaru momentu obrotowego.

Alternatywnie do pkt od 5.5.8.3.3 do 5.5.8.3.5, demonstracje ukladu monitorowania kontroli
emisji oraz ogranicznika momentu obrotowego mozna przeprowadzi¢ w drodze badania pojazdu.
Pojazd prowadzi si¢ po drodze lub torze testowym, w warunkach wybranych sytuacji
nieprawidlowego dziatania lub awarii ukladu monitorowania kontroli emisji, celem wykazania,
ze sygnal ostrzegawczy i aktywowanie ogranicznika momentu obrotowego zadzialaja w sposob
zgodny z wymaganiami sekcji 5.5, w szczegdlnosci pkt 5.5.5.2.1 5.5.5.3.
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6.1.4.

7.1.

7.2

7.2.1.

W przypadku gdy do spelnienia wymagan sekeji 5.5 wymagane jest przechowywanie w pamieci
komputera nieusuwalnego kodu bledu, na zakonczenie sekwencji demonstracyjnej musza by¢
spetnione nastepujace trzy warunki:

a)  aby za pomocg urzadzenia skanujacego mozna bylo potwierdzi¢ obecno$¢ odpowiedniego,
nieusuwalnego kodu bledu, o ktérym mowa w pkt 5.5.3.3, w pamieci komputera ukladu
OBD, oraz aby mozna bylo wykazal w sposéb zadowalajacy dla urzedu homologacji, ze
kodu tego nie da si¢ usunaé przy uzyciu urzadzenia skanujacego;

b)  aby poprzez odczyt nieusuwalnego licznika, o ktérym mowa w sekgji 3.9.2 zalgcznika 9A do
niniejszego regulaminu, mozna bylo potwierdzi¢ czas, przez ktéry sygnal ostrzegawczy
pozostawal wlaczony podczas sekwencji detekcji, oraz aby mozna bylo wykaza¢ w sposéb
wymagany przez urzad homologacji, ze licznika tego nie da si¢ usunaé przy uzyciu
urzadzenia skanujacego; oraz

¢) aby urzad homologacji zatwierdzil elementy konstrukcji wykazujace, ze te nieusuwalne
informacje sa przechowywane zgodnie z sekcja 3.9.2 zalacznika 9A do niniejszego
regulaminu przez okres przynajmniej 400 dni lub 9 600 godzin pracy silnika.

INSTALACJA W PO]EZDZIE

Instalacj¢ silnika w pojezdzie przeprowadza si¢ w sposob zapewniajacy zgodno$¢ z ponizszymi
parametrami w odniesieniu do homologaciji silnika:

spadek ci$nienia wlotowego nie przekracza wartosci okreslonej dla homologowanego silnika
w zalgczniku 2A;

przeciwci$nienie wydechu nie przekracza wartosci okreslonej dla homologowanego silnika
w zalgczniku 2A;

moc pochlaniana przez urzadzenia dodatkowe napedzane silnikiem nie przekracza wartosci
podanej dla homologowanego silnika w zalgczniku 2A.

objetos¢ uktadu wydechowego nie moze odbiegal o wigcej niz 40 % od wartosci okreslonej dla
homologowanego silnika w zalaczniku 2A;

RODZINA SILNIKOW
Parametry definiujace rodzing silnikéw

Rodzina silnikéw, okreslona przez producenta silnikéw, musi spetniaé przepisy normy ISO 16185.

Wybor silnika macierzystego

Silniki Diesla

Silnik macierzysty rodziny wybiera si¢ wykorzystujac kryteria nadrzedne najwyzszej dawki paliwa
na suw przy maksymalnej deklarowanej predkosci obrotowej. W przypadku gdy dwa lub wigcej
silnikéw spelnia te kryteria nadrzedne, silnik macierzysty nalezy dobra¢ wykorzystujac kryterium
drugorzedne najwyzszej dawki paliwa na suw przy predkosci znamionowej. W okreslonych
okolicznosciach urzad homologacji moze stwierdzié, ze najnizszy poziom emisji w rodzinie silnika
mozna najlepiej sprawdzi¢ badajac drugi silnik. W zwiazku z tym urzad homologacji moze wybraé
do badania drugi silnik w oparciu o wlasciwosci wskazujace, ze silnik ten moze wykazywaé
najwyzszy poziom emisji spo$rod silnikéw nalezacych do rodziny.
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7.2.2.

7.3.

8.1.

8.2.

Jezeli silniki nalezace do rodziny wykazuja inne wlasciwosci zmienne, ktére mozna uznaé za
majace wplyw na emisje spalin, wlasciwosci te nalezy okresli¢ i wzia¢ pod uwage przy doborze
silnika macierzystego.

Silniki gazowe

Silnik macierzysty rodziny nalezy dobieral w oparciu o kryteria nadrzedne najwigkszej pojemnosci
cylindra. Jezeli dwa lub wigksza liczba silnikéw spelnia kryteria nadrzedne, silnik macierzysty
nalezy dobiera¢ w oparciu o kryteria drugorzedne w nast¢pujacym porzadku:

a)  najwyzsza dawka paliwa na suw przy predkosci deklarowanej mocy znamionowej;

b) najwyzsza warto$¢ kata wyprzedzenia zaptonu;

¢)  najnizszy wspolczynnik EGR;

d)  brak pompy powietrza lub najnizsze rzeczywiste natezenie przepltywu powietrza pompy.
W okreslonych okolicznosciach urzad homologacji moze stwierdzié, ze najnizszy poziom emisji
w rodzinie silnika mozna najlepiej sprawdzi¢ badajgc drugi silnik. W zwigzku z tym urzad

homologacji moze wybra¢ do badania drugi silnik w oparciu o wlasciwosci wskazujace, ze silnik
ten moze wykazywaé najwyzszy poziom emisji sposrod silnikéw nalezgcych do rodziny.

Parametry dla okre$lenia rodziny silnikéw OBD

Rodzina silnikbw OBD moze by¢ okreslona podstawowymi parametrami projektowymi, ktére
muszg by¢ wspdlne dla uktadéw silnikéw jednej rodziny.

Aby uklady silnikéw zostaly uznane za nalezace do tej samej rodziny silnikéw OBD, ponizsze
parametry musza by¢ wspdlne:

a)  metoda monitoringu OBD;
b) metody wykrywania nieprawidtowosci w funkcjonowaniu;

chyba ze producent wykazal, Ze metody te sa réwnowazne, poprzez odpowiednig
demonstracje techniczng lub inne wiasciwe procedury.

Uwaga:  silniki nie nalezace do tej samej rodziny silnikéw moga mimo to naleze¢ do tej samej
rodziny silnikow OBD, pod warunkiem spelnienia powyzszych kryteriéw.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Procedury kontroli zgodnosci produkcji musza odpowiadaé procedurom zawartym w Porozumie-
niu, dodatek 2 (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505 Rev.2), wlacznie z nastepujagcymi wymogami:

Kazdy silnik lub pojazd opatrzony znakiem homologacji okreslonym w niniejszym regulaminie
produkowany jest w sposob zapewniajacy zgodno$¢ z homologowanym typem w odniesieniu do
opisu przedstawionego w formularzu homologacji i jego zalacznikach.

Zasadniczo zgodnos$¢ produkeji w odniesieniu do ograniczent emisji sprawdzana jest w oparciu
o opis przedstawiony w formularzu komunikatu i jego zalgcznikach.
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8.3.

8.3.1.

8.3.1.1.

8.3.1.2.

8.3.1.3.

8.3.2.

8.3.2.1.

8.3.2.2.

Jezeli mierzy si¢ poziomy emisji zanieczyszczen, a homologacja silnika zawiera jedno lub wicksza
liczbe rozszerzen, badania przeprowadza si¢ na silniku(-ach) opisanym(-ch) w dokumentacji
dotyczacej wlasciwych rozszerzen.

Zgodnos¢ silnika poddanego badaniu zanieczyszczen:

Po dostarczeniu silnika wlasciwym organom producent nie dokonuje zadnej regulacji wybranych
silnikéw.

Z serii wybiera si¢ wyrywkowo trzy silniki. Silniki poddawane wylacznie badaniom ESC i ELR lub
wylacznie badaniu ETC dla homologacji typu dotyczacej wiersza A tabel w sekgji 5.2.1. podlegaja
tym badaniom w zakresie sprawdzenia zgodno$ci produkgji. Za zgoda wiasciwego organu
wszystkie inne typy silnikéw homologowane w zakresie wiersza A, B1, B2 lub C tabel
w sekcji 5.2.1. podlegaja cyklom badan ESC i ELR lub cyklowi ETC w zakresie sprawdzenia
zgodnosci produkeji. Wartosci graniczne przedstawiono w sekcji 5.2.1. niniejszego regulaminu.

Badania przeprowadza si¢ zgodnie z dodatkiem 1 do niniejszego regulaminu, jezeli wlasciwy organ
jest zadowolony z odchylenia standardowego produkcji podanego przez producenta.

Badania przeprowadza si¢ zgodnie z dodatkiem 2 do niniejszego regulaminu, jezeli wlasciwy organ
nie jest zadowolony z odchylenia standardowego produkcji podanego przez producenta.

Na zadanie producenta badania mozna przeprowadzal zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego
regulaminu.

Na podstawie badan silnika przez prébkowanie seri¢ produkcyjna uznaje si¢ za spelniajaca
wymagania w przypadku, gdy wydana zostanie decyzja pozytywna dotyczaca pozioméw emisji
wszystkich zanieczyszczen oraz za niespelniajaca wymagan, jezeli wydana zostanie decyzja
negatywna dotyczaca pozioméw emisji wszystkich zanieczyszczen, zgodnie z kryteriami badania

zastosowanymi we whasciwym dodatku.

Jezeli wydana zostanie decyzja pozytywna dotyczaca jednej substancji zanieczyszczajacej, decyzji
tej nie mozna zmieni¢ poprzez dodatkowe badania przeprowadzone w celu uzyskania decyzji dla
innych zanieczyszczen.

Jezeli dla zadnej z substancji zanieczyszczajacych nie zostanie wydana decyzja pozytywna lub
jezeli dla jednej substancji zanieczyszczajacej nie zostanie wydana decyzja negatywna, badanie
przeprowadza si¢ na innym silniku (patrz rys. 2).

Jezeli nie uzyskano zadnej decyzji, producent moze w dowolnej chwili podja¢ decyzje
o zaprzestaniu badania. W takim przypadku odnotowuje si¢ decyzje negatywna.

Badania przeprowadza si¢ na nowo wyprodukowanych silnikach. Silniki napedzane gazem dociera
si¢ z wykorzystaniem procedury okreslonej w sekgji 3, dodatku 2 do zalgcznika 4A.

Jednakze na zadanie producenta, badania mozna przeprowadza¢ na silnikach Diesla lub silnikach
gazowych docieranych przez okres dluzszy niz okreSlony w sekcji. 8.3.2., maksymalnie
do 100 godzin. W takim przypadku procedure docierania przeprowadza producent, ktéry zobo-
wigzuje si¢ nie dokonywac na tych silnikach zadnych regulacji.

Jezeli producent zada przeprowadzenia procedury docierania zgodnie z pkt. 8.3.2.1., mozna j3
przeprowadzi¢ na:

a)  wszystkich badanych silnikach, lub
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8.3.2.3.

8.3.2.4.

8.3.2.5.

b)  pierwszym badanym silniku wraz z wyznaczeniem wspdtczynnika wydzielania w nastepujacy
sposéb:

i)  poziom emisji zanieczyszczen zostanie zmierzony na pierwszym badanym silniku
o godzinie zero i o godzinie ,x”,

ii)  dla kazdego zanieczyszczenia obliczony zostanie wspdlczynnik wydzielania pomiedzy
godzing zero a godzing ,x™:

a.  Emisje o godzinie zero/Emisje o godzinie ,x”

b.  Wspdlezynnik moze by¢ mniejszy od jednosci.

Nastepnie badane silniki nie beda poddawane procedurze docierania, ale ich poziomy emisji
w godzinie zero zostang zmienione przez zastosowanie wspotczynnika wydzielania.

W tym przypadku uzyskane wartosci beda:

a)  wartosciami o godzinie ,x” dla pierwszego silnika,

b)  wartociami o godzinie zero pomnozonymi przez wspétczynnik wydzielania dla pozostatych
silnikéw.

Dla silnikéw Diesla i silnikéw napedzanych gazem plynnym wszystkie te badania mozna
przeprowadzi¢ na paliwie komercyjnym. Jednakze na zyczenie producenta moga by¢ uzyte paliwa
wzorcowe opisane w zalaczniku 5. Wybor taki wigze si¢ z przeprowadzeniem badan opisanych
w sekcji 4 niniejszego regulaminu, na co najmniej dwoch paliwach wzorcowych dla kazdego
silnika gazowego.

W odniesieniu do silnikow napedzanych gazem ziemnym wszystkie te badania mozna
przeprowadzaé na paliwie komercyjnym w nastepujacy sposob:

a)  w odniesieniu do silnikéw oznaczonych litera H na paliwie komercyjnym o zakresie H (0,89
< S\ < 1,00);

b)  w odniesieniu do silnikéw oznaczonych litera L na paliwie komercyjnym o zakresie L (1,00 <
S < 1,19),

¢)  w odniesieniu do silnikéw oznaczonych litera HL na paliwie komercyjnym o ekstremalnym
zakresie wspélczynnika zmiany A (0,89 < Sy < 1,19).

Jednakze na Zyczenie producenta moga by¢ uzyte paliwa wzorcowe opisane w zataczniku 5.
Wybdr taki wigze si¢ z przeprowadzeniem badan opisanych w sekgji 4 niniejszego regulaminu.

W przypadku sporéw zwigzanych z niezgodnoscig z wymaganiami silnikéw napedzanych gazem
przy wykorzystaniu paliwa komercyjnego wykonuje si¢ badania na paliwie wzorcowym, na
ktérym silnik macierzysty byt badany, lub na paliwie dodatkowym 3 okreslonym w pkt. 4.1.3.1.
i 42.1.1,, na ktérym silnik macierzysty mogt by¢ badany. Nastepnie wynik musi zostaé
przeksztalcony przez przeliczenia z zastosowaniem odpowiedniego wspétczynnika(-ow) ,t”, ,ra”
lub ,b”, jak okreslono w sekgji 4.1.4. oraz pkt 4.1.5.1.1 4.2.1.2. Jezeli wartosci ,t”, ,ra” lub ,rb” sg
mniejsze od 1, nie zachodzi Zadna zmiana. Warto$ci zmierzone i obliczone muszg wykazaé, ze
silnik miesci si¢ w wartoSciach granicznych dla wszystkich wlasciwych paliw (paliwa 1, 2 oraz, gdy
ma zastosowanie, paliwo 3 w przypadku silnikéw na gaz ziemny oraz paliwa A i B w przypadku
silnikéw na gaz plynny).
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8.3.2.6.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4

8.4.5.

Badania zgodnosci produkgji silnika napedzanego gazem podane dla eksploatacji na jednym
okreslonym skladzie paliwa wykonuje si¢ na paliwie, dla ktorego skalibrowano silnik.

Rys. 2

Schemat badania zgodno$ci produkcji

Badanie trzech silnikow

—> Obliczanie wyniku statystycznego badania

v

Czy, zgodnie z wtasciwym dodatkiem, wynik | TAK

statystyczny badania zgadza sig z kryteriami ' Seria odrzucona
odrzucenia serii w zakresie przynajmniej jednej
substancji zanieczyszczajacej?

+N|E

NIE Czy, zgodnie z wtasciwym dodatkiem, wynik
statystyczny badania zgadza sie z kryteriami
odrzucenia serii w zakresie przynajmniej jednej
substancji zanieczyszczajacej?

+ TAK

Uzyskano decyzje pozytywna dla przynajmniej
jednej substancji zanieczyszczajacej

v

Czy uzyskano decyzje pozytywna dla wszystkich| TAK
substancji zanieczyszczajacych? _> Seria przyjeta

wqu

Badanie na dodatkowym silniku

Diagnostyka pokladowa (OBD)

Weryfikacje zgodnoSci produkcji ukladu OBD przeprowadza si¢ zgodnie z ponizszymi
warunkami:

Jezeli urzad homologacji ustali, Ze jako§¢ produkcji wydaje si¢ niezadowalajaca, z serii wybierany
jest losowo jeden silnik, ktory zostaje poddany testom opisanym w dodatku 1 do zalacznika 9A do
niniejszego regulaminu. Badania mogg by¢ przeprowadzone na silniku, ktéry przepracowat
maksymalnie 100 godzin.

Produkcja zostaje uznana za spetniajaca warunki, jezeli testowany silnik spelnia wymagania dla
badan opisane w dodatku 1 do zalacznika 9A do niniejszego regulaminu.

Jezeli silnik wybrany z serii nie spelnia wymagan zawartych w sekcji 8.4.2., nalezy wybra¢ kolejne
cztery silniki z serii i poddac je testom opisanym w dodatku 1 do zalacznika 9A do niniejszego
regulaminu. Badania mozna przeprowadzi¢ na silnikach, ktére przepracowaly maksymalnie
100 godzin.

Produkcja zostaje uznana za spelniajagcg warunki, jezeli przynajmniej trzy z czterech testowanych
silnikéw spelniaja wymagania dla badan opisane w dodatku 1 do zatacznika 9A do niniejszego
regulaminu.
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9.1.

9.2

9.3.

10.

10.1.

10.2.

11.

11.1.1.

11.1.2.

12.

13.

13.1.1.

ZGODNOSC UZYTKOWANYCH POJAZDOW/SILNIKOW

Dla potrzeb niniejszego regulaminu zgodno$¢ obecnie uzytkowanych pojazdéw/silnikéw nalezy
sprawdza¢ regularnie, przez caly okres eksploatacji silnika zainstalowanego w pojezdzie.

W odniesieniu do homologagji przyznanych dla emisji wlasciwe jest wprowadzenie dodatkowych
narzedzi potwierdzania funkcjonalnosci urzadzen kontroli emisji podczas okresu eksploatacji
silnika zainstalowanego w pojezdzie, w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

Procedury potwierdzania zgodnosci uzytkowanych pojazdéw/silnikéw zostaly podane w zalacz-
niku 8 do niniejszego regulaminu.

SANKCJE ZA NIEZGODNOSC PRODUKCJI

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu silnika pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem
moze zostaé cofnigta w razie niespelnienia wymogoéw okreslonych w sekeji 8.1. lub w razie
niezaliczenia przez silnik(-i) lub pojazd(-y) badan okreslonych w sekgji 8.3.

Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio
udzielong homologacje, jest ona zobowigzana bezzwlocznie powiadomi¢ o tym pozostale
Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza komunikatu zgodnego
z wzorem przedstawionym w zalaczniku 2A lub 2B do niniejszego regulaminu.

ZMIANA I ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I HOMOLOGOWANEGO TYPU

Jakakolwiek modyfikacja homologowanego typu wymaga powiadomienia stuzby administracyjne;j,
ktéra udzielita homologacji typu. Stuzba taka moze wowczas:

uznal, ze wprowadzone modyfikacje prawdopodobnie nie bedg mialy istotnego negatywnego
skutku i Ze w kazdym razie zmodyfikowany typ nadal spelnia wymogi, lub

zazadaé kolejnego sprawozdania z badan od stuzby technicznej prowadzacej badania.

Potwierdzenie lub odmowa homologacji, wymieniajaca zmiany, zostaje notyfikowana Stronom
Porozumienia stosujagcym niniejszy regulamin zgodnie z procedurg okreslong w sekcji 4.5.

Wiasciwy organ udzielajgcy rozszerzenia homologacji przydziela numer seryjny dla takiego
rozszerzenia oraz informuje o nim pozostale Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy
regulamin za pomocg formularza komunikatu zgodnego z wzorem w zalaczniku 2A lub 2B do
niniejszego regulaminu.

OSTATECZNE ZAPRZESTANIE PRODUKCJI

Jezeli posiadacz homologacji calkowicie zaprzestanie produkgji typu homologowanego zgodnie
z niniejszym regulaminem, musi poinformowa o tym organ, ktéry udzielit homologacji. Po
otrzymaniu wlasciwego komunikatu organ ten, za pomocg formularza komunikatu zgodnego
z wzorem w zalaczniku 2A lub 2B do niniejszego regulaminu informuje o tym pozostale Strony
Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin.

PRZEPISY PRZE]§CIOWE
Ogoblne
Po oficjalnej dacie wejscia w Zycie serii poprawek 05 zadna z Umawiajacych si¢ Stron stosujacych

niniejszy regulamin nie moze odméwi¢ udzielenia homologacji EKG zgodnie z niniejszym
regulaminem, zmienionym serig poprawek 05.
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13.1.2.

13.2.1.

13.2.2.

Po oficjalnej dacie wejscia w zycie serii poprawek 05, Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy
regulamin sa zobowiazane do udzielenia homologacji EKG jedynie, jezeli silnik spelnia wymogi
niniejszego regulaminu, zmienionego serig poprawek 05.

Silnik poddaje si¢ wlasciwym badaniom okreslonym w sekcji 5 i musi spelnia¢ wymogi

sekqji 13.2.1., 13.2.2. i 13.2.3.

Nowe homologacje typu

Nie naruszajgc przepisow sekcji 13.4 1 13.5, po oficjalnej dacie wejScia w zycie serii poprawek 05,
Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin sa zobowigzane do udzielenia homologacji
EKG jedynie, jezeli silnik spelnia nastgpujace wymogi:

a)  odno$ne ograniczenia emisji okre$lone w wierszach B1, B2 lub C w tabelach w sekeji 5.2.1.
niniejszego regulaminu;

b) wymdg trwalosci okreslony w sekgji 5.3.;
¢)  Wymogi zwigzane z OBD okreslone w sekji 5.4.;

d) dodatkowe wymagania okre$lone w sekgji 5.5.

L Data Wiersz ) OBD OBD TFWfOéC' Kontrola NO,
itera Nowe typy — iersz (9 o o i okres .
wszystkiipt);py stopiefi 1 (%) stopiei 11 eksploatacji ©
B 01/10/05 B1(2005) TAK — TAK —
01/10/06
C 09/11/06 B1(2005) TAK — TAK TAK
01/10/07
D B2(2008) TAK — TAK —
E B2 (2008) TAK — TAK TAK
F B2(2008) — TAK TAK —
G B2(2008) — TAK TAK TAK
H C TAK — TAK —
I C TAK — TAK TAK
] C — TAK TAK —
K C — TAK TAK TAK

()  Zgodnie z tabelami zawartymi w sekcji 5.2.1. niniejszego regulaminu.
(")  Zgodnie z sekcja 5.4. niniejszego regulaminu silniki gazowe zostaly wylaczone ze stopnia I OBD.
() Zgodnie z sekcjg 5.5. niniejszego regulaminu.

Nie naruszajac przepisoéw sekcji 13.4 i 13.5, Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin
sa zobowigzane do udzielenia homologacji EKG dla silnika jedynie, jezeli dany silnik spelnia
wszystkie warunki okreslone w sekcji 13.2.1. oraz jest zgodny z dodatkowymi wymaganiami
okreslonymi w sekcji 5.5.
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13.2.3.

13.3.1.

13.3.2.

13.3.3.

13.4.1.

13.4.2.

13.5.1.

14.

Nie naruszajac przepisow sekgji 13.4.1 i 13.5 Umawiajace si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin
sa zobowigzane, od dnia 1 pazdziernika 2008 r., do udzielenia silnikom homologacji EKG jedynie,
jezeli spelniajg one nast¢pujace wymogi:

a)  odno$ne ograniczenia emisji okre§lone w wierszach B2 lub C w tabelach w sekgji 5.2.1.
b) wymogi trwalosci okreslone w sekgji 5.3.
¢)  wymogi zwigzane z OBD okreslone w sekgji 5.4. (OBD stopien 2)

d)  dodatkowe wymagania okreslone w sekgji 5.5.

Ograniczenie wazno$ci starych homologacji typu

Z dniem oficjalnego wejscia w zycie serii poprawek 05 homologacje typu udzielone zgodnie
z niniejszym regulaminem zmienionym serig poprawek 04 tracg waznosc.

Z dniem 1 pazdziernika 2007 r. tracg wazno$¢ homologacje typu udzielone zgodnie z niniejszym
regulaminem zmienionym serig poprawek 05, ktére nie s3 zgodne z wymaganiami sekcji 13.2.2.

Z dniem 1 pazdziernika 2009 r. tracg wazno$¢ homologacje typu udzielone zgodnie z niniejszym
regulaminem zmienionym serig poprawek 05, ktére nie s3 zgodne z wymaganiami sekcji 13.2.3.

Silniki gazowe

Silniki gazowe nie musza spetnia¢ wymogéw okreslonych w sekcji 5.5.

Silniki gazowe nie musza spelnia¢ wymogdéw okreslonych w sekeji 5.4.1. (OBD stopien 1).

Silniki zamienne do eksploatowanych pojazdéw

Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin mogg w dalszym ciggu udziela¢ homologacji
silnikom zgodnym z wymogami niniejszego regulaminu zmienionego ktérakolwick z poprzednich
serii poprawek lub w jakimkolwiek stopniu z wymogami niniejszego regulaminu zmienionego
seria poprawek 05, pod warunkiem, ze dany silnik stanowi czg$¢ zamienna do pojazdu
eksploatowanego, w odniesieniu do ktérego taka wczesniejsza norma miala zastosowanie
w terminie wejscia takiego pojazdu do eksploatacji.

NAZWY 1 ADRESY StUZB TECHNICZNYCH ODPOWIEDZIALNYCH ZA PROWADZENIE BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ StUZB ADMINISTRACYJNYCH

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy stuzb technicznych odpowiedzialnych za prowadzenie
badan homologacyjnych oraz stuzb administracyjnych udzielajacych homologacji, ktérym nalezy
przesta¢ wydane w innych krajach formularze po$wiadczajace homologacje, rozszerzenie, odmowe
lub cofnigcie homologacji.
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Dodatek 1

Procedura badania zgodno$ci produkgji przy zadowalajagcym poziomie odchylenia standardowego

Niniejszy dodatek opisuje procedure stosowang w celu weryfikacji zgodno$ci produkcji w zakresie emisji
zanieczyszczen w przypadku, gdy odchylenie standardowe produkji jest zadowalajace.

Przy minimalnej liczebnosci proby trzech silnikéw procedura prébkowania jest tak ustalona, aby prawdopodobiefi-
stwo pomyslnego przejécia badania przez parti¢ przy wartosci wskaznika wadliwosci silnikéw 40 % wyniosto 0,95
(ryzyko producenta = 5 %), podczas gdy prawdopodobiefistwo zaakceptowania partii przy 65 % warto$ci wskaznika
wadliwosci silnikéw wyniosto 0,10 (ryzyko konsumenta = 10 %).

Ponizsza procedure stosuje si¢ dla kazdej z substancji zanieczyszczajacych podanych w sekgji 5.2.1. niniejszego
regulaminu (patrz rys. 2):

Zakladamy, ze:

L = logarytm naturalny warto$ci granicznej dla substancji zanieczyszczajacej;

x; = logarytm naturalny pomiaru (po zastosowaniu odpowiedniego DF) dla silnika nr i w prébie;

s = oszacowanie odchylenia standardowego produkcji (po przyjeciu logarytmu naturalnego pomiaréw);
n = aktualna liczebno$¢ proby.

Dla kazdej préby stosunek sumy standardowych odchylen do wartosci granicznej oblicza si¢ wedlug nastepujacego
wzoru:

M=

(L-X)

wn| —

i=1

Nastepnie:

a)  jezeli wynik statystyczny badania jest wyzszy niz warto$¢ decyzji pozytywnej dla wielkosci préby podanej
w tabeli 3 uznaje si¢, ze dla substancji zanieczyszczajacej uzyskano decyzje pozytywna;

b)  jezeli wynik statystyczny badania jest nizszy niz warto$¢ decyzji negatywnej dla wielkosci préby podanej
w tabeli 3 uznaje si¢, ze dla substancji zanieczyszczajacej uzyskano decyzje negatywna;

¢ w innym przypadku bada si¢ dodatkowy silnik, zgodnie z sekcja 8.3.1. niniejszego regulaminu, a procedure
obliczeniows stosuje si¢ do proby powigkszonej o dodatkowa jednostke.

Tabela 3
Warto$ci decyzji pozytywnej i negatywnej schematu prébkowania z dodatku 1

Minimalna wielko$¢ préby: 3

Ogolna liczba badanych silnikéw (wielkos¢ proby) Warto$¢ decyzji pozytywnej (A,) Warto$¢ decyzji negatywnej (B,,)
3 3,327 -4,724
4 3,261 -4,790
5 3,195 - 4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 - 4,988
8 2,997 - 5,054
9 2,931 - 5,120
10 2,865 - 5,185
11 2,799 - 5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 - 5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 - 5,581
17 2,403 - 5,647
18 2,337 -5713
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Ogolna liczba badanych silnikéw (wielkosé proby)

Warto$¢ decyzji pozytywnej (A,)

Warto$¢ decyzji negatywnej (B,,)

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

-5,779
- 5,845
-5911
-5,977
- 6,043
-6,109
-6,175
- 6,241
- 6,307
-6,373
- 6,439
- 6,505
-6,571
-2,112
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Dodatek 2

Procedura badania zgodnosci produkcji przy niezadowalajgcym poziomie odchylenia standardowego lub gdy

dane na temat odchylenia standardowego nie s3 dostepne

Niniejszy dodatek opisuje procedure wykorzystywana do weryfikacji zgodnosci produkgji dla pozioméw emisji
zanieczyszczen w przypadku, gdy poziom odchylenia standardowego produkdji jest niezadowalajgcy lub nie sa
dostgpne dane na jego temat.

Przy minimalnej liczebnosci proby trzech silnikéw procedura prébkowania jest tak ustalona, aby prawdopodobiefi-
stwo pomyslnego przejécia badania przez parti¢ przy wartosci wskaznika wadliwosci silnikéw 40 % wyniosto 0,95
(ryzyko producenta = 5 %), podczas gdy prawdopodobienstwo zaakceptowania partii przy 65 % warto$ci wskaznika
wadliwosci silnikow wyniosto 0,10 (ryzyko konsumenta = 10 %).

Uznaje si¢, ze wartoéci dla zanieczyszczen przedstawionych w sekgji 5.2.1. niniejszego regulaminu posiadaja, po
zastosowaniu odpowiedniego DF, normalny rozklad logarytmiczny i nalezy je przeksztalci¢ przyjmujac ich logarytmy
naturalne. Przyjmujemy, ze m, i m oznaczaja, odpowiednio, minimalna i maksymalng wielko$¢ proby (my =3 am =
32), a n oznacza aktualng liczebnos¢ préby.

Jezeli logarytmy naturalne zmierzonych wartosci (po zastosowaniu odpowiedniego DF) w serii wynosza xy, X, ... X;,
a L to logarytm naturalny warto$ci granicznej dla danej substancji zanieczyszczajacej, wtedy wyznaczamy:

w13 00y

Tabela 4 przedstawia wartosci decyzji pozytywnej (An) i negatywnej (Bn) w odniesieniu do aktualnej liczebnosci
préby. Wynik statystyczny badania jest wspolczynnikiem d, /v, i stuzy do stwierdzenia, czy seria zostala przyjeta czy
odrzucona, w nastgpujacy sposob:

Dlamy<ns<m:

a)  serie przyjmuje sig, jezeli dyjv, < A,

b)  seri¢ odrzuca sig, jezeli d,[v, > B,

¢ Dokonuje si¢ dodatkowego pomiaru, jezeli A, < dp /v, < B,.
Uwagi

Ponizszych wzoréw rekursywnych uzywa si¢ do obliczania kolejnych wartosci statystyki badania:

d,- <1-l> Ao+t
n n

Tabela 4
Warto$ci decyzji pozytywnej i negatywnej schematu probkowania z dodatku 2

Minimalna wielko$¢ préby: 3

Ogolna liczba badanych silnikéw (wielkos$¢ proby) Warto$¢ decyzji pozytywnej (A,) Warto$¢ decyzji negatywnej (B,,)

-0,80381 16,64743
-0,76339 7,68627
-0,72982 4,67136
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Ogolna liczba badanych silnikéw (wielkos¢ proby)

Warto$¢ decyzji pozytywnej (A,)

Warto$¢ decyzji negatywnej (B,,)

O 0 NN DN

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,69962
-0,67129
-0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
-0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
-0,38266
-0,35570
-0,32840
-0,30072
-0,27263
-0,24410
-0,21509
-0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
-0,00449
0,03876

3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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Dodatek 3
Procedura badania zgodno$ci produkcji na zadanie producenta
1. Niniejszy dodatek opisuje procedur¢ wykorzystywana do weryfikacji, na zadanie producenta, zgodnosci produkeiji
w zakresie pozioméw emisji zanieczyszczen.
2. Przy minimalnej liczebnosci proby trzech silnikéw procedura probkowania jest tak ustalona, aby prawdopodobiefi-
stwo pomyslnego przej$cia badania przez parti¢ przy wartosci wskaznika wadliwosci silnikéw 30 % wyniosto 0,90
(ryzyko producenta = 10 %), podczas gdy prawdopodobiefistwo zaakceptowania partii przy 65 % warto$ci wskaznika

wadliwosci silnikow wyniosto 0,10 (ryzyko konsumenta = 10 %).

3. Ponizszg procedure stosuje si¢ dla kazdej z substancji zanieczyszczajacych podanych w sekcji 5.2.1. niniejszego
regulaminu (patrz rys. 2):

Zakladamy, ze:
L = logarytm naturalny wartosci granicznej dla substancji zanieczyszczajacej;
x; = logarytm naturalny pomiaru (po zastosowaniu odpowiedniego DF) dla silnika nr i w probie;

s = oszacowanie odchylenia standardowego produkcji (po przyjeciu logarytmu naturalnego pomiaréw);
n = aktualna liczebno$¢ proby.

4. Wyliczy¢ statystyke dla proby w badaniu obliczajac liczbe silnikéw niewykazujacych zgodnosci, tzn. x; = L.

5. Nastepnie:

a)  jezeli statystyka badania jest mniejsza lub réwna wartosci decyzji pozytywnej dla wielkosci préby
przedstawionej w tabeli 5, dla substancji zanieczyszczajacej uzyskuje si¢ decyzje pozytywna;

b)  jezeli statystyka badania jest wyzsza lub réwna decyzji negatywnej dla wielkoci préby przedstawionej w
tabeli 5, dla substancji zanieczyszczajacej uzyskuje si¢ decyzj¢ negatywna;

¢)  w innym przypadku bada si¢ dodatkowy silnik, zgodnie z sekcja 8.3.1. niniejszego regulaminu, a procedure
obliczeniows stosuje si¢ do proby powickszonej o dodatkowa jednostke.

W tabeli 5 wartosci decyzji pozytywnej i negatywnej obliczono zgodnie z normg migdzynarodowa ISO 8422/1991.
Tabela 5:
Warto$ci decyzji pozytywnej i negatywnej schematu prébkowania z dodatku 3

Minimalna wielko$¢ préby: 3

Ogolna liczba badanych silnikow (wielkos¢ proby) Warto$¢ decyzji pozytywnej Wartos¢ decyzji negatywnej
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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Dodatek 4

Oznaczanie réwnowaznosci ukladu

Oznaczanie rownowaznosci ukladu zgodnie z sekcja 5.2 niniejszego regulaminu opiera si¢ na badaniu korelacji migdzy
ukladem kandydujacym a jednym z akceptowanych ukladéw odniesienia zawartych w niniejszym regulaminie,
przeprowadzonym na probie 7 par (lub wigkszej), z wykorzystaniem odpowiednich cykli badan. Wykorzystywane kryteria
réwnowaznosci to badanie F i dwustronne badanie t-student.

Ta metoda statystyczna bada hipoteze, zgodnie z ktéra standardowe odchylenie zbiorowosci i wartosci $redniej dla emisji
zmierzonych przez uklad kandydujacy nie rézni si¢ od standardowego odchylenia i Sredniej wartoci zbiorowosci dla emisji
zmierzonych przez uklad odniesienia. Hipoteze nalezy przetestowa¢ na podstawie 5% poziomu znaczenia warto$ci
Fit. Krytyczne wartosci F it dla 7 do 10 par prébek podano w ponizszej tabeli. Jezeli wartosci F i t wyliczone zgodnie
z ponizszymi wzorami sg wicksze od warto$ci krytycznych F i t, uktad kandydujacy nie jest réwnowazny.

Nalezy wykorzystaé ponizsza procedure: Indeksy dolne R i C odnosza si¢ do odpowiednio do ukladu referencyjnego
i kandydujacego:

a)  Przeprowadzi¢ przynajmniej 7 badan z ukladami kandydujacym i odniesienia, najlepiej réwnoleglych. Liczba badan
jest wyrazona jako ng i nc.

b)  Obliczy¢ $rednie wartosci X i Xc oraz standardowe odchylenie sy i sc.
¢)  Obliczy¢ warto$¢ F wedlug ponizszego wzoru:
2

F= major

=3

minor

(wigksza z dwoch wartosci odchylenia standardowego, tj. Sg lub Sc, nalezy wstawi¢ w liczniku)

d)  Obliczy¢ warto$¢ t wedlug ponizszego wzoru:

t=

‘XC_XR‘ % \/TchYIRX (nc+nR—2)

Vne-1) x s+ (mg-1) x sz etk

e)  Poréwnaé wyliczone wartosci F i t z krytycznymi warto$ciami F i t odnoszacymi si¢ do odpowiedniej liczby badan,
wskazanej w ponizszej tabeli. Jezeli zostang wybrane wicksze probki, nalezy poréwnad tabele statystyczne dla 5 %

iomu waznoSci b Sci).
oziomu waznosci (95 % pewno.

f)  Ustali¢ stopnie wolnosci (df) wedtug ponizszych wzordw:

dla badania F: df =ng - 1/nc- 1
dla badania t: df =n¢ +ng-2

Wartosci F i t dla wybranych wielkosci prob:

Wielkos¢ proby Badanie F Badanie t
df Fiaye df Thaye
7 6/6 4,284 12 2,179
8 7]7 3,787 14 2,145
9 8/8 3,438 16 2,120
10 9/9 3,179 18 2,101

g)  Ustali¢ rownowazno$¢ w nastepujacy sposob:

i) jezeli F < Fypy and t < tyy,, uklad kandydujacy jest réwnowazny z uktadem odniesienia zawartym w niniejszym
regulaminie;

i) jezeli F 2 Fyy it 2 tyy, uklad kandydujacy jest rozny od ukladu referencyjnego zawartego w niniejszym
regulaminie.
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ZALACZNIK 1

DOKUMENT INFORMACYJNY

Niniejszy dokument informacyjny zwiazany jest z homologacja zgodnie z regulaminem nr 49. Odnosi si¢ do dzialan, jakie
majg zosta podjete przeciwko emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych przez silniki z zaptonem samoczynnym
stosowane w pojazdach oraz emisji zanieczyszczeni gazowych z silnikéw z zaplonem iskrowym napedzanych gazem
ziemnym lub gazem plynnym stosowanych w pojazdach.

Typ pojazdu/silnik macierzysty/typ silnika (*)

0. INFORMACJE OGOLNE

0.1.  Marka (nazwa przedsiebiOrStWa): .. ... ... .ooitit ettt ettt e e

0.2.  Typ i nazwa handlowa (wymieni¢ wszelkie Warianty):...........o.ouueiiiiiii e

0.3.  Srodki i umiejscowienie identyfikacji typu, jesli sa one oznaczone na pojezdzie: .. ....................oeiiii....

0.4.  Kategoria pojazdu (w stosownych przypadkach):........ ...

0.5.  Kategoria silnika: Silnik Diesla/napedzany gazem ziemnym(NG)/napedzany gazem plynnym (LPG)/napedzany
LT T0) [ T L

0.6, Nazwa i adres ProQUCEITAL ... ..oiuutt ittt et e ettt e et

0.7.  Umiejscowienie obowigzkowych tablic i napiséw oraz sposéb umocowania:.................ccooeeeiuieinneann...

0.8. W przypadku czgsci i oddzielnych jednostek technicznych, umiejscowienie i sposéb mocowania znaku homologacji
B G .

0.9.  Adres(-y) zaktadu(-6w) produkecyjnego(-ych): ........oooi

Zakgczniki:

1. Podstawowe wlasciwosci silnika (macierzystego) oraz informacje dotyczace przebiegu badania (patrz dodatek 1).

2. Podstawowe wlasciwosci rodziny silnikow (patrz dodatek 2).

3. Podstawowe whasciwosci typow silnikéw w rodzinie (patrz dodatek 3)

4. Wiasciwosci czgdci pojazdu zwigzanych z silnikiem, jezeli ma to zastosowanie (patrz dodatek 4).

5. Zdjecia iflub rysunki silnika macierzystego/typu silnika oraz, gdy ma to zastosowanie, komory silnika.

6. Wykaz innych zalgcznikéw, jezeli istnieja.

0

Data oraz miejsce

Niepotrzebne skreslic.
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Dodatek 1
Podstawowa charakterystyka silnika (macierzystego) oraz informacje dotyczace przebiegu badania (')
1. Opis silnika
1.1. PrOdUCEIIE ..o e
1.2. Kod silnika nadany przez producenta: ...............ooiiuueeeiiite e e
1.3. Obieg: czterosuwowy/dwusuwowy (%)
1.4. Liczba i polozenie cylindrow: ......oooii i
1.4.1. STEAIICAL ..ottt mm
1.4.2. SKOK HOKa: ..o mm
1.4.3. KolgJOSC ZaplOmU: ... ...
1.5. Pojemnos$¢ skokowa silnika: .........oo o cm?
1.6. SEOPIEN SPIEZATHA (3): ...ttt ettt ettt
1.7. Rysunek (rysunki) komory spalania i denka thoka: ............cc. o i
1.8. Minimalny obszar pola przekroju poprzecznego otworu wlotowego i wylotowego: .................... cm?
1.9. Predkos¢ obrotowa na biegu jalowym: ... min-!
1.10. Maksymalna moc netto: ............co.eeiiiiiiiiiinie... KW przy .ooooiiiiiii min-!
1.11. Maksymalna dopuszczalna predko$¢ obrotowa silnika: ... min-!
1.12. Maksymalny moment obrotowy netto: NI Przy ........cooeeeeineiiiiieetieeeeeiiaiiieeeenn. min-!
1.13. Uktad spalania: zapton samoczynny|zapton iskrowy ()
1.14. Paliwo: olej napedowy/gaz plynny/gaz ziemny zakresu H/gaz ziemny zakresu L/gaz ziemny zakresu HL/
etanol (%)
1.15. Uktad chlodzenia
1.15.1. Ciecz
L1511 ROAZAJ CIECZY: ..ttt ettt e et et e
1.15.1.2.  Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): Tak/Nie (%)
1.15.1.3.  Wlasciwosci lub marka(-) i typ(-y) (gdy ma to ZaStOSOWANIE): .........uveernuurteiiiiieiiiieeiaiieeeannns
1.15.1.4.  Przelozenie(-a) napedu, (gdy ma to ZaStOSOWAIIE): .. ... ..utttettett ettt e e e e e eeeeens
1.15.2. Powietrze
1.15.2.1.  Dmuchawa: Tak/Nie ()
1.15.2.2.  Wiasciwosci lub marka(-i) i typ(-y) (gdy ma to zaStOSOWANIE): .......ouvnuuuuitiiiteeeeeeaaieeeenn.
1.15.2.3.  Przelozenie(-a) napedu, (gdy ma to ZaStOSOWAIIE): .. ... ..uttteteete ettt e e e e e eeeeenn
1.16. Temperatura dozwolona przez producenta
1.16.1. Chtodzenie cieczg: Maksymalna temperatura przy Wylocie: ..........ooueieiiiiiiiniieiiiiie ... K

() W przypadku niekonwencjonalnych silnikéw i uktadéw producent dostarcza szczegétowych danych réwnowaznych tutaj okreslonym.

() Niepotrzebne skreslic.
(}) Okredli¢ tolerancje.
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1.16.2.

1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.20.1.

1.20.2.

1.20.3.

2.1.

2.2.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

Chlodzenie powietrzem: Punkt odniesieniaz ...........ooiuutiei i
Maksymalna temperatura w punkcie odniesienia: .............oooeiiii i K
Temperatura maksymalna powietrza przy wylocie chlodnicy wlotowej (gdy ma to zastosowanie): ...........

Maksymalna temperatura spalin w punkcie przewodu(-6w) wydechowego(-ych) w poblizu kol
nierza(-y) kolektora wydechowego spalin lub turbosprezarki dotadowujacej: ...l K

dla silnikéw Diesla na wlocie pompy wtryskowej, dla silnikéw napedzanych gazem na koficowym polozeniu
regulatora ci$nienia

Cisnienie paliwa: min. ...........ccoiiiiiiiiiiii... kPa, maks. ... kPa
na koficowym polozeniu regulatora ci$nienia, tylko dla silnikéw napedzanych gazem ziemnym
Temperatura oleju: Min. ..........cooviuieiiiiinieininne... K, maks. ..o K

Doladowanie: Tak/Nie (?)

D o

Opis ukfadu (np. maksymalne ci$nienie dotadowania, przepustnica, gdy ma to zastosowanie): ..............
Chlodnica posrednia (intercooler): Tak/Nie (%)
Uklad dolotowy

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia wlotowego przy predkosci znamionowej silnika i 100 %
obcigzenia oraz w warunkach eksploatacji okreslonych w regulaminie nr 24, seria poprawek 03:

Uklad wydechowy

Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnienie wydechu przy predkosci znamionowej silnika i 100 % obciazenia
oraz w warunkach eksploatacji okreslonych w regulaminie nr 24, seria poprawek 03:

Pojemno$¢ ukladu wydechowego: ..........ooiiiiiii i dm’

Engine Electronic Control Unit (EECU) (all engine types):

P s

Numer(-y) kalibracji Oprogramowania: ...............ooiiiiiuiii

Srodki podjete przeciw zanieczyszczeniu powietrza

Urzadzenie recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej (opis 1 rysunki): ...
Dodatkowe urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniom

(jezeli istnieja i nie sa uwzglednione W INNEj POZYCI): «onuvvteenniit e
Katalizator: Tak/Nie (%)

T

Liczba katalizatordw 1 ich €zeSCi: ... oo

Wymiary, ksztalt i objetos$¢ katalizatora(-Ow): ...........oiiiue it
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2.2.1.5. Typ dziatania Katalitycznego: ...........oooieiii i
2.2.1.6. Catkowita zawarto§¢ metali szlachetnych: ... ... ..o i
2.2.1.7. Stezenie WZGledne: ... ...
2.2.1.8. Substrat (StrUKLUTA I EWOIZYWO): « .ttt ettt ettt ettt ettt e ettt e e e e e
2.2.1.9. GESEOSE KOMOTEK: ..ttt ettt ettt ettt et ettt et ettt e e et e e et ettt
2.2.1.10.  Typ obudowy KataliZatora(-0w): . ......oounuutet ettt et e
2.2.1.11.  Lokalizacja katalizatora(-6w) (miejsce i odleglos¢ odniesienia na ciagu wydechowym): ..................... ..
2.2.1.12.  Normalny zakres temperatur roboczych (K): ...oouuieiii i e

2.2.1.13.  Odczynniki ulegajace zuzyciu (jezeli wlasciwe):

2.2.1.13.1. Typ i stezenie odczynnika niezbednego do reakcji katalitycznej: ...
2.2.1.13.2. Normalny zakres temperatur roboczych odczynnika: ...
2.2.1.13.3. Norma migdzynarodowa (jezeli WhaSciwe): ..........oooiiiiiiii i
2.2.1.13.4. Czgstotliwo$¢ uzupehiania odczynnika: stale/podczas przegladdw () ....o.oooiiiiiiiiiiiiiiiii i,
2.2.2. Czujnik tlenu: Tak/Nie ()

2.2.2.1. | BT 1 )
2.2.2.2. YD e
2.2.2.3. 0 7
2.2.3. Wirysk powietrza: Tak/Nie (%)

2.23.1. Typ (powietrze pulsujace, POMPa POWIELIZA IEP.): «..uuutee ittt ettt e et e e et e e e ee e
2.2.4. EGR: Tak/Nie (3)

2.2.4.1. Wiasciwodci (marka, typ, Przeplyw ItP.): . .onneei e
2.2.5. Filtr czastek statych: Tak/Nie ()

2.2.5.1. Wymiary, ksztalt oraz pojemnos$¢ filtra czastek stalych: .......... ... oo
2.2.5.2. Typ i konstrukeja filtra czastek stalych: ...... ...
2.2.5.3. Lokalizacja (odleglo$¢ odniesienia na ciagu wydechowym): ...... ...
2.2.5.4. Metoda lub uklad regeneracji, opis iflub rysunek: ......... ...
2.2.5.5. Normalny zakres temperatur roboczych (K) i ci$nienia (kPa): ... "

2.2.5.6. W przypadku regeneracji okresowej:

a)  Numer cyklu ETC miedzy dwoma regeneracjami (N1): .......uvveviiieiininiieiniieeiiiieeinnneens
b)  Liczba cykli badan ETC podczas regeneracji (N2): ......uueeeennnitenniiee et eaiiiieeaiieeanane.
2.2.6. Pozostate uktady: Tak/Nie (%)
2.2.6.1. Opis 1 dziafanie: ... ... o
3. Doprowadzenie paliwa
3.1. Silniki Diesla

() |Niepotrzebne skreslic.
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3.1.2.1.

3.1.2.1.1.

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.2.1.4.1.

3.1.2.1.4.2.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1.

3.1.2.2.2.

3.1.2.2.3.

3.1.2.3.

3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

Pompa zasilajaca
Cisnienie C): ....ooiiiiiiiiii kPa lub wykres whasciwosci (2): .ovvviiiiiiiii

Uklad wtrysku

Pompa

T
07451 N
Zasilanie: ... mm? (*) na suw przy predkosci obrotowej silnika ................... min-!
at full injection, or characteristic diagram () (3) .....oiiiii

Wskaza¢ zastosowang metodg: na silniku/pompie na stanowisku pomiarowym (?)

Jesli dostarcza si¢ regulator ci$nienia fadowania, poda¢ wlasciwosci podawania paliwa oraz ci$nienia tadowania
w stosunku do predkosci obrotowej silnika.

Kat wyprzedzenia wtrysku

Krzywa kata wyprzedzenia wtrysku (3): ..o
Statyczny kat wyprzedzenia wtrysku (3): ...
Przewody wtryskowe

DIUGOSC: e mm
SIEANICA WEWNMELIZNA ...ttt ettt et et et e e e e e e e e mm
Uklad wspolnej szyny, marka I typ: ....ooouueeee et
Witryskiwacz(-e)

| |

LCISTIENIE OTWAICIA™: ... ittt et e e e et et e et ettt e e e e e e e kPa (%)
lub wykres WHSCIWOSCL (2) (3): v vt
Regulator

| |

Predkosé, przy ktorej nastepuje wylaczenie przy pelnym obcigzeniu: ... min-
Predko$¢ maksymalna bez obCiaZenia: ........ooviueeeiiit et e min-!
Predko$¢ na biegu jalowym: ... o min-!

Uktad rozruchu zimnego silnika

L0
Wspomaganie ukladu rozruchowego: ... ..o

Y 3

P s
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.3.4.

3.2.5.4.

3.2.5.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.43

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.

Silniki napgdzane gazem (°)

Paliwo: gaz ziemny/gaz plynny (3

Regulator(-y) ci$nienia lub parownik/regulator(-y) cis$nienia (°)

MarKa(): ettt e

Liczba stopni redukcji ciSnienia: ..........ooeeiiiii i

Ci$nienie w stopniu koficowym: min. .............oooevun... kPa, maks. ........oiiiiiiiii kPa

Liczba gléwnych punktéw regulacji:

Liczba punktow regulacji biegu jalowego: ...t

Numer ROmMOIOZACI: ...ttt e

Uklad paliwowy: mieszalnik/wtrysk gazu/wtrysk cieczy/wtrysk bezposredni (%)

Regulagja skladu mieszanki: ......... ..o
Opis uktadu iflub schemat i rySunki: .........ooviuueiiii i

Numer hOmOIOZaCI: ... vvenetitt et

Mieszalnik

LokaliZacja: ... oo
Zakres TeGUIAGHE: ...ttt e

Numer ROmMOIOZACI: ...ttt e

Wirysk do kolektora wlotowego
Wirysk: jednopunktowy/wielopunktowy (%)
Wirysk: ciagly/zsynchronizowany/sekwencyjny (2)

Urzadzenie wtryskowe

| Y )

Zakres TeUIACHE: ..ottt e

Numer homolOZaciiz .....oouuuttiit e e

Pompa zasilajaca (gdy ma to zastosowanie):

0 Y

Numer hOmOIOZACI: ...ttt e

Wiryskiwacz(-e)

0 Y

() W przypadku inaczej zaprojektowanych ukladéw podaé rownowazne informacje (dotyczy pkt 3.2.).
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3205520 TYPEY) oo
3.2.5.5.3.  NUumer homolOGacjis . ...ttt e
3.2.6. Wirysk bezposredni

3.2.6.1. Pompa wtryskowa/regulator ci$nienia ()

3.2.6. 1.1, MarKa(a): oottt e
20 T Y 4
3.2.6.1.3.  Kat wyprzedzenia WErySKU: ......ooooi e
3.2.6.1.4.  Numer homolOGacis ... vee ettt

3.2.6.2. Wiryskiwacz(-e)

3.2.6.2.1.  MarKa(-): ..ot e
3006220 TYPY) oo
3.2.6.2.3.  Cisnienie otwarcia lub wykres wiasciwoSci (3): ... .vuieiin
3.2.6.2.4.  Numer homologacjis ... ..ot e
3.2.7. Elektroniczna jednostka sterujaca (ECU)

3.2.7.1. 0 T 1
3.2.7.2. YD )t e
3.2.7.3. ZaKTes TQUIACI: ...ttt et
3.2.8. Urzadzenie przeznaczone wylacznie dla gazu ziemnego

3.2.8.1. Wariant 1

(tylko w przypadku homologadji silnikéw dla kilku konkretnych sktadéw paliwa)

3.2.8.1.1.  Sklad paliwa:
metan (CH,): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
etan (C,Hg): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
propan (C;Hg): baza: ......... % mol  min. .......... % mol  maks. ........ % mol
butan (C4H,): baza: ......... % mol  min. .......... % mol  maks. ........ % mol
C5/C5+: baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
tlen (O,): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
obojetny (N, He itp.): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol

3.2.8.1.2.  Wtryskiwacz(-c)

3.2.8.1.2.1. MarKa(c): v eee e

3.28.0.2.2. TYPEY) oo

3.2.8.1.3. Inne (gdy ma to zastosowanie)

3.2.8.2. Wariant 2

(tylko w przypadku homologacji dla kilku konkretnych skladéw paliwa)

4. Ustawienie rozrzadu
4.1. Maksymalny wznios zaworéw i katy otwarcia i zamknigcia w odniesieniu do punktéw martwych danych
O 07272 (¢l S

4.2. Zakresy odniesienia i/lub UStaWIER (2): ..ttt e
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.4.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

6.1.

6.2.

7.2.

7.2.1.

Uklad zaptonu (tylko silniki o zaptonie iskrowym)
Rodzaj ukfadu zaptonu: cewka i $wiece wspdlne/cewka i $wiece oddzielne/inne (okresli¢) ()
Jednostka sterowania zaptonem

B Y U

oraz MAP WYNOSZCYIM . ..ottt et Pa
Swiece zaplonowe

Y 0T

Regulacja szezeliny: ......ooiooiii mm
Cewka(-i) zaplonowa(-e)

| T 1)

Urzadzenia napedzane przez silnik

Silnik nalezy dostarczy¢ do badania z urzadzeniami dodatkowymi niezbednymi do pracy silnika (np.
wentylator, pompa wodna itp.) oraz w stanie gotowosci do pracy opisanym w regulaminie nr 24, 03 seria
poprawek, zalacznik 10, pkt 5.1.1.

Urzgdzenia dodatkowe montowane na czas badania

Jesli instalacja urzadzen dodatkowych na stanowisku pomiarowym jest niemozliwa lub nie jest wlasciwa, moc
pochlaniang przez te urzadzenia nalezy wyznaczy¢ i odja¢ od zmierzonej mocy silnika w calym obszarze
roboczym cyklu(-i) badan.

Urzadzenia dodatkowe demontowane na czas badania

Urzadzenia dodatkowe niezbedne wylacznie do pracy pojazdu (np. sprezarka powietrza, uktad klimatyzacji,
itp.) musza by¢ zdemontowane podczas badania. W przypadku, gdy zdjecie urzadzen dodatkowych nie jest
mozliwe, moc pochlaniana przez te urzadzenia moze zosta¢ ustalona i dodana do zmierzonej mocy silnika
w calym obszarze roboczym cyklu(-i) badan.

Dodatkowe informacje o warunkach badania

Zastosowany olej

YD e

(Podaé procent oleju w mieszance w przypadku wymieszania oleju i paliwa): ..........ooeeviiiiiiiii...
Urzadzenia zasilane energia silnika (gdy ma to zastosowanie)

Moc pochlaniana przez urzadzenia dodatkowe nalezy ustali¢ wylacznie,

a)  jezeli urzadzenia dodatkowe niezbgdne do pracy silnika nie sa zamontowane na silniku, i/lub

b)  jezeli urzadzenia dodatkowe, ktére nie sg niezbedne do pracy silnika sa zamocowane na silniku.

Wyliczenie i okreSlenie SZCze@OIOW: ....... oo
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7.2.2.

8.1.

8.2.

O

Moc pochlaniana przy réznych wskazanych predkosciach obrotowych silnika:

Urzadzenie

Moc pochtaniana (kW) przy réznych predkosciach obrotowych silnika

Bieg
jatowy

Niskie
obrot-
y

Wyso-
kie
obrot-

y

Predkos¢ | Predkos¢ | Predkos¢

A()

B () co

Predkosé
odniesienia

O

P(a)
Urzadzenia dodatkowe, niezbedne
do pracy silnika (do odjecia od
zmierzonej mocy silnika) patrz
pkt 5.1.1 regulaminu nr 24/02,
zalacznik 10

P(b)
Urzadzenia dodatkowe, ktdre nie sg
niezbedne do pracy silnika (do
dodania do zmierzonej mocy sil-

nika) patrz pkt 5.1.2. regulaminu
nr 24/02, zalgcznik 10

(*)  Badanie ESC
() Tylko badanie ETC

Osiagi silnika

Predkosci obrotowe silnika (6) |

NISKIE ODIOLY (M10): + v v v et ettt et e et e e ettt e e e e et e min!

WYSOKIE ODTOLY (Thi): + v ve e e ettt e ettt et et e e e e et e et min’!

dla cykli ESC i ELR

Bieg JAOWY: .t min’!

PrEdKOSE A o e min-

PredKOSE B: ..ot min-

1

1

PredkoSe € ot min-!

dla cyklu ETC

PredkoSC OdMIESIENIA: .. ...\ vttt et min!

Moc silnika (mierzona zgodnie z przepisami regulaminu nr 24, 03 seria poprawek) w kW.

Predko$¢ obrotowa silnika

Bieg
jatowy

Predkos¢ A ()

Predkos¢ B (%)

Predkos¢ C (9)

Predkosé
odniesienia (°)

P(m)
Moc mierzona na stanowisku do
badan

P(a)
Moc pochlaniana przez urzadze-
nia dodatkowe montowane na
czas badania (pkt 5.1.1 regula-
minu nr 24/02, zalacznik 10)

a)  jesli zamontowane

b)  jesli niezamontowane

[Nalezy okresli¢ tolerancje w granicach + 3 % wartosci zdeklarowanych przez producenta.
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Predkos¢ obrotowa silnika
Bi o ” ” Predkosé
jahl)e;%y Predkos¢ A (%) | Predkos¢ B (%) | Predkosé C (%) o dnggsiegisac )
P(b)
Moc pochlaniana przez urzadze-
nia dodatkowe usunigte na czas
badania (pkt 5.1.2 regulaminu
nr 24/02, zalacznik 10)
a)  jesli zamontowane
b)  jesli niezamontowane 0 0 0 0 0
P(n)
Moc silnika netto = P(m) — P(a) + P
()
Q) Badanie ESC
() Tylko badanie ETC
8.3. Ustawienie dynamometru (kW)
Do ustawienia dynamometru dla potrzeb badania ESC i ELR oraz cyklu odniesienia dla badania ETC
wykorzystuje si¢ moc netto silnika P(n) okreslong w pkt 8.2. Zaleca si¢ zainstalowanie silnika na stanowisku do
badan w kompletacji netto. W tym przypadku wartosci P(m) i P(n) sa identyczne. Jezeli uruchomienie silnika
w kompletagji netto jest niemozliwe lub niewlasciwe, regulacje dynamometru nalezy dostosowal do
kompletagji netto z wykorzystaniem powyzszego wzoru.
8.3.1. Badania ESC i ELR
Dynamometr nalezy ustawi¢ zgodnie z wzorem w zalaczniku 4A, dodatek 1, pkt 1.2.
Procent obciazenia Predko$¢ obrotowa silnika
Bieg jatowy Predkos¢ A Predkosé B Predkos¢ C
10 —
25 —
50 —
75 —
100
8.3.2. Badanie ETC
Jesli silnik nie jest badany w kompletacji netto, producent musi podad, a stuzba techniczna zatwierdzi¢ wzoér
korekcyjny do przeliczania zmierzonej mocy lub zmierzonej pracy w cyklu, jak okreslono zgodnie
z zalgcznikiem 4, dodatek 2, pkt 2. na moc netto lub prace netto w cyklu.
9. Uklad diagnostyki pokladowej (OBD)
9.1. Opis na pismie i/lub rysunek wskaznika awarii (MI) 4:
9.2. Lista i zadania wszystkich komponentéw monitorowanych przez uklad OBD: .....................oo...
9.3. Pisemny opis (ogdlne zasady dzialania ukladu OBD) dla:
9.3.1. silnikow Diesla/silnikow gazowych
9.3.1.1. Monitorowanie dzialania katalizatora .............. ... i
9.3.1.2. Monitorowanie ukladu deNOy ... ..oooiiii
9.3.1.3. Monitorowanie filtra czastek stalych w przypadku silnikéw Diesla ...
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9.3.1.4. Monitorowanie elektronicznego ukladu paliwowego ............ ...
9.3.1.5. Inne czg$ci monitorowane przez uklad diagnostyki pokladowej ...............o
9.4. Kryteria aktywacji MI (ustalona liczba cykli jazdy lub metoda statystyczna): ..............cccovieeieiinn...
9.5. Lista wszystkich kodéw wyjscia ukladu OBD i wykorzystywanych formatéw (wraz z wyjasnieniem): ........
10. Ogranicznik momentu obrotowego

10.1. Opis aktywacji ogranicznika momentu obrotowego

10.2. Opis ograniczenia krzywej pelnego obciazenia
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Dodatek 2

Podstawowe wlasciwosci rodziny silnikéw

Parametry wspdlne

CyKL Spalania: . ....ooooiiii e
Plyn chlodzacy: .. ... oo
Liczba cylndrow (1) ..o
Pojemnos$¢ skokowa poszezegdlnych cylindrow: ...
SposOb zasilania POWIEIIZEIMI: ... ...ttt ettt et
Typ/konstrukcja Komory spalania: ............ooouiiii i
Zawor i uklad kanatéw — poltozenie, rozmiar i liczba: ......... .o
Uklad paliwowy: ...

Uklad zaplonowy (silniki azowe): ........ueoiit

Whasciwosci rdzne:

a)  wymuszony uklad chtodzenia (1): ... ...
b)  recyrkulacja spalin (1): ... ..o e
o) wirysk wodafemulsja (1): ..
d)  WErysk POWIELIZA (1) .o et
Oczyszezanie SPAliN: (1): ... e

Sprawdzenie wspélczynnika identycznosci (lub najnizszej wartosci dla silnika macierzystego): pojemnosé/dawka

paliwa na suw, zgodnie ze schematem numer:

Wyszczegdlnienie rodziny silnikéw

Nazwa rodziny silnikOw Diesla: ...

Specyfikacja silnikow w rodzinie:

Silnik macierzysty

Typ silnika

Liczba cylindrow

Predkos¢ znamionowa (min)

Dawka paliwa na suw (mm?)

Moc znamionowa netto (kW)

Predko$¢ maksymalnego momentu obroto-
wego (min!)

Dawka paliwa na suw (mm?)

Maksymalny moment obrotowy (Nm)

Dolna predkosé biegu jatowego (min'!)

Pojemnos$¢ skokowa cylindra (w % wzgle-
dem silnika macierzystego)

100
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2.2, Nazwa rodziny silnikOw Gazowych: .........oiii i

2.2.1.  Specyfikacja silnikéw w rodzinie:

Silnik macierzysty

Typ silnika

Liczba cylindréw

Predko$¢ znamionowa (min™!)

Dawka paliwa na suw (mm?)

Moc znamionowa netto (kW)

Predko$¢ maksymalnego momentu obroto-
wego (min!)

Dawka paliwa na suw (mm?)

Maksymalny moment obrotowy (Nm)

Dolna predkosé biegu jatowego (min™)

Pojemnos$¢ skokowa cylindra (w % wzgle- 100
dem silnika macierzystego)

Kat wyprzedzenia zaptonu

Stopien EGR

Pompa powictrza tak/nie

Przeplyw rzeczywisty w pompie powietrza

() Niepotrzebne oznaczy¢ ,nd.”.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.1.

1.16.2.

1.16.3.

Dodatek 3

Podstawowe wlasciwosci typu silnika w rodzinie (')

Opis silnika

ProdUucent: ... ..
Kod silnika nadany przez producenta: ...............ooiiitieiitti i e
Cykl: czterosuwowy/dwusuwowy (%)

Liczba i potozenie cylindrow:

STEAMICAT .o mm
Skok thoka: ... .o mm
KolgJOSC Zaplomu: ... ...
PojemnoSE SINIKa: ... ... e cm’
SEOPIEN SPrEZATHA (3) ...ttt ettt e e e
Rysunek (rysunki) komory spalania i denka thoka: ......... ... i
Minimalny obszar pola przekroju poprzecznego otworu wlotowego i wylotowego: .................... cm?
Predko$¢ na biegu jatowym: ... min-!
Maksymalna moc NELtO: ...ttt e kW przy min!
Maksymalna dopuszczalna predko$¢ obrotowa silnika: ... min’!
Maksymalny moment obrotowy: ..............cciiiiiiin NI PIZY weeeiniiiieiiiieaiiieenns min’!

Uktad spalania: zapton samoczynny|zapton iskrowy (?)

Paliwo: olej napedowy/gaz plynny/gaz ziemny zakresu H/gaz ziemny zakresu L/gaz ziemny zakresu HL/
etanol (%)

Uklad chlodzenia

Ciecz

ROAZAJ CIECZY: ..t v ettt e et e e e e e et
Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): Tak/Nie (3

Wiasciwodci lub marka(-i) i typ(-y) (gdy ma to ZastOSOWANIE): .........cevuuureeiiiiieeiieeiiieenaane.
Przelozenie(-a) napedu, (gdy ma to ZastOSOWANIE): ......ouv'uuttttttt ettt ettt e e
Powietrze

Dmuchawa: Tak/Nie (3)

Wiasciwosci lub marka(-i) i typ(-y) (gdy ma to zZastoSOWAnie): ..........coouereeiiiineeiniiieiiiiieeninn..
Przetozenie(-a) napedu, (gdy ma tO ZaStOSOWAIMIE): ... .euuuteennte et ettt ettt e et e et eeaieeenns

Temperatura dozwolona przez producenta

Chtodzenie cieczg: Maksymalna temperatura przy wylocie: ...........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiii ... K
Chlodzenie powietrzem: Punkt odniesienia: .............ooiuuuieeeiieei et
Maksymalna temperatura w punkcie odniesieniaz ............eeeiiuiieiii K

Temperatura maksymalna powietrza przy wylocie chlodnicy wlotowej (gdy ma to zastosowanie): ........ K
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1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.20.1.

1.20.2.

1.20.3.

2.1

2.2.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

Maksymalna temperatura spalin w punkcie przewodu(-6w) wydechowego(-ych) w poblizu kol
nierza(-y) kolektora wydechowego spalin lub turbosprezarki dofadowujacej: ..., K

Temperatura paliwa: min. ..........cccooeiiiiiiiiiieea.... MAKS. o K

dla silnikéw Diesla na wlocie pompy wtryskowej, dla silnikéw napedzanych gazem koficowym potozeniu
regulatora ci$nienia

Cisnienie paliwa: MIN. ... ...ttt ettt kPa,

na koficowym potozeniu regulatora ci$nienia, tylko silniki napedzane gazem ziemnym
Temperatura oleju: mMin. ...........ccoovuiiiiiinieiiinne... K, maks. ..o K

Urzadzenie dofadowujace: Tak/Nie (%)

YD o

Opis uktadu (np. maksymalne ci$nienie dotadowania, przepustnica, gdy ma to zastosowanie): ..............
Chlodnica po$rednia: Tak/Nie (%)
Uklad dolotowy

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia wlotowego przy predkosci znamionowej silnika i 100 %

obcigzenia oraz w warunkach eksploatacji okreslonych w regulaminie nr 24, seria poprawek 03: ...... kPa
Uklad wydechowy

Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnienie wydechu przy predkosci znamionowej silnika i 100 % obciazenia
oraz w warunkach eksploatacji okreslonych w regulaminie nr 24, seria poprawek 03: ................. kPa
Objeto$¢ ukladu Wylotowego: ... oo dm?

Jednostka elektronicznego sterowania silnika (EECU) (wszystkie typy silnikéw):

D o

Numer(-y) kalibracji Oprogramowania: .............o.ueeeiniiteiitet i

Srodki podjete przeciw zanieczyszczeniu powietrza

Urzadzenie odpowietrzajace skrzyni¢ korbowa (opis i rysunki): .........oooeeiiiiiiiiiiiiiiii i,
Dodatkowe urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniom (jezeli istnieja i nie sa uwzglednione w innej pozydji):
Katalizator: Tak/Nie ()

T

Liczba katalizatordw i ich €zeSCi: ...
Wymiary, ksztalt i objetos¢ katalizatora(-Ow): ...........ooiiiiiiiii i
Typ dziatania Katalitycznego: ...........oiii i
Catkowita zawarto$¢ metali szlachetnych: .......... i
Stezenie WZGledne: ... ... it

NOSNIK (SErUKLUTA T EWOIZYWO): .ottt ettt ettt et e et et e et e e et et e e
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2.2.1.9.

2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.12.

2.2.1.13.

2.2.1.13.1.

2.2.1.13.2.

2.2.1.13.3.

2.2.1.13.4.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.3.

2.23.1.

2.2.4.

2.2.4.1.

2.2.5.

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.5.4.

2.2.5.5.

2.2.5.6.

2.2.6.

2.2.6.1.

3.1.2.1.

3.1.2.1.1.

GestoSC KOMOTEK: .. ...
Typ obudowy Katalizatora(-Gw): ..........oouuiiiii e
Lokalizacja katalizatora(-6w) (miejsce i odleglo$¢ odniesienia na ciggu wydechowym): .......................
Normalny zakres temperatur roboczych (K): ..o,
Odczynniki ulegajace zuzyciu (jezeli whasciwe): ...
Typ i stezenie odczynnika niezbednego do reakgji katalitycznej: ...t
Normalny zakres temperatur roboczych odczynnika: ...
Norma migdzynarodowa (jezeli whasciwe): .........oooiiiiiiiiiiiiiii e

Czestotliwo$¢ uzupelniania odczynnika: stale/podczas przegladéw (%)

Czujnik tlenu: Tak/Nie ()

MATKA(-1): oottt

P e

LOKAlIZAGHA: ...ttt et

Wtrysk powietrza: Tak/Nie (%)

Typ (zawory typu puls air, pompa pOwietrza itp.): «......ovvvuieeiiiiiieiiiieennan...

EGR: Tak/Nie (%)

Wymiary, ksztalt oraz pojemnos$¢ filtra czastek statych: ...
Typ i konstrukeja filtra czgstek stalych: ......... ..o
Lokalizacja (odleglos¢ odniesienia na ciagu wydechowym): ...................ooo ..
Metoda lub uklad regeneracji, opis iflub rysunek: ...

Normalny zakres temperatur roboczych (K) i ci$nienia (kPa): .................coooae.

W przypadku regeneracji okresowej:
a)  Liczba cykli badann ETC migdzy dwoma regeneracjami (nl)
b)  Liczba cykli badan ETC podczas regeneracji (n2)

Pozostate uktady: Tak/Nie (%)

Opis i dzialanie: ..........

Uklad paliwowy
Silniki Diesla

Pompa zasilajaca

Cisnienie () ..oovviiiiii kPa lub wykres whasciwosci (2): ..o.vviiiiii

Uktad wtrysku

Pompa

MarKa(): ot
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3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.2.1.4.1.

3.1.2.1.4.2.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1.

3.1.2.2.2.

3.1.2.2.3.

3.1.2.3.

3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

07451/ N

Zasilanie: ........ mm’ (>) na suw przy predkosci obrotowej silnika min™! przy pelnym wtrysku, lub wykres
WEASCIWOSCE (2) () oottt

Wskazaé zastosowang metode: na silniku/pompie na stanowisku pomiarowym (2)

Jesli jest korektor ci$nienia dofadowania, podaé wiasciwosci podawania paliwa oraz ci$nienia tadowania
w stosunku do predkosci obrotowej silnika.

Kat wyprzedzenia wtrysku

Krzywa kata wyprzedzenia wirysku (3): ..o oo
Statyczny kat wyprzedzenia wtrysku (3): ..o
Przewody wtryskowe

DUGOS G, mm
SrediCa WEWNELIZIA .. ..o\ttt ettt e et mm
Uklad wspdlnej szyny, marka I typ: .......ooueiitiii i
Wiryskiwacz(-e)

| T |

,CiSnienie otwarcia™ ........................ kPa (%) lub wykres wlasciwosci () (): .vvveviiiiiiiiiii i
Regulator

VLK) .+ ettt ettt e
YD ) e
Predkosé, przy ktorej nastgpuje odcigcie dawkowania paliwa przy pelnym obciazeniu: ............... min’!
Predkos¢ maksymalna bez obcigzenia: ... .. ... min’!
Predko$¢ na biegu jalowym: ... min-1

Uklad rozruchu zimnego silnika

Y

L0053
Wspomaganie ukladu rozruchowego: ........ ..o
MATKA: e
YD o
Silniki napedzane gazem (°)
Paliwo: gaz ziemny/LPG (%)

Regulator(-y) ci$nienia lub parownik/regulator(-y) ci$nienia (°)

Liczba stopni redukcji CiSnienia: ...........o.oiiiii e

Ci$nienie w stopniu koficowym: min. .............oooeeeinnn.. kPa, maks. .........ooiiiiiiiiii kPa
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3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.3.4.

3.2.5.4.

3.2.5.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.

3.2.5.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

Liczba gléwnych punktéw regulacji: ...
Liczba punktéw regulacji na biegu jalowym: ...
Numer homologacji: . .......ueeeii et
Ukfad paliwowy: mieszalnik/wtrysk gazu/wtrysk cieczy/wtrysk bezposredni (%)

Regulagja skladu mieszanki: ........ ...
Opis uktadu iflub schemat i rysunki: ...

Numer homologacji: ........ouveieiiiiteii e

Mieszalnik

Lokalizacja: ... ...ooiiii i
Zakres TeQUIACTE: ... ...ttt

Numer homologacii: ......oouuueteiiiit e e

Wtrysk do przewodu dolotowego
Wtrysk: jednopunktowy/wielopunktowy ()
Wirysk: ciagly/zsynchronizowany/sekwencyjny (%)

Urzadzenie wtryskowe

MATKA(-1): .+ ottt e

Zakres 1e@UlaC]i: . ....vvtee e

Numer homologacji: ......ovuuuetiii i

Pompa zasilajgca (gdy ma to zastosowanie):

MarKa(-1): o e

Numer homologacji: ......ovuueitei e

Witryskiwacz(-e)

MarKa(-1): oo e

Numer homologacji: . .......ueeiii et

Wirysk bezposredni

Pompa wtryskowa/regulator ci$nienia ()

Marka(-1): oo

Kat wyprzedzenia WtrysKu: .........o.oooiiiuiiiiiiiiiiiiii e

Numer homologacji: .......o.uueiiii i
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3.2.6.2. Wiryskiwacz(-e)

3.2.6.2. 1. MArKa(): .o e
20 302 Y 4 G
3.2.6.2.3.  Ci$nienie otwarcia lub wykres wiasciwosci (3): ....ovuueiee i
3.2.6.2.4.  Numer hOmOLOGAGH: .« ..ttt et
3.2.7. Elektroniczna jednostka sterujaca (ECU)

3.2.7.1. Y
3.2.7.2. YD )t e
3.2.7.3. ZaKres TeGUIACIE: ..o
3.2.8. Urzadzenie przeznaczone wylgcznie dla gazu ziemnego

3.2.8.1. Wariant 1
(tylko w przypadku homologadji silnikéw dla kilku konkretnych sktadéw paliwa)

3.2.8.1.1.  Sklad paliwa:
metan (CH,): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
etan (C,Hg): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
propan (CsHy): baza: ......... % mol min........... % mol  maks. ........ % mol
butan (C4H,): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
C5/C5+: baza: ......... % mol min........... % mol  maks. ........ % mol
tlen (O,): baza: ......... % mol min. .......... % mol  maks. ........ % mol
obojetny (N,, He itp.): baza: ......... % mol min........... % mol  maks. ........ % mol

3.2.8.1.2.  Wtryskiwacz(-e)

3.2.8.1.2. 1. MarKa(-l): oottt e e

BT O & T

3.2.8.1.3. Inne (gdy ma to zastosowanie)

3.2.8.2. Wariant 2

(tylko w przypadku homologacji dla kilku konkretnych skladéw paliwa)

4. Ustawienie rozrzgdu

4.1. Maksymalny wznios zaworéw i katy otwarcia i zamknigcia w odniesieniu do punktéw zwrotnych danych
O Y0272 (¢l

4.2. Zakresy odniesienia i/lub UStaWwienl (2): ...t

5. Uklad zaptonu (tylko silniki o zaplonie iskrowym)

5.1. Rodzaj uktadu zaptonowego: cewka i §wiece wsp6lne/cewka i $wiece oddzielne/inne (okresli¢) ()

5.2. Jednostka sterowania zaptonem

5.2.1. [ T ) PP

5.2.2 0451 N

5.3. Krzywa wyprzedzenia zaptonu/wykres wyprzedzenia (2) (): ...ooiiiiiiii
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5.4.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

oo

Regulacja zaptonu (%): ... Stopnie przed GMP przy predkosci min-!
oraz warto$ci MAP wynoszacej kPa
Swiece zaplonowe

| T 1)

Odstep migdzy elektrodami: ..........ooiuiiii e mm
Cewka(-i) zaplonowa(-c)

B Y U

Uklad diagnostyki pokladowej (OBD)

Opis na pismie i/lub rysunek wskaznika awarii (MI) (*):

Lista i zadania wszystkich komponentéw monitorowanych przez uklad OBD: ..............coooiiiini...
Pisemny opis (ogélne zasady dziatania ukladu OBD) dla:

silnikéw Diesla/silnikdw gazowych (): ...
Monitorowanie Katalizatora (*): .........ooiiee e
Monitorowanie ukladu deNO, () ... e
Monitorowanie filtra czastek statych w przypadku silnikéw Diesla (*): ...
Monitorowanie elektronicznego ukladu paliwowego (): .......ooiii i
Inne elementy monitorowane przez pokladowy system diagnostyczny (*): .........coeiviiiiiiiiiiiiinn..
Kryteria aktywacji MI (ustalona liczba cykli jazdy lub metoda statystyczna): ................c.cociiiia...

Lista wszystkich kodéw wyjscia ukladu OBD i wykorzystywanych formatéw (wraz z wyjasnieniem): ........

Ogranicznik momentu obrotowego
Opis aktywacji ogranicznika momentu obrotowego

Opis ograniczenia krzywej pelnego obcigzenia

Przedlozy¢ dla kazdego silnika w rodzinie.

Niepotrzebne skreslic¢.

Okresli¢ tolerancje.

Niepotrzebne skreslic.

W przypadku inaczej zaprojektowanych ukfadéw poda¢ réwnowazne informacje (dotyczy pkt 3.2.).



L 103/70

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

12.4.2008

0

Dodatek 4

Wilasciwosci czesci pojazdu zwigzanych z silnikiem

Spadek cisnienia ukladu dolotowego przy predkosci znamionowej silnika i przy 100 % obcigzeniu: .......... kPa
Przeciwcis$nienie ukladu wydechowego przy predkosci znamionowej silnika i przy 100 % obciazeniu: ........ kPa
Objetos¢ ukladu wydechowego: ........ . cm’

Moc pochlaniana przez urzadzenia dodatkowe napedzane silnikiem zgodnie z warunkami eksploatacji ustalonymi
w regulaminie nr 24, seria poprawek 03, zalgcznik 10, pke 5.1.1. (1).

Urzadzenie

Moc pochlaniana (kW) przy réznych predkosciach obrotowych silnika

Bieg
jatowy

Niska
pred-
kos¢

Wyso-
a
pred-
kos¢

Predkosé
A()

Predkos¢
B ()

Predkosé
e

Predkosé
odniesienia ()

Urzadzenia dodatkowe napedzane
silnikiem

(Patrz pkt 5.1.1. zalacznika 10
w regulaminie nr 24/03).

() Badanie ESC
() Tylko badanie ETC

Nalezy poda¢ dane dla kazdego czlonka rodziny.
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Dodatek 5

Informacje dotyczjce ukladu OBD

1. Zgodnie z przepisami zawartymi w pkt 5. zalacznika 9A do niniejszego regulaminu producent pojazdu przekazuje
nastepujace informacje dodatkowe celem umozliwienia wytworzenia czesci zamiennych lub zapasowych oraz
narzedzi diagnostycznych i urzadzen testowych zgodnych z uktadem OBD, o ile informagje takie nie zostaly objete
prawem wlasnosci intelektualnej lub stanowia wylaczne know-how producenta lub dostawcy OEM. Informacje
podane w niniejszym punkcie powtarza si¢ w zalaczniku 2A do niniejszego regulaminu.

1.1.  Opis typu i liczby cykli kondycjonowania wstgpnego uzytych podczas pierwotnej homologagji typu pojazdu.

1.2. Opis typu cyklu demonstracyjnego uktadu OBD uzytego podczas pierwotnej homologacji pojazdu dla komponentu

monitorowanego przez uklad OBD.

1.3.  Kompleksowy dokument zawierajacy opis wszystkich monitorowanych komponentéw, wraz ze strategia
wykrywania bledéw i aktywowania MI (ustalona liczba cykli jazdy lub metoda statystyczna), acznie z wykazem
istotnych monitorowanych parametréw drugorzednych dla kazdego komponentu monitorowanego przez uklad
OBD. Wykaz wszystkich kodow wyjscia OBD i wykorzystywanych formatéw (wraz z wyjasnieniem), powigzanych
z poszczegdlnymi komponentami zgbatego mechanizmu napedowego, zwigzanymi z emisjg i poszczeg6lnymi

komponentami niezwigzanymi z emisja, jezeli monitoring komponentu wykorzystywany jest do aktywowania ML

Informacje wymagane na podstawie niniejszego punktu mozna okresli¢, przyktadowo, wypelniajac ponizszg tabelg,
ktora nalezy dolaczy¢ do niniejszego zalgcznika:

Badanie

1.3.2.

1.3.3.

Komponent

Kod
bledu

Strategia
monitorowa-
nia

Kryteria
wykrywania
bledu

Kryteria
aktywacji MI

Parametry
drugorzedne

Kondycjono-
wanie
wstepne

demonstra-
cyjne

Katalizator SCR

Sygnaly
czujnikow
NO, 1i2

Réznica
miedzy syg-
natami
z czujnika 1
i2

Trzeci cykl

Predkos¢ sil-
nika, obcigze-
nie silnika,
temperatura
katalizatora,

aktywnos¢

Trzy cykle
badan OBD
(3 krotkie
cykle ESC)

Cykl badania
OBD (krétki
cykl ESC)

odczynnika

Informacje wymagane w niniejszym dodatku moga by¢ ograniczone do kompletnej listy kodéw bledu,
odnotowywanych przez uklad OBD, jezeli nie obowiazuja przepisy zawarte w pkt 5.1.2.1. zalacznika 9A do
niniejszego regulaminu., jak w przypadku komponentéw serwisowych lub zamiennych. Informacje te mozna
okresli¢, przykladowo, wypelniajac pierwsze dwie kolumny tabeli w pkt 1.3.1. powyzej.

Kompletny pakiet informacji nalezy udostepni¢ urzedowi homologacji jako czg$¢ informacji dodatkowych,
wymaganych na podstawie pkt 5.1.7.1. ,wymagania dotyczace dokumentacji” niniejszego regulaminu.

Informacje wymagane w niniejszym punkcie powtarza si¢ w zalaczniku 2A do niniejszego regulaminu.

Tam, gdzie nie majg zastosowania przepisy pkt 5.1.2.1. zalgcznika 9A do niniejszego regulaminu w przypadku
komponentéw serwisowych lub zamiennych, informacje dostarczane w ramach zatacznika 2A moga ograniczac si¢
do informagji, o ktérych mowa w pkt 1.3.2.
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ZALACZNIK 2A
ZAWIADOMIENIE

(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez : Nazwa stuzby administracyjnej:

Dotyczace: () UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI

ODMOWY HOMOLOGACJI

COFNIECIA HOMOLOGACJI

OSTATECZNEGO ZAPRZESTANIA PRODUKCJI

typu silnika lub rodziny silnikéw o zaptonie samoczynnym (zasilanego(-ych) olejem napedowym lub etanolem) lub typu
silnika lub rodziny silnikéw o zaptonie iskrowym (zasilanego(-ych) gazem ziemnym lub gazem ptynnym), (3), jako odrebnej
jednostki technicznej w odniesieniu do emisji zanieczyszczen, zgodnie z regulaminem nr 49, seria poprawek 05

Homologacja Nr. ........cccoveeriniiinincrcceeeeee ROZSzZerzenie Nr........ccceoveivvcncncncccece
1. Nazwa handlowa lub znak towarowy SilNIKa: ............ccoiiiiiiii e
2. Typ silnika/ ROAZING SINIKOW: .......couiiiiiiiiiti et b ettt ettt ettt n et
2.1. Kod producenta oznaczony na silniku (3):
3. Rodzaj spalania: zapton samoczynny/zapton iskrowy (?)
3.1. L SN o= 1T AT PRSP
4. NazZWa | AdreS PrOQUCENTA: .......ooviiiitiiiiiet ettt b et bt b et e ettt h bt b et b et b ettt eb et seeneeas
5. Nazwisko i adres przedstawiciela producenta, o ile wystepuije:
6. Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia WIOtoWEGO (3): ......c.orvruruiirirerieiriniece e kPa
7. Maksymalne dopuszczalne przeCiWCISNIENIE (3): ........ciueuiiuiririiriiieie ettt bens kPa
8. Maksymalna dopuszczalna moc pochtaniana przez urzadzenia napgdzane silnikiem (3):
Bieg jatowy: ..o kW; Niska predkos¢: .........ccccveeneee. kW; Wysoka predkos$¢............ccceeenee kW
Predko$CA: ... kW; Predko$¢ B: ......ccovcececcncnnee kW; Predko$¢ C: ..o kW;
Predkos¢ odniesienia: ...........ccccoceeeee kW
9. ObjetoSE Uktadu WYAEChOWEGO: .......oiiiiiiiiiieieiec ettt bbbttt eb s cm?®
10. Ograniczenia w uzytkowaniu (JeSli WYStEPUJG): ......euerririiirieiierieet ettt
1. Poziomy emisji zanieczyszczen z silnika/ silnika macierzystego (2)
11.1.  Stopien emisji (zgodnie z tabelg W Pt 4.6.3.) .....coiiii et
11.2.  Badanie ESC (jezeli dotyczy):

Wspotczynnik pogarszania jakosci (DF): wyliczony/staty ()
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W ponizszej tabeli nalezy poda¢ wartosci DF oraz emisji podczas badania ESC:
Badanie ESC
co THC NO, PT
DF:
Emisie: co THC NO, PT
je: (9/kWh) (9/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Zmierzone:
Wyliczone z DF:
11.3. Badanie ELR (jezeli dotyczy):
WartOSE ZAAYMIBNIA: ... ettt ettt e e a e e et e et e et e e e sb e e eaeeeabe e seeenbeesaeeenneeenbeenseannas m-’
11.4. Badanie ETC:
Wspotczynnik pogarszania jakosci (DF): wyliczony/staty (?)
Badanie ETC
oF. co NMHC CH, NO, PT
. CcO NMHC CH NO PT
Emisje: 2 4 X 2
(g/kWh) (9/kWh) () (9/kWh) (%) (9/kWh) (9/kWh) (%)
Zmierzone z
regeneracja:
Zmierzone bez
regeneraciji:
Zmierzone/
zwazone:
Wyliczone z DF:
12. Data przedstawienia silnika do Dadan: .............cooiiiiiiiiii e
13. Stuzba techniczna odpowiedzialna za prowadzenie badan homologacyjnych:
14. Data sprawozdania z badan wydanego przez stuzbe techniCzng: ..........coooiiiiiiiiiiiiieee s
15. Numer sprawozdania z badan wydanego przez stuzbe teChniCzng: .........cccceeiiiiiiiiiii e
16. Miejsce umieszczenia znaku homologacji Na SIINIKU: ..........oooiiiiiiiii e
17. POWOAY PrZEAIUZENIA: . ...ttt ettt ettt ettt b et ettt e e nae e s
18. IVHIEJSCOWOSE: ...t e ettt ettt e ettt e e ettt e e e a et e e eneeeeeanseeeameeeeaseeeamneeeeamseee e neee e e meeeeamseeeeanbeeeannteaeannneaeannnas
19. = = PP UP ST TPPP
20. L0 To o T USSR
21. Do niniejszego komunikatu zatgczono nastgpujace dokumenty, opatrzone wyzej wymienionym numerem
homologac;ji:
Zatgczono jedng kopie wypetnionego zatacznika 1 do niniejszego regulaminu wraz z odpowiednimi rysunka-
mi i wykresami.
" Numer identyfikacyjny panstwa, ktére udzielito/ rozszerzyto/ odméwito/ cofneto homologacje (patrz przepisy dotyczace

>

homologacji w niniejszym regulaminie).
Niepotrzebne skresli¢.
Dla kazdego cztonka rodziny.



L 103[74

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

12.4.2008

Dodatek 1

Informacje dotyczace ukladu OBD

Jak odnotowano w dodatku 4 do zalgcznika 1 do niniejszego regulaminu, informacje zawarte w niniejszym dodatku sg
przekazywane przez producentéw silnikéw/pojazdow celem umozliwienia wytworzenia zgodnych z OBD czgsci
serwisowych lub zamiennych, oraz urzadzen testowych. Producent nie musi przekazywac takich informacji jezeli sa one
objete prawem wlasnosci intelektualnej lub stanowia wylaczne know-how producenta lub dostawcy OEM.

Niniejszy dodatek zostanie udostgpniony, na Zyczenie, wszystkim zainteresowanym producentom komponentéw, narzedzi
diagnostycznych lub urzadzen testowych, bez dyskryminacji.

Zgodnie z przepisami pkt 1.3.3. dodatku 4 do zalacznika 1 informacje wymagane w niniejszym punkcie musza by¢
identyczne z informacjami zawartymi w tym dodatku.

1. Opis typu i liczby cykli kondycjonowania wstepnego uzytych podczas pierwotnej homologacji typu pojazdu.

2. Opis typu cyklu demonstracyjnego ukladu OBD uzytego podczas pierwotnej homologacji typu pojazdu dla
komponentu monitorowanego przez uklad OBD.

3. Kompleksowy dokument zawierajacy opis wszystkich monitorowanych komponentow, wraz ze strategia wykrywania
bledow i aktywowania MI (ustalona liczba cykli jazdy lub metoda statystyczna), tacznie z wykazem istotnych
monitorowanych parametréw drugorzednych dla kazdego komponentu monitorowanego przez uklad OBD. Wykaz
wszystkich kodow wyjscia OBD i wykorzystywanych formatow (wraz z wyjasnieniem), powiazanych z poszczeg6l-
nymi komponentami zebatego mechanizmu napedowego, zwigzanymi z emisja i poszczegdlnymi komponentami
niezwigzanymi z emisja, jezeli monitoring komponentu wykorzystywany jest do aktywowania MI.
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ZALACZNIK 2B
ZAWIADOMIENIE

(maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

wydane przez: Nazwa stuzby administracyjne;:

dotyczace:(?) UDZIELENIA HOMOLOGACJI
ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI
ODMOWY HOMOLOGACJI
COFNIECIA HOMOLOGACJI
OSTATECZNEGO ZAPRZESTANIA PRODUKCJI

typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen z silnika, zgodnie z regulaminem nr 49.

Homologacja Nr: ........ccoeeveiieiiiiiiiececeeee Rozszerzenie Nri ........cccceevviiiiiiiciiccece
1. Nazwa handlowa lub znak towarowy SilNIKa: ............ooiiiiiii e e
1.1. [ E= Ty e WY =1 1 <= o PSSP OPPPTOPPPRPPP
1.2 Kod producenta 0Znaczony Na SilNIKU: ..........c.oiiiiiiii e
2. Y E= T4 e WA o o Jo = o [V O P PRSP UPPROTPPRPP
3. Nazwa i adres produCeNta POJAZAU: .........ccuiiiiiiiiiiii ettt ettt sb e et e st e bt e steesaeesabeentee e
4. Nazwisko i adres przedstawiciela producenta pojazdu, 0 ile WYStEPUJE: .......c.ceeiiiiiiiiiiiiiiiie e
5. Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia WIOtOWEJO: ..........c.coiiiiiiiiiiiiiiiii e kPa
6. Maksymalne dopuszczalne PrzeCiWCISNIENIE: ..........uiiiiiiie ittt e s e e e e sbeeanee kPa
7. Maksymalna dopuszczalna moc pochtaniana przez urzadzenia napgdzane silnikiem:
Bieg jatowy: ......cccooiiniin. kW; Niska predkos$¢: ...........ccuee. kW; Wysoka predkos¢: ................... kW
PredkoSC A: ....cooviiiiene kW; Predko$¢ B: ..o kW; Predko$¢ C: ....ccovvvevvnnnne kw;
Predkos¢ odniesienia: ...........cccoceeeee kW
8. ObjetoSE ukiadu WYAECHOWEGO: ......o..iiiiiiiieii ettt et sbe e ebeenbeesnee e e cmd
9. Poziomy emisji zanieczyszczen z silnika/ silnika macierzystego
9.1. Stopien emisji (zgodnie z tabelg W PKE 4.6.3.) .. ..o

9.2. Badanie ESC (jezeli dotyczy):

Wspotczynnik pogarszania jakosci (DF): wyliczony/staty (?)
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9.3.

94.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

()
®

W ponizszej tabeli nalezy poda¢ wartosci DF oraz emisji podczas badania ESC:

Badanie ESC

co THC NO, PT
DF:
Emisie: co THC NO, PT
le: (9/kWh) (9/kWh) (9/kWh) (9/kWh)
Zmierzone:
Wyliczone z DF:
Badanie ELR (jezeli dotyczy):
AT Ty (oY od4= To |V 1 4 1= o1 - LA PSR URRRTPRTI m-’!
Badanie ETC:
Wspotczynnik pogarszania jakosci (DF):  wyliczony/staty (?)
Badanie ETC
oF- co NMHC CH, NO, PT
Emisie: CcO NMHC CH, NO, PT
misje: 2 2 2
(g/kWh) (9/kWh) (%) (g/kWh) (%) (g/kWh) (9/kWh) (%)
Zmierzone z
regeneracja:
Zmierzone bez
regeneraciji:
Zmierzone/
zwazone:
Wyliczone z DF:
Data przedstawienia Silnika do Dadan: ...........c.eoiiiiiiiii e
Stuzba techniczna odpowiedzialna za prowadzenie badan homologacyjnych: ..........cccccoeeveiiiiieeiiie e
Data sprawozdania z badan wydanego przez stuzbe techniczng: ............ccooiiiiiiiiiii e
Numer sprawozdania z badan opracowanego przez stuzbe techniczng: ...........ccoceeiiiiiiiiiiiicieece

Numer homologacji typu silnika/ rodziny silnikow, jezeli zostat homologowany jako odrebna jednostka tech-

niczna:

Miejsce umieszczenia znaku homologacji na pojezdzie/ SilniKU: (2): ...vioeeieiiererereee e

POWOAY PIrZEAIUZENIA: ......eoeiiiie ettt ettt et e e e tb et e e e ab e e e e ate e e e ane e e e aaee e e e aneeeeaneeeeereeeane

MIEJSCOWOSC: ...ttt ettt e a bt e oot e ook b e e ekt e e e eab st e e eatb e e e eae et e e aate e e e bn e e e ebeeeanee

Numer identyfikacyjny panstwa, ktére udzielito/ rozszerzyto/ odméwito/ cofneto homologacje (patrz przepisy dotyczace
homologacji w niniejszym regulaminie).

Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK 3
WZORY ZNAKOW HOMOLOGA(]I

(Patrz tabela w pkt 4.6.3. niniejszego regulaminu)

L HOMOLOGACJA ,B” (Wiersz B1, OBD stopien 1, bez kontroli emisji NO,).

PRZYKLAD 1
Silniki Diesla:
r =
: {@E 49 RB - 052439
Y N
PRZYKLAD 2

Silniki zasilane gazem ziemnym (NG):

a =8 mm min.

Znak umieszczony po oznaczeniu kraju wskazuje rodzaj paliwa okreSlony zgodnie z pkt. 4.6.3.1. niniejszego

regulaminu.

P |
(il

Y N

2 |s

el

> 49 RB - 052439

a =8 mm min.

Powyzsze znaki homologacji umieszczone na silniku/pojezdzie wskazuja, ze dany typ silnika/pojazdu uzyskat
homologacje w Zjednoczonym Krélestwie (E11) na podstawie regulaminu nr 49, a numer homologacji to 052439.
Znak ten wskazuje, Ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 49 zawierajacego seri¢ poprawek
05, oraz ze spelnione zostaly wymagania dotyczace odpowiednich stopni ograniczania emisji podane w pkt 4.6.3.

niniejszego regulaminu.

II. HOMOLOGACJA ,C” (Wiersz B1, OBD stopien 1, z kontrola emisji NO,).
PRZYKLAD 3

Silniki Diesla:

: {@E 49 RC - 052439

a =8 mm min.

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie wskazuja, ze dany typ silnika/pojazdu uzyskat
homologacje w Zjednoczonym Krélestwie (E11) na podstawie regulaminu nr 49, a numer homologacji to 052439.
Znak ten wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 49 zawierajacego seri¢ poprawek
05, oraz ze spelnione zostaly wymagania dotyczace odpowiednich stopni ograniczania emisji podane w pkt 4.6.3.

niniejszego regulaminu.
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IV.

HOMOLOGACJA ,F” (Wiersz B2, OBD stopieni 2, bez kontroli emisji NO,).
PRZYKLAD 4

Silniki zasilane gazem plynnym (LPG):

AN
g ?I@EE 49 RF - 052439

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie wskazujg, ze dany typ silnika/pojazdu uzyskal
homologacje w Zjednoczonym Krélestwie (E11) na podstawie regulaminu nr 49, a numer homologacji to 052439.
Znak ten wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 49 zawierajacego seri¢ poprawek
05, oraz ze spelnione zostaly wymagania dotyczace odpowiednich stopni ograniczania emisji podane w pkt 4.6.3.
niniejszego regulaminu.

a =8 mm min.

HOMOLOGACJA ,G” (Wiersz B2, OBD stopien 2, z kontrola emisji NO,).
PRZYKLAD 5

Silnik Diesla:

{@E 49 RG - 052439

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie wskazujg, ze dany typ silnika/pojazdu uzyskal
homologacje w Zjednoczonym Krélestwie (E11) na podstawie regulaminu nr 49, a numer homologacji to 052439.
Znak ten wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 49 zawierajacego seri¢ poprawek
05, oraz ze spelnione zostaly wymagania dotyczace odpowiednich stopni ograniczania emisji podane w pkt 4.6.3.
niniejszego regulaminu.

a =8 mm min.

HOMOLOGACJA ,J” (Wiersz C, OBD stopiert 2, bez kontroli emisji NO,).
PRZYKLAD 6

Silnik zasilany gazem plynnym (LPG):

: {@E 49 RJ - 052439

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie wskazujg, ze dany typ silnika/pojazdu uzyskal
homologacje w Zjednoczonym Krélestwie (E11) na podstawie regulaminu nr 49, a numer homologacji to 052439.
Znak ten wskazuje, ze homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu nr 49 zawierajacego seri¢ poprawek
05, oraz ze spelnione zostaly wymagania dotyczace odpowiednich stopni ograniczania emisji podane w pkt 4.6.3.
niniejszego regulaminu.

a =8 mm min.
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VL. SILNIK/POJAZD HOMOLOGOWANY ZGODNIE Z JEDNYM LUB WIEKSZA LICZBA REGULAMINOW  (Patrz
pkt 4.7. niniejszego regulaminu)

PRZYKLAD 7

-I@ 49 G HL [05 2439 [8%]
- 24 03 1628 [z

Powyzszy znak homologacji umieszczony na silniku/pojezdzie zasilanym gazem ziemnym zakresu HL wskazuja, ze
dany typ silnika/pojazdu uzyskal homologacje w Zjednoczonym Krélestwie (E11) na podstawie regulaminu nr 49
(stopieft ograniczania emisji G) oraz regulaminu nr 24 (?). Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji wskazuja, ze
w dniu udzielenia odno$nych homologacji regulamin nr 49 zawieral seri¢ poprawek 05, a regulamin nr 24 seri¢
poprawek 03.

h

p

(") Drugi numer regulaminu podano jedynie jako przyklad.
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1.1.

1.2.

1.3.

ZALACZNIK 4A

Procedura badania

WPROWADZENIE

Niniejszy zalacznik opisuje metody wyznaczania pozioméw emisji sktadnikéw gazowych, czastek stalych
i zadymienia spalin z badanych silnikéw. Opisano trzy cykle badan stosowane zgodnie z przepisami
pkt 5.2.niniejszego regulaminu:

a)  cykl ESC skladajacy si¢ z 13 faz w warunkach ustalonych;

b)  cykl ELR skladajacy si¢ z faz zmienianego obcigzenia przy réznych predkosciach obrotowych, stanowiacych
integralng czescig jednej procedury badawczej i wykonywanych réwnoczesnie;

¢ cykl ETC skladajacy si¢ z sekundowych sekwencji stanéw nieustalonych.

Badanie przeprowadza si¢ na silniku zamocowanym na stanowisku pomiarowym i polaczonym z dynamometrem.

Zasada pomiaru

Emisje mierzone w spalinach silnika obejmuja skladniki gazowe (tlenek wegla, suma weglowodoréw w przypadku
silnikéw Diesla tylko w badaniu ESC; weglowodory niemetalowe w przypadku silnikow gazowych tylko w badaniu
ETC; metan w przypadku silnikow gazowych tylko w badaniu ETC oraz tlenki azotu), czastki stale (tylko silniki
Diesla) oraz zadymienie spalin (silniki Diesla tylko w badaniu ELR). Ponadto czgsto uzywa si¢ dlenku wegla jako
gazu znakujacego do wyznaczania wspélczynnika rozcienczenia w ukladach czesciowego i pelnego rozcienczania
przeplywu. Dobra praktyka inzynierska zaleca przeprowadzenie ogdlnego pomiaru ditlenku wegla jako
doskonalego narzedzia do wykrywania bledéw pomiaru podczas wykonywania badania.

Badanie ESC

Podczas przewidzianej sekwencji warunkéw pracy nagrzanego silnika nalezy w sposéb ciagly rejestrowaé
wymienione powyzej emisje poprzez prébkowanie nierozcienczonych spalin. Cykl badania sklada si¢ z kilku faz
o okreslonej predkosci i mocy obejmujacych typowy zakres roboczy silnikéw Diesla. W kazdej z faz nalezy
zmierzy¢ warto$ci stezen kazdego z zanieczyszczeni gazowych, natgzenie przepltywu spalin i moc, a nastgpnie
uwzgledni¢  wspolczynniki wazace. Dla pomiaréw czastek stalych, gazy spalinowe nalezy rozcieficzyé
kondycjonowanym powietrzem atmosferycznym, przy zastosowaniu czeSciowego lub pelnego rozcieficzania
przeplywu. Czastki stale nalezy gromadzi¢ na odpowiednim pojedynczym filtrze, proporcjonalnie do
wspolczynnikéw wazacych kazdego trybu. Masg¢ kazdego z zanieczyszczeri wyrazona w gramach na
kilowatogodzing oblicza si¢ w sposéb opisany w dodatku 1 do niniejszego zalacznika. Ponadto mierzy si¢
stezenie NOy w trzech punktach badania w obszarze kontrolnym wybranym przez stuzbe techniczna, a zmierzone
warto$ci poréwnuje z wartoSciami obliczonymi dla faz cyklu badania, ktore obejmuja wybrane punkty.
Sprawdzenie poziomu NOy zapewnia skuteczno$¢ kontroli emisji silnika w jego typowym zakresie pracy.

Badanie ELR

Podczas przewidzianego badania reakcji na zmiang obcigzenia, poziom zadymienia spalin emitowanych przez
nagrzany silnik okresla si¢ za pomoca dymomierza. Badanie polega na zmianie obciazenia silnika od 10 % do
100 %, przy stalej predkosci, i wykonuje si¢ je przy trzech réznych predkosciach obrotowych silnika. Dodatkowo
wykonuje badanie przy czwartym stopniu obciazenia w warunkach wybranych przez stuzbe techniczng (1),
a zmierzona warto$¢ zadymienia jest poréwnywana z warto$ciami z poprzednich obcigzen. Jak opisano w do-
datku 1 do niniejszego zalgcznika, maksymalng warto$¢ zadymienia spalin ustala si¢ przy uzyciu algorytmu
u$redniajgcego.

Badanie ETC

Podczas odtwarzania opisanego cyklu nagrzanego silnika w nieustalonych warunkach eksploatacji, opartego $cisle
na profilach jazdy spotykanych w warunkach drogowych silnikéw o duzej wydajnosci zainstalowanych
w samochodach ci¢zarowych i autobusach, wymienione powyzej zanieczyszczenia gazowe sa badane po
rozcieficzeniu wszystkich spalin kondycjonowanym powietrzem atmosferycznym (uktad CVS z rozcieficzaniem
dwurzedowym dla czastek stalych), albo przez ustalenie skladnikéw gazowych w nieczyszczonych gazach

(") Punkty badania wybiera si¢ zgodnie z zatwierdzonymi metodami statystycznymi randomizacj.
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2.2

2.3.

spalinowych oraz czastek stalych przy pomocy ukladu czgSciowego rozcieficzania przeptywu spalin.
Wykorzystujac pochodzace z dynamometru sygnaly rzeczywistego momentu obrotowego silnika i predkosci,
nalezy scatkowaé moc po czasie badania otrzymujac w ten sposob prace silnika w cyklu. Stezenia NOy
i weglowodoréw dla ukladu CVS wyznacza si¢ przez caly cykl poprzez calkowanie sygnatu analizatora, podczas
gdy stezenia CO, CO, i weglowodoréw niemetanowych (NMHC) mozna wyznaczy¢ poprzez catkowanie sygnalu
analizatora lub metoda probkowania przez worki do prébkowania. Jezeli pomiar skladnikéw gazowych
prowadzony jest w nieoczyszczonych spalinach gazowych wszystkie skladniki gazowe zostana wyznaczone
w ciggu cyklu poprzez catkowanie sygnatu analizatora. Dla czastek stalych proporcjonalng probke zbiera si¢ na
odpowiednich filtrach. Natgzenie przeplywu rozcieficzonych spalin w cyklu okresla si¢ w celu obliczenia wartosci
masy emisji zanieczyszczen. Masy emisji zanieczyszczen dzieli si¢ przez prace silnika, aby otrzymaé wartosé
w gramach na kilowatogodzing dla kazdej substancji zanieczyszczajacej, jak opisano w dodatku 2 do niniejszego
zalgcznika.

WARUNKI BADANIA

Warunki badania silnika

Nalezy zmierzy¢ temperature bezwzgledna (T,) powietrza na wlocie do silnika, wyrazonag w stopniach Kelvina,
i ci$nienie atmosferyczne suchego powietrza (p,), wyrazone w kPa, a nastepnie wyznaczy¢ wskaznik f,, zgodnie
z nastgpujacymi przepisami: W silnikach wielocylindrowych o odrgbnych grupach kolektoréw wlotowych,
przykladowo w silnikach widlastych (,V"), nalezy zmierzy¢ $rednia temperatur¢ poszczegdlnych grup.

a)  dla silnikéw o zaplonie samoczynnym:

Silniki wolnossace i mechanicznie dofadowywane:

‘. % T, 0,7
T \p, ) T \298

Silniki doladowywane z lub bez chlodzenia powietrza na dolocie:

(_ 2 0,7 T, 1,5
T \p) T \298

b)  dla silnikéw o zaplonie iskrowym:

f_ 2 12 Ta 0,6
T p) T \298

Wazno$¢ badania

Aby badanie mozna bylo uznaé za wazne, wskaznik f, powinien wynies¢:

0,96 < f, < 1,06

Silniki z chtodzeniem adunku powietrza

Nalezy rejestrowac temperature fadunku powietrza, ktéra przy predkosci obrotowej odpowiadajacej deklarowanej
mocy maksymalnej i pelnym obciazeniu; powinna si¢ zawiera¢ w granicach * 5 K temperatury maksymalnej
fadunku powietrza okreslonej w zalgczniku 1, dodatek 1, pkt 1.16.3.

Jezeli stosuje si¢ wlasny uklad chtodzenia lub dmuchawe zewnetrzng, temperatura fadunku powietrza powinna
wynosi¢ + 5 K maksymalnej temperatury fadunku powietrza okreslonej w zalaczniku 1 pkt, dodatek 1, pkt 1.16.3.
przy predkosci obrotowej odpowiadajacej deklarowanej mocy maksymalnej i pelnym obcigzeniu. W calym cyklu
badania uzywa si¢ takiego ustawienia chtodnicy tadunku powietrza, aby spelni¢ powyzsze warunki.

Uklad dolotowy silnika

Uklad dolotowy silnika nie powinien charakteryzowaé si¢ oporami wigkszymi niz + 100 Pa od gérnej wartosci
granicznej przy predkosci obrotowej odpowiadajacej deklarowanej mocy maksymalnej i pelnym obcigzeniu.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8

Uklad wydechowy silnika

Wrykorzystuje si¢ uklad wydechowy z przeciwcisnieniem w granicach 1 000 Pa gornej wartosci granicznej silnika
eksploatowanego przy predkosci przy predkosci obrotowej odpowiadajacej deklarowanej mocy maksymalnej
i pelnym obcigzeniu oraz o objetosci + 40 % w stosunku do warto$ci podanej przez producenta. Mozna uzy¢
ukladu wlasnego, pod warunkiem, ze odwzorowuje on rzeczywiste warunki eksploatacji silnika. Uklad
wydechowy spelnia warunki dotyczace probkowania spalin okreslone w pkt 3.4 dodatku 4 do niniejszego
zalacznika oraz w dodatku 7, pkt 2.2.1., EP oraz pkt 2.3.1., EP.

Jezeli silnik wyposazony jest w urzadzenie oczyszczania spalin, rura wydechowa musi mie¢ taka sama $rednicg, jak
$rednica zastosowana w odlegloSci co najmniej czterech $rednic rury w kierunku poczatku wlotu do czesci
rozszerzajacej sig, w ktorej znajduje si¢ urzadzenie oczyszczajace. Odleglos¢ od kohierza kolektora wydechowego
spalin lub wylotu turbosprezarki dotadowujacej do urzadzenia oczyszczajacego powinna by¢ taka sama, jak
w konfiguracji pojazdu lub miesci¢ si¢ w odlegloici podanej przez producenta. Przeciwci$nienie wydechu lub
opory powinny spenia¢ te same kryteria, co kryteria podane powyzej i powinna istnie¢ mozliwos¢ ich regulacji za
pomoca zaworu. Pojemnik z urzadzeniem oczyszczajacym mozna zdjaé podczas badan pozorowanych i procesu
odwzorowywania silnika oraz zastapi¢ réwnowaznym zbiornikiem wyposazonym w nieaktywny katalizator.

Uklad chlodzenia

Nalezy stosowaé uklad chlodzenia silnika o pojemnosci wystarczajacej do utrzymania silnika w granicach
normalnej temperatury roboczej przewidzianej przez producenta.

Olej silnikowy

Jak okreslono w zalaczniku 1, pkt 7.1. odnotowuje si¢ i przedstawia wraz z wynikami badania specyfikacje oleju
silnikowego uzytego w trakcie badan.

Paliwo

Paliwo powinno by¢ paliwem wzorcowym okre§lonym w zalgczniku 5.

Temperatur¢ paliwa i punkt pomiarowy okresla producent w granicach podanych w zalaczniku 1, pkt 1.16.5.
Temperatura paliwa nie moze by¢ nizsza niz 306 K (33 °C). Jesli nie zostata ona okreslona, powinna wynosi¢
311 K + 5 K (38 °C ¢ 5 °C) na wlocie do ukladu paliwowego.

Dla silnikéw napedzanych gazem ziemnym i gazem plynnym temperatura paliwa i punkt pomiarowy mieszcza sig
w granicach przedstawionych w zalgczniku 1, pkt 1.16.5. lub w zalgczniku 1, dodatek 3, pkt 1.16.5.
w przypadkach, gdy silnik nie jest silnikiem macierzystym.

Jezeli silnik jest wyposazony w uktad oczyszczania spalin, warto$ci emisji zmierzone w cyklu(-ach) badai powinny
by¢ reprezentatywne dla warto$ci emisji w warunkach drogowych. W przypadku silnikéw wyposazonych w uklady
oczyszczania spalin wymagajace uzycia odczynnika, odczynnik stosowany we wszystkich testach powinien by¢
zgodny z przepisami zawartymi w pkt 2.2.1.13. zalacznika 1.

Dla ukladéw oczyszczania spalin opartych na procesie ciaglej regeneracji, emisje mierzy si¢ na ustabilizowanym
ukladzie oczyszczania spalin.

Proces regeneracji powinien wystapi¢ przynajmniej raz podczas badania ETC, a producent powinien okresli¢
normalne warunki, w jakich zachodzi regeneracja (ilo$¢ sadzy, temperatura, przeciwcisnienie wydechu itp.).

Aby zweryfikowaé proces regeneracji, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej 5 badan ETC. Podczas badan nalezy
rejestrowac temperature i ci$nienie spalin (temperaturg przed i za ukladem oczyszczania spalin, przeciwcisnienie
wydechu, itp.).

Uklad oczyszczania spalin zostanie uznany za zadowalajgcy, jezeli warunki zadeklarowane przez producenta
wystapig podczas badania w ciggu wystarczajacego okresu czasu.

Wyniki koficowe badan stanowig $rednig arytmetyczng poszczegdlnych wynikéw badan ETC.
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Jezeli uklad oczyszczania spalin posiada tryb bezpieczenstwa, ktdry przelacza si¢ na tryb okresowej regeneracji,
nalezy go sprawdza¢ zgodnie z przepisami zawartymi w pkt 2.8.2. niniejszego zalacznika. Dla tego szczegdlnego
przypadku warto$ci graniczne emisji podane w tabeli 2 w pkt 5.2. moga zosta¢ przekroczone i nie beda
poddawane wazeniu.

Dla ukladéw oczyszczania spalin opartych na procesie okresowej regeneracji emisje nalezy zmierzy¢ podczas
przynajmniej dwoch badan ETC, jeden raz podczas regeneracji a drugi raz przed lub po regeneracji, na
ustabilizowanym ukladzie oczyszczania spalin, a wyniki podda¢ wazeniu.

Proces regeneracji powinien wystapi¢ przynajmniej raz podczas badania ETC. Silnik moze by¢ wyposazony
w przelacznik, umozliwiajacy wstrzymanie lub uruchomienie procesu regeneracji, pod warunkiem ze operacja ta
nie wplywa na poczatkowa kalibracj¢ silnika.

Producent deklaruje parametry normalnych warunkéw, w jakich zachodzi proces regeneracji (ilos¢ sadzy,
temperatura, przeciwci$nienie wydechu itp.) i czas jego trwania (n2). Producent przekazuje takze wszystkie dane
niezbedne do ustalenia okresu czasu migdzy dwoma zdarzeniami regeneracji (n1). Dokladna procedura ustalania
takiego okresu zostanie opracowana przez stuzbe techniczng, na podstawie dobrej oceny technicznej.

Producent dostarcza uklad oczyszczania spalin obcigzony w taki sposéb, aby proces regeneracji wystgpowal w nim
podczas badania ETC. Regeneracja nie moze zaj$¢ podczas fazy kondycjonowania silnika.

Srednie emisje pomigdzy fazami regeneracji nalezy ustali¢ na podstawie $redniej arytmetycznej kilku, w przyblizeniu
jednakowo odleglych, badaii ETC. Zaleca si¢ przeprowadzenie przynajmniej jednego badania ETC mozliwie
niedtugo przed badaniem regeneracji, i jednego badania ETC niezwlocznie po badaniu regeneracji. Alternatywnie
producent moze przedstawi¢ dane, wykazujace iz poziom emisji pozostaje niezmienny (15 %) migdzy fazami
regeneracji. W takim przypadku mozna wykorzysta¢ pomiar emisji tylko z jednego badania ETC.

Podczas badania regeneracji rejestruje si¢ wszystkie dane niezbedne do wykrycia regeneragji (emisje CO lub NO;,
temperatura przed i za ukladem oczyszczania spalin, przeciwci$nienie wydechu itp.).

Podczas procesu regeneracji limity emisji podane w tabeli 2 w pkt 5.2. moga zostaé przekroczone.

Zmierzone emisje nalezy poddaé wazeniu zgodnie z przepisami zawartymi w pkt 5.5. i 6.3. dodatku 2 do
niniejszego zalacznika, a wyniki koficowe nie powinny przekraczaé limitéw podanych w tabeli w pkt 5.2.
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1.2

Dodatek 1

Cykle badan ESC i ELR

USTAWIENIA SILNIKA I DYNAMOMETRU

Wyznaczanie predkosci obrotowych silnika A, B, i C

Predkosci obrotowe silnika A, B i C deklaruje producent zgodnie z nastgpujacymi przepisami:

Gorng predkosé ny; wyznacza si¢ przez obliczenie 70 % deklarowanej maksymalnej mocy netto P(n), jak okreslono
w zalaczniku 1, pkt 8.2. Najwyzsza predkos¢ obrotowa silnika, przy ktdrej moc osigga t¢ warto$¢ na krzywej mocy
okresla si¢ jako ny;.

Dolng predkos¢ ny, wyznacza si¢ przez obliczenie 50 % deklarowanej maksymalnej mocy netto P(n), jak okreslono
w zalgczniku 1, pkt 8.2. Najnizszg predko$¢ obrotows silnika, przy ktérej moc osigga te warto$¢ na krzywej mocy
okresla si¢ jako ny,.

Predkosci obrotowe silnika A, B i C oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Predkos¢ A = ny, + 25 % (ny; — 1)
Predko$¢ B
Predkos¢ C

ny, + 50 % (ny; — 1)

N + 75 % (ny ~ nyo)

Predkosci obrotowe silnika A, B i C mozna weryfikowac za pomoca jednej z nastgpujacych metod:

a)  Podczas badan homologacyjnych silnika zgodnie z regulaminem nr 85 nalezy okresli¢c dodatkowe punkty
badania w celu dokladnego wyznaczenia wartosci ny; i nj,. Moc maksymalna, ny,; i ny, wyznacza si¢ z krzywej
mocy, a predkosci obrotowe silnika A, B i C oblicza si¢ zgodnie z powyzszymi przepisami.

b)  Nalezy sporzadzi¢ charakterystyke zewnetrzng silnika, zaczynajac od predkosci maksymalnej bez obcigzenia,
a koriczac na predkosci biegu jalowego, wykorzystujac co najmniej 5 punktéw pomiarowych na kazde
1000 obr./min oraz punkty pomiarowe w zakresie * 50 obr./min od predkosci deklarowanej mocy
maksymalnej. Moc maksymalna, ny; i ny, wyznacza si¢ z tej krzywej, a predkosci silnika A, B i C oblicza si¢
zgodnie z powyzszymi przepisami.

Jezeli zmierzone predkosci obrotowe silnika A, B i C mieszcza si¢ w przedziale +3 % predkosci obrotowej silnika
deklarowanej przez producenta, deklarowane predkosci obrotowe silnika wykorzystuje si¢ do badania pozioméw
emisji. Jezeli dla ktorejkolwiek z predkosci obrotowych silnika tolerancja zostanie przekroczona, do badania
pozioméw emisji wykorzystuje si¢ zmierzone predkosci obrotowe silnika.

Wyznaczanie ustawiefi dynamometru

Krzywa momentu obrotowego przy pelnym obcigzeniu wyznacza si¢ eksperymentalnie w celu obliczenia wartosci
momentu obrotowego dla okreslonych faz badania w kompletacji netto, jak okreslono w zataczniku 1, pkt 8.2. Gdy
ma to zastosowanie, nalezy uwzgledni¢ moc pochlaniang przez urzadzenia napedzane silnikiem. Ustawienie
dynamometru dla kazdej fazy badania oblicza si¢ wedtug wzoru:

s = P(n) x (L/100) dla badania w warunkach netto

s = P(n) x (L/100) + (P(a) - P(b)) dla badania w kompletacji innej niz kompletacja netto

gdzie:

S = ustawienie dynamometru, kW

P(n) = moc silnika netto zgodnie z zalgcznikiem 1, pkt 8.2, w kW

L = obcigzenie procentowe jak okreslono w pkt. 2.7.1., w %

P@a = moc pochlaniana przez urzadzenia dodatkowe zamontowane, jak wskazano w pkt 6.1. zalacznika 1

P(b) = moc pochlaniana przez urzadzenia dodatkowe zdemontowane, jak wskazano w pkt 6.2. zalacznika 1
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PRZEBIEG BADANIA ESC

Na zadanie producentéw przed cyklem pomiarowym mozna wykonal badanie pozorowane w celu kondy-
cjonowania silnika i uktadu wydechowego.

Przygotowanie filtréw prébkujacych

Przynajmniej na jedng godzing przed badaniem kazdy z filtréw nalezy umiesci¢ na czgSciowo przykrytej plytce
Petriego, zabezpieczonej przed zanieczyszczeniami pytowymi, i wlozy¢ do komory wagowej dla ustabilizowania.
Po zakoficzeniu okresu stabilizacji wazy si¢ kazdy filtr i odnotowuje wage tara. Nastepnie filtry nalezy
przechowywa¢ w zamknietej plytce Petriego lub w uszczelnionym uchwycie filtra do chwili rozpoczecia badania.
Filtr nalezy wykorzystaé w ciagu 8 godzin od wyjecia z komory wagowej. Nalezy zarejestrowaé wage tara.

Instalacja urzadzefi pomiarowych

Oprzyrzadowanie i sondy probkujace instaluje si¢ stosownie do potrzeb. Jezeli do rozcieficzania przepltywu spalin
uzywa si¢ ukladu pelnego rozcieficzania przeplywu, uklad nalezy polaczy¢ z rurg wydechowsa.

Uruchamianie ukladu rozcieficzania i silnika

Uklad rozcienczania i silnik uruchamia si¢ i nagrzewa rozwijajac moc maksymalng zgodnie z zaleceniami
producenta i dobrg praktyka inzynieryjng, do chwili ustabilizowania si¢ wszystkich temperatur i ci$nien.

Uruchamianie uktadu prébkowania czastek stalych

Nalezy wlaczy¢ uktad probkowania czastek statych i przelaczy¢ go na stan pracy w obwodzie obejsciowym. Poziom
tla czastek stalych w powietrzu rozcieficzajacym mozna wyznaczy¢, przepuszczajgc powietrze rozcieficzajace przez
filtry czastek stalych. Jezeli uzywa si¢ przefiltrowanego powietrza rozcienczajacego, przed lub po badaniu mozna
wykona¢ jeden pomiar. Jezeli powietrze rozcieficzajgce nie jest przefiltrowane, pomiary mozna wykona¢ na
poczatku i na koricu cyklu, a ich wartosci nalezy usrednic.

Regulacja wspétczynnika rozcieficzenia
Powietrze rozcieficzajace reguluje si¢ w taki sposob, by temperatura rozcieficzonych spalin zmierzona

bezposrednio na wejsciu do filtra nie przekraczata 325 K (52 °C) w dowolnej fazie. Wsp6lczynnik rozciericzenia
(q) nie moze by¢ nizszy niz 4.

Dla ukladéw wykorzystujacych do wyznaczania wspdlczynnika rozcieficzenia pomiar stezenia CO, lub NO;,
stezenie CO, lub NO, w powietrzu rozcieficzajgcym musi zosta¢ zmierzone na poczatku i na koncu kazdego
badania. Wartosci stezen tla CO, lub NO, w powietrzu rozcieniczajgcym mierzone przed i po badaniu musza si¢
mie$ci¢ w granicach odpowiednio 100 ppm lub 5 ppm.

Sprawdzanie analizatoréw

Analizatory emisji powinny by¢ wyzerowane i wywzorcowane. Jezeli uzywane sa worki do prébkowania, nalezy je
usungd.

Cykl badania

Nastepujacy 13-fazowy cykl odtwarza si¢ na badanym silniku zainstalowanym na stanowisku dynamometrycznym

Predkos¢ obrotowa

Numer fazy silnika

Procent obcigzenia Wspélczynnik wagowy Dlugos¢ fazy

jatowy — 0,15 4 minuty
A 100 0,08 2 minuty
B 50 0,10 2 minuty
B 75 0,10 2 minuty
A 50 0,05 2 minuty

A I N U N S
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Numer fazy Prgdkoss'ifn(i)ﬁ);otowa Procent obcigzenia Wspotezynnik wagowy Dtugos¢ fazy
6 A 75 0,05 2 minuty
7 A 25 0,05 2 minuty
8 B 100 0,09 2 minuty
9 B 25 0,10 2 minuty
10 C 100 0,08 2 minuty
11 C 25 0,05 2 minuty
12 C 75 0,05 2 minuty
13 C 50 0,05 2 minuty

Sekwencja badania
Uruchamia si¢ sekwencje badania. Badanie wykonuje si¢ w kolejnosci faz podanej w pkt. 2.7.1.

W kazdej fazie silnik musi pracowal przez wyznaczony czas; w ciggu pierwszych 20 sekund osigga si¢ pelna
predkos¢ obrotows oraz stabilizacje obciazenia. Okreslong predkosé nalezy utrzymywac z tolerancja + 50 obr./min,
natomiast okre§lony moment obrotowy nalezy utrzymywaé z tolerancja * 2 % maksymalnego momentu
obrotowego rozwijanego przy badanej predkosci.

Na zadanie producenta, w celu zebrania na filtrach wigkszej prébki, sekwencje badania mozna powtérzyé
kilkukrotnie. Producent dostarcza szczegdlowy opis oceny wynikéw i procedur obliczeniowych. Emisje
zanieczyszczen gazowych wyznacza si¢ jedynie w pierwszym cyklu.

Reakgja analizatora

Sygnaly wyjsciowe z analizatorOw rejestruje si¢ na ta$mie lub mierzy za pomoca réwnowaznego ukladu
zbierajacego dane, przepuszczajac spaliny przez analizatory przez caly czas trwania cyklu badania.

Probkowanie czastek stalych

W calej procedurze badania wykorzystuje si¢ jeden filtr. Wspdlczynniki wagowe podane w procedurze cyklu
badania sa uwzgledniane poprzez pobieranie prébki proporcjonalnej do masy przepltywajacych spalin w kazdej
z faz cyklu. Mozna to uzyska¢ przez odpowiednia regulacj¢ nat¢zenia przeptywu prébki, czasu prébkowania iflub
wspélczynnika rozcienczenia w taki sposob, by spelnione zostato kryterium wartosci efektywnych wspétezynni-
kéw wagowych okreslone w pkt. 6.6.

W kazdej z faz czas probkowania musi wynosi¢ co najmniej 4 s na kazde 0,01 wspélczynnika wagowego.
Probkowanie nalezy przeprowadzaé w kazdej fazie mozliwie najpdzniej. Probkowanie czastek stalych nalezy
zakoniczy¢ nie wezesniej niz 5 s przed zakonczeniem kazdej fazy.

Stan silnika

Predkos¢ i obciazenie silnika, temperatura i spadek ci$nienia powietrza na dolocie, temperatura i przeciwcisnienie
wydechu, zuzycie paliwa i natezenie przeplywu powietrza lub spalin, temperatura powietrza zasilajacego,
temperatura paliwa i wilgotno$¢ powinny by¢ rejestrowane w kazdej fazie, a w kazdym razie w ostatniej minucie
kazdej fazy, przy spelnieniu wymagan odnosnie predkosci i obciazenia (patrz punkt 2.7.2.) podczas probkowania
czgstek stalych.

Odnotowuje si¢ wszelkie dodatkowe dane niezbedne do przeprowadzenia obliczen (patrz pkt 4.1 5.).
Sprawdzenie emisji NOy w obszarze kontrolnym
Sprawdzenie emisji NOy w obszarze kontrolnym przeprowadza si¢ niezwlocznie po zakonczeniu fazy 13.

Przed rozpoczeciem pomiaréw silnik przez trzy minuty powinien pracowaé w warunkach jak w fazie 13.
W réznych miejscach obszaru kontrolnego wybranych przez stuzbe techniczna (!) dokonuje si¢ trzech pomiaréw.
Kazdy pomiar trwa 2 minuty.

(")  [Punkty badania wybiera si¢ zgodnie z zatwierdzonymi metodami statystycznymi randomizacji.
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Procedura pomiarowa jest identyczna, jak procedura pomiaru NO, w cyklu 13-fazowym i nalezy ja wykonywa¢
zgodnie z pkt 2.7.3., 2.7.5. i 4.1. niniejszego dodatku oraz z pkt 3 dodatku 4.

Obliczenia przeprowadza si¢ zgodnie z pkt 4.

2.7.7. Ponowne sprawdzanie analizatorow

Po pomiarach emisji nalezy ponownie sprawdzi¢ analizator, uzywajac gazu zerowego oraz tego samego, co przed
pomiarami, gazu kalibracyjnego. Badanie uznaje si¢ za wazne, jezeli roznica migdzy wskazaniami przed i po
badaniu jest mniejsza niz 2 % wartosci stezenia uzytego gazu kalibracyjnego.

3. PRZEBIEG BADANIA ELR
3.1.  Instalacja urzadzefi pomiarowych

Dymomierz i sondy do prébkowania, gdy ma to zastosowanie, sa umieszczane za thumikiem wydechu lub
urzadzeniem do oczyszczania spalin, jezeli urzadzenia te zostaly zainstalowane, zgodnie z procedurami instalacji
podanymi przez producenta przyrzadu. Ponadto przestrzega si¢ wymagan pkt 10 normy ISO 11614.

Przed przeprowadzeniem kontroli punktu zero i punktu koficowego zakresu dymomierz powinien by¢ rozgrzany
i ustabilizowany zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli dymomierz wyposazono w uklad powietrza
oczyszczajgeego, zapobiegajacy osiadaniu sadzy na optycznych elementach miernika, uktad ten réwniez nalezy
uruchomi¢ i wyregulowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3.2.  Sprawdzenie dymomierza

Sprawdzenie punktu zerowego i punktu konficowego zakresu przeprowadza si¢ w trybie odczytu zadymienia,
poniewaz skala zadymienia spalin ma dwa prawdziwe punkty wzorcowania, tzn. 0 % i 100 % zadymienia spalin.
W chwili powrotu przyrzadu do trybu odczytu k wykorzystywanego podczas badania wspdlczynnik absorpcji
$wiatla jest prawidlowo obliczany na podstawie zmierzonego zadymienia spalin i wartosci L, podanej przez
producenta dymomierza.

Z niezablokowang wiazka $wiatla dymomierza wskazanie nalezy wyregulowac na 0,0 % * 1,0 % zadymienia spalin.
Blokujac dostep wiazki $wiatta do odbiornika wskazanie nalezy wyregulowa¢ na 100,0 % + 1,0 % zadymienia
spalin.

3.3.  Cykl badania
3.3.1. Kondycjonowanie silnika

Nagrzanie silnika i ukladu pomiarowego przeprowadza si¢ przy mocy maksymalnej w celu ustabilizowania
parametréw silnika zgodnie z zaleceniem producenta. Ta faza kondycjonowania wstgpnego powinna uchronic
pomiar przed wplywem osadéw nagromadzonych w ukladzie wydechowym w poprzednim badaniu.

Po ustabilizowaniu silnika cykl nalezy rozpoczaé w czasie 20 * 2 s po fazie kondycjonowania wstepnego. Przed
cyklem pomiarowym, na zadanie producenta, przeprowadzi¢ mozna badanie pozorowane w celu przeprowadzenia
dodatkowego kondycjonowania silnika.

3.3.2.  Sekwencja badania

Badanie sklada si¢ z sekwencji trzech obcigzen przy kazdej z trzech predkosci obrotowych silnika A (cykl 1),
B (cykl 2) i C (cykl 3) ustalonych zgodnie z pkt 1.1. dodatku 1 do zalacznika 4A, po ktérej nastepuje cykl 4 przy
predkosci z obszaru kontrolnego i obcigzeniu pomiedzy 10 % i 100 %, wybranym przez stuzbe techniczng (1).
Podczas pracy badanego silnika na stanowisku dynamometrycznym nalezy odtworzy¢ sekwencje przedstawiong na
rys. 3.
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Rys. 3

Sekwencja badania ELR

Predkos¢

Obcigzenie

10%

a)  Silnik pracuje z predkoscig A i 10 % obcigzenia przez 20 + 2 s. Podana predkos¢ obrotowa jest utrzymywana
z tolerancja + 20 obr./min, a okreslony moment obrotowy z tolerancjg * 2 % maksymalnego momentu
obrotowego przy badanej predkosci.

b)  Po zakoriczeniu poprzedniej fazy dzwignia sterowania predkoscia powinna zostal szybko przesunigta
i przytrzymana w polozeniu pelnego otwarcia przez 10 + 1 s. Stosuje si¢ obciazenie dynamometru
niezbedne do utrzymania predkosci obrotowej silnika w zakresie * 150 obr./min przez pierwsze
3's, a nastgpnie * 20 obr./min w pozostalym czasie fazy.

¢)  Sekwencj¢ opisang w lit. a) i b) powtarza si¢ dwukrotnie.

d)  Po zakonczeniu trzeciej fazy obcigzenia silnik ustawia si¢ na predko$¢ obrotowa B i 10 % obcigzenia przez 20
t2s.

¢)  Sekwencj¢ opisana w lit. a)—) wykonuje si¢ z silnikiem pracujacym na predkosci B.

f)  Po zakonczeniu trzeciej fazy obcigzenia silnik ustawia si¢ na predko$¢ obrotowa C i 10 % obcigzenia przez
20 = 2s.

g)  Sekwencje opisana w lit. a)—c) wykonuje si¢ z silnikiem pracujagcym na predkosci C.

h)  Po zakoriczeniu trzeciej fazy obcigzenia silnik ustawia si¢ na wybrana predkos¢ obrotowy i dowolne
obcigzenie powyzej 10 % przez 20 £ 2 s.

i) Sekwengj¢ opisana w lit. a)—c) wykonuije si¢ na silniku pracujagcym przy wybranej predkosci obrotowe; silnika.

Walidacja cyklu

Wzgledne odchylenia standardowe $rednich wartosci zadymienia spalin przy kazdej predkoéci badania (SV,, SVg,
SV obliczone zgodnie z pkt. 6.3.3. niniejszego dodatku z trzech kolejnych stopni obcigzenia przy kazdej
predkosci badania) powinny by¢ nizsze niz 15 % wartosci Sredniej lub 10 % wartosci granicznej podanej w tabeli 1
punktu 5.2., w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest wyzsza. Jezeli roznica jest wyzsza, sekwencje nalezy
powtarzaé do chwili, gdy 3 kolejne fazy obciazenia spelnia kryteria walidacji.

Ponowne sprawdzenie dymomierza

Odchylenia punktu poczatkowego zakresu pomiarowego dymomierza po badaniu nie powinno przekroczyc
5,0 % warto$ci granicznej podanej w tablicy 1 w pkt 5.2.
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4.1.

4.2.

5.1.

OBLICZANIE PRZEPLYWU GAZOW SPALINOWYCH
Oznaczanie przeplywu masy gazéw spalinowych

Do obliczenia poziomu emisji zanieczyszczenn w nierozcieficzonych spalinach niezbedne jest ustalenie poziomu
przeplywu spalin. Natezenie przeplywu masy gazow spalinowych nalezy ustali¢ zgodnie z przepisami zawartymi
w pkt 4.1.1. lub 4.1.2. Dokladno$¢ ustalenia przeptywu spalin powinna wynosi¢ przynajmniej £ 2,5 % odczytu lub
+ 1,5 % wartosci maksymalnej silnika, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza. Mozna tez wykorzystaé
metody rownowazne (np. metody opisane w pkt 4.2. dodatku 2 do niniejszego zalacznika).

Metoda pomiaru bezposredniego

Pomiar bezposredni przeptywu spalin mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac uklady takie, jak:
a)  urzadzenie wykorzystujace réznice ci$nien, jak dysza przeptywowa;

b)  przeplywomierz ultradZwickowy;

¢  przeplywomierz wirowy.

Nalezy przyja¢ $rodki ostroznosci celem uniknigcia bledéw pomiarowych, ktére moglyby skutkowaé bledami
w zmierzonych wartosciach emisji. Takie $rodki ostrozno$ci obejmuja ostrozna instalacje urzadzen w ukladzie
wydechowym silnika, zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen i dobra praktyka inzynieryjna. W szczegdlnosci
instalacja takich urzadzen nie moze mie¢ wplywu na dzialanie silnika i emisje.

Metoda pomiaru powietrza i paliwa

Metoda ta obejmuje pomiar przeplywu powietrza i paliwa. Do tego celu nalezy wykorzystal przeptywomierze
powietrza i paliwa spelniajace taczny wymog dokladnosci okreslony w pkt 4.1. Przeplyw gazéw spalinowych
oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Gmew = Gmaw + qu

Wyznaczanie przeplywu rozcieficzonych spalin

Aby obliczy¢ emisje w rozcienczonych gazach spalinowych przy uzyciu uktadu pelnego rozcieficzania przeptywu
spalin, nalezy ustali¢ przeplyw rozcieficzonych gazéw spalinowych. Natezenie przeplywu rozcienczonych spalin
(qmedw) nalezy zmierzy¢ w kazdej fazie, przy pomocy PDP-CVS, CFV-CVS lub SSV-CVS zgodnie z ogdlnymi
wzorami zamieszczonymi w pkt 4.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika. Dokladno$¢ powinna wynosié
przynajmniej 2 % odczytu i by¢ ustalona zgodnie z przepisami zawartymi w pkt 2.4. dodatku 5 do niniejszego
zalgcznika.

OBLICZANIE POZIOMU EMIS]I ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH
Ocena danych

Dla potrzeb oceny emisji zanieczyszczen gazowych nalezy usredni¢ wartosci odczytu z ostatnich 30 s kazdej z faz
cyklu, a $rednie stezenia (C) weglowodoréw (HC), CO i NO, w kazdej fazie jest okreslane na podstawie $rednich
zarejestrowanych odczytéw i odpowiadajgcych im danych wzorcowania. Mozna uzy¢ innego typu rejestracji
danych, jezeli zapewnia ona uzyskiwanie réwnowaznych danych.

W celu sprawdzenia warto$ci emisji NOy w obszarze kontrolnym powyzsze wymagania majg zastosowanie
wylacznie dla NO,.

Nat¢zenie przeplywu spalin ey lub spalin rozcieficzonych quews jezeli sa uzywane, okresla si¢ zgodnie z
pkt 2.3.dodatku 4 do niniejszego zalacznika.
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5.2.  Korekta ze stanu suchego na wilgotny

Zmierzone stezenia nalezy przeliczy¢ na stan wilgotny zgodnie z podanymi ponizej wzorami, o ile wcze$niej nie
byly mierzone w stanie wilgotnym. Konwersj¢ nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej odrgbnej fazy.

Cuilgotne = kW X Csuche

Dla nierozcieficzonych spalin:

1,2442 x Hy + 111,19 x wagp x -1
ko, = | 1- ] nad__ | 1,008
7734+ 1,2442 x H, +—L x ks x 1000

mad

lub

1,2442 x Hy + 111,19 % wagp x -1

k 1= mad 1_&
W.r me P
773,4 + 1,2442 x H, +—" x k¢ x 1000 b

mad

lub

1
ke = ~kyn ) % 1,008
A (1 +a x 0,005 x (cco, + cco) 1) .

gdzie:

ke =0,055594 x wyr +0,0080021 x wpg, +0,0070046 X Wips

. 1,608 x H,
71000 + (1,608 x H,)
gdzie:
H, = wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza
wap = zawarto$¢ wodoru w paliwie, w % wagowo
Qumri = chwilowe masowe natezenie przeplywu paliwa, w kg/s
Qmad,1 = chwilowe masowe natezenie przepltywu suchego powietrza wlotowego, w kg/s
pr = cisnienie pary wodnej po kapieli chtodzacej, w kPa
pp = calkowite ci$nienie barometryczne, w kPa
wpp = zawarto$¢ azotu w paliwie, w % wagowo
wgps = zawarto$¢ tlenu w paliwie, w % wagowo
a = stosunek molowy wodoru w paliwie
cco, = stezenie CO, w spalinach suchych, w %
cco = stezenie CO w spalinach suchych, w %

Dla rozcieficzonych spalin:

(1-Ky)
ax % cico
1 _ -
200

Kwer =
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5.4.

Dla powietrza rozcieficzajgcego:

Kwi =1 - Ky

o fur () e )
o o (5] 3]

Dla powietrza wlotowego:

Kw1 =

Kwe = 1 = Kwa

B 1,608 x Ha
71000 + (1,608 x H,)

Kw2

gdzie:

H,
Hy = wilgotno$¢ powietrza rozcieficzajacego, w g wody na kg suchego powietrza

wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

i moze by¢ uzyskana z pomiaru wilgotno$ci wzglednej, pomiaru punktu skraplania, pomiaru ci$nienia pary wodnej
lub pomiaru przy pomocy termometru suchego/mokrego, z wykorzystaniem ogélnie przyjetych wzordw.

Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotno$¢ i temperature
Poniewaz warto$¢ emisji NO, zalezy od stanu powietrza otaczajacego, stezenie NO, jest korygowane

z uwzglednieniem temperatury i wilgotnoéci otoczenia za pomoca wspdtczynnikéw podanych w ponizszym
wzorze: Wspélezynniki zachowuja wazno$¢ w zakresie miedzy 0 a 25 gfkg suchego powietrza.

a)  dla silnikéw o zaplonie samoczynnym:

1
1-0,0182 x (H, - 10,71) + 0,0045 x (T, - 298)

kyp =

gdzie:

T, = temperatura powietrza wlotowego, w K
H, = wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

gdzie:

H, mozna uzyskal z pomiaru wilgotnoéci wzglednej, pomiaru punktu skraplania, pomiaru cinienia pary
wodnej lub pomiaru przy pomocy termometru suchego/mokrego, z wykorzystaniem ogélnie przyjetych
WZOrow.

b)  dla silnikéw o zaptonie iskrowym
kng = 0,6272 + 44,030 x 10> x H, — 0,862 x 10~ x H,?
gdzie:

H, mozna uzyskal z pomiaru wilgotno$ci wzglednej, pomiaru punktu skraplania, pomiaru ci$nienia pary
wodnej lub pomiaru przy pomocy termometru suchego/mokrego, z wykorzystaniem ogélnie przyjetych
WZOrow.

Obliczanie nat¢zenia masowego emisji

Natezenie masowe emisji (g/h) dla kazdej fazy nalezy obliczy¢ w ponizszy sposéb. Do obliczenia NOy nalezy
wykorzysta¢ wspétczynnik korekty wilgotnosci, w zalezno$ci od przypadku ky, p lub ky, ¢, okreSlony zgodnie
z pkt 5.3.
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Zmierzone stezenia przelicza si¢ na stan wilgotny zgodnie z pkt 5.2., jezeli wcze$niej nie zmierzono ich w stanie
wilgotnym. Wartosci dla u,, zostaly podane w tabeli 6 dla wybranych skladnikéw, w oparciu o idealne whasciwosci
gazu i paliw istotnych dla niniejszego regulaminu.

a)  dla nierozcienczonych spalin

Mygas = Ugas x Caas * Qmew

gdzie:
Ug,s = stosunek miedzy gestoscig danego skladnika spalin a gestoscig gazow spalinowych
Cqs = Stezenie odnosnego skladnika w nierozcieficzonych spalinach, w ppm

Qmew = Masowe natezenie przeplywu spalin, w kg/h
b)  dla rozcienczonych spalin

Mg = Uggs x Caasc X Qmdew

gdzie:

Uy, = stosunek miedzy gestoscig skladnika spalin a gestoscig powietrza
Cgus,c = Skorygowane o stezenie tha stezenie odnosnego skladnika w spalinach rozcieniczonych, w ppm
Qmdew = Masowe natezenie przepltywu spalin rozcieiczonych, w kg/h

gdzie:

1
Cgasc =C~Cq X [1 —6}

Wspblezynnik rozcieiczenia D nalezy obliczy¢ zgodnie z pkt 5.4.1. dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Obliczanie emisji jednostkowych

Emisje (g/kWh) oblicza si¢ dla wszystkich skladnikoéw spalin w nast¢pujacy sposéb:

n
B

(Mgasi X W)

GAS, =

= | =

(P(n)i X Wﬁ)

gdzie:

mg, = oznacza mas¢ danego gazu
Py

oznacza moc netto ustalong zgodnie z pkt 8.2 zalgcznika 1.

Wspbélezynniki wagowe (WF) uzywane w powyzszym obliczeniu stosuje si¢ zgodnie z pkt 2.7.1.

Tabela 6

WartoSci ug,; w spalinach nierozcieficzonych i rozcieficzonych, dla r6znych skladnikéw spalin

Paliwo NO, co I\?I\}A{S/C o, CH, Gestos¢
Olej Spal. nierozcien. 0,001587 | 0,000966 | 0,000479 | 0,001518 | 0,000553 1,2943
nap@—
dowy Spal. rozcien. 0,001588 | 0,000967 | 0,000480 | 0,001519 | 0,000553 1,293
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Paliwo NO, co Nive co, CH, Gestosc
Etanol Spal. nierozcien. 0,001609 | 0,000980 | 0,000805 | 0,001539 | 0,000561 | 1,2757
Spal. rozcien. 0,001588 | 0,000967 | 0,000795 | 0,001519 | 0,000553 | 1,293
CNG Spal. nierozcien. 0,001622 | 0,000987 | 0,000523 | 0,001552 | 0,000565 | 1,2661
Spal. rozcien. 0,001588 | 0,000967 | 0,000584 | 0,001519 | 0,000553 | 1,293
Propan Spal. nierozcien. 0,001603 | 0,000976 | 0,000511 0,001533 | 0,000559 1,2805
Spal. rozcien. 0,001588 | 0,000967 | 0,000507 | 0,001519 | 0,000553 | 1,293
Butan Spal. nierozcien. 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,000558 | 1,2832
Spal. rozcien. 0,001588 | 0,000967 | 0,000501 | 0,001519 | 0,000553 | 1,293
Notes: ~ — wartosci u dla spalin nierozcieficzonych oparto na idealnych wlasciwosciach gazéw przy A = 2, suchym powietrzu,

273 K, 101,3 kPa
— wartosci u dla spalin rozcieficzonych oparto na idealnych wlasciwosciach gazéw oraz gestosci powietrza
— warto$ci u dla CNG z doktadnoscig do 0,2 % dla nastepujacego sktadu masy: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N =0-12 %

— warto$¢ u dla weglowodoréw w przypadku CNG odpowiada CH, o3 (dla catkowitej wartosci weglowodorow nalezy
zastosowaé wartos¢ u CHy)

5.6.  Obliczanie wartosci kontrolnych obszaru

Dla trzech punktéw kontrolnych wybranych zgodnie z pkt 2.7.6., poziomy emisji NOx mierzy si¢ i oblicza zgodnie
z pkt. 5.6.1., a takze wyznacza za pomocg interpolowania wartosci z faz cyklu badania najblizszych odnosnemu
punktowi kontroli zgodnie z pkt 5.6.2. Nastgpnie zmierzone wartosci poréwnuje si¢ z warto$ciami
interpolowanymi zgodnie z pkt. 5.6.3.

5.6.1. Obliczanie emisji jednostkowej

Dla kazdego z punktéw kontrolnych (Z) poziom emisji NO, oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:
Moy, z = 0,001587 X cnox, z X ki b X Grew

MNOx,Z
NOx, =——=
=T,

5.6.2.  Okreslanie wartosci emisji w cyklu badawczym

Warto$¢ emisji NOy dla kazdego z punktéw kontrolnych jest interpolowana na podstawie czterech najblizszych
punktéw odpowiadajacych fazom cyklu badawczego, ktore otaczaja wybrany punkt kontrolny Z, jak
przedstawiono na rys. 4. Dla tych faz (R, S, T, U) obowiazujg nastepujace definicje:

Predkos¢ (R) = Predko$¢(T) = npr
Predko$¢ (S) = Predkosé(U) = ngy
Obcigzenie procentowe (R) = ObciaZenie procentowe (S)

Obcigzenie procentowe (T) = Obcigzenie procentowe (U).
Poziom emisji NO, w wybranym punkcie kontrolnym Z oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

_ Ers + (Eru = Egs) X (Mz = Mgs)
Mry = Mgs

Ez
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oraz:
Ero = ET -+ (ETU - ET) X (ﬂz - nRT)
TU =
nsy ~ NRT
Er + (Es —Egr) X (nz —ngr)
Egs =
nsu ~ IR
M _MT+ (MU_MT) X (nz—nRT)
U =
nsy =~ NRT
M —MR —+ (Mg —MR) X (T’lz _nRT)
RS =
nsy ~ NRT
gdzie:
Ep, Es, Er, By = jednostkowa emisja NO, faz otaczajacych punkty kontrolne obliczona zgodnie z pkt 5.6.1.

Mg, Ms, My, My = moment obrotowy silnika w fazach otaczajacych punkty kontrolne

Rys. 4

Interpolacja punktu kontrolnego NO,

Moment obrotowy

T

Predkos¢

[ reoo
Pgay nz Nsu

Poréwnanie warto$ci emisji NOy

Zmierzone wartoéci emisji jednostkowej NO, w punkcie kontrolnym Z (NO, ;) poréwnuje si¢ z wartoScia
interpolowang (Ez) w nastepujacy sposob:

NOx, - E,

Z

NOxdiff =100 x

OBLICZANIE EMIS]I CZASTEK STALYCH
Ocena danych

W celu oceny emisji czastek statych nalezy w kazdej fazie cyklu zarejestrowaé catkowite masy probek (my,)
przeplywajacych przez filtry.

Filtry powinny by¢ przeniesione do pomieszczenia wagowego i kondycjonowane przez co najmniej godzine, ale nie
dtuzej niz 80 godzin, a nastgpnie poddane wazeniu. Nalezy zarejestrowaé wage brutto filtrow i odjaé wage tara
(patrz: pkt 2.1.), otrzymujac w wyniku mas¢ probki czastek my.
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Jezeli stosuje si¢ korekcje ze wzgledu na tlo, nalezy zanotowaé mas¢ powietrza rozcieficzajacego (mg)
przepuszczonego przez filtry oraz masg czastek statych (my ). Jezeli dokonano wigcej niz jednego pomiaru, dla
kazdego pojedynczego pomiaru nalezy obliczy¢ iloraz mg 4/mq i uSredni¢ wartosci.

6.2.  Uklad czeSciowego rozcieficzania przepltywu

Ostateczne wyniki badan poziomu emisji czastek stalych wyznacza si¢ w nastepujacych etapach. Poniewaz
dopuszcza si¢ uzycie réznego typu metod regulacji wspdlczynnika rozcieficzenia, stosuje si¢ rézne metody
obliczania Qe Wszystkie obliczenia opieraja si¢ na usrednionych warto$ciach z poszczegélnych faz okresu
prébkowania.

6.2.1. Uklady izokinetyczne
Qmedf = qmew X T4

_qmdw + (qmew X Ta)
rg=—r—
Gmew X Ta

gdzie r, odpowiada stosunkowi pola przekroju poprzecznego sondy izokinetycznej i rury wydechowej:

6.2.2. Uklady z pomiarem stezenia CO, lub NO,

medf = qmew X T4

CwE ~ CwA
rd=——"-
GwD ~ GwA

gdzie:

Cye = stezenie gazu znakujacego w nierozcieiczonych spalinach wilgotnych
cyp = stezenie gazu znakujacego w rozcieiczonych spalinach wilgotnych

Cya = stezenie gazu znakujacego w powietrzu rozcieficzajgcym wilgotnym

Stezenia mierzone w gazie suchym nalezy przeksztalcié na stezenia mierzone w gazie wilgotnym zgodnie
z pkt. 5.2. niniejszego dodatku.

6.2.3. Uklady z pomiarem CO, i metodg wazenia wegla (%)

= 206,5 X g,

fE——

e £(coa)p T (C02),

gdzie:

Ccopp = stezenie CO, w rozcieficzonych spalinach
Ccoya = stezenie CO, w powietrzu rozcieficzajgcym

(stezenia w % obj. w stanie wilgotnym)

Rownanie to opiera si¢ na zalozeniu bilansu wegla (atomy wegla dostarczone do silnika emitowane jako CO,)
i wyznacza si¢ je w nastgpujacych etapach:

qmedf = qmew X Td

206,5 % q,,¢

rq=
qmew X [C(Col>r) _C(COZ)A]

()  Warto$¢ obowigzuje jedynie dla paliwa wzorcowego okreslonego w zataczniku 5.
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6.6.

Uklady z pomiarem przeplywu

Qmedf = qmew * Td

Iy = mdew
Amdew ~ dmdw

Uklad rozcieficzania pelnego przeplywu

Wszystkie obliczenia opieraja si¢ na $rednich warto$ciach z poszczegdlnych faz okresu probkowania. Rozcieficzony
strumien gazow spalinowych quge, nalezy ustali¢ zgodnie z pkt 4.1 dodatku 2 do niniejszego zalacznika. Catkowitg
masg prébki my, nalezy obliczy¢ zgodnie z pkt 6.2.1. dodatku 2 do niniejszego zatgcznika.

Obliczanie wspoélczynnika masowego nateZenia przeplywu czastek stalych

Wspélczynnik masowego natezenia przeplywu czastek stalych oblicza si¢ w nastepujacy sposéb. Jezeli
wykorzystywany jest uklad rozcieiczania pelnego przeptywu spalin, queqr ustalony zgodnie z pkt 6.2., nalezy
2astapi¢ Qugey ustalonym zgodnie z pkt 6.3.

My Gmeds

PT = ——
™ Mg, 1000

i=n

m = i;ﬂmedﬁ X Wﬁ

i=n

Msep = .21 Migepi
i=

i=1,..n

Wspdlczynnik masowego natgzenia przeptywu czastek stalych mozna skorygowad ze wzgledu na tlo w nastepujacy
sposob:

mpmy S 1 Dnedf
PTmass = I 1 e i
{msep |:md x i;( Di * Wﬁ] * 1000

gdzie D nalezy obliczy¢ zgodnie z pkt 5.4.1. dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Obliczanie emisji jednostkowej

Warto$¢ emisji czastek statych oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Efektywny wspétczynnik wagi

Efektywny wspotezynnik wagi Wy dla kazdej z faz oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

Msepi X Gnedf
Wei=———
Meep X qmedﬁ

Warto$¢ wspélczynnika musi si¢ mieSci¢ w zakresie = 0,003 (+ 0,005 dla biegu jalowego) wspélczynnikéw wag
podanych w pkt. 2.7.1. niniejszego dodatku.
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7.1.

7.1.1.

7.1.2.

OBLICZANIE WARTOSCI ZADYMIENIA
Algorytm Bessela

Algorytm Bessela wykorzystuje si¢ do obliczenia wartosci usrednionych odczytéw chwilowego zadymienia spalin
w przedzialach 1 s, przeliczonych zgodnie z pkt 7.3.1. Algorytm ten emuluje filtr dolnoprzepustowy drugiego
rzedu, a jego uzycie wymaga obliczeri iteracyjnych w celu wyznaczenia wspdlczynnikéw. Wspdtezynniki te sg
funkcjg czasu reakcji ukladu dymomierza i czestotliwosci probkowania. Dlatego czynnos¢ opisang w pkt. 7.1.1.
powtarza si¢, gdy zmienia si¢ czas reakgji ukladu i/lub czestotliwo$¢ probkowania.

Obliczanie czasu reakgji filtra i statych Bessela

Wymagany czas reakcji Bessela (t) jest funkcja czasoéw fizycznej i elektrycznej reakeji uktadu dymomierza
okreslonych w dodatku 4 do niniejszego zalgcznika i oblicza si¢ je wedlug nastepujacego réwnania:

tp=4/1- (tg +t§)

gdzie:

t,= czas reakdji fizycznej, w s
t.= czas reakcji elektrycznej, w s

Obliczenia szacunkowej czestotliwo$ci odcinania filtra (f) sa wykonane dla skoku jednostkowego na wejsciu
w czasie < 0,01 s (patrz zalacznik 6). Czas reakeji definiuje sig jako czas, jaki uplyngt pomiedzy osiggnieciem 10 %
wartosci funkcji Bessela (t;q) i osiggnieciem 90 % wartosci tej funkdji (tg). Otrzymuje si¢ go przez iteracje f. do
momentu, gdy tog-t;o = tr. Pierwszg iteracje f. okresla si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:

_ s
€710 x tg

Stale Bessela E i K oblicza si¢ w oparciu o ponizsze réwnania:

1
“(1+0x/(3xD)+DxQ?)

K=2xEx(DxQ-1)-1

gdzie:
D =0,618034
‘= 1
Czgstotliwos¢ probkowania

_ 1
" [tan(m x At x f,)]

Obliczanie algorytmu Bessela

Wykorzystujgc wartosci E i K, uSredniona w czasie 1 s reakcja Bessela na skok jednostkowy S; oblicza si¢
W nastepujacy sposob:

Yi=Yiog #Ex (§+2 xS + Sy =4 x Yi) + K x (Yi ~ i)
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7.2.

7.3.

gdzie:
Si2=8.1=0
Si=1
Yiz =Y =0

Czasy tio i tog musza by¢ interpolowane. Réznica czasu migdzy tog it jest czasem reakcji t; dla tej wartosci f.
Jezeli ten czas reakcji nie jest wystarczajaco zblizony do wymaganego czasu reakgj, iteracja trwa do momentu, gdy
rzeczywisty czas reakcji bedzie odbiegal o maksymalnie 1 % od wymaganej reakcji:

((too — t10) = ty) < 0,01 x tg

Ocena danych

Zadymienie powinno by¢ probkowane z czestotliwo$cig wynoszaca co najmniej 20 Hz.

Wyznaczanie zadymienia spalin

Przeliczenie danych

Poniewaz podstawowa jednostka pomiarowa wszystkich dymomierzy jest transmitancja, warto§¢ zadymienia spalin
powinna by¢ przeliczona z wspolczynnika transmitancji (t) na wspétczynnik pochlaniania $wiatla (k) w nastepujacy
sposob:

1 N
k=-—x1In(1-—
La < 100)

N=100-1
gdzie:
k = wspéleczynnik pochlaniania $wiatta, m™!

Ly = efektywna dhugos¢ Sciezki optycznej wedlug informacji producenta przyrzadu, m
N = zadymienie spalin, %
T = transmitancja $wiatla, %

Przeliczenie to wykonuje si¢ przed jakimkolwick dalszym przetwarzaniem danych.
Obliczanie usrednionej wartosci Bessela dla zadymienia spalin

Wihasciwa czestotliwo$¢ odcigcia filtra f. to warto$¢ przy ktdrej osiaga si¢ wymagany czas reakcji filtra t. Po
okresleniu tej czestotliwosci poprzez iteracje okreslong w pkt. 7.1.1. oblicza si¢ wlasciwe stale E i K algorytmu
Bessela. Nastepnie algorytm Bessela stosuje si¢ do chwilowego $ladu zadymienia spalin (warto$¢ k), zgodnie
z pkt. 7.1.2:

Yi=Yig +Ex (§+ 2% Sy + 5 =4 xYig) + Kx (Yi =~ Yin)

Algorytm Bessela ma charakter rekursywny. W zwigzku z tym jego obliczenie wymaga pewnych wartosci
poczatkowych Si; i S, oraz poczatkowych wartosci wyjsciowych Y, i Yi,. Mozna przyjaé, ze ich warto$¢ jest
réwna 0.

Dla kazdego ze stopni obcigzenia trzech predkosci A, B i C powinno si¢ wybra¢ maksymalng warto$¢ Y.
w przedzialach 1 s sposrdd wartosci Y; kazdego $ladu zadymienia spalin.

Wynik ostateczny
Srednie wartoéci zadymienia spalin (SV) z kazdego cyklu (predko$¢ badania) oblicza sie w nastepujacy sposéb:

Dla predkosci badania A: SVy = (Yoaxia * Ymaxza + Ymaxsa)/3
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Dla predkosci badania B:  SVy = (Yt * Ymax2s + Ymaxsp)/3
Dla predkosci badania C: SVe = (Ymate + Ymaoe ¥ Ymas,d)/3

gdzie:

Yonaxt, Ymax2 Ymas = Najwyzsza uSredniona warto$¢ Bessela w przedziatach 1 s dla zadymienia spalin dla kazdego
z trzech stopni obciaZenia

Warto$¢ konficowg oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

SV = (0,43 - SV,) + (0,56 - SVy) + (0,01 - SV)
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Dodatek 2

Cykl badania ETC

PROCEDURA ODWZOROWANIA PARAMETROW SILNIKA
Okreslanie zakresu predkosci odwzorowania

W celu odtworzenia cyklu ETC w komoérce badawczej nalezy, przed cyklem badania, dokonaé odwzorowania
silnika, w celu uzyskania krzywej momentu obrotowego w zalezno$ci od predkosci obrotowej. Minimalne
i maksymalne predkosci tej krzywej wyznacza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Minimalna predko$¢ odwzorowania = predkos¢ na biegu jatowym
Maksymalna predko$¢ odwzorowania = ny; x 1,02 lub predkosé, przy ktérej moment obrotowy pelnego

obciazenia spada do zera w zaleznosci od tego, ktéra predkos¢ jest
nizsza

Sporzadzanie wykresu mocy silnika

Silnik jest nagrzewany przy maksymalnej mocy w celu ustabilizowania parametréw silnika zgodnie z zaleceniami
producenta oraz dobrg praktyka inzynieryjna. Po ustabilizowaniu parametréw silnika nalezy sporzadzié
odwzorowanie silnika w nastepujacy sposéb:

a)  silnik powinien by¢ odciazony i pracowaé na biegu jalowym.

b)  silnik powinien pracowad przy pelnym obcigzeniu pompy wtryskowej przy minimalnej predkosci
odwzorowywania;

¢)  predkos¢ obrotowa silnika powinna by¢ zwigkszana o $rednig warto$¢ 8 + 1 min'/s od minimalnej do
maksymalnej predkosci odwzorowywania. Predko$¢ obrotowa silnika i moment obrotowy sa rejestrowane
z czestotliwoscig co najmniej jednego punktu na sekunde.

Tworzenie krzywej odwzorowania

Wszystkie punkty danych zarejestrowane zgodnie z pkt 1.2. niniejszego dodatku nalezy polaczy¢ uzywajac
interpolacji liniowej. Powstala krzywa momentu obrotowego jest krzywa odwzorowania i uzywa si¢ jej do
przeliczania znormalizowanych wartoéci momentu obrotowego cyklu silnika na rzeczywiste wartosci momentu
obrotowego dla cyklu badania, jak opisano w pkt 2 niniejszego dodatku.

Odwzorowywanie alternatywne

Jezeli producent uwaza, ze powyzsze techniki odwzorowywania nie s3 bezpieczne lub nie s reprezentatywne dla
zadnego z rozwazanych silnikow, mozliwe jest wykorzystanie innych technik odwzorowywania. Techniki
alternatywne musza by¢ zgodne z celem okreslonych procedur odwzorowywania stuzacych do okreslenia
maksymalnego dopuszczalnego momentu obrotowego na wszystkich predkosciach obrotowych silnika
wystepujacych w cyklach badawczych. Odstgpstwa od technik odwzorowywania podanych w niniejszym
punkcie wprowadzone ze wzgledow bezpieczefistwa lub reprezentatywnosci zatwierdza stuzba techniczna
podajac uzasadnienie ich zastosowania. Jednakze w przypadku silnikéw z regulatorem lub z turbodotadowaniem
nie wolno stosowa¢ metody badania silnika, w ktérej predko$é obrotowa silnika zmniejsza sig.

Badania powtarzalne

Nie ma potrzeby odwzorowywania silnika przed kazdym cyklem badania. Silnik nalezy powt6rnie odwzorowaé
przed cyklem badania, jezeli:

a)  zgodnie z dobra oceng techniczng od ostatniego odwzorowania uplynal nadmiernie dlugi czas,

lub

b)  w silniku wprowadzono zmiany fizyczne lub go przekalibrowano, co moglo wplynaé na osiagi silnika.
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2.1.

2.2

2.3.

TWORZENIE CYKLU ODNIESIENIA BADANIA

Cykl badawczy w warunkach nieustalonych opisano w dodatku 3 do niniejszego zalacznika. Znormalizowane
wartoSci predkosci i momentu obrotowego nalezy zmieni¢ na wartosci rzeczywiste uzyskane z cyklu odniesienia,
w sposob podany ponize;j.

Predko$¢ rzeczywista

Predkos¢ nalezy zdenormalizowad uzywajgc nastgpujacego réwnania:

% predkos¢ (predkos¢ odniesienia — predko$¢ biegu jalowego)

Predkosé ista =
redkos¢ rzeczywista 100

+ predkos¢ biegu jatowego

Predko$¢ odniesienia (n,.) odpowiada 100 % wartosci predkosci okreslonej w tablicy obcigzent dynamometru
silnikowego w dodatku 3. Definiuje si¢ ja w nastepujacy sposob (patrz rys. 1 w pkt 2.):

Npef = Njp + 95% - (nhi - 1’1]0)

gdzie ny,; i ny, s3 podane zgodnie z pkt 2. lub okreslone zgodnie pkt 1.1. dodatku 1 do niniejszego zalgcznika

Rzeczywisty moment obrotowy

Moment obrotowy normalizuje si¢ wzgledem maksymalnego momentu obrotowego przy odnosnej predkosci.
Warto$ci momentu obrotowego cyklu odniesienia nalezy zdenormalizowaé, wykorzystujac krzywa odwzoro-
wania wyznaczong zgodnie z pkt 1.3. niniejszego dodatku, w nastepujacy sposob:

Rzeczywisty moment obrotowy = (% momentu obrot. - maks. moment obrot./100)
dla odnosnej predkosci rzeczywistej okreslonej zgodnie z pkt. 2.1. niniejszego dodatku.

Ujemne warto$ci momentu obrotowego punktéw kontroli (,m”) przyjmuja, do celéw utworzenia cyklu
odniesienia, zdenormalizowane wartoci ustalone zgodnie z jednym z nastgpujacych sposobéw:

a)  minus 40 % dodatniej wartosci momentu obrotowego przy danej predkosci;

b)  odwzorowanie ujemnej warto$ci momentu obrotowego wymaganej do napedzenia silnika od minimalnej
do maksymalnej predkosci odwzorowania;

¢)  ustalenie ujemnej warto$ci momentu obrotowego niezbednego do napedzenia silnika na biegu jalowym
i predkosciach odniesienia oraz liniowej interpolacji migdzy tymi dwoma punktami.

Przyklad procedury denormalizacji

Przykladowo nastepujacy punkt badania powinien zosta¢ zdenormalizowany:

% predkosci =43
82

% momentu obrotowego

Przy nastepujacych wartociach:

2200 min~!

predko$¢ odniesienia
predkos¢ na biegu jalowym = 600 min™!

co daje,

predkos¢ rzeczywista = (43 x (2 200 — 600)/100) + 600 = 1 288 min™!
rzeczywisty moment obrotowy = (82 x 700/100) = 574 Nm

1

gdzie maksymalny moment obrotowy uzyskany z krzywej odwzorowania przy 1 288 min~' wynosi 700 Nm.
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3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

PRZEBIEG BADANIA POZIOMU EMISJI

Na zadanie producentéw przed cyklem pomiarowym mozna wykona¢ badanie pozorowane w celu
kondycjonowania silnika i ukladu wydechowego.

Silniki napedzane NG i LPG powinny by¢ dotarte w badaniu ETC. Silniki zostaja uruchomione na co najmniej
dwa cykle badania ETC i do momentu, gdy poziom emisji CO zmierzony w jednym cyklu ETC nie przekroczy
poziomu emisji CO zmierzonego w poprzednim cyklu ETC o wigcej niz 10 %.

Przygotowanie filtr6w do probkowania (gdy ma to zastosowanie)

Przynajmniej na godzing przed badaniem kazdy z filtrow nalezy umiesci¢ na czgSciowo przykrytej plytce
Petriego, zabezpieczonej przed zanieczyszczeniami pylowymi, i wlozy¢ do komory wagowej dla ustabilizowania.
Po zakoriczeniu okresu stabilizacji kazdy z filtréw nalezy zwazy¢ i odnotowaé wage tara. Nastepnie filtry nalezy
przechowywa¢ w zamknietej plytce Petriego lub w uszczelnionym uchwycie filtra do chwili rozpoczecia badania..
Filtr nalezy wykorzystaé w ciagu 8 godzin od wyjecia z komory wagowej. Nalezy zarejestrowaé wage tara.

Instalacja urzadzen pomiarowych

Wyposazenie pomiarowe i sondy do prébkowania instaluje si¢ stosownie do potrzeb. Do ukladu rozcienczania
pelnego przeplywu podlacza si¢ rure wylotowa.

Uruchamianie ukladu rozcieficzania i silnika

Uklad rozcienczania i silnik uruchamia si¢ i nagrzewaa rozwijajac moc maksymalna zgodnie z zaleceniami
producenta i dobrg praktyka inzynieryjng, do chwili ustabilizowania si¢ wszystkich temperatur i ci$nien.

Uruchamianie ukladu prébkowania czastek stalych (tylko dla silnikéw Diesla)

Nalezy wlaczy¢ uklad probkowania czastek stalych i przelaczy¢ go na przeplyw przez uklad obejsciowy. Poziom
tla czastek stalych w powietrzu rozcienczajagcym mozna wyznaczy¢, przepuszczajac powietrze rozcienczajace
przez filtry czastek stalych. Jezeli uzywa si¢ przefiltrowanego powietrza rozcieniczajacego, przed lub po badaniu
mozna wykona¢ jeden pomiar. Jezeli powietrze rozcieficzajace nie jest przefiltrowane, pomiary mozna wykonaé
na poczatku i na koncu cyklu, a ich wartosci nalezy usrednic.

Uklad rozcieficzania i silnik uruchamia si¢ i nagrzewa rozwijajac moc maksymalng zgodnie z zaleceniami
producenta i dobrg praktyka inzynieryjna, do chwili ustabilizowania si¢ wszystkich temperatur i ci$nien.

W przypadku ukladu oczyszczania spalin z regeneracja okresowa regeneracja taka nie moze zachodzi¢ podczas
fazy nagrzewania silnika.

Regulacja ukladu rozcieficzenia spalin

Natezenia przeplywu w ukladzie rozcieficzania (czgSciowego lub pelnego) nalezy tak ustawié, aby wyeliminowac
kondensacj¢ wody w ukladzie, oraz aby uzyska¢ maksymalng temperatur¢ powierzchni filtra nie przekraczajacg
325 K (52 °C) (patrz: pkt 2.3.1. zalgcznika V, DT).

Sprawdzanie analizator6w

Analizatory mierzace emisj¢ powinny by¢ wyzerowane i wywzorcowane. Jezeli uzyto worki do prébkowania,
nalezy je opréznié.

Procedura uruchamiania silnika

Silnik ustabilizowany uruchamia si¢ zgodnie z procedurg rozruchowg zalecang przez producenta w instrukeji
obstugi wykorzystujac rozrusznik silnika lub dynamometr. Opcjonalnie badanie mozna rozpoczaé bezposrednio
z fazy kondycjonowania wstepnego bez wylaczania silnika z chwil, gdy silnik osiagnie predko$é biegu jatowego.
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3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.2.1.

3.8.2.2

3.8.3.

3.8.3.1.

Cykl badania

Sekwencja badania

Sekwencje badania rozpoczyna si¢ w chwili, gdy silnik osiaggnie predkos¢ biegu jalowego. Badanie przeprowadza
si¢ zgodnie z cyklem odniesienia okreslonym w pkt 2 niniejszego dodatku. Punkty kontrolne predkosci
i momentu obrotowego powinny mie¢ czestotliwo$¢ nie mniejszg niz 5 Hz (zalecane 10 Hz). Sygnaly zwrotne
dotyczace predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika nalezy rejestrowaé przynajmniej co sekunde
w trakcie cyklu badania, a impulsy mozna filtrowa¢ elektronicznie.

Pomiar emisji zanieczyszczefi gazowych

Uklad rozcieficzania przeplywu pelnego

Z chwilg uruchomienia silnika lub sekwencji badania, jezeli cykl uruchamiany jest bezposrednio z fazy
kondycjonowania wstepnego, nalezy jednoczesnie uruchomic urzadzenia pomiarowe:

a)  gromadzace lub analizujace powietrze rozcieficzajace;
b)  gromadzace lub analizujace rozcienczone spaliny;
¢)  mierzace ilo§¢ rozcieficzonych spalin (CVS) oraz wymagane temperatury i ci$nienia;

d)  rejestrujace sygnaly zwrotne predkosci i momentu obrotowego dynamometru.

Poziomy HC i NO, mierzy si¢ w sposéb ciagly w tunelu rozcieficzajacym z czgstotliwoscig 2 Hz. Stezenia $rednie
wyznacza si¢ poprzez calkowanie sygnalow analizatora podczas cyklu badania. Czas reakcji uktadu nie powinien
przekraczaé 20 s i, gdy jest to niezbedne, nalezy go skoordynowaé ze zmianami przeplywu CVS i czasem
probkowania/zwloka poczatku badania. CO, CO,, NMHC i CH, wyznacza si¢ przez calkowanie lub analizowanie
stezen w worku z probka zebrana podczas calego cyklu. Stezenia zanieczyszczen gazowych w powietrzu
rozcieficzajacym wyznacza si¢ przez catkowanie lub zebranie ich w worku z prébka tla. Wszystkie pozostate
warto$ci rejestruje si¢ z minimalna czgstotliwoscia jednego pomiaru na sekunde (1 Hz).

Pomiar spalin nieczyszczonych

Z chwilg uruchomienia silnika lub sekwencji badania, jezeli cykl uruchamiany jest bezposrednio z fazy
kondycjonowania wstepnego, nalezy jednoczesnie uruchomi¢ urzadzenia pomiarowe:

a)  uruchomi¢ analiz¢ stezen nieczyszczonych gazéw spalinowych,

b)  uruchomi¢ pomiar natezenia przepltywu gazéw spalinowych lub powietrza wlotowego, oraz natgzenie

przeplywu paliwa,

¢)  rejestrujace sygnaly zwrotne predkosci i momentu obrotowego dynamometru.

Do celéw analizy emisji gazowych nalezy rejestrowaé z czestotliwoscig przynajmniej 2 Hz i przechowywaé
w ukladzie komputerowym warto$ci stezet emisji (weglowodoréw, CO i NOy) oraz nateZenia przeptywu masy
gazow spalinowych. Czas reakgji ukladu nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 s. Wszystkie pozostate dane moga by¢
rejestrowane z czestotliwo$cia probkowania przynajmniej 1 Hz. Nalezy rejestrowal reakcje analizatoréw
analogowych, a dane kalibracyjne mozna zastosowa¢ w trybie online lub offline, podczas analizy danych.

Dla obliczania masy emisji skladnikéw gazowych $lady zarejestrowanych stezen oraz §lad natgzenia przeplywu
masy gazéw spalinowych powinny by¢ uzgodnione w czasie poprzez czas przemiany, zdefiniowany w pkt 2
niniejszego regulaminu. W zwigzku z tym czas reakcji kazdego analizatora emisji gazowej oraz ukladu przeplywu
masy spalin gazowych nalezy ustali¢ zgodnie z przepisami zawartymi w pkt 4.2.1. i pkt 1.5. dodatku 5 do
niniejszego zalacznika i zarejestrowac.

Prébkowanie czastek stalych (gdy ma to zastosowanie)

Uklad rozcieficzania przeplywu pelnego

Jezeli cykl rozpoczyna si¢ bezposrednio od wstepnego kondycjonowania, na poczatku sekwengji silnika lub
badania nalezy przelaczy¢ uklad probkowania czastek statych z bocznika na gromadzenie czastek.
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Jezeli nie stosuje si¢ kompensacji przeptywu, pompe(-y) do prébkowania reguluje si¢ w taki sposéb, by natezenie
przeplywu przez sondg probkujaca lub przewdd przesylowy utrzymywalo si¢ na poziomie wartosci + 5 %
ustalonego natgzenia przeplywu. Jezeli stosuje si¢ kompensacje przeplywu (tzn. proporcjonalne sterowanie
przeplywem probki), musi zosta¢ wykazane, ze stosunek natgzenia przeplywu gtéwnego w tunelu do natezenia
przeplywu probki czastek statych nie przekracza ustalonej wartosci o wigeej niz + 5 % (z wyjatkiem pierwszych
10 s probkowania).

W przypadku podwéjnego rozcieficzania natezenie przepltywu probki jest rdznicg netto migdzy natezeniem
przeplywu przechodzacego przez filtry prébkujace, a nat¢zeniem wtérnego przeplywu powietrza rozciefi-
czajacego.

Nalezy zanotowa¢ $rednia temperaturg i ci$nienie na mierniku(-ach) gazu lub wlocie do przyrzadu mierzacego
przeplyw. Jezeli utrzymanie ustalonego natezenia przeplywu w calym cyklu (w zakresie + 5 %) nie jest mozliwe
z powodu nagromadzenia duzej iloSci czastek stalych na filtrze, badanie nalezy uznaé za niewazne. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ ponownie przy nizszym natezeniu przeplywu iflub z filtrem o wigkszej $rednicy.

Uktad rozcienczania przeplywu czesciowego

Jezeli cykl rozpoczyna si¢ bezposrednio od wstepnego kondycjonowania, na poczatku sekwengji silnika lub
badania nalezy przelaczy¢ uklad prébkowania czastek stalych z bocznika na gromadzenie czastek.

Do sterowania ukladem czgsciowego rozcieficzania przeplywu spalin konieczny jest system o krétkim czasie
reakcji. Czas przemiany dla ukladu nalezy ustali¢ zgodnie z procedura opisang w pkt 3.3. dodatku 5 do
niniejszego zalgcznika. Jezeli polaczony czas przemiany pomiaru przeplywu spalin (patrz pkt 4.2.1. niniejszego
dodatku) oraz ukladu czg¢sciowego rozcieficzania przeplywu jest krotszy niz 0,3 s mozna zastosowaé sterowanie
w trybie online. Jezeli czas przemiany przekracza 0,3 s, nalezy zastosowac sterowanie antycypowane, opierajace
si¢ na uprzednio zarejestrowanym przebiegu probnym. W takim przypadku czas narastania powinien wynosi¢
< 1s, a opbznienie polaczenia < 10 s.

Laczng reakcje ukladu nalezy zaprojektowac tak, aby zapewniala ona pobranie reprezentatywnej prébki czastek
stalych, qpy;, proporcjonalnej do przeptywu masy spalin. Aby ustali¢ proporcjonalnos¢ nalezy przeprowadzic
analiz¢ metody regresji qpp; W zaleznosci od qpey; przy minimalnej czestotliwosci zbierania danych 1 Hz, przy
spelnieniu nastgpujacych kryteriow:

a)  wspolezynnik korelacji R? regresji liniowej mi¢dzy quyp;i i Gmew; Die powinien by¢ nizszy niz 0,95,
b)  standardowy blad szacunku qpp; dla quey; nie powinien przekracza¢ 5 % maksymalnej warto$ci dla gy,

©)  Qmp punkt przecigcia linii regresywnej nie powinien przekroczy¢ +2 % maksymalnej wartosci gy

Opcjonalnie mozna przeprowadzi¢ test wstepny, a sygnal przeplywu masy spalin z badania wstgpnego
wykorzysta¢ do sterowania przeptywem probek do ukladu prébkowania czastek stalych (sterowanie
antycypowane). Taka procedura wymagana jest jezeli czas przemiany uktadu probkowania czastek statych, tsgp,
lub czas przemiany sygnatu przeplywu masy spalin, tsop, lub oba, przekraczajg 0,3 s. Sterowanie ukladem
czgciowego rozcienczania jest wiasciwe, jezeli $lad czasu Qpew, pre badania wstepnego, kontrolujacego gy,
zostanie przesuni¢ty o czas antycypowany tsop + tsop

Do ustalenia korelacji migdzy qmp; i qmew; nalezy wykorzysta¢ dane pobrane podczas badania whasciwego,
Z CZasem (mey; zestrojonym tsop wzgledem qup; (brak udziatu tsop w zestrajaniu czasu). Oznacza to, ze
przesunigcie czasu migdzy (mey 1 qmp jest réznicg ich czaséw przemiany, ustalonych w pkt 3.3. dodatku 5 do
niniejszego zalacznika.

Zatrzymywanie silnika

Jezeli silnik zatrzymuje si¢ podczas cyklu badania, silnik nalezy podda¢ kondycjonowaniu wstepnemu, ponownie
uruchomi¢ oraz powtdrzy¢ badanie. Jezeli w trakcie cyklu badania ma miejsce awaria ktoregokolwiek z urzadzen
wykorzystywanych w badaniu, badanie zostaje uznane za niewazne.

Czynnosci wykonywane po badaniu

Po zakonczeniu badania nalezy zakonczy¢ pomiar objetosci rozcienczonych spalin lub natgzenia przeplywu
nieczyszczonych spalin, przeptywu gazu do workéw zbiorczych oraz prace pompy probkowania czastek statych.
W przypadku ukladu z analizatorem catkujacym prébkowanie nalezy kontynuowac do chwili uplyniecia czaséw
reakeji ukladu.

Stezenia w workach do probkowania, jezeli je wykorzystano, sa analizowane mozliwie najszybciej, a w kazdym
razie nie pézniej niz 20 minut od zakonczenia cyklu badania.
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3.9.3.

Po pomiarach emisji nalezy ponownie sprawdzi¢ analizatory, uzywajac gazu zerowego oraz tego samego, cO
przed pomiarami, gazu kalibracyjnego. Badanie uznaje si¢ za wazne, jezeli réznica migdzy wskazaniami przed
i po badaniu jest mniejsza niz 2 % wartoéci stezenia uzytego gazu kalibracyjnego.

Sprawdzenie przebiegu badania

Przesunigcie danych

Aby zminimalizowaé znicksztalcajacy efekt opdznienia czasu reakcji migdzy wartodciami rzeczywistymi
i odniesienia, cala sekwencje sygnatu rzeczywistej predkosci i momentu obrotowego silnika mozna przyspieszy¢
lub opdzni¢ w czasie wzgledem sckwencji odniesienia predkosci i momentu obrotowego. Jezeli sygnaly
rzeczywiste ulegaja przesunigciu, zaréwno predkosé, jak i moment obrotowy powinny zostal przesunigte o te
samg warto$¢ i w tym samym kierunku.

Obliczanie pracy w cyklu

Rzeczywista prace w cyklu W, (kWh) oblicza si¢ przy uzyciu kazdej pary zarejestrowanych wartosci rzeczywistej
predkosci i momentu obrotowego. Jezeli wybrano te opcje, dokonuje si¢ tego po pojawienia si¢ przesunigcia
danych rzeczywistych. Rzeczywista pracg w cyklu W, wykorzystuje si¢ do poréwnania pracy w cyklu odniesienia
W, oraz do obliczenia emisji jednostkowych w stanie zatrzymania (patrz pkt 5.5.1 6.3. niniejszego dodatku). Te
samg metodologi¢ wykorzystuje si¢ do catkowania mocy odniesienia i mocy rzeczywistej. Jezeli wyznacza si¢
warto$ci migdzy sasiadujacymi warto$ciami odniesienia lub warto$ciami zmierzonymi, uzywa si¢ interpolacji
liniowej.

Podczas catkowania cyklu odniesienia pracy i rzeczywistego cyklu pracy wszystkie ujemne warto$ci momentu
obrotowego, nalezy przyjac jako réwne zeru i uwzgledni¢ w procedurze. Jezeli catkowanie przeprowadza si¢ przy
czgstotliwosci nizszej niz 5 Hz oraz jezeli w okreslonym odcinku czasu warto§¢ momentu obrotowego zmienia
si¢ z warto$ci dodatniej na ujemng, lub z ujemnej na dodatnia, wéwczas czg§¢ o wartoéci ujemnej przelicza si¢
i przyjmuje jako rowng zeru. Cz¢§¢ o wartoéci dodatniej nalezy wlaczy¢ do wartosci catkowanej.

Warto$¢ W, powinna znajdowac si¢ w przedziale od — 15 % do + 5 % wartosci W
Walidacyjne dane statystyczne z cyklu badania

Regresje liniowe wartoci rzeczywistych i wartoéci odniesienia przeprowadza si¢ dla warto$ci predkosci,
momentu obrotowego i mocy. Jezeli wybrano t¢ opcje, dokonuje si¢ tego po pojawieniu si¢ przesunigcia danych
rzeczywistych. Uzywa si¢ metody najmniejszych kwadratéw stosujac jako najlepiej pasujace rownanie w postaci:

y=mx +b
gdzie:

= warto$¢ rzeczywista predkosci (min™!), momentu obrotowego (Nm) lub mocy (kW)
wspoltczynnik nachylenia linii regresji

= warto$¢ odniesienia predkosci (min~!), momentu obrotowego (Nm) lub mocy (kW)

o ™ B\<
1l

= punkt przecigcia linii regresji z osig y
Blad standardowy szacunku (SE) y wzgledem x i wspotczynnik korelacji (r2) oblicza si¢ dla kazdej linii regresji.

Zaleca sig, aby analize t¢ wykonac przy czestotliwosci 1 Hz. Wszystkie ujemne warto$ci momentu obrotowego
odniesienia i powigzanych wartosci rzeczywistych wyklucza si¢ z obliczania walidacyjnych danych statystycznych
momentu obrotowego i mocy cyklu. Aby mozna bylo uzna¢ badanie za wazne, musza by¢ spelnione wymagania
podane w tabeli 7.

Tabela 7

Tolerancje linii regresji

Predkosé Moment obrotowy Moc
Blad standardowy sza- | maks. 100 maks.13 % wykresu mocy | maks. 8 % wykresu mocy mak-
cunku (SE) Y do X. min™! maksymalnego momentu | symalnej mocy silnika
obrotowego silnika
Nachylenie linii regresji, | 0,95 do 1,03 | 0,83-1,03 0,89-1,03

m
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Predkos¢ Moment obrotowy Moc
Wspdtezynnik korelacji, | min 0,9700 min 0,8800 min 0,9100
2
Punkt przecigcia linii | + 50 min™ + 20 Nm lub * 2% maks. | + 4 kW lub + 2 % maks. mocy

momentu obrotowego w zalez-
nosci od tego, ktora wartosé
jest wyzsza

regresji z osig y, b

w zaleznosci od tego, ktéra
warto$¢ jest wyzsza

Wylaczenia punktéw z analiz regresji jest dopuszczalne, jezeli przewiduje to tabela 7.

Tabela 8

Dopuszczalne wylgczenia punktéw z analizy regresji

Warunki

Pomijane punkty

Pelne obcigzenie; rzeczywisty moment obrotowy < 95 % momentu obroto-
wego odniesienia

Moment obrotowy i/lub moc

Pelne obcigzenie; rzeczywista predkosé < 95 % predkosci odniesienia

Predkosé i/lub moc

Brak obcigzenia, bieg inny niz jalowy; rzeczywisty moment obrotowy >
moment obrotowy odniesienia

Moment obrotowy i/lub moc

Brak obcigzenia, predko$¢ rzeczywista < predkosci biegu jatowego + 50 min!
a rzeczywisty moment obrotowy = zdefiniowanemu przez producenta/
zmierzonemu momentowi obrotowemu biegu jalowego £2 % maks. momentu
obrotowego

Predkos¢ iflub moc

Brak obcigzenia, predko$¢ rzeczywista > predkosci biegu jatowego + 50 min!
a rzeczywisty moment obrotowy > 105 % momentu obrotowego odniesienia

Moment obrotowy i/lub moc

Brak obciazenia, predkos¢ rzeczywista > 105 % predkosci odniesienia

Predko$¢ iflub moc

OBLICZANIE PRZEPLYWU GAZOW SPALINOWYCH

Wyznaczanie przeplywu rozcieficzonych spalin

Calkowitego przeplyw rozcienczonych spalin w cyklu (kg/badanie) wyznacza si¢ na podstawie pomiaru wartosci
dla calego cyklu oraz odpowiednich danych kalibracyjnych urzadzenia mierzacego przeptyw (dla PDP, Ky dla CFV,
C4 dla SSV), jak ustalono w pkt 2 dodatku 5 do niniejszego zalacznika). Jezeli temperatura spalin utrzymywana
jest na stalym poziomie w calym cyklu za pomoca wymiennika ciepla, stosuje si¢ nastgpujace wzory 6 K dla
PDP-CVS, +11 K dla CFV-CVS lub £11 K dla SSV-CVS, patrz zalacznik 4A, dodatek 7).

Dla uktadu PDP-CVS:

Meg = 1,293 - Vo - Np* (pp — p1) - 273/(101,3 - T)

gdzie:

Vo = objetosé gazu tloczonego na obrét w warunkach badania, m?/obr.

Np = ogdlna liczba obrotéw pompy w badaniu

p» = cisnienie atmosferyczne w komoérce badawczej, kPa

p1 = podcis$nienie na wlocie pompy, kPa

T = S$rednia temperatura rozcienczonych spalin na wlocie do pompy w cyklu, K

Dla uktadu CFV-CVS:
Mg = 1,293 - ¢ K, - p,/T 03

gdzie:

t = czas trwania cyklu, s

Ky = wspélczynnik kalibracji zwezki przeplywu krytycznego dla warunkéw standardowych,
pp = cidnienie bezwzgledne na wlocie zwezki pomiarowej, kPa
T = Temperatura bezwzgledna na wlocie zwezki pomiarowej, K
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Dla ukfadu SSV-CVS
Meg=1,293 * Qggy

gdzie:

1
2 1,4286 _ 1,7143
Qqsy = Aod Cde\/{T(rp -1y )(ﬁl,usa)}

gdzie:

A, = zbiér stalych i konwersji jednostek

3\ /K 1
=0,006111 w jednostkach SI m_ — ) (—
min ) \kPa/ \ mm?2

d = $rednica gardzieli SSV, m
Cq = wspolczynnik wyplywu SSV
pp = ci$nienie bezwzgledne na wlocie zwezki pomiarowej, kPa

T = temperatura na wlocie zwezki pomiarowej, K

A
= stosunek $rednicy gardzieli SSV do bezwzglednego ci$nienia statycznego na wlocie =1 -2

a

rp = stosunek $rednicy gardzieli SSV (d), do wewngtrznej Srednicy rury wlotowej (D)

Jezeli uzywa si¢ ukladu z kompensacja przeptywu (tzn. bez wymiennika ciepta), w czasie cyklu oblicza sig
i calkuje chwilowe wartosci natgzenia emisji. W takim przypadku chwilowa mas¢ rozcieficzonych spalin nalezy
obliczy¢ w ponizszy sposob.

Dla ukfadu PDP-CVS:

Meg; = 1,293 - Vo - Npi - (pp — p1) - 273/(101,3 - T)

gdzie:

Np; = catkowita liczba obrotéw pompy na przedzial czasu
Dla uktadu CFV-CVS:

Meg; = 1,293 - At - Ky - py/T 0

gdzie:
At = przedzial czasu, s
Dla ukfadu SSV-CVS:

meg; = 1,293 - Qggv - Af

gdzie:

At = przedzial czasu, s

Obliczenia czasu rzeczywistego nalezy rozpocza¢ albo warto$cig umiarkowang dla Cy, jak 0,98, albo wartoscia
umiarkowang dla Q. Jezeli obliczenia zostaly rozpoczete wartoscia Qg do analizy Re nalezy wykorzystal
warto$¢ poczatkowa Q.

Podczas wszystkich badan emisji liczba Reynoldsa na gardzieli SSV musi miesci¢ si¢ w zakresie liczb Reynoldsa
wykorzystanych do ustalania krzywej kalibracji, o czym mowa w pkt 2.4. dodatku 5 do niniejszego zalacznika.

Oznaczanie przeplywu masy gazéw spalinowych

Do obliczania emisji w nieczyszczonych spalinach oraz do kontrolowania ukladu cze$ciowego rozcieiczania
przeplywu niezbedne jest poznanie nat¢zenia przeplywu masy spalin. Do ustalenia natezenia przeplywu masy
spalin mozna zastosowac jedna z dwéch metod opisanych w pkt 4.2.2.-4.2.5. niniejszego dodatku
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Czas reakdji

Dla potrzeb obliczen emisji czas reakcji kazdej z metod opisanych ponizej powinien by¢ réwny lub krétszy niz
wymagany czas reakcji analizatora, zdefiniowany w pkt 1.5. dodatku 5 do niniejszego zalacznika.

Dla potrzeb kontrolowania ukladu przeplywu z cz¢dciowym rozcieficzeniem wymagany jest krotszy czas reakgji.
Dla ukladéw przeplywu z czg$ciowym rozcieficzeniem ze sterowaniem w trybie online, wymagany jest czas
reakgji < 0,3 sekundy. Dla ukladow czgiciowego rozcieficzania przeplywu spalin ze sterowaniem antycypowanym
opartym na uprzednio zarejestrowanym przebiegu badania i wymagany jest czas reakcji ukladu pomiaru
przeplywu spalin < 5 sekund oraz czas narastania < 1 sekundy. Czas reakgji ukladu okresla producent przyrzadu.
Laczny czas reakcji wymagany dla przeplywu spalin i ukladu czgsciowego rozcieficzania przeptywu spalin zostat
wskazany w pkt 3.8.3.2.

Metoda pomiaru bezposredniego

Pomiar bezposredni chwilowego przeplywu spalin mozna przeprowadzi¢ za posrednictwem uktadéow, takich jak:

a)  urzadzenie wykorzystujace roznice ci$nien, jak dysza przeplywowa;

b)  przeplywomierz ultradZzwigkowy,

¢)  przeplywomierz wirowy.

Nalezy przyja¢ $rodki ostroznosci celem uniknigcia bledow pomiarowych, ktére moglyby skutkowaé bledami
w zmierzonych warto$ciach emisji. Takie $rodki ostroznosci obejmuja ostrozng instalacje urzadzen w ukladzie
wydechowym silnika, zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen i dobra praktyka inzynieryjna.
W szczegdlnosci instalacja takich urzadzen nie powinna wplywaé na wydajno$¢ silnika i emisje.

Doktadnos¢ ustalenia przeptywu spalin powinna wynosi¢ przynajmniej + 2,5 % odczytu lub + 1,5 % wartosci
maksymalnej silnika, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza.

Metoda pomiaru powietrza i paliwa

Obejmuje ona pomiar przeplywu powietrza i paliwa. Do pomiaru nalezy wykorzysta¢ przeplywomierze paliwa
i powietrza, spelniajace laczne wymagania dokladno$ci pomiaru przeplywu spalin zawarte w pkt 4.2.2.
niniejszego dodatku. Przeplyw gazéw spalinowych oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

Imew = Imaw + Gmf

Metoda pomiaru gazu znakujgcego

Metoda ta obejmuje pomiar steZenia gazu znakujacego w spalinach. Do spalin wprowadza si¢ okreslona ilos¢
gazu obojetnego (np. czystego helu), pelniacego funkcje gazu znakujacego. Gaz ten miesza si¢ z i rozcieficzany
gazami spalinowymi, ale nie reaguje w rurze wydechowej. Nastepnie stezenie takiego gazu nalezy zmierzy¢
w prébee gazéw spalinowych.

Dla zapewnienia catkowitego wymieszania si¢ gazu znakujgcego, sondg prébkujaca nalezy umiesci¢ w odlegtosci
1 m (lub odleglosci réwnej trzydziestokrotnej $rednicy rury wydechowej, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest
wigksza) od punktu wprowadzenia gazu znakujacego. Sonde probkujaca mozna umiedci¢ blizej punktu
wprowadzenia gazu, jezeli calkowite wymieszanie zostanie potwierdzone poprzez poréwnanie stezenia gazu
znakujgcego ze stezeniem odniesienia podczas wprowadzania gazu znakujacego przed silnikiem.
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Natezenie przeplywu gazu znakujacego nalezy ustawié tak, aby jego stezenie przy jalowym biegu silnika po
wymieszaniu bylo nizsze niz pelna skala analizatora gazu znakujacego.

Przeplyw gazow spalinowych oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

M 53
mewt 60 x (Cmix,i _Cb)

gdzie:

Qmewi = chwilowy przeplyw masy spalin, kg/s

Qqw = przeplyw gazu znakujgcego, cm’[min

Cmixi = chwilowe stezenie gazu znakujacego po wymieszaniu, ppm
pe = gestos¢ gazéw spalinowych, kg/m? (patrz: tabela 6)

¢, = stezenie tla gazu znakujacego w powietrzu wlotowym, ppm

Jezeli stezenie tla jest nizsze niz 1 % stezenia gazu znakujacego po wymieszaniu (Cp;) przy maksymalnym
przeplywie spalin, stezenie tla mozna pominac.

Caly uklad powinien by¢ zgodny ze specyfikacja doktadnosci dla przeptywu gazéw spalinowych, oraz powinien
by¢ skalibrowany zgodnie z pkt 1.7 dodatku 5 do niniejszego zalacznika.

Metoda pomiaru przeplywu powietrza i stosunku iloéci powietrza do paliwa

Metoda ta obejmuje obliczenie masy spalin na podstawie przeplywu powietrza oraz stosunku powietrza do

paliwa. Chwilowy przepltyw masy spalin oblicza si¢ w ponizszy sposéb:

1
= ) 1+
Gmew,i = Qmaw,i ¥ ( + A /Fst X )\i)

gdzie:
138,0 x (1 +%—§+y>
A/Fy =
/Fs 12,011 4 1,00794 x a+ 15,9994 x £ + 14,0067 x 6 + 32,065 x y
2 X Ccog X 1074
Ccog X 1074 o 17 3,5 X ¢ e
100202 ey x 1074 ) 4 | = x 22 2500 Z 2 (eoad + Ceoa X 1074)
2 47 o x 10 2 2
A = 3,5 X ccoad
4764 x (1 +%—§+y) % (ccon + ccoa X 1074 + ey x 107%)

gdzie:
AfF, = stosunek stechiometryczny powietrza do paliwa, kg/kg
N = stosunek powietrza nadmiarowego
Ccor = stezenie CO, w spalinach suchych, %
cco = stezenie CO w spalinach suchych, ppm
cuc = stezenie weglowodoréw (HC), ppm

Uzyty przeptywomierz powietrza powinien by¢ zgodny ze specyfikacja dokladnosci zawarta w pkt 2.2. dodatku 4
do niniejszego zalacznika, uzyty analizator CO, powinien by¢ zgodny ze specyfikacja zawartg w pkt 3.3.2.
dodatku 4 do niniejszego zalacznika, a caly uklad powinien by¢ zgodny ze specyfikacja dokladnosci dla
przeplywu gazéw spalinowych.

Opcjonalnie, do pomiaréw stosunku powietrza nadmiarowego mozna korzysta z urzadzeni do pomiaru
stosunku powietrza do paliwa, takich jak czujnik z dwutlenkiem cyrkonu, zgodny z wymaganiami specyfikacji
zawartej w pkt 3.3.6. dodatku 4 do niniejszego zalgcznika.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

OBLICZANIE POZIOMU EMISJI ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH

Ocena danych

Dla oceny emisji gazowych w spalinach rozcieficzonych, nalezy zarejestrowac stezenie emisji (weglowodoréw, CO
i NO,) oraz natezenie przeptywu masy gazéw spalinowych, zgodnie z pkt 3.8.2.1., i przechowywa¢ w ukladzie
komputerowym. Nalezy rejestrowaé reakcje analizatoréw analogowych, a dane kalibracyjne mozna zastosowaé
w trybie online lub offline, podczas analizy danych.

Dla oceny emisji gazowych w spalinach nierozcieiczonych, nalezy zarejestrowac stezenie emisji (weglowodordw,
CO i NOy) oraz natgzenie przeplywu masy gazéw spalinowych zgodnie z pkt 3.8.2.2. niniejszego dodatku,
i przechowywaé w ukladzie komputerowym. Nalezy rejestrowaé reakcje analizatoréw analogowych, a dane
kalibracyjne mozna zastosowaé w trybie online lub offline, podczas analizy danych.

Korekta zwigzana z wilgotnoscia

Stezenie zmierzone w gazie suchym nalezy przeliczy¢ na stezenie w gazie wilgotnym, zgodnie z ponizszymi
wzorami. Dla pomiaréw ciaglych konwersj¢ nalezy zastosowaé do kazdego pomiaru chwilowego przed
jakimikolwiek dalszymi obliczeniami.

cy=ky X ¢4

Zastosowanie majg rownania konwersji zamieszczone w pkt 5.2. dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.

Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotno$¢ i temperature

Poniewaz emisje NO, sg uzaleznione od warunkéw powietrza otoczenia, stezenie NO, nalezy skorygowa pod
katem temperatury i wilgotnosci powietrza otoczenia, przy pomocy wspdlczynnikéw zamieszczonych w pkt 5.3.
dodatku 1 do niniejszego zalgcznika. Wspdlczynniki zachowuja waznos¢ w zakresie miedzy 0 a 25 g/kg suchego
powietrza.

Obliczanie nat¢Zenia masowego emisji

Masg emisji w cyklu (g/badanie) nalezy obliczy¢ w ponizszy sposéb, w zaleznosci od zastosowanej metody
pomiaru. Zmierzone stezenie nalezy przeliczy¢ na stgzenie w gazie wilgotnym zgodnie z pkt 5.2. dodatku 1 do
niniejszego zakjcznika, o ile nie zostalo zmierzone jako takie. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie wartosci dla g,
podane w tabeli 6 dodatku 1 do niniejszego zalacznika dla wybranych skladnikow, w oparciu o idealne
wlhasciwosci gazu i paliw istotnych dla niniejszego regulaminu.

a)  dla nieczyszczonych gazéw spalinowych:

i=n

Mgas = Ugas X I,;lcgas,i X Amew,i % ?

gdzie:

Ugs = stosunek miedzy gestoscig skladnika spalin a gestoscig gazéw spalinowych z tabeli 6
Cosi = chwilowe stezenie odnosnego skladnika w nierozcieiczonych spalinach, ppm

Qmewi = chwilowe natezenie przepltywu masy spalin, kg/s

f = czgstotliwo$¢ probkowania danych, Hz

n = liczba pomiaréw

b)  dla rozcienczonych spalin bez kompensacji przeplywu:

Mgy = Ugas X Cgag X Meg

gdzie:

Uy, = stosunek miedzy gestoscig skladnika spalin a gestoscig powietrza z tabeli 6
Cqs = Srednie, skorygowane o stezenie tha, stezenie odnosnego sktadnika, ppm
me = laczna masa rozciefczonych spalin w cyklu, kg
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5.4.1.

¢) dla rozcienczonych spalin z kompensacja przeptywu:

i=n 1
My, = {ugas x '21 (Ce,i X Qundew xf)} - [(med x¢g X (1-1/D) x ugas)]
i<

gdzie:

Cei = chwilowe stgzenie danego skladnika mierzone w rozcienczonych spalinach, ppm
C4 = stezenie danego skladnika mierzone w powietrzu rozcieficzajagcym, ppm

Qmdewi = chwilowe natezenie przeplywu masy rozcieficzonych gazéw spalinowych, kg/s
meg = laczna masa rozcienczonych gazéw spalinowych w cyklu, kg

Ugs = stosunek miedzy gestoscig skladnika spalin a gestoscig powietrza z tabeli 6

D

wspolczynnik rozcieficzenia (patrz: pkt 5.4.1.)

Jezeli ma to zastosowanie, stezenie NMHC i CH, nalezy obliczy¢ przy pomocy jednej z metod, o ktérych mowa
w pkt 3.3.4. dodatku 4 do niniejszego zalgcznika, w nastepujacy sposob:

a)  metoda GC (wylacznie dla ukladu z pelnym rozcieficzeniem przeplywu spalin):
CNmHC = CHe — CcHa
b)  metoda NMC:

CHC(w/oCutter) X (1 B EM) ~ CHC(w/Cutter)
Er - En

CNMHC =

CHC(w/Cutter) ~ CHC(w/oCutter) X (1 B EE)
CCH4 =
Eg—Ey
gdzie:
Chcwjcutey = Stezenie weglowodoréw (HC) z gazem prébnym przepltywajacym przez NMC
Chciwjocurey =  Stezenie HC z gazem prébnym omijajacym NMC

Okreslanie stezen skorygowanych ze wzgledu na tlo (wylacznie dla ukladu pelnego rozcieficzenia przeplywu
spalin)

Aby otrzymal stezenia netto zanieczyszczen, nalezy odja¢ $rednie stezenie tla zanieczyszczen gazowych

w powietrzu rozcienczajacym od zmierzonych stezen. Wartosci $rednie stezen tha mozna ustali¢ metodg analizy
probki z worka lub za pomoca pomiaru cigglego z catkowaniem. Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

c=c.—¢g x (1-(1/D))
gdzie:

c. = stezenie danego zanieczyszczenia zmierzone w rozcienczonych spalinach, ppm
cq = stezenie danego zanieczyszczenia zmierzone w powietrzu rozcieficzajagcym, ppm
D = wspdlezynnik rozcieficzenia

Wspbélezynnik rozcieiczenia oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:
a)  dla silnikéw Diesla i silnikéw napedzanych LPG

Fy

D- -
cco2 + (cue + cco) x 10

b)  dla silnikéw napedzanych gazem ziemnym

— FS

" Coone + (cnmce + Ccoe) X 107

gdzie:

Ccor = stezenie CO, w rozcieficzonych spalinach, % obj.

cue = stezenie HC w rozcieficzonych spalinach, ppm C1
cave = stezenie NMHC w rozcieficzonych spalinach, ppm C1
cco = stezenie CO w rozcieniczonych spalinach, ppm

Fs = stala stechiometryczna
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Stezenia zmierzone w stanie suchym powinny by¢ przeliczone na stezenia w stanie wilgotnym zgodnie z pkt 5.2.
dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Stalg stechiometryczna oblicza si¢ w nastepujacy sposob:
1

a a &
1+24376 (1 7—7>
+5+376x (1+5->

F;=100 x

gdzie:

a, ¢ = to stosunki molowe dla paliwa C Ha Oe

Alternatywnie, jesli sklad paliwa nie jest znany, mozna wykorzysta¢ nastgpujace stale stechiometryczne:

Fs (olej napedowy) = 13,4
Fs (LPG) = 116
Fs (gaz ziemny) =95
FS (Etanol) = 123
5.5. Obliczanie emisji jednostkowych

Emisje (g/kWh) oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:
a)  wszystkie skladniki, z wyjatkiem NO,:

Mgas

Mg =
gas “ r
act

b) NO.«

Mgas X kh

Mg,s =
gﬂS
Wact

gdzie:

W, = Rzeczywista praca w cyklu ustalona zgodnie z pkt 3.9.2.

5.5.1. W przypadku ukladu oczyszczania spalin z okresowg regeneracj emisje nalezy skorygowa¢ w ponizszy
sposéb:

MGas = (nl X MGas,nl +n2 x MGas,nZ)/(nl + n2)

gdzie:
nl = liczba badan ETC migdzy dwoma regeneracjami;
n2 = liczba badan ETC podczas regeneracji (min. jeden test ETC);
Mgy = emisje podczas regeneracji;
Mgn1 = emisje po regeneracji.
6. OBLICZANIE EMISJI CZASTEK STALYCH (JESLI DOTYCZY)
6.1. Ocena danych

Filtr czastek nalezy przenie$¢ ponownie do komory wagowej nie pdzniej niz jedna godzing po zakonczeniu
badania. Nastgpnie nalezy kondycjonowal go na czg$ciowo zamknigtej plytce Petriego, zabezpieczonej przed
zanieczyszczeniami pylowymi, przez przynajmniej jedng godzing, ale nie dluzej niz 80 godzin, a nastgpnie
zwazy¢. Odnotowuje si¢ wage brutto filtrow oraz odejmuje wagg tara, otrzymujac mase¢ prébki czastek statych my.
Do oceny stezenia czastek statych nalezy odnotowac laczng mase probek (my,), ktére przeszly przez filtr w czasie
cyklu badania.

Jezeli stosuje si¢ korekcje ze wzgledu na tlo, nalezy zanotowal mas¢ powietrza rozcieficzajacego (mg)
przepuszczonego przez filtry oraz mase czastek statych (my o).
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Obliczanie masy nat¢zenia przeptywu
Uklad rozcieficzania pelnego przeplywu

Mase czastek stalych (g/badanie) oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Moy = mg % Meg
" g, 1000
gdzie:
m; = masa czastek statych z probki w cyklu, mg

my,, = masa rozcieficzonej prébki spalin przechodzacej przez filtr pobierajacy probki czasteczek, kg
me = masa rozcienczonych gazéw spalinowych w cyklu, kg

Jezeli uzywa sie ukladu rozcieficzania podwdjnego, mas¢ wtérnego powietrza rozcieficzajacego odejmuje si¢ od
lacznej masy podwojnie rozcieficzonych gazdéw spalinowych, pobranej do filtréw czastek statych.

Mgep = Mset ~ Mgsd

gdzie:

m,; = masa podwdjnie rozcieniczonych spalin przeplywajaca przez filtr czastek stalych, kg
Mgy = masa wtérnego powietrza rozcienczajacego, kg

Jezeli poziom tla czastek statych w powietrzu rozcieficzajacym ustala si¢ zgodnie z pkt. 3.4., w odniesieniu do
masy czastek stalych mozna zastosowaé korekcje tha. W takim przypadku mase czastek stalych (g/badanie)
oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

e (e (0))] <o
mpr = - — X 1-— X
msep meq D 1000

gdzie:

Mpy, Myep, Mg = PALIZ POWYZE

my = masa zebranej probki czgstek stalych w pierwotnym powietrzu rozcienczajagcym, probkowanym przez
urzadzenie prébkujace tlo, kg

my ¢ = masa czastek stalych zebranych z tla w pierwotnym powietrzu rozcieficzajacym, mg

)
I

wspolczynnik rozcieficzenia, jak okreslono w pkt. 5.4.1.

Uklad rozcieficzania przeplywu czgSciowego

Mase czgstek stalych (g/badanie) nalezy wyliczy¢ przy pomocy jednej z ponizszych metod:

a) _ myf | Medf
7 My 1000
gdzie:
m; = masa czastek statych z probki w cyklu, mg

my,, = masa rozcienczonej probki spalin przechodzacej przez filtr pobierajacy probki czasteczek, kg
meyr = masa ekwiwalentu rozcieficzonych gazéw spalinowych w cyklu, kg

taczng mas¢ ekwiwalentu rozcieniczonych spalin w cyklu nalezy ustali¢ w ponizszy sposéb:

i=n

1
Medf = ig‘lqmcdf,i X ?

qmedf,i = qmew,i X Tgi

14 = qmdew,i
R
(qmdew,i - qmdw,i)

gdzie:

Qmedii = chwilowe réwnowazne nat¢zenie przepltywu masy rozcieficzonych spalin, kg/s
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Qmewi = chwilowe natgzenie przeplywu masy spalin, kg/s
Iy; = chwilowy wspolczynnik rozcieficzenia
Qmdewi = chwilowe natezenie przeplywu masy rozcienczonych spalin przez tunel rozcieficzajacy, kg/s
Qmiwi = chwilowe natgzenie przeplywu masy powietrza rozcieficzajacego, kg/fs
= czestotliwo§¢ probkowania danych, Hz

n = liczba pomiaréw

b)  mpr=m¢/(r; x 1000)
gdzie:
m; = masa czastek stalych z prébki w cyklu, mg
r, = $redni stosunek prébkowania w cyklu testowym
gdzie:
r, = e o Moep

Mew  Mged
gdzie:
mg = masa probki w cyklu, kg
me, = laczne natgzenie przeptywu masy spalin w cyklu, kg
m,, = masa rozcieficzonej probki spalin przechodzacej przez filtr pobierajacy probki czasteczek, kg
myq = masa rozcieficzonych spalin przechodzacych przez tunel rozcieficzajacy, kg
Uwaga: W przypadku ukladu prébkowania catkowitego my, i Myeq s identyczne
6.3. Obliczanie emisji jednostkowej

Emisj¢ czastek statych (g/kWh) oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:
mpr

Mpr =

T W
gdzie:
W, = rzeczywista praca w cyklu zgodnie z pkt 3.9.2., kWh.
6.3.1 W przypadku ukladu oczyszczania spalin z okresowa regeneracja, emisje nalezy skorygowac jak nizej:

PT = (n1 x PTy; +n2 x PTyy ) /(nl +n2)

gdzie:

nl
n2

3

n2

3

nl

= liczba badan ETC migdzy dwoma regeneracjami;

= liczba badan ETC podczas regeneracji (minimum jedno badanie ETC);
= emisje podczas regeneracji;

= emisje poza regeneracjg.
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Dodatek 3
Wykaz odczytéw dynamometru w badaniu ETC
Czas Norma, predkosé | NOTm@, moment obro- Czas Norma predkose | NOTma: moment obro-
©) %) ) s) (%) )
1 0 0 32 71,7 85,4
2 0 0 33 79,4 54,8
3 0 0 34 89,7 99,4
4 0 0 35 57,4 0
5 0 0 36 59,7 30,6
6 0 0 37 90,1 ,m”
7 0 0 38 82,9 ,m”
8 0 0 39 51,3 ,m”
9 0 0 40 28,5 ,m”
10 0 0 41 29,3 ,m”
11 0 0 42 26,7 ,m”
12 0 0 43 20,4 ,m”
13 0 0 44 14,1 0
14 0 0 45 6,5 0
15 0 0 46 0 0
16 0,1 1,5 47 0 0
17 23,1 21,5 48 0 0
18 12,6 28,5 49 0 0
19 21,8 71 50 0 0
20 19,7 76,8 51 0 0
21 54,6 80,9 52 0 0
22 71,3 4,9 53 0 0
23 55,9 18,1 54 0 0
24 72 85,4 55 0 0
25 86,7 61,8 56 0 0
26 51,7 0 57 0 0
27 53,4 48,9 58 0 0
28 34,2 87,6 59 0 0
29 455 92,7 60 0 0
30 54,6 99,5 61 0 0
31 64,5 96,8 62 25,5 11,1
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Czas Norm, predkosé | NOTm® foment obro- Czas Norma predkosé | NOT™®, floment obro-
) (%) ) ) (%) )
63 28,5 20,9 97 0 0
64 32 73,9 98 0 0
65 4 82,3 99 0 0
66 34,5 80,4 100 0 0
67 64,1 86 101 0 0
68 58 0 102 0 0
69 50,3 83,4 103 0 0
70 66,4 99,1 104 0 0
71 81,4 99,6 105 0 0
72 88,7 73,4 106 0 0
73 52,5 0 107 0 0
74 46,4 58,5 108 11,6 14,8
75 48,6 90,9 109 0 0
76 55,2 99,4 110 27,2 74,8
77 62,3 99 111 17 76,9
78 68,4 91,5 112 36 78
79 74,5 73,7 113 59,7 86
80 38 0 114 80,8 17,9
81 41,8 89,6 115 49,7 0
82 47,1 99,2 116 65,6 86
83 52,5 99,8 117 78,6 72,2
84 56,9 80,8 118 64,9 ,m”
85 58,3 11,8 119 44,3 ,m’
86 56,2 ,m” 120 51,4 83,4
87 52 ,m” 121 58,1 97
88 43,3 ,m” 122 69,3 99,3
89 36,1 ,m” 123 72 20,8
90 27,6 ,m” 124 72,1 ,m”
91 21,1 ,m” 125 65,3 ,m’
92 8 0 126 64 ,m’
93 0 0 127 59,7 ,m”
94 0 0 128 52,8 ,m’
95 0 0 129 45,9 ,m”
96 0 0 130 38,7 ,m”




12.4.2008 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 103/117
Cas Norma, predkosé | NOT™@, foment obro- Czas Norma, predkose | NOTm@: foment obro-
) (%) ) 0 (%) )
131 32,4 .m” 165 50 ,m”
132 27 ,m’ 166 49,2 ,m”
133 21,7 ,m” 167 49,3 ,m”
134 19,1 04 168 49,9 ,m”
135 34,7 14 169 51,6 ,m”
136 16,4 48,6 170 49,7 ,m”
137 0 11,2 171 48,5 ,m”
138 1,2 2,1 172 50,3 72,5
139 30,1 19,3 173 51,1 84,5
140 30 73,9 174 54,6 64,8
141 54,4 74,4 175 56,6 76,5
142 77,2 55,6 176 58 ,m”
143 58,1 0 177 53,6 ,m”
144 45 82,1 178 40,8 ,m”
145 68,7 98,1 179 32,9 ,m”
146 85,7 67,2 180 26,3 ,m”
147 60,2 0 181 20,9 ,m”
148 59,4 98 182 10 0
149 72,7 99,6 183 0 0
150 79,9 45 184 0 0
151 443 0 185 0 0
152 41,5 84,4 186 0 0
153 56,2 98,2 187 0 0
154 65,7 99,1 188 0 0
155 74,4 84,7 189 0 0
156 54,4 0 190 0 0
157 47,9 89,7 191 0 0
158 54,5 99,5 192 0 0
159 62,7 96,8 193 0 0
160 62,3 0 194 0 0
161 46,2 54,2 195 0 0
162 443 83,2 196 0 0
163 48,2 133 197 0 0
164 51 ,m” 198 0 0
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Czas Norm, predkosé | NOTm® foment obro- Czas Norma predkosé | NOT™®, floment obro-
) (%) ) ) (%) )
199 0 0 233 41,5 85,4
200 0 0 234 49,9 94,3
201 0 0 235 60,8 99
202 0 0 236 70,2 99,4
203 0 0 237 81,1 92,4
204 0 0 238 49,2 0
205 0 0 239 56 86,2
206 0 0 240 56,2 99,3
207 0 0 241 61,7 99
208 0 0 242 69,2 99,3
209 0 0 243 74,1 99,8
210 0 0 244 72,4 8,4
211 0 0 245 71,3 0
212 0 0 246 71,2 9,1
213 0 0 247 67,1 ,m”
214 0 0 248 65,5 ,m”
215 0 0 249 64,4 ,m”
216 0 0 250 62,9 25,6
217 0 0 251 62,2 35,6
218 0 0 252 62,9 24,4
219 0 0 253 58,8 ,m”
220 0 0 254 56,9 ,m”
221 0 0 255 54,5 ,m”
222 0 0 256 51,7 17
223 0 0 257 56,2 78,7
224 0 0 258 59,5 94,7
225 21,2 62,7 259 65,5 99,1
226 30,8 75,1 260 71,2 99,5
227 5,9 82,7 261 76,6 99,9
228 34,6 80,3 262 79 0
229 59,9 87 263 52,9 97,5
230 84,3 86,2 264 53,1 99,7
231 68,7 ,m” 265 59 99,1
232 43,6 ,m” 266 62,2 99
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Cas Norma, predkosé | NOT™@, foment obro- Czas Norma, predkose | NOTm@: foment obro-
) (%) ) 0 (%) )
267 65 99,1 301 52,8 98,6
268 69 83,1 302 63,6 99
269 69,9 28,4 303 73,6 99,7
270 70,6 12,5 304 62,2 ,m”
271 68,9 8,4 305 29,2 ,m”
272 69,8 9,1 306 46,4 22
273 69,6 7 307 473 13,8
274 65,7 ,m” 308 47,2 12,5
275 67,1 ,m” 309 47,9 11,5
276 66,7 ,m” 310 47,8 35,5
277 65,6 ,m” 311 49,2 83,3
278 64,5 ,m” 312 52,7 96,4
279 62,9 ,m” 313 57,4 99,2
280 59,3 ,m” 314 61,8 99
281 54,1 ,m” 315 66,4 60,9
282 51,3 ,m” 316 65,8 ,m”
283 47,9 ,m” 317 59 ,m”
284 43,6 ,m” 318 50,7 ,m”
285 39,4 ,m” 319 418 ,m”
286 34,7 ,m” 320 34,7 ,m”
287 29,8 ,m” 321 28,7 ,m”
288 20,9 73,4 322 252 ,m”
289 36,9 ,m” 323 43 24,8
290 35,5 ,m’ 324 38,7 0
291 20,9 ,m” 325 48,1 31,9
292 49,7 11,9 326 40,3 61
293 42,5 ,m” 327 42,4 52,1
294 32 ,m” 328 46,4 47,7
295 23,6 ,m” 329 46,9 30,7
296 19,1 0 330 46,1 23,1
297 15,7 73,5 331 457 232
298 25,1 76,8 332 45,5 31,9
299 34,5 81,4 333 46,4 73,6
300 44,1 87,4 334 51,3 60,7
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Czas Norm, predkosé | NOTm® foment obro- Czas Norma predkosé | NOT™®, floment obro-
) (%) ) ) (%) )
335 51,3 51,1 369 73,5 14,6
336 53,2 46,8 370 68,3 0
337 53,9 50 371 45,4 49,9
338 53,4 52,1 372 47,2 75,7
339 53,8 45,7 373 44,5 9
340 50,6 22,1 374 47,8 10,3
341 47,8 26 375 46,8 15,9
342 41,6 17,8 376 46,9 12,7
343 38,7 29,8 377 46,8 8,9
344 35,9 71,6 378 46,1 6,2
345 34,6 47,3 379 46,1 »m”
346 34,8 80,3 380 45,5 ,m”
347 35,9 87,2 381 44,7 ,m”
348 38,8 90,8 382 43,8 ,m”
349 41,5 94,7 383 41 ,m”
350 47,1 99,2 384 41,1 6,4
351 53,1 99,7 385 38 6,3
352 46,4 0 386 35,9 03
353 42,5 0,7 387 33,5 0
354 43,6 58,6 388 53,1 48,9
355 47,1 87,5 389 48,3 ,m”
356 54,1 99,5 390 49,9 ,m”
357 62,9 99 391 48 ,m”
358 72,6 99,6 392 453 ,m”
359 82,4 99,5 393 41,6 31
360 88 99,4 394 44,3 79
361 46,4 0 395 44,3 89,5
362 53,4 95,2 396 43,4 98,8
363 58,4 99,2 397 44,3 98,9
364 61,5 99 398 43 98,8
365 64,8 99 399 42,2 98,8
366 68,1 99,2 400 42,7 98,8
367 73,4 99,7 401 45 99
368 73,3 29,8 402 43,6 98,9
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403 42,2 98,8 437 51,7 99,9
404 44,8 99 438 53,5 99,6
405 43,4 98,8 439 52 99,8
406 45 99 440 51,7 99,9
407 42,2 54,3 441 53,2 99,7
408 61,2 31,9 442 54,2 99,5
409 56,3 72,3 443 55,2 99,4
410 59,7 99,1 444 53,8 99,6
411 62,3 99 445 53,1 99,7
412 67,9 99,2 446 55 99,4
413 69,5 99,3 447 57 99,2
414 73,1 99,7 448 61,5 99
415 77,7 99,8 449 59,4 5,7
416 79,7 99,7 450 59 0
417 82,5 99,5 451 57,3 59,8
418 85,3 99,4 452 64,1 99
419 86,6 99,4 453 70,9 90,5
420 89,4 99,4 454 58 0
421 62,2 0 455 41,5 59,8
422 52,7 96,4 456 44,1 92,6
423 50,2 99,8 457 46,8 99,2
424 493 99,6 458 47,2 99,3
425 52,2 99,8 459 51 100
426 51,3 100 460 53,2 99,7
427 51,3 100 461 53,1 99,7
428 51,1 100 462 55,9 53,1
429 51,1 100 463 53,9 13,9
430 51,8 99,9 464 52,5 ,m”
431 51,3 100 465 51,7 ,m”
432 51,1 100 466 51,5 52,2
433 51,3 100 467 52,8 80
434 52,3 99,8 468 54,9 95
435 52,9 99,7 469 57,3 99,2
436 53,8 99,6 470 60,7 99,1
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471 62,4 Lm” 505 0 0
472 60,1 ,m” 506 0 0
473 53,2 ,m” 507 0 0
474 44 ,m” 508 0 0
475 35,2 ,m” 509 0 0
476 30,5 ,m” 510 0 0
477 26,5 ,m” 511 0 0
478 22,5 ,m” 512 0 0
479 20,4 ,m” 513 0 0
480 19,1 ,m” 514 30,5 25,6
481 19,1 ,m” 515 19,7 56,9
482 13,4 ,m” 516 16,3 45,1
483 6,7 ,m” 517 27,2 4,6
484 3,2 ,m” 518 21,7 1,3
485 14,3 63,8 519 29,7 28,6
486 34,1 0 520 36,6 73,7
487 23,9 75,7 521 61,3 59,5
488 31,7 79,2 522 40,8 0
489 32,1 19,4 523 36,6 27,8
490 35,9 5,8 524 39,4 80,4
491 36,6 0,8 525 51,3 88,9
492 38,7 ,m” 526 58,5 11,1
493 38,4 ,m” 527 60,7 ,m”
494 39,4 ,m” 528 54,5 ,m’
495 39,7 ,m” 529 51,3 ,m”
496 40,5 ,m” 530 45,5 ,m’
497 40,8 ,m” 531 40,8 ,m’
498 39,7 ,m” 532 38,9 ,m”
499 39,2 ,m” 533 36,6 ,m’
500 38,7 ,m” 534 36,1 72,7
501 32,7 ,m” 535 44,8 78,9
502 30,1 ,m” 536 51,6 91,1
503 21,9 ,m” 537 59,1 99,1
504 12,8 0 538 66 99,1
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539 75,1 99,9 573 12,2 0,9
540 81 8 574 11,5 1,1
541 39,1 0 575 8,7 0,5
542 53,8 89,7 576 8 0,9
543 59,7 99,1 577 5,3 0.2
544 64,8 99 578 4 0
545 70,6 96,1 579 3,9 0
546 72,6 19,6 580 0 0
547 72 6,3 581 0 0
548 68,9 0,1 582 0 0
549 67,7 ,m” 583 0 0
550 66,8 ,m” 584 0 0
551 64,3 16,9 585 0 0
552 64,9 7 586 0 0
553 63,6 12,5 587 8,7 22,8
554 63 7,7 588 16,2 49,4
555 64,4 38,2 589 23,6 56
556 63 11,8 590 21,1 56,1
557 63,6 0 591 23,6 56
558 63,3 5 592 46,2 68,8
559 60,1 9,1 593 68,4 61,2
560 61 8,4 594 58,7 ,m”
561 59,7 0,9 595 31,6 ,m”
562 58,7 ,m” 596 19,9 8,8
563 56 ,m” 597 32,9 70,2
564 53,9 ,m” 598 43 79
565 52,1 ,m” 599 57,4 98,9
566 49,9 ,m” 600 72,1 73,8
567 46,4 ,m” 601 53 0
568 43,6 ,m’ 602 48,1 86
569 40,8 ,m” 603 56,2 99
570 37,5 ,m” 604 654 98,9
571 27,8 ,m” 605 72,9 99,7
572 17,1 0,6 606 67,5 ,m”
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607 39 ,m” 641 51 ,m”
608 41,9 38,1 642 49,4 ,m”
609 44,1 80,4 643 49,2 ,m”
610 46,8 99,4 644 48,6 ,m’
611 48,7 99,9 645 47,5 ,m”
612 50,5 99,7 646 46,5 ,m”
613 52,5 90,3 647 46 11,3
614 51 1,8 648 45,6 42,8
615 50 ,m” 649 47,1 83
616 49,1 ,m” 650 46,2 99,3
617 47 ,m” 651 47,9 99,7
618 43,1 ,m” 652 49,5 99,9
619 39,2 ,m” 653 50,6 99,7
620 40,6 0,5 654 51 99,6
621 41,8 53,4 655 53 99,3
622 44,4 65,1 656 54,9 99,1
623 48,1 67,8 657 55,7 99
624 53,8 99,2 658 56 99
625 58,6 98,9 659 56,1 9,3
626 63,6 98,8 660 55,6 om”
627 68,5 99,2 661 55,4 ,m”
628 72,2 89,4 662 54,9 51,3
629 77,1 0 663 54,9 59,8
630 57,8 79,1 664 54 39,3
631 60,3 98,8 665 53,8 ,m”
632 61,9 98,8 666 52 ,m”
633 63,8 98,8 667 50,4 ,m”
634 64,7 98,9 668 50,6 0
635 65,4 46,5 669 49,3 41,7
636 65,7 44,5 670 50 73,2
637 65,6 3,5 671 50,4 99,7
638 49,1 0 672 51,9 99,5
639 50,4 73,1 673 53,6 99,3
640 50,5 ,m” 674 54,6 99,1
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675 56 99 709 58,7 ,m”
676 55,8 99 710 55,5 ,m”
677 58,4 98,9 711 51,7 ,m”
678 59,9 98,8 712 49,2 ,m”
679 60,9 98,8 713 48,8 40,4
680 63 98,8 714 47,9 ,m”
681 64,3 98,9 715 46,2 ,m”
682 64,8 64 716 45,6 9,8
683 65,9 46,5 717 45,6 34,5
684 66,2 28,7 718 45,5 37,1
685 65,2 1,8 719 438 ,m”
686 65 6,8 720 41,9 ,m”
687 63,6 53,6 721 41,3 ,m”
688 62,4 82,5 722 41,4 ,m”
689 61,8 98,8 723 41,2 ,m”
690 59,8 98,8 724 41,8 ,m”
691 59,2 98,8 725 41,8 ,m”
692 59,7 98,8 726 432 17,4
693 61,2 98,8 727 45 29
694 62,2 49,4 728 44,2 ,m”
695 62,8 37,2 729 43,9 ,m”
696 63,5 46,3 730 38 10,7
697 64,7 723 731 56,8 ,m”
698 64,7 72,3 732 57,1 ,m”
699 65,4 77,4 733 52 ,m”
700 66,1 69,3 734 44,4 ,m”
701 64,3 ,m” 735 40,2 ,m”
702 64,3 ,m” 736 39,2 16,5
703 63 ,m” 737 38,9 73,2
704 62,2 ,m” 738 39,9 89,8
705 61,6 ,m” 739 42,3 98,6
706 62,4 ,m” 740 437 98,8
707 62,2 ,m” 741 45,5 99,1
708 61 ,m” 742 45,6 99,2
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743 48,1 99,7 777 60,3 ,m”
744 49 100 778 58,7 ,m’
745 49,8 99,9 779 57,2 ,m’
746 49,8 99,9 780 56,1 ,m’
747 51,9 99,5 781 56 9,3
748 52,3 99,4 782 55,2 26,3
749 53,3 99,3 783 54,8 42,8
750 52,9 99,3 784 55,7 47,1
751 54,3 99,2 785 56,6 52,4
752 55,5 99,1 786 58 50,3
753 56,7 99 787 58,6 20,6
754 61,7 98,8 788 58,7 ,m”
755 64,3 47,4 789 59,3 ,m”
756 64,7 1,8 790 58,6 ,m”
757 66,2 ,m” 791 60,5 9,7
758 49,1 ,m” 792 59,2 9,6
759 52,1 46 793 59,9 9,6
760 52,6 61 794 59,6 9,6
761 52,9 0 795 59,9 6,2
762 52,3 20,4 796 59,9 9,6
763 54,2 56,7 797 60,5 13,1
764 55,4 59,8 798 60,3 20,7
765 56,1 49,2 799 59,9 31
766 56,8 33,7 800 60,5 42
767 57,2 96 801 61,5 52,5
768 58,6 98,9 802 60,9 51,4
769 59,5 98,8 803 61,2 57,7
770 61,2 98,8 804 62,8 98,8
771 62,1 98,8 805 63,4 96,1
772 62,7 98,8 806 64,6 454
773 62,8 98,8 807 64,1 5
774 64 98,9 808 63 3,2
775 63,2 46,3 809 62,7 14,9
776 62,4 ,m” 810 63,5 35,8
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811 64,1 73,3 845 61,9 ,m”
812 64,3 37,4 846 61,6 29,7
813 64,1 21 847 60,3 ,m”
814 63,7 21 848 59,2 ,m”
815 62,9 18 849 57,3 ,m”
816 62,4 32,7 850 52,3 ,m”
817 61,7 46,2 851 49,3 ,m”
818 59,8 451 852 473 ,m”
819 57,4 43,9 853 46,3 38,8
820 54,8 42,8 854 46,8 35,1
821 54,3 65,2 855 46,6 ,m’
822 52,9 62,1 856 443 ,m”
823 52,4 30,6 857 43,1 ,m”
824 50,4 ,m” 858 42,4 2,1
825 48,6 ,m” 859 41,8 2,4
826 47,9 ,m” 860 43,8 68,8
827 46,8 ,m” 861 44,6 89,2
828 46,9 9,4 862 46 99,2
829 49,5 41,7 863 46,9 99,4
830 50,5 37,8 864 47,9 99,7
831 52,3 20,4 865 50,2 99,8
832 54,1 30,7 866 51,2 99,6
833 56,3 418 867 52,3 99,4
834 58,7 26,5 868 53 99,3
835 57,3 ,m” 869 54,2 99,2
836 59 ,m” 870 55,5 99,1
837 59,8 ,m” 871 56,7 99
838 60,3 ,m” 872 57,3 98,9
839 61,2 ,m” 873 58 98,9
840 61,8 ,m” 874 60,5 31,1
841 62,5 ,m” 875 60,2 ,m”
842 62,4 ,m” 876 60,3 ,m”
843 61,5 ,m” 877 60,5 6,3
844 63,7 ,m” 878 61,4 19,3
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879 60,3 1,2 913 56,3 20,5
880 60,5 29 914 56,1 ,m’
881 61,2 34,1 915 55,2 ,m”
882 61,6 13,2 916 54,7 17,5
883 61,5 16,4 917 55,2 29,2
884 61,2 16,4 918 55,2 29,2
885 61,3 ,m” 919 55,9 16
886 63,1 ,m” 920 55,9 26,3
887 63,2 48 921 56,1 36,5
888 62,3 22,3 922 55,8 19
889 62 38,5 923 55,9 9,2
890 61,6 29,6 924 55,8 21,9
891 61,6 26,6 925 56,4 42,8
892 61,8 28,1 926 56,4 38
893 62 29,6 927 56,4 11
894 62 16,3 928 56,4 351
895 61,1 ,m” 929 54 73
896 61,2 ,m” 930 53,4 5,4
897 60,7 19,2 931 52,3 27,6
898 60,7 32,5 932 52,1 32
899 60,9 17,8 933 52,3 33,4
900 60,1 19,2 934 52,2 34,9
901 59,3 38,2 935 52,8 60,1
902 59,9 45 936 53,7 69,7
903 59,4 32,4 937 54 70,7
904 59,2 235 938 55,1 71,7
905 59,5 40,8 939 55,2 46
906 58,3 ,m” 940 54,7 12,6
907 58,2 ,m” 941 52,5 0
908 57,6 ,m” 942 51,8 24,7
909 57,1 ,m” 943 51,4 43,9
910 57 0,6 944 50,9 71,1
911 57 26,3 945 51,2 76,8
912 56,5 29,2 946 50,3 87,5
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947 50,2 99,8 981 49,3 99,5
948 50,9 100 982 49,1 99,5
949 49,9 99,7 983 49,9 99,7
950 50,9 100 984 49,1 99,5
951 49,8 99,7 985 50,4 99,8
952 50,4 99,8 986 50,9 100
953 50,4 99,8 987 51,4 99,9
954 49,7 99,7 988 51,5 99,9
955 51 100 989 52,2 99,7
956 50,3 99,8 990 52,8 74,1
957 50,2 99,8 991 53,3 46
958 49,9 99,7 992 53,6 36,4
959 50,9 100 993 53,4 33,5
960 50 99,7 994 53,9 58,9
961 50,2 99,8 995 55,2 73,8
962 50,2 99,8 996 55,8 52,4
963 49,9 99,7 997 55,7 9,2
964 50,4 99,8 998 55,8 22
965 50,2 99,8 999 56,4 33,6
966 50,3 99,8 1000 55,4 ,m”
967 49,9 99,7 1001 55,2 ,m”
968 51,1 100 1002 55,8 26,3
969 50,6 99,9 1003 55,8 23,3
970 49,9 99,7 1004 56,4 50,2
971 49,6 99,6 1005 57,6 68,3
972 49,4 99,6 1006 58,8 90,2
973 49 99,5 1007 59,9 98,9
974 49,8 99,7 1008 62,3 98,8
975 50,9 100 1009 63,1 74,4
976 50,4 99,8 1010 63,7 49,4
977 49,8 99,7 1011 63,3 9,8
978 49,1 99,5 1012 48 0
979 50,4 99,8 1013 47,9 73,5
980 49,8 99,7 1014 49,9 99,7
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1015 49,9 48,8 1049 46,9 30,3
1016 49,6 23 1050 47,7 53,5
1017 49,9 ,m” 1051 46,9 61,6
1018 49,3 ,m” 1052 46,5 73,6
1019 49,7 47,5 1053 48 84,6
1020 49,1 ,m” 1054 47,2 87,7
1021 49,4 ,m” 1055 48,7 80
1022 483 ,m” 1056 48,7 50,4
1023 49,4 ,m” 1057 47,8 38,6
1024 48,5 ,m” 1058 48,8 63,1
1025 48,7 ,m” 1059 47,4 5
1026 48,7 ,m” 1060 47,3 47,4
1027 49,1 ,m” 1061 47,3 49,8
1028 49 ,m” 1062 46,9 23,9
1029 49,8 ,m” 1063 46,7 44,6
1030 48,7 ,m” 1064 46,8 65,2
1031 48,5 »m” 1065 46,9 60,4
1032 49,3 31,3 1066 46,7 61,5
1033 49,7 45,3 1067 45,5 ,m”
1034 48,3 44,5 1068 455 ,m”
1035 49,8 61 1069 44 ,m”
1036 49,4 64,3 1070 43 ,m”
1037 49,8 64,4 1071 42,5 ,m’
1038 50,5 65,6 1072 41 ,m’
1039 50,3 64,5 1073 39,9 ,m”
1040 51,2 82,9 1074 39,9 38,2
1041 50,5 86 1075 40,1 48,1
1042 50,6 89 1076 39,9 48
1043 50,4 81,4 1077 39,4 59,3
1044 49,9 49,9 1078 438 19,8
1045 49,1 20,1 1079 52,9 0
1046 47,9 24 1080 52,8 88,9
1047 48,1 36,2 1081 53,4 99,5
1048 47,5 34,5 1082 54,7 99,3
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1083 56,3 99,1 1117 61 98,8
1084 57,5 99 1118 60,7 19,2
1085 59 98,9 1119 59,4 ,m”
1086 59,8 98,9 1120 57,9 ,m”
1087 60,1 98,9 1121 57,6 ,m”
1088 61,8 48,3 1122 56,3 ,m”
1089 61,8 55,6 1123 55 ,m”
1090 61,7 59,8 1124 53,7 ,m”
1091 62 55,6 1125 52,1 ,m”
1092 62,3 29,6 1126 51,1 ,m”
1093 62 19,3 1127 49,7 258
1094 61,3 7,9 1128 49,1 46,1
1095 61,1 19,2 1129 48,7 46,9
1096 61,2 43 1130 48,2 46,7
1097 61,1 59,7 1131 48 70
1098 61,1 98,8 1132 48 70
1099 61,3 98,8 1133 47,2 67,6
1100 61,3 26,6 1134 47,3 67,6
1101 60,4 ,m” 1135 46,6 74,7
1102 58,8 ,m” 1136 47,4 13
1103 57,7 ,m” 1137 46,3 ,m”
1104 56 m” 1138 45,4 ,m”
1105 54,7 ,m” 1139 45,5 24,8
1106 53,3 ,m’ 1140 44,8 73,8
1107 52,6 23,2 1141 46,6 99
1108 53,4 84,2 1142 46,3 98,9
1109 53,9 99,4 1143 48,5 99,4
1110 54,9 99,3 1144 49,9 99,7
1111 55,8 99,2 1145 49,1 99,5
1112 57,1 99 1146 49,1 99,5
1113 56,5 99,1 1147 51 100
1114 58,9 98,9 1148 51,5 99,9
1115 58,7 98,9 1149 50,9 100
1116 59,8 98,9 1150 51,6 99,9




L 103/132 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 12.4.2008
Czas Norm, predkosé | NOTm® foment obro- Czas Norma predkosé | NOT™®, floment obro-
) (%) ) ) (%) )
1151 52,1 99,7 1185 60,6 79,1
1152 50,9 100 1186 60,7 83,3
1153 52,2 99,7 1187 60,7 77,1
1154 51,5 98,3 1188 60 73,5
1155 51,5 47,2 1189 60,2 55,5
1156 50,8 78,4 1190 59,7 54,4
1157 50,3 83 1191 59,8 73,3
1158 50,3 31,7 1192 59,8 77,9
1159 49,3 31,3 1193 59,8 73,9
1160 48,8 21,5 1194 60 76,5
1161 47,8 59,4 1195 59,5 82,3
1162 48,1 77,1 1196 59,9 82,8
1163 48,4 87,6 1197 59,8 65,8
1164 49,6 87,5 1198 59 48,6
1165 51 81,4 1199 58,9 62,2
1166 51,6 66,7 1200 59,1 70,4
1167 53,3 63,2 1201 58,9 62,1
1168 55,2 62 1202 58,4 67,4
1169 55,7 43,9 1203 58,7 58,9
1170 56,4 30,7 1204 58,3 57,7
1171 56,8 23,4 1205 57,5 57,8
1172 57 ,m” 1206 57,2 57,6
1173 57,6 ,m” 1207 57,1 42,6
1174 56,9 ,m” 1208 57 70,1
1175 56,4 4 1209 56,4 59,6
1176 57 23,4 1210 56,7 39
1177 56,4 41,7 1211 55,9 68,1
1178 57 49,2 1212 56,3 79,1
1179 57,7 56,6 1213 56,7 89,7
1180 58,6 56,6 1214 56 89,4
1181 58,9 64 1215 56 93,1
1182 59,4 68,2 1216 56,4 93,1
1183 58,8 71,4 1217 56,7 94,4
1184 60,1 71,3 1218 56,9 94,8
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1219 57 94,1 1253 59,4 ,m”
1220 57,7 94,3 1254 60,6 2,6
1221 57,5 93,7 1255 59,6 ,m”
1222 58,4 93,2 1256 60,1 ,m”
1223 58,7 93,2 1257 60,6 ,m”
1224 58,2 93,7 1258 59,6 41
1225 58,5 93,1 1259 60,7 7,1
1226 58,8 86,2 1260 60,5 ,m”
1227 59 72,9 1261 59,7 ,m”
1228 58,2 59,9 1262 59,6 ,m”
1229 57,6 8,5 1263 59,8 ,m”
1230 57,1 47,6 1264 59,6 4,9
1231 57,2 74,4 1265 60,1 5,9
1232 57 79,1 1266 59,9 6,1
1233 56,7 67,2 1267 59,7 ,m”
1234 56,8 69,1 1268 59,6 ,m”
1235 56,9 71,3 1269 59,7 22
1236 57 77,3 1270 59,8 10,3
1237 57,4 78,2 1271 59,9 10
1238 57,3 70,6 1272 60,6 6,2
1239 57,7 64 1273 60,5 7,3
1240 57,5 55,6 1274 60,2 14,8
1241 58,6 49,6 1275 60,6 8,2
1242 58,2 41,1 1276 60,6 5,5
1243 58,8 40,6 1277 61 143
1244 58,3 21,1 1278 61 12
1245 58,7 24,9 1279 61,3 34,2
1246 59,1 24,8 1280 61,2 17,1
1247 58,6 ,m” 1281 61,5 15,7
1248 58,8 ,m” 1282 61 9,5
1249 58,8 ,m” 1283 61,1 9,2
1250 58,7 ,m” 1284 60,5 43
1251 59,1 ,m” 1285 60,2 7,8
1252 59,1 ,m” 1286 60,2 5,9
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1287 60,2 53 1321 63,6 18,7
1288 59,9 4,6 1322 63,4 8,4
1289 59,4 21,5 1323 63,2 8,7
1290 59,6 15,8 1324 63,3 21,6
1291 59,3 10,1 1325 62,9 19,7
1292 58,9 9,4 1326 63 22,1
1293 58,8 9 1327 63,1 20,3
1294 58,9 35,4 1328 61,8 19,1
1295 58,9 30,7 1329 61,6 17,1
1296 58,9 25,9 1330 61 0
1297 58,7 22,9 1331 61,2 22
1298 58,7 24,4 1332 60,8 40,3
1299 59,3 61 1333 61,1 34,3
1300 60,1 56 1334 60,7 16,1
1301 60,5 50,6 1335 60,6 16,6
1302 59,5 16,2 1336 60,5 18,5
1303 59,7 50 1337 60,6 29,8
1304 59,7 31,4 1338 60,9 19,5
1305 60,1 43,1 1339 60,9 223
1306 60,8 38,4 1340 61,4 35,8
1307 60,9 40,2 1341 61,3 42,9
1308 61,3 49,7 1342 61,5 31
1309 61,8 45,9 1343 61,3 19,2
1310 62 45,9 1344 61 9,3
1311 62,2 45,8 1345 60,8 44,2
1312 62,6 46,8 1346 60,9 55,3
1313 62,7 44,3 1347 61,2 56
1314 62,9 44,4 1348 60,9 60,1
1315 63,1 437 1349 60,7 59,1
1316 63,5 46,1 1350 60,9 56,8
1317 63,6 40,7 1351 60,7 58,1
1318 64,3 49,5 1352 59,6 78,4
1319 63,7 27 1353 59,6 84,6
1320 63,8 15 1354 59,4 66,6
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1355 59,3 75,5 1389 60,6 28,2
1356 58,9 49,6 1390 60,6 22
1357 59,1 75,8 1391 59,6 23,2
1358 59 77,6 1392 59,6 19
1359 59 67,8 1393 60,6 38,4
1360 59 56,7 1394 59,8 41,6
1361 58,8 54,2 1395 60 473
1362 58,9 59,6 1396 60,5 55,4
1363 58,9 60,8 1397 60,9 58,7
1364 59,3 56,1 1398 61,3 37,9
1365 58,9 48,5 1399 61,2 38,3
1366 59,3 42,9 1 400 61,4 58,7
1367 59,4 41,4 1401 61,3 51,3
1368 59,6 38,9 1402 61,4 71,1
1369 59,4 32,9 1403 61,1 51
1370 59,3 30,6 1404 61,5 56,6
1371 59,4 30 1405 61 60,6
1372 59,4 25,3 1406 61,1 75,4
1373 58,8 18,6 1407 61,4 69,4
1374 59,1 18 1408 61,6 69,9
1375 58,5 10,6 1 409 61,7 59,6
1376 58,8 10,5 1410 61,8 54,8
1377 58,5 8,2 1411 61,6 53,6
1378 58,7 13,7 1412 61,3 53,5
1379 59,1 7,8 1413 61,3 52,9
1380 59,1 6 1414 61,2 54,1
1381 59,1 6 1415 61,3 53,2
1382 59,4 13,1 1416 61,2 52,2
1383 59,7 22,3 1417 61,2 52,3
1384 60,7 10,5 1418 61 48
1385 59,8 9,8 1419 60,9 41,5
1386 60,2 8,8 1420 61 32,2
1387 59,9 8,7 1421 60,7 22
1388 61 9,1 1422 60,7 23,3
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1423 60,8 38,8 1457 58,8 7,1
1424 61 40,7 1458 58,7 16,5
1425 61 30,6 1459 59,2 50,7
1426 61,3 62,6 1 460 59,7 60,2
1427 61,7 55,9 1461 60,4 44
1428 62,3 43,4 1462 60,2 35,3
1429 62,3 37,4 1463 60,4 17,1
1430 62,3 35,7 1464 59,9 13,5
1431 62,8 34,4 1465 59,9 12,8
1432 62,8 31,5 1466 59,6 14,8
1433 62,9 31,7 1467 59,4 15,9
1434 62,9 29,9 1468 59,4 22
1435 62,8 29,4 1469 60,4 38,4
1436 62,7 28,7 1470 59,5 38,8
1437 61,5 14,7 1471 59,3 31,9
1438 61,9 17,2 1472 60,9 40,8
1439 61,5 6,1 1473 60,7 39
1440 61 9,9 1474 60,9 30,1
1441 60,9 48 1475 61 29,3
1442 60,6 11,1 1476 60,6 28,4
1443 60,3 6,9 1477 60,9 36,3
1444 60,8 7 1478 60,8 30,5
1445 60,2 9,2 1479 60,7 26,7
1446 60,5 21,7 1 480 60,1 47
1447 60,2 22,4 1481 59,9 0
1448 60,7 31,6 1482 60,4 36,2
1449 60,9 28,9 1483 60,7 32,5
1450 59,6 21,7 1484 59,9 3,1
1451 60,2 18 1485 59,7 ,m”
1452 59,5 16,7 1486 59,5 ,m”
1453 59,8 15,7 1487 59,2 ,m”
1454 59,6 15,7 1488 58,8 0,6
1455 59,3 15,7 1489 58,7 ,m”
1456 59 7,5 1490 58,7 ,m”
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1491 57,9 ,m” 1525 56,6 21
1492 58,2 ,m’ 1526 56,8 ,m”
1493 57,6 ,m” 1527 56,3 ,m”
1494 58,3 9,5 1528 56,3 ,m”
1495 57,2 6 1529 56 ,m”
1496 57,4 27,3 1530 56,7 ,m”
1497 58,3 59,9 1531 56,6 3,8
1498 58,3 73 1532 56,9 ,m”
1499 58,8 21,7 1533 56,9 ,m”
1 500 58,8 38,9 1534 57,4 ,m”
1501 59,4 26,2 1535 57,4 ,m”
1502 59,1 25,5 1536 58,3 13,9
1503 59,1 26 1537 58,5 ,m”
1504 59 39,1 1538 59,1 ,m”
1505 59,5 52,3 1539 59,4 ,m”
1506 59,4 31 1540 59,6 ,m”
1507 59,4 27 1541 59,5 ,m”
1508 59,4 29,8 1542 59,6 0,5
1509 59,4 23,1 1543 59,3 9,2
1510 58,9 16 1544 59,4 11,2
1511 59 31,5 1545 59,1 26,8
1512 58,8 25,9 1546 59 11,7
1513 58,9 40,2 1547 58,8 6,4
1514 58,8 28,4 1548 58,7 5
1515 58,9 38,9 1549 57,5 ,m”
1516 59,1 35,3 1550 57,4 ,m”
1517 58,8 30,3 1551 57,1 1,1
1518 59 19 1552 57,1 0
1519 58,7 3 1553 57 45
1520 57,9 0 1554 57,1 3,7
1521 58 2,4 1555 57,3 3,3
1522 57,1 ,m” 1556 57,3 16,8
1523 56,7 ,m” 1557 58,2 29,3
1524 56,7 53 1558 58,7 12,5
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1559 58,3 12,2 1593 58,7 38,2
1560 58,6 12,7 1594 58,8 39,2
1561 59 13,6 1595 59,1 67,9
1562 59,8 21,9 1596 59,7 60,5
1563 59,3 20,9 1597 59,5 32,9
1564 59,7 19,2 1598 59,6 20
1565 60,1 15,9 1599 59,6 34,4
1566 60,7 16,7 1 600 59,4 23,9
1567 60,7 18,1 1601 59,6 15,7
1568 60,7 40,6 1602 59,9 41
1569 60,7 59,7 1603 60,5 26,3
1570 61,1 66,8 1 604 59,6 14
1571 61,1 58,8 1605 59,7 21,2
1572 60,8 64,7 1606 60,9 19,6
1573 60,1 63,6 1607 60,1 34,3
1574 60,7 83,2 1608 59,9 27
1575 60,4 82,2 1609 60,8 25,6
1576 60 80,5 1610 60,6 26,3
1577 59,9 78,7 1611 60,9 26,1
1578 60,8 67,9 1612 61,1 38
1579 60,4 57,7 1613 61,2 31,6
1580 60,2 60,6 1614 61,4 30,6
1581 59,6 72,7 1615 61,7 29,6
1582 59,9 73,6 1616 61,5 28,8
1583 59,8 74,1 1617 61,7 27,8
1584 59,6 84,6 1618 62,2 20,3
1585 59,4 76,1 1619 61,4 19,6
1586 60,1 76,9 1620 61,8 19,7
1587 59,5 84,6 1621 61,8 18,7
1588 59,8 77,5 1622 61,6 17,7
1589 60,6 67,9 1623 61,7 8,7
1590 59,3 47,3 1624 61,7 1,4
1591 59,3 43,1 1625 61,7 5,9
1592 59,4 38,3 1626 61,2 8,1
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1627 61,9 458 1661 61,8 34,1
1628 61,4 31,5 1662 61,7 17
1629 61,7 223 1663 61,7 25
1630 62,4 21,7 1664 61,5 5,9
1631 62,8 21,9 1665 61,3 14,9
1632 62,2 22,2 1666 61,5 17,2
1633 62,5 31 1667 61,1 ,m”
1634 62,3 31,3 1668 61,4 ,m”
1635 62,6 31,7 1669 61,4 8,8
1636 62,3 228 1670 61,3 8,8
1637 62,7 12,6 1671 61 18
1638 62,2 15,2 1672 61,5 13
1639 61,9 32,6 1673 61 3,7
1 640 62,5 23,1 1674 60,9 3,1
1641 61,7 19,4 1675 60,9 4,7
1642 61,7 10,8 1676 60,6 4,1
1643 61,6 10,2 1677 60,6 6,7
1 644 61,4 m” 1678 60,6 12,8
1645 60,8 ,m” 1679 60,7 11,9
1 646 60,7 ,m” 1680 60,6 12,4
1647 61 12,4 1681 60,1 12,4
1648 60,4 53 1682 60,5 12
1649 61 13,1 1683 60,4 11,8
1650 60,7 29,6 1684 59,9 12,4
1651 60,5 28,9 1685 59,6 12,4
1652 60,8 27,1 1686 59,6 9,1
1653 61,2 27,3 1687 59,9 0
1654 60,9 20,6 1688 59,9 20,4
1655 61,1 13,9 1689 59,8 44
1656 60,7 13,4 1690 59,4 3,1
1657 61,3 26,1 1691 59,5 26,3
1658 60,9 237 1692 59,6 20,1
1659 61,4 32,1 1693 59,4 35
1660 61,7 33,5 1694 60,9 22,1
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1695 60,5 12,2 1729 60,8 16
1696 60,1 11 1730 60,9 17
1697 60,1 8,2 1731 60,9 16,1
1698 60,5 6,7 1732 60,7 11,4
1699 60 51 1733 60,9 113
1700 60 5,1 1734 61,1 11,2
1701 60 9 1735 61,1 25,6
1702 60,1 5,7 1736 61 14,6
1703 59,9 8,5 1737 61 10,4
1704 59,4 6 1738 60,6 ,m”
1705 59,5 5,5 1739 60,9 ,m”
1706 59,5 14,2 1740 60,8 4,8
1707 59,5 6,2 1741 59,9 ,m”
1708 59,4 10,3 1742 59,8 ,m”
1709 59,6 13,8 1743 59,1 ,m”
1710 59,5 13,9 1744 58,8 ,m”
1711 60,1 18,9 1745 58,8 ,m”
1712 59,4 13,1 1746 58,2 m”
1713 59,8 5,4 1747 58,5 14,3
1714 59,9 29 1748 57,5 4,4
1715 60,1 7,1 1749 57,9 0
1716 59,6 12 1750 57,8 20,9
1717 59,6 49 1751 58,3 9,2
1718 59,4 22,7 1752 57,8 8,2
1719 59,6 22 1753 57,5 153
1720 60,1 17,4 1754 58,4 38
1721 60,2 16,6 1755 58,1 15,4
1722 59,4 28,6 1756 58,8 11,8
1723 60,3 22,4 1757 58,3 8,1
1724 59,9 20 1758 58,3 5,5
1725 60,2 18,6 1759 59 41
1726 60,3 11,9 1760 58,2 4,9
1727 60,4 11,6 1761 57,9 10,1
1728 60,6 10,6 1762 58,5 7,5
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1763 57,4 7 1782 40 20
1764 58,2 6,7 1783 30 15
1765 58,2 6,6 1784 20 10
1766 57,3 17,3 1785 10 >
1767 58 11,4 1786 0 0
1787 0 0
1768 57,5 47,4
1788 0 0
1769 57,4 28,8
1789 0 0
1770 58,8 24,3
1790 0 0
1771 57,7 25,5
1791 0 0
1772 58,4 35,5
1792 0 0
1773 58,4 29,3
1793 0 0
1774 59 33,8
1794 0 0
1775 59 18,7 1 795 0 0
1776 58,8 9,8 1796 0 0
1778 59,1 48,2 1798 0 0
1779 59,4 37,2 1799 0 0
1780 59,6 29,1 1 800 0 0
1781 50 25 ,m”= uruchamianie
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Graficzng prezentacj¢ odczytéw dynamometru ETC przedstawiono na rys. 5.

Rys. 5

Wykres odczytéw dynamometru w badaniu ETC
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2.1.

2.2

Dodatek 4

Procedury pomiaru i prébkowania

WPROWADZENIE

Sktadniki gazowe, czastki stale oraz zadymienie emitowane przez silnik przekazany do badania mierzy si¢
metodami opisanymi w dodatku 7. Odpowiednie punkty dodatku 7 opisuja zalecane uklady pomiarowe emisji
zanieczyszczen gazowych (pkt 1.), zalecane uklady rozcieficzania czastek stalych i uklady prébkowania (pkt 2.)
oraz zalecane dymomierze do pomiaru zadymienia spalin (pkt 3.).

W przypadku badania ESC poziomy emisji sktadnikéw gazowych okresla si¢ w nierozcieficzonych spalinach.
Fakultatywnie mozna je ustali¢ w rozcieficzonych spalinach, jezeli do wyznaczenia czastek stalych uzywa sie
ukladu rozcieficzania pelnego przeptywu. Emisje czastek statych okresla si¢ w ukladzie rozcieficzania przeptywu
czgsciowego lub przeplywu pelnego.

W przypadku badania ETC mozna wykorzysta¢ ponizsze uklady:

a)  uklad pelnego rozcieficzania przeplywu spalin CVS do ustalania emisji gazowych i czastek stalych
(dopuszcza si¢ ukfady rozcieficzania dwurzgdowego),

b)  polaczenie pomiaru spalin nieczyszczonych w odniesieniu do emisji gazowych i ukladu czgsciowego
rozcieficzania przepltywu spalin w odniesieniu do emisji czastek statych,

¢)  dowolne polaczenie tych dwéch zasad (np. pomiaru gazéw nieczyszczonych i pomiaru pelnego przeplywu
czastek stalych).

DYNAMOMETR I URZADZENIA KOMORY DO BADAN

Do badania poziomu emisji z silnikow za pomoca dynamometru uzywa si¢ nastgpujacych urzadzen.

Dynamometr silnika

Wrykorzystuje si¢ dynamometr silnika o odpowiednich wlasciwosciach umozliwiajacych wykonanie cykli badan
opisanych w dodatkach 1 i 2 do niniejszego zalacznika. Uklad pomiaru predkosci musi si¢ charakteryzowad
dokladnoscig odczytu wynoszacg * 2 %. Uklad pomiaru momentu obrotowego charakteryzuje si¢ dokladnoscia
odczytu wynoszaca + 3 % w zakresie >20 % pelnej skali oraz dokladnoscig odczytu wynoszaca + 0,6 % pelnej
skali w zakresie < 20 % pelnej skali.

Inne przyrzady

W zaleznosci od potrzeb wykorzystuje si¢ przyrzady pomiarowe do mierzenia zuzycia paliwa, zuzycia powietrza,
temperatury plynu chtodzacego i oleju silnikowego, ci$nienia w wydechu oraz spadku ci$nienia w przewodzie
dolotowym, temperatury spalin, temperatury powietrza wlotowego, ci$nienia atmosferycznego, wilgotnoci
i temperatury paliwa. Przyrzady te powinny spelnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 9:

Tabela 9

Dokladno$é¢ przyrzadéw pomiarowych

Przyrzad pomiarowy Dokladnosé
Zuzycie paliwa + 2 % maksymalnej wartosci dla silnika
Zuzycie powietrza + 2 % odczytu lub + 1,5 % wartosci maksymalnej dla silnika,

w zalezno$ci od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza.

Przeplyw spalin +2,5% odezytu lub £ 1,5 % warto$ci maksymalnej dla silnika,
w zalezno$ci od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza.
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Przyrzad pomiarowy Dokfadnos¢
Temperatury < 600 K (327 °C) + 2 K bezwzglednie
Temperatury > 600 K (327 °C) + 1 % odczytu
Ci$nienie atmosferyczne + 0,1 kPa bezwzglednie
Ci$nienie gazéw spalinowych + 0,2 kPa bezwzglednie
Spadek cis$nienia wlotowego + 0,05 kPa bezwzglednie
Inne ci$nienia + 0,1 kPa bezwzglednie

H+

Wilgotno$¢ wzgledna 3 % bezwzglednie

I+

Wilgotno$¢ bezwzgledna 5% odczytu

Przeplyw powietrza rozcieficzajacego + 2 % odczytu

Przeplyw rozcieficzonych spalin t 2 % odczytu

USTALANIE POZIOMU EMIS]I SKEADNIKOW GAZOWYCH
Ogolne specyfikacje analizatora

Analizatory musza mie¢ zakres pomiaru odpowiadajacy dokladno$ci wymaganej do mierzenia stezen sktadnikow
gazowych w spalinach (pkt 3.1.1.). Zaleca si¢ takie dzialanie analizatoréw, aby zmierzone stezenia miescily si¢
w zakresie migdzy 15 % i 100 % pelnej skali.

Dopuszcza sie odczyty ponizej 15 % pelnej skali, jezeli uklady odczytu (komputery, rejestratory danych)
charakteryzuja si¢ wystarczajacg dokladnoscig i rozdzielczoscig ponizej 15 % pelnej skali. W takim przypadku,
nalezy przeprowadzi¢ dodatkows kalibracj¢ przynajmniej 4 niezerowych, nominalnie réwnomiernie roztozonych
punktéw w celu zapewnienia doktadnosci krzywych wzorcowania, zgodnie z pkt 1.6.4 dodatku 5 do niniejszego
zalgcznika.

Aby ograniczy¢ dodatkowe bledy, kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC) urzadzed musi odpowiadaé
wyznaczonemu poziomowi.

Dokladnos¢

Analizator nie moze wykazywa¢ odchylen od nominalnego poziomu kalibracji wigkszych niz 2 % odczytu
w calym zakresie pomiarowym oprocz zera, oraz + 0,3 % calej skali, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest
wigksza. Dokladno$¢ jest okreslona stosownie do wymogdéw kalibracji podanych w pkt 1.6 dodatku 5 do
niniejszego zalacznika.

Uwaga: Dla potrzeb niniejszego regulaminu dokladnos¢ definiuje si¢ jako odchylenie odczytu analizatora od
nominalnych wartoici kalibracji ustalonych z wykorzystaniem gazu kalibracyjnego ( = wartos¢
rzeczywista).

Powtarzalnosé

Powtarzalnos¢, okreslona jako 2,5-krotno$¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych reakcji na dany gaz
kalibracyjny lub zakresowy, nie moze by¢ wyzsza niz + 1 % warto$ci punktu koficowego kazdego z zakreséw
pomiarowych powyzej 155 ppm (lub ppm C), albo + 2 % punktu koficowego kazdego zakresu ponizej 155 ppm
(lub ppm Q).

Szum

Reakcja pik do piku analizatora na gaz zerowy i kalibracyjny lub zakresowy w dowolnym 10 sekundowym
okresie nie przekracza 2 % pelnej skali wszystkich wykorzystywanych zakreséw.

Plyniecie zera

Reakcje zerowa okresla si¢ jako $rednig reakcje, wlaczajac szum, na gaz zerowy w przedziale czasu wynoszacym
30 s. Plynigcie zera w ciggu godziny jest mniejsze niz 2 % pelnej skali najnizszego z wykorzystywanych zakres6w.
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3.2

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

Plynigcie zakresu

Reakeje zakresu okresla si¢ jako Srednia reakcje, wlaczajac szum, na gaz zakresowy w przedziale czasowym
30 sekund. Plyniecie zakresu w ciagu godziny jest nizsze niz 2 % pelnej skali najnizszego z wykorzystywanych
zakresow.

(Czas narastania

Czas narastania dla analizatora zainstalowanego w ukladzie pomiarowym nie powinien przekracza¢ 3,5 s.

Uwaga: Sama ocena czasu reakgji analizatora nie pozwala okresli¢ jasno przydatnosci calego uktadu do badania
w warunkach nieustalonych. Objetosci, a w szczegdlnosci objetosci martwe, przechodzace przez uklad,
nie tylko beda wplywac na czas transportu z sondy probkujacej do analizatora, ale réwniez na czas
narastania. Takze czas transportu wewnatrz analizatora zostalby okreslony jako czas reakcji analizatora,
podobnie jak konwerter lub zbiorniki na wode w analizatorach NO,. Okreslenie czasu reakgji calego
ukladu zostalo opisane w pkt 1.5 dodatku 5 do niniejszego zalacznika.

Suszenie gazu

Zastosowanie fakultatywnego urzadzenia do osuszania gazu powinno mie¢ minimalny wplyw na stezenie
mierzonych gazéw. Osuszacze chemiczne nie s3 dopuszczalng metoda usuwania wody z prébki.

Analizatory

Punkty 3.3.1.-3.3.4. opisuja zasady pomiaru, jakie nalezy zastosowac. SzczegSlowy opis ukltadéw pomiarowych
znajduje si¢ w dodatku 7. Mierzone gazy sa analizowane przy pomocy nastepujacych przyrzadéw. W przypadku
analizatoréw nieliniowych dopuszcza si¢ uzywanie obwodéw linearyzujacych.

Analiza tlenku wegla (CO)

Analizator tlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego dziatajacym na zasadzie pochtaniania
promieniowania podczerwonego (NDIR).

Analiza dwutlenku wegla (CO,)

Analizator dwutlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego dzialajacym na zasadzie
pochlaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).

Analiza weglowodoréw (HC)

Dla silnikéw Diesla i silnikow napedzanych gazem plynnym, analizatorem weglowodoréw jest podgrzewany
detektor jonizacji plomienia (HFID), w ktérym detektor, zawory, przewody itd. podgrzewane sa po to, by
utrzymac temperature gazu w przedziale 463 K £ 10 K (190 = 10 °C). W przypadku silnikéw napedzanych
gazem ziemnym analizatorem weglowodoréw moze by¢ niepodgrzewany detektor jonizacji plomienia (FID),
w zaleznosci od zastosowanej metody (patrz pkt 1.3. dodatku 7) .

Analiza weglowodoréw niemetanowych (NMHC) (wylacznie silniki gazowe napedzane gazem ziemnym)

Weglowodory niemetanowe wyznacza si¢ za pomoca jednej z ponizszych metod:

Metoda chromatografii gazowej (GC)

Weglowodory niemetanowe wyznacza si¢ przez odjecie stezenia metanu analizowanego za pomocg
chromatografu gazowego (GC) kondycjonowanego w temperaturze 423 K (150 °C) od stezenia weglowodoréw
zmierzonych zgodnie z pkt. 3.3.3.

Metoda separacji weglowodoréw niemetanowych (NMC)

Wyznaczanie frakcji probki niezawierajacej metanu przeprowadza si¢ przy grzanym NMC, pracujacym szeregowo
z FID, zgodnie z pkt. 3.3.3. przez odjecie stezenia metanu od stezenia zmierzonych weglowodordw.
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3.4.1.

3.4.2.

Analiza tlenkéw azotu (NO,)

Analizator tlenkéw azotu powinien by¢ detektorem chemiluminescencyjnym (CLD) lub podgrzewanym
detektorem chemiluminescencyjnym (HCLD) z konwerterem NO,/NO, jezeli pomiaru dokonuje si¢ w gazie
suchym. Jezeli pomiaru dokonuje si¢ w gazie wilgotnym, wykorzystuje si¢ detektor HCLD z konwerterem
o temperaturze wyzszej niz 328 K (55°C), pod warunkiem, ze sprawdzi si¢ odporno$¢ na wode (patrz
pkt. 1.9.2.2. dodatku 5 do niniejszego zalgcznika).

Pomiar stosunku powietrza do paliwa

Urzadzeniem do pomiaru stosunku powietrza do paliwa, uzywanym do okreSlenia przeplywu gazéw
spalinowych, jak podano w pkt 4.2.5 dodatku 2 do niniejszego zalacznika powinien by¢ czujnik stosunku
powietrza do paliwa o szerokim zakresie lub czujnik lambda wykorzystujacy dwutlenek cyrkonu. Czujnik nalezy
zamontowal bezposrednio na rurze wydechowej, w miejscu, w ktorym temperatura gazéw spalinowych jest
wystarczajaca wysoka, by uniemozliwi¢ skraplanie si¢ wody.

Doktadnos¢ czujnika i towarzyszacych urzadzen elektronicznych powinna miesci¢ si¢ w przedziale:

+ 3 % odczytu A<2
+ 5 % odczytu 2<\<5
+ 10 % odczytu 5<A

Aby spelni¢ powyzsze wymagania dotyczace dokladnosci, nalezy skalibrowaé czujnik zgodnie ze specyfikacja
jego producenta.

Probkowanie emisji zanieczyszczefi gazowych

Nieoczyszczone gazy spalinowe

Sondy do prébkowania emisji gazowych instaluje si¢ w odleglosci przynajmniej 0,5 m lub w odleglosci
stanowiacej trzykrotno$¢ Srednicy rury wydechowej w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest wyzsza —
w strong ujécia ukladu wydechowego, ale wystarczajgco blisko silnika, aby zapewni¢ temperature spalin na
sondzie przynajmniej rowng 343 K (70 °C).

W przypadku silnikéw wielocylindrowych z rozgatezionym kolektorem wylotowym, wlot sondy nalezy umiescic
wystarczajaco daleko w strong wylotu ukladu wydechowego, aby zapewni¢ reprezentatywno$¢ prébki dla Sredniej
emisji spalin ze wszystkich cylindréw. W silnikach wielocylindrowych majacych wydzielone grupy kolektoréw
wlotowych spalin, jak np. w silnikach widlastych (,V"), zaleca si¢ potaczenie kolektoréw wydechowych przed
sonda probkujaca. Jezeli jest to trudne do wykonania, dopuszcza si¢ probkowanie z grupy o najwyzszej emisji
CO,. Mozna wykorzystywa¢ takze inne metody pod warunkiem, ze wykaze si¢ ich korelacj¢ z metodami
omoéwionymi powyzej. Do obliczenia poziomu emisji spalin nalezy wykorzystal catkowite masowe natezenie

przeplywu spalin.

Jezeli silnik wyposazony jest w uklad oczyszczania spalin, probke spalin nalezy pobiera¢ za ukladem
oczyszczania spalin.

Rozcieficzone gazy spalinowe

Rura wydechowa zainstalowana pomigdzy silnikiem a ukltadem pelnego rozcienczania przeptywu spalin powinna
spelnia¢ wymagania zawarte w pkt 2.3.1 dodatku 7 (EP).

Sonde(-y) do prébkowania emisji zanieczyszczen gazowych instaluje si¢ w tunelu rozcienczajacym w punkcie,
gdzie powietrze rozcieficzajgce i spaliny sa dobrze wymieszane oraz w poblizu sondy do prébkowania czastek

statych.

W przypadku cyklu ETC prébkowanie mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby:

a)  probki zanieczyszczen gromadzi si¢ w czasie trwania cyklu w workach do prébkowania i mierzy po
zakonczeniu badania;

b)  prébki zanieczyszczen pobiera si¢ w sposéb ciagly i catkuje po czasie cyklu; metoda ta jest obowigzkowa
dla weglowodoréw i NO,.
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USTALENIE POZIOMU EMIS]I CZASTEK STALYCH

Ustalenie poziomu emisji czastek stalych wymaga ukladu rozcieficzania. Rozcieficzanie mozna przeprowadzi¢ za
pomoca ukladu czgsciowego rozcienczania przeptywu spalin lub dwurzedowego ukladu pelnego rozcieiczania
przeplywu spalin. Natezenie przeplywu przez uklad rozcieficzania powinno by¢ wystarczajaco duze, aby
catkowicie wykluczy¢ mozliwo$¢ skraplania si¢ wody w ukladach probkowania i rozcieficzania. Temperatura
rozcieficzonych gazéw spalinowych powinna wynosi¢ ponizej 325 K (52 °C) bezposrednio przed uchwytami
filtréw. Dopuszcza si¢ kontrole wilgotnoéci powietrza rozcieiczajacego przed jego wejsciem do ukladu
rozcieficzania, w szczeg6lnosci osuszanie powietrza rozcieficzajacego jest przydatne w przypadku gdy jego
wilgotnos¢ jest zbyt duza. Temperatura powietrza rozcieficzajacego w poblizu wejscia do tunelu rozcieniczajacego
powinna by¢ wyzsza niz 288 K (15 °C).

Uklad czg$ciowego rozcienczania przeplywu spalin musi by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby wydzielat
proporcjonalng probke spalin nieczyszczonych ze strumienia wydechowego silnika, reagujac w ten sposéb na
skoki natgzenia przeplywu strumienia spalin, oraz kierowal do takiej probki powietrze rozcieficzajace, dla
osiagnigcia temperatury na filtrze testowym ponizej 325 K (52 °C). Do tego celu niezbedne jest okreslenie takiego
wspolczynnika rozcieficzania (rg;) lub probkowania (ry) , aby limity dokladnosci zawarte w pkt 3.2.1 dodatku 5
do niniejszego zalacznika zostaly spelnione. Mozna zastosowaé rdzne metody podziatu strumienia spalin,
ktérych wybér determinuje w znacznym stopniu typ stosowanych urzadzen pomiarowych oraz procedur (patrz
pkt 2.2 dodatku 7).

Sonda pobierajaca prébki czastek stalych powinna by¢ zainstalowana w poblizu sondy pobierajacej probki
zanieczyszczen gazowych, ale na tyle daleko, aby nie powodowala zaktdcen. W zwiazku z tym przepisy dotyczace
instalacji zawarte w pkt 3.4.1 obowiazuja takze dla probkowania czastek statych. Uklad prébkowania powinien
spelnia¢ wymagania zawarte w pkt 2 dodatku 7.

W przypadku silnikéw wielocylindrowych z rozgalezionym kolektorem wylotowym, wlot sondy nalezy umiesci¢
wystarczajaco daleko w strong wylotu ukladu wydechowego, aby zapewni¢ reprezentatywno$¢ prébki dla Sredniej
emisji spalin ze wszystkich cylindréw. W silnikach wielocylindrowych majacych wydzielone grupy kolektoréw
wlotowych spalin, jak np. w silnikach widlastych (,V”), zaleca si¢ polaczenie kolektoréw wydechowych przed
sonda probkujaca. Jezeli jest to trudne do wykonania, dopuszcza si¢ probkowanie z grupy o najwyzszej emisji
czastek stalych. Mozna wykorzystywaé takze inne metody pod warunkiem, ze wykaze si¢ ich korelacje
z metodami oméwionymi powyzej. Do obliczenia poziomu emisji spalin nalezy wykorzysta catkowite masowe

natezenie przeptywu spalin.

Do wyznaczenia masy czastek statych wymagany jest uklad probkowania czastek statych, filtry do probkowania
czgstek stalych, mikrowaga oraz komora wagowa o regulowanej temperaturze i wilgotnosci.

Do prébkowania czastek statych nalezy zastosowaé metode pojedynczego filtra, wykorzystujaca jeden filtr (patrz
pkt 4.1.3), dla calego cyklu badania. W przypadku cyklu ESC szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na czasy
probkowania oraz przeplywy w fazie probkowania.

Filtry do prébkowania czastek statych

Probki czastek stalych ze spalin rozcieficzonych nalezy pobieraé przy pomocy filtra spelniajacego wymagania
zawarte w pkt 4.1.1 oraz 4.1.2, podczas sekwencji badania.

Specyfikacja filtra

Wymagane sa filtry z wiokna szklanego powlekanego fluoropochodnymi weglowodoréw. Wszystkie typy filtrow
powinny si¢ charakteryzowa¢ co najmniej sprawnoscia 99 % zbierania ziaren 0,3 pm DOP (ftalan oktylu) przy
predkosci przeplywu gazu miedzy 35 a 100 cm/s.

Rozmiar filtra

Zaleca sie filtry czastek stalych o Srednicy 47 mm lub 70 mm. Dopuszcza si¢ filtry o wiekszej Srednicy (pkt 4.1.4),
ale nie dopuszcza si¢ filtréw o $rednicy mniejszej.

Predkos¢ na czole filtra

Predko$¢ gazéw na czole filtra powinna osiagaé 35-80 cm/fs. Wzrost oporéw przepltywu migdzy poczatkiem
i koricem badania nie powinien wynosi¢ wigcej niz 25 kPa.
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4.2

Obcigzenie filtra

Wymagane minimalne obcigzenia filtra dla najbardziej powszechnych rozmiaréw filtrow podano w tabeli 10. Dla
filtréw wigkszych minimalne obcigzenie powinno wynosi¢ 0,065 mg/1 000 mm2 powierzchni filtrujacej.

Tabela 10

Minimalne obcigzenia filtra

Srednica filtra (mm) Minimalne obcigzenie (mg)

47 0,11

70 0,25

90 0,41

110 0,62

Jezeli, bazujac na poprzednio przeprowadzonych badaniach, wymagane obcigzenie minimalne filtra jest trudne
do osiggni¢cia w cyklu badania po optymalizacji natezen przeplywu oraz stopnia rozcienczenia, dopuszcza si¢
nizsze obcigzenie filtra, za zgoda zainteresowanych stron (producent i urzad homologagji), o ile mozna wykazac,
np. przy pomocy wagi 0,1 pg, ze spelnia ono wymogi dokladnosci okreslone w pkt 4.2.

Uchwyt filtra

Do celéw badania emisji filtry nalezy umiesci¢ w zespole uchwytu filtra, spelniajacym wymogi zawarte w pkt 2.2
dodatku 7. Zesp6t uchwytu filtra powinien by¢ zaprojektowany tak, aby zapewnial rownomierne rozprowadzanie
przeplywu przez cala powierzchni¢ barwienia filtra. Zawory szybko dzialajace nalezy umiesci¢ przed lub za
uchwytem filtra. Mozna takze zainstalowad, bezposrednio przed lub za uchwytem filtra, preklasyfikator inercyjny
0 50 % punkcie odcigcia migdzy 2,5 pm a 10 pm. Jezeli wykorzystana zostala otwarta sonda prdobkujaca
zwrécona w kierunku strumienia spalin, zdecydowanie zaleca si¢ zastosowanie preklasyfikatora.

Specyfikacje komory wagowej i wagi analitycznej

Warunki komory wagowej

Temperatur¢ komory (lub pomieszczenia), w ktérym kondycjonuje si¢ i wazy filtry czastek statych utrzymuje sie
w przedziale 295K + 3 K (22 °C £ 3 °C) podczas kondycjonowania i wazenia wszystkich filtréw. Wilgotnos¢
nalezy utrzymywaé w punkcie rosy 282,5 K + 3 K (9,5 °C * 3 °C), a wilgotno$¢ wzgledna powinna wynosi¢ 45 %
+ 8 %.

Wazenie filtra odniesienia

Otoczenie komory (lub pomieszczenia) powinno by¢ wolne od zanieczyszczen powietrza otaczajacego (takich jak
kurz), ktore osadzalyby si¢ na filtrach czastek stalych podczas ich stabilizowania. Dopuszcza si¢ odchylenia od
specyfikacji warunkéw pomieszczenia wagowego podane w pkt 4.2.1., jezeli trwaja one nie dluzej niz 30 minut.
Przed wprowadzeniem filtréw do komory wagowej komora wagowa powinna spelnia¢ wymagane specyfikacje.
W ciggu 4 godzin przed wazeniem filtra do prébkowania, a najlepiej podczas wazenia takiego filtra nalezy
zwazy¢ przynajmniej dwa nieuzywane filtry referencyjne. Filtry te powinny by¢ tej samej wielkosci i by¢
wykonane z tego samego tworzywa, co filtry do prébkowania.

Jezeli Srednia waga filtréw odniesienia zmienia si¢ pomigdzy kolejnymi wazeniami filtra do prébkowania o ponad
10 pg, wszystkie filtry do prébek nalezy odrzucié, a badanie emisji powtdrzy<.

Jezeli nie s3 spetnione kryteria stabilno$ci komory wagowej okreslone w pkt 4.2.1., ale wazony filtr odniesienia
spelnia powyzsze kryteria, producent silnika ma mozliwos¢ akceptacji wagi filtra do probkowania lub uznania
badari za niewazne, wyregulowania ukladu sterowania komory wagowej i powtdrzenia badan.

Waga analityczna

Waga analityczna wykorzystywana do oznaczania wagi filtrow powinna charakteryzowal si¢ dokladnoscia
(odchylenie standardowe) przynajmniej 2 pg oraz rozdzielczoscia przynajmniej 1 pg (1 cyfra = 1 pg) okreslong
przez producenta wagi.
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4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.2.

5.1.

Eliminacja wplywu statycznych fadunkéw elektrycznych

Aby wyeliminowaé wplyw statycznych fadunkéw elektrycznych, przed wazeniem filtry nalezy zneutralizowad, np.
przy pomocy neutralizatora polonowego, klatki Faradaya lub urzadzenia o podobnym dzialaniu.

Specyfikacje dla pomiaru przeplywu

Wymagania ogdlne

Dokladnosci bezwzgledne przyrzadéw do pomiaru przeptywu powinny by¢ takie, jak okreslono w pkt 2.2.
Przepisy szczegélne dla ukladéw czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin

Dla uk’}adow czgdciowego rozcieficzania Przep}ywu spalin dgk}adposc pomiaru przeplywu prob!q Gmp MA
szczegolne znaczenie, jezeli przeplyw nie jest mierzony bezposrednio, ale oznaczany poprzez pomiar réznicy

przeplywu:
qmp = Qndew ~ Dimdw

W tym przypadku dokladno$¢ £2 % dla qpgew Oraz qmay nie wystarcza do zagwarantowania akceptowalnej
dokladnosci qpp. Jezeli przeplyw gazu oznaczany jest przy pomocy pomiaru réznicy przeptywu, maksymalny
blad dotyczacy réznicy powinien by¢ taki, aby dokladnos¢ qy,, miescila si¢ w zakresie +5 % przy wspotczynniku
rozcieficzenia nizszym niz 15. Mozna go wyliczy¢ poprzez wyciagnigcie Sredniego pierwiastka kwadratowego
z bledéw kazdego przyrzadu pomiarowego.

Akceptowane doktadnosci g, mozna otrzymac przy pomocy jednej z ponizszych metod:

Doktadnosci bezwzgledne qdey Oraz gy Wynosza + 0,2 %, co gwarantuje doktadnos¢ gy, < 5 % przy stopniu
rozcieficzenia 15. Jednakze przy wigkszych stopniach rozcienczenia pojawia si¢ wigksze bledy.

Kalibracja qpqy Wzgledem qugew przeprowadzana jest w taki sposéb, aby uzyskac te same doktadnosci dla gy, jak
w powyzszym punkcie. Szczeg6ly takiej kalibracji zamieszczono w pkt 3.2.1 dodatku 5 do niniejszego
zalgcznika.

Doktadnos¢ g, oznaczana jest posrednio z doktadnosci stopnia rozcieficzenia, oznaczonego gazem znakujacym,
np. CO,. Rowniez w tym przypadku wymagane s3 dokladnosci dla q, rownowazne jak te wskazane

w powyzszym punkcie.

Dokladnos¢ bezwzgledna quew Oraz Quaw miesci sie w przedziale 2 % pelnego zakresu, maksymalny blad
réznicy miedzy Qumdew Oraz qumay miesci si¢ w zakresie 0,2 %, a blad liniowosci miesci si¢ w zakresie + 0,2 %
Najwyzszej warto$ci qumgey Stwierdzonej podczas badania.

OKRESLENIE ZADYMIENIA

Niniejszy punkt zawiera specyfikacje obowigzkowych i fakultatywnych urzadzen badawczych wykorzystywanych
dla potrzeb badania ELR. Zadymienie mierzy si¢ dymomierzem z trybem odczytu wspdlczynnika
nieprzezroczystosci i wspolczynnika pochlaniania $wiatla. Trybu odczytu nieprzezroczystoici uzywa si¢ do
kalibrowania i sprawdzania dymomierza. Wartosci zadymienia w cyklu badawczym mierzy si¢ w trybie odczytu
wspolczynnika pochlaniania $wiatla.

Wymagania ogélne
Badanie ELR wymaga uzycia ukladu pomiaru zadymienia i przetwarzania danych obejmujacego trzy jednostki

funkeyjne. Jednostki te muszg by¢ zintegrowane w jednej czgsci lub dostarczone jako wzajemnie potaczone czgsci
ukladu. Trzy jednostki funkcyjne to:

a)  Dymomierz spelniajacy wymagania pkt 3 dodatku 7.

b)  Jednostka przetwarzania danych zdolna do wykonywania funkgji opisanych w pkt 6 dodatku 1 do
niniejszego zalacznika.

¢)  Drukarka iflub nosnik danych elektronicznych stuzace do rejestrowania i wskazywania wymaganych
wartosci zadymienia okreslonych w pkt 6.3. dodatku 1 do niniejszego zalgcznika.
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Wymagania szczeg6lne

Liniowos$¢

Liniowo$¢ miesci si¢ w granicach wartosci + 2 % nieprzezroczystosci.

Przesunigcie zera

Przesunigcie zera w ciggu godziny nie przekracza £ 1 % wartosci nieprzezroczystosci.
Wyswietlanie i zakres dymomierza

Zakres wySwietlania powinien wynosi¢ od 0-100 % nieprzezroczystoéci, a dokladno$¢ odczytu 0,1 %
nieprzezroczystosci. Zakres wy$wietlania wspotczynnika pochlaniania $wiatla powinna wynosi¢ 0-30 m™
wspolczynnika pochlaniania $wiatla, a dokladno$¢ odezytu powinna wynosi¢ 0,01 m™ wspdlczynnika
pochlaniania $wiatla.

Czas reakdji przyrzadu

Czas reakgji fizycznej dymomierza nie powinien przekraczaé 0,2 s. Czas reakgji fizycznej to réznica miedzy
czasem, w ktérym wynik z odbiornika reakcji natychmiastowej zmienia si¢ od 10 do 90 % pelnego wskazania,
jezeli nieprzezroczysto$¢ poddawanego pomiarowi gazu zmienia si¢ w czasie krotszym niz 0,1 s.

Czas reakdji elektrycznej nie powinien przekracza¢ 0,05 s. Czas reakgji elektrycznej to réznica migdzy czasem,
w ktérym wynik z dymomierza zmienia si¢ od 10 do 90 % pelnej skali, gdy Zrédto $wiatta zostato przerwane lub
zgaszone w czasie krétszym niz 0,01 s.

Filtry o neutralnej gestosci

Kazdy filtr o neutralnej gestosci uzyty podczas kalibracji dymomierza, przy pomiarze liniowosci lub ustawianiu
zakresu musi mie¢ znana warto$¢ nieprzezroczystoSci w granicach 1,0 % nieprzezroczysto$ci. Warto§¢
nominalna filtra musi by¢ sprawdzana pod katem jej dokladno$ci co najmniej raz w roku, uzywajac wzorca
odniesienia whasciwego dla normy krajowej lub migdzynarodowe;.

Filtry o neutralnej gestosci sa urzadzeniami precyzyjnymi i mozna je fatwo uszkodzi¢ podczas uzytkowania. Ich
uzywanie nalezy ograniczy¢ do minimum, a jezeli ich uzycie jest konieczne, nalezy je przeprowadzaé starannie,
aby unikna¢ zarysowania lub zanieczyszczenia filtra.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Dodatek 5

Procedura kalibracji

KALIBRACJA PRZYRZADOW ANALITYCZNYCH
Wstep

Kazdy analizator nalezy kalibrowac tak czesto, jak jest to konieczne w celu spelnienia wymagan niniejszego
regulaminu dotyczacych dokladnosci. W niniejszym punkcie opisano metode kalibracji, ktéra nalezy stosowaé
w odniesieniu do analizatoréw okreslonych w pkt 3 dodatku 4 i pkt 1 dodatku 7.

Gazy kalibracyjne

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego okresu przechowywania gazéw kalibracyjnych.

Nalezy odnotowa¢ date uptywu okresu waznosci gazéw kalibracyjnych podang przez producenta.
Gazy czyste

Wymagana czysto$¢ gazéw jest okre§lona warto$ciami granicznymi zanieczyszczenia podanymi ponizej. Do
pracy muszg by¢ dostepne nastepujgce gazy:

Oczyszczony azot

(Zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Oczyszczony tlen

(Czystos¢ > 99,5 % obj. O,)

Mieszanka wodoru i helu

(40 £ 2 % wodor, hel dopelnienie)

(Zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)

Oczyszczone powietrze syntetyczne

(Zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Zawarto$¢ tlenu migdzy 18-21 % obj.)

Oczyszczony propan lub CO do sprawdzenia CVS

Gazy kalibracyjne i zakresowe
Muszg by¢ dostgpne mieszaniny gazéw o nastgpujacym skladzie chemicznym:

C3Hg i oczyszczone powietrze syntetyczne (patrz pkt 1.2.1.);
CO i oczyszczony azot;

NOy i oczyszczony azot (ilos¢ NO, znajdujaca si¢ w tym gazie kalibracyjnym nie moze przekraczaé 5 %
zawartosci NO);

CO, i oczyszczony azot
CHy, i oczyszczone powietrze syntetyczne

C,Hg i oczyszczone powietrze syntetyczne
Uwaga: Dopuszcza si¢ inne mieszaniny gazéw, pod warunkiem, Ze gazy te nie wchodza ze sobg w reakcje.

Rzeczywiste stezenie gazu kalibracyjnego i gazu zakresowego musi si¢ mieci¢ w przedziale + 2 % warto$ci
nominalnej. Wszystkie stezenia gazu kalibracyjnego wyraza si¢ objetosciowo (procent objetosciowy lub objetosé
ppm).

Gazy uzyte do kalibracji i sprawdzenia zakresu mozna réwniez uzyskac przez rozdzielenie gazéw, rozcienczanie
oczyszczonym N, lub oczyszczonym powietrzem syntetycznym. Dokladno$é urzadzen mieszajacych musi by¢
taka, aby stezenie rozcieficzonych gazéw kalibrujacych moglo by¢ ustalone z dokladnoscia + 2 %.
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1.2.3.  Stosowanie precyzyjnych urzadzen mieszajacych
Gazy stosowane do kalibracji i sprawdzenia zakresu mozna réwniez uzyskaé przy pomocy precyzyjnych
urzadzen mieszajacych (rozdzielaczy gazu), rozcieiczajacych oczyszczonym N, lub oczyszczonym powietrzem
syntetycznym. Dokladno$¢ urzadzenia mieszajacego musi by¢ taka, aby stezenie wymieszanych gazéw
kalibracyjnych charakteryzowalo si¢ dokladnoscia do +2 %. Taka dokladno$¢ oznacza, ze gazy pierwotne
wykorzystane w mieszance muszg by¢ znane z dokladnoscia przynajmniej *1 % i wykrywalne zgodnie
z normami krajowymi lub migdzynarodowymi. Weryfikacj¢ nalezy przeprowadzi¢ migdzy 15 a 50 % pelnego
zakresu dla kazdej kalibracji z uzyciem urzadzenia mieszajacego.
Urzadzenie mieszajace mozna sprawdzi¢ opcjonalnie przyrzadem o charakterze liniowym, np. wykorzystujac gaz
NO z CLD. Warto§¢ zakresowa przyrzadu powinna by¢ ustawiona przy pomocy gazu zakresowego,
podlaczonego bezposrednio do przyrzadu. Urzadzenie mieszajace nalezy sprawdzi¢ przy uzywanych
ustawieniach, a warto$¢ nominalng nalezy poréwnaé ze zmierzonym stezeniem dla przyrzadu. Réznica ta
w kazdym punkcie musi by¢ utrzymana w granicach £ 1 % warto$ci nominalne;j.

1.3. Procedura eksploatacji analizator6w i ukladu prébkowania
Procedura eksploatacji analizatoréw musi by¢ zgodna z instrukcjami dotyczacymi uruchomienia i eksploatacji
wskazanymi przez producenta przyrzadu. Uwzglednia si¢ wymagania minimalne przedstawione w pkt 1.4.-1.9.

1.4. Badanie szczelnosci
Nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnoci ukladu. Sonda musi by¢ odlaczona od uktadu wydechowego, a jej
koncéwka podlaczona. Pompa analizatora powinna by¢ wilaczona. Po okresie wstepnej stabilizacji wszystkie
mierniki przeptywu powinny wskazywac zero. Jezeli tak nie jest, nalezy sprawdzi¢ linie prébkowania i naprawi¢
awarie.
Maksymalne dopuszczalne natgzenie przeplywu przez nieszczelno$ci do podcisnienia kontrolowanego odcinka
ukladu moze wynosi¢ 0,5% nat¢zenia przeplywu podczas pracy. Do ustalenia natgzenia przeplywow
wykorzystywanych podczas pracy mozna wykorzystaé przeplywy przez analizator i przeplywy obejsciowe.
Alternatywnie uktad mozna oprézni¢ do ci$nienia prézni przynajmniej 20 kPa (80 kPa bezwzgledne). Po okresie
wstepnej stabilizacji przyrost ci$nienia Ap (kPa/min) w ukladzie nie powinien przekroczyc¢:
Ap = p[Vs x 0,005 x qy,
gdzie:
V, = objetos¢ ukladu, 1
Qv = natezenie przeplywu przez uklad, 1/min
Inng metodg jest zastosowanie zmiany stopnia stezenia na poczatku linii probkowania poprzez przelaczenie
z gazu zerowego na gaz kalibracyjny. Jezeli po uplywie odpowiedniego czasu odczyt jest ok. 1 % nizszy
w pordéwnaniu do wprowadzonego stezenia, oznacza to problem z kalibracja lub szczelnoscia.

1.5. Sprawdzenie czasu reakcji ukladu analitycznego

Ustawienia ukladu dla analizy czasu reakcji (4. ciSnienie, nateZenia przeplywu, ustawienia filtra na analizatorach
oraz inne elementy wplywajace na czas reakcji) powinny by¢ identyczne z ustawieniami do pomiaru przebiegu
testu. Oznaczanie czasu reakcji nalezy przeprowadzi¢ z przelaczaniem gazu bezposrednio na wlocie do sondy
probkujacej. Przelaczanie gazu nalezy przeprowadzi¢ w czasie krétszym niz 0,1 s. Gazy wykorzystywane podczas
badar powinny wywolywaé zmiang st¢zenia o przynajmniej 60 % FS.

Nalezy zarejestrowaé §lad stezenia kazdego pojedynczego skladnika gazowego. Czas reakcji okreslony jest jako
réznica czasu miedzy przelaczeniem gazu i odpowiednig zmiang zarejestrowanego stezenia. Czas reakeji ukladu
(tso) Obejmuje opdznienie czujnika pomiarowego oraz czas narastania czujnika. Opdznienie, definiowane jako
odcinek czasu od zmiany (t,) do momentu kiedy reakcja wynosi 10 % odczytu koficowego (t;). ,.czas narastania”
oznacza okres czasu uplywajacy miedzy 10 % a 90 % reakcja odczytu koficowego (tog — tio).
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Do zestrojenia czasowego sygnaléw analizatora i przeplywu spalin w przypadku pomiaru spalin
nieczyszczonych, czas przemiany jest okreslony jako odcinek czasu od zmiany (t) do momentu kiedy reakcja
wynosi 50 % odczytu koncowego (tso).

Czas reakeji uktadu musi wynosi¢ < 10 sekund, przy czasie narastania < 3,5 sekund dla wszystkich skladnikow
objetych limitami (CO, NO,, HC lub NMHC) oraz wszystkich stosowanych zakres6w.

Kalibracja

Zesp6t przyrzadéw

Zesp6t przyrzadéw musi by¢ skalibrowany, a krzywe kalibracji sprawdzone w odniesieniu do gazéw
standardowych. Uzywa si¢ tych samych natezen przeplywu gazéw, ktore zastosowano podczas probkowania
spalin.

Czas nagrzewania

Czas nagrzewania musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Jezeli nie zostal okreslony, zalecany minimalny
czas nagrzewania analizatoréw wynosi dwie godziny.

Analizatory NDIR i HFID

Analizator NDIR jest dostrajany stosownie do potrzeb, natomiast plomiefi spalania analizatora HFID nalezy
zoptymalizowa¢ (pkt 1.8.1).

Wyznaczanie krzywej kalibracji
a)  Nalezy skalibrowa¢ kazdy zwykle wykorzystywany zakres roboczy.
b)  Wykorzystujac oczyszczone powietrze syntetyczne (lub azot) analizatory CO, CO,, NO, i HC zeruje sig.

¢) Do analizatoréw wprowadza si¢ wlasciwe gazy kalibracyjne, rejestruje si¢ warto$ci oraz wyznacza krzywe
kalibracji

d)  Krzywa kalibragji wyznacza si¢ w oparciu o przynajmniej 6 punktéw kalibracji (z wyjatkiem zera),
rozmieszczonych mozliwie réwnomiernie w calym zakresie roboczym. Najwyzsze stezenie nominalne
musi wynosi¢ co najmniej 90 % pelnej skali.

e)  Krzywa kalibracji oblicza si¢ metoda najmniejszych kwadratow. Mozna zastosowaé najlepiej dopasowane
réwnanie liniowe lub nieliniowe

f)  Punkty kalibracji nie moga rézni¢ si¢ od linii najlepiej dopasowanych najmniejszych kwadratéw o wigcej niz
+2 % odczytu lub * 0,3 % pelnej skali, w zaleznosci od tego, ktdra warto$¢ jest wigksza;

g)  Nalezy ponownie sprawdzi¢ regulacj¢ zerows i, jezeli jest to konieczne, powtérzy¢ procedure kalibracji.
Metody alternatywne

Jezeli mozna wykazad, ze technologia alternatywna (np. komputer, przetacznik zakresu sterowany elektronicznie
itp.) daje réwnowazna doktadnos¢, mozna zastosowac taka technologie alternatywna.

Kalibracja analizatora gazu znakujacego do pomiaru przeptywu spalin

Krzywa kalibracji wyznacza si¢ w oparciu o przynajmniej 6 punktéw kalibracji (z wyjatkiem zera),
rozmieszczonych mozliwie réwnomiernie w calym zakresie roboczym. Najwyzsze stezenie nominalne musi
wynosi¢ co najmniej 90 % pelnej skali. Krzywa kalibracji oblicza si¢ metodg najmniejszych kwadratow.

Punkty kalibracji nie moga rézni¢ si¢ od linii najlepiej dopasowanych najmniejszych kwadratéw o wiecej niz +2 %
odczytu lub * 0,3 % pelnej skali, w zaleznoéci od tego, ktdra warto$¢ jest wigksza.
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1.7.

Przed rozpoczgciem przebiegu testowego analizator musi by¢ ustawiony na zero i skalibrowany, przy pomocy
gazu zerujacego i gazu zakresowego, ktdrych wartoci nominalne wynosza ponad 80 % pelnej skali analizatora.

Sprawdzenie kalibracji

Kazdy zwykle wykorzystywany zakres roboczy powinien by¢ sprawdzony przed kazdg analiza zgodnie
z procedura podana ponizej.

Kalibracja jest sprawdzana za pomoca gazu zerowego i gazu zakresowego, ktorych warto§¢ nominalna wynosi
powyzej 80 % pelnej skali zakresu pomiarowego.

Jezeli dla dwoch rozwazanych punktéw zmierzone stezenie nie rézni si¢ od deklarowanej wartosci odniesienia
o wiecej niz + 4 % pelnej skali, mozna dokona¢ korekeji regulacji analizatora. Jezeli tak nie jest, nalezy wyznaczy¢
nowa krzywa kalibracji, zgodnie z pkt 1.5.5.

Badanie sprawno$ci konwertera NO,

Sprawno$¢ konwertera uzywanego do konwersji NO, w NO bada si¢ jak przedstawiono w pkt 1.7.1.-1.7.8.
(rys. 6).

Ustawienie badawcze

Wykorzystujac ustawienie badawcze przedstawione na rys. 6 (patrz réwniez pkt 3.3.5. dodatku 4 do niniejszego
zalgcznika) oraz procedure przedstawiong ponizej, sprawno$¢ konwerteréw mozna zbadaé przy pomocy
ozonatora.

Kalibracja

CLD i HCLD kalibruje si¢ w najbardziej powszechnie stosowanym zakresie roboczym, zgodnie ze specyfikacjami
producenta, uzywajac gazu zerowego i gazu zakresowego (zawarto§¢ NO musi wynosi¢ okolo 80 % zakresu
roboczego, a stezenie NO, w mieszance gazu musi wynosi¢ mniej niz 5 % stezenia NO). Analizator NO, musi
znajdowac si¢ w trybie NO, tak by gaz zakresowy nie przechodzil przez konwerter. Nalezy zanotowaé wskazane
stezenia.

Obliczanie

Sprawno$¢ konwertera NOy oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Sprawnos$¢ (%) = (1 —|—ﬁ) x 100

c-d
gdzie:
a = oznacza stezenie NOy zgodne z pkt 1.7.6.
b = oznacza stgzenie NO, zgodne z pkt 1.7.7.
¢ = oznacza stezenie NO zgodne z pkt 1.7.4.
d = oznacza stezenie NO zgodne z pkt 1.7.5.

Dodawanie tlenu

Za pomocy trojnika do przeptywu gazu w sposéb ciagly dodawany jest tlen lub powietrze obojetne do chwili, gdy
wskazane stezenie osiggnie warto$¢ o 20 % nizsza niz stezenie wskazywane podczas kalibracji, okreslone w
pkt 1.7.2 (analizator pracuje w trybie NO). Odnotowuje si¢ wskazane stezenie c. Podczas catego procesu ozonator
powinien by¢ wylaczony.

Uruchamianie ozonatora

Wiaczony ozonator powinien wytwarza¢ ilo$¢ ozonu wystarczajaca do obnizenia stezenia NO do okolo 20 %
(minimalnie 10 %) stezenia wskazywanego podczas kalibracji podanego w pkt 1.7.2. Odnotowuje si¢ wskazane
stezenie d (analizator pracuje w trybie NO).
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1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.8.

1.8.1.

Tryb NO,

Nastepnie analizator NO przelacza si¢ na tryb NO,, tak aby mieszanka gazu (zawierajaca NO, NO,, O, i N,)
przechodzita przez konwerter. Nalezy zanotowal wskazane stezenie a. (analizator pracuje w trybie NOj).

Wylaczanie ozonatora

Nastgpnie ozonator nalezy wylaczy¢. Mieszanka gazéw opisana w pkt 1.7.6. przechodzi przez konwerter do
detektora. Nalezy zapisa¢ wskazane stezenie b (analizator pracuje w trybie NO,).

Tryb NO

Przy przelaczeniu na tryb NO z wylaczonym ozonatorem, réwniez przeplyw tlenu lub powietrza syntetycznego
zostaje odciety. Odczyt NO, z analizatora nie powinien rézni¢ si¢ od warto$ci zmierzonej zgodnie z pkt1.7.2.
o wigcej niz £ 5 % (analizator pracuje w trybie NO).

Odstep migdzy badaniami

Sprawno$¢ konwertera nalezy zbada¢ przed kazda kolejna kalibracja analizatora NO,.

Wymagania dotyczace sprawnosci

Sprawnos¢ konwertera musi by¢ nie mniejsza niz 90 %, zaleca si¢ jednak sprawno$¢ wyzszg niz 95 %.

Uwaga: Jezeli przy analizatorze ustawionym na najczeciej uzywany zakres, ozonator nie jest w stanie zapewni¢
redukcji z 80 % do 20 % zgodnie z pkt 1.7.5., nalezy uzy¢ najwyzszego zakresu dajacego mozliwo$¢ redukji.

Rys. 6

Schemat urzadzenia do pomiaru sprawno$ci konwertera NO,

Zawor elektromagnetyczny

=

=k
TN e
.

Wariak

do analizatora
NO/N,

%

Regulacja FID

Optymalizacja reakgji detektora

FID nalezy wyregulowac zgodnie z zaleceniami producenta przyrzadu. Do zoptymalizowania reakcji w najczesciej
uzywanym zakresie pomiarowym wykorzystuje si¢ propan znajdujacy si¢ w gazie zakresowym.
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1.8.4.1.

Po ustawieniu przeplywu paliwa i powietrza wg zalecen producenta, do analizatora wprowadza si¢ gaz zakresowy
o stezeniu 350 =75 ppm C. Reakcje przy okreslonym przeplywie paliwa okresla sie z réznicy pomiedzy reakcja
na gazu zakresowy i reakcja na gaz zerowy. Przeplyw paliwa reguluje si¢ przyrostowo powyzej i ponizej
specyfikacji producenta. Odnotowuje si¢ reakcje zera i punktu koficowego skali przy tych wartosciach przeplywu
paliwa. Wykresla si¢ roznicg migdzy reakcja zera i punktu koncowego skali, a przeplyw paliwa reguluje sie tak,
aby znalazl si¢ po bogatej stronie wykresu.

Wsp6lezynniki reakeji dla weglowodoréw

Analizator powinien by¢ skalibrowany przy uzyciu propanu znajdujacego si¢ w powietrzu i oczyszczonym
powietrzu syntetycznym, zgodnie z pkt 1.5.

Wspélezynniki reakcji ustala si¢ podczas wprowadzenia analizatora do pracy i po gtéwnych okresach roboczych.
Wspdtezynnik reakgji (Ry) dla poszczegdlnych odmian weglowodoru jest stosunkiem wskazan FID C1 do stezenia
gazu w cylindrze wyrazonego w ppm C1.

Stezenie gazu wykorzystywanego podczas badania musi by¢ na poziomie zapewniajacym reakcje o wartosci
okolo 80 % pelnej skali. Stezenie musi by¢ znane z dokladnoscia do 2 % w odniesieniu do normy
grawimetrycznej wyrazonej objetosciowo. Ponadto butla z gazem musi by¢ wstepnie kondycjonowany przez
24 godz. w temperaturze 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C).

Gazy uzywane podczas badania oraz zalecane zakresy wspélczynnika reakeji wzglednej sa nastepujace:
Metan i oczyszczone powietrze syntetyczne 1,00 < Ry < 1,15

Propylen i oczyszczone powietrze syntetyczne 0,90 < Ry < 1,10

Toluen i oczyszczone powietrze syntetyczne 0,90 < Re < 1,10

Wartosci te odpowiadaja wspdlczynnikowi reakcji (R) wynoszacemu 1,00 dla propanu i oczyszczonego
powietrza syntetycznego.

Sprawdzenie interferencji tlenu

Sprawdzenie interferencji tlenu wykonuje si¢ w chwili wprowadzenia do pracy analizatora i po gléwnych
okresach roboczych.

Wspotezynnik reakcji okresla si¢ zgodnie z pkt 1.8.2. Zakres gazu uzywanego podczas badania i zalecana warto$¢
wspolczynnika reakcji wzglednej sa nastepujace:

Propan i azot 0,95 < R < 1,05

Warto$¢ ta odpowiada wspotczynnikowi reakcji (Ry) wynoszacemu 1,00 dla propanu i oczyszczonego powietrza
syntetycznego.

Stezenie tlenu w powietrzu na palniku FID musi si¢ mieSci¢ w zakresie £1 mol % steZenia tlenu w powietrzu na
palniku wykorzystanym podczas ostatniego sprawdzania interferengji tlenu. Jezeli réznica jest wigksza, nalezy
ponownie sprawdzi¢ interferencj¢ tlenu i, jezeli jest to konieczne, ponownie wyregulowaé analizator.

Sprawno$¢ separatora weglowodoréw niemetalowych (NMC, wylacznie dla silnikéw gazowych napedzanych
gazem ziemnym)

NMC wykorzystuje si¢ do usunigcia weglowodoréw niemetanowych z probki gazu poprzez utlenienie wszystkich
weglowodorow z wyjatkiem metanu. W idealnych warunkach konwersja metanu wynosi 0 %, natomiast
w przypadku innych weglowodoréw reprezentowanych przez etan wynosi ona 100 %. Aby pomiar NMHC byt
dokladny, wyznacza si¢ dwa poziomy sprawnosci wykorzystywane do obliczania masowego nateZenia przeplywu
emisji NMHC (patrz zalacznik 4A dodatek 2 pkt 5.4.).

Sprawno$¢ dla metanu

Gaz kalibracyjny z metanem przepuszcza si¢ przez FID za pomocg obejScia oraz bez obejscia NMC; nalezy
zanotowa¢ oba stezenia. Sprawno$¢ wyznacza si¢ w nastepujacy sposob:

Ey=1- CHC(w/cutter)
CHC(w /o cutter)
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gdzie:
¢y = stezenie HC z CHy przeplywajacym przez NMC
Cwlo= stezenie HC z CH4 omijajgcym NMC

1.8.4.2. Sprawno$¢ dla etanu
Gaz uzywany do kalibracji etanu przepuszcza si¢ przez FID za pomocg obejscia oraz bez obejscia NMC; nalezy
zanotowac oba stezenia. Sprawno$¢ wyznacza si¢ w nastgpujacy sposéb:
E=1- CHC(w/cutter)

CHC(w/o cutter)

gdzie:
¢y = stezenie HC z C,Hy przeplywajacym przez NMC
Cwo= stezenie HC z C,Hg omijajgcym NMC

1.9. Zakl6cenia w analizatorach CO, CO, i NO,
Gazy obecne w spalinach, inne niz gazy analizowane, moga zakloca¢ odczyt na kilka sposobéw. Zakldcenie
dodatnie wystepuje w przyrzadach NDIR, gdy gaz zakl6cajacy daje ten sam efekt, co gaz mierzony, ale
w mniejszym stopniu. Zaktdcenie ujemne wystepuje w przyrzadach NDIR, gdy gaz zaktécajacy poszerza pasmo
pochlaniania gazu zmierzonego oraz w przyrzadach CLD, gdy gaz zakldcajacy thumi promieniowanie. Przed
pierwszym uzyciem analizatora i po gléwnych okresach roboczych przeprowadza si¢ kontrole zakl6cenia
zgodnie z pkt 1.9.1 1 1.9.2.

1.9.1.  Kontrola zaklécenia analizatora CO
Woda i CO, moga zakl6cal pracg analizatora CO. Dlatego gaz zakresowy CO, o stgzeniu 80-100 % pelnej skali
maksymalnego zakresu roboczego uzyty podczas badania nalezy przepusci¢ przez kapiel wodng o temperaturze
pokojowej i odnotowal reakcje analizatora. Reakcja analizatora nie moze przekraczaé 1% pelnej skali dla
zakresow rownych lub wyzszych od 300 ppm ani przekraczaé 3 ppm dla zakreséw ponizej 300 ppm.

1.9.2.  Sprawdzenie tlumienia analizatora NO,
Dwa gazy istotne dla analizatoréw CLD (i HCLD) to CO; i para wodna. Reakcje tlumienia dla tych gazéw sg
proporcjonalne do ich stezen i w zwigzku z tym wymagaja zastosowania technik badan umozliwiajacych
wyznaczenie poziomu tlumienia przy najwyzszych oczekiwanych stezeniach obserwowanych podczas badan.

1.9.2.1. Sprawdzenie tlumienia CO,

Gaz zakresowy CO, o stezeniu 80-100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator NDIR, a warto$¢ CO, odnotowuje si¢ jako A. Nastepnie rozcieficza si¢ go za pomocg okolo 50 % gazu
zakresowego NO i przepuszcza przez analizator NDIR i (H)CLD, a wartosci CO, i NO odnotowuje, odpowiednio,
jako B i C. Nastepnie odcina si¢ doplyw CO, i przepuszcza przez analizator (H)CLD wylacznie gaz zakresowy NO,
a warto$¢ NO odnotowuje jako D.

Tlumienie, ktére nie powinno przekracza¢ 3 % pelnej skali, oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

% Thumienie = |:1 - (%)] x 100

gdzie:

A = oznacza nierozcienczone stezenie CO, zmierzone analizatorem NDIR w %

B = oznacza rozcieficzone stezenie CO, zmierzone analizatorem NDIR w %

C = oznacza rozcienczone stezenie NO zmierzone analizatorem (H)CLD w ppm

D = oznacza nierozcieficzone stezenie NO zmierzone analizatorem (H)CLD w ppm

Mozna wykorzystaé alternatywne metody rozcieficzania i obliczania st¢zef gazéw zakresowych CO, i NO, jak na
przyklad dynamiczne mieszanie/komponowanie.
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1.9.2.2.

1.10.

2.1.

Sprawdzanie thumienia wody

Sprawdzanie to dotyczy wylacznie pomiaréw stezenia gazu w stanie wilgotnym. Obliczenie ttumienia wody musi
uwzglednia¢ rozcieniczenie gazu zakresowego NO para wodng oraz skalowanie stgzenia pary wodnej mieszanki
do wartosci oczekiwanej podczas badan.

Gaz zakresowy NO o stezeniu 80-100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator (H)CLD, a warto§¢ NO odnotowuje si¢ jako D. Nastepnie gaz zakresowy NO przepuszcza si¢ przez
kapiel wodna o temperaturze pokojowej i przepuszcza przez analizator (H)CLD, a warto$¢ NO odnotowuje jako
C. Wyznacza si¢ bezwzgledne ci$nienie robocze analizatora oraz temperature wody, a ich warto$ci odnotowuje
odpowiednio jako E i F. Ustala si¢ ci$nienie nasycenia mieszaniny parg odpowiadajace temperaturze kapieli
wodnej F i odnotowuje jako G. Stezenie pary wodnej (H, w %) w mieszance oblicza si¢ nastgpujaco:

H = 100 x (G[E)

Oczekiwang warto$C stezenia rozcieficzonego gazu zakresowego NO (w parze wodnej) (De) oblicza sig
W nastepujacy sposob:

D. =D x (1 - H/100)

W przypadku spalin z silnikow Diesla maksymalne st¢zenie pary wodnej w spalinach (Hm, w %), spodziewane
podczas badania nalezy wyznaczy¢ — zakladajac, ze stosunek liczb atomowych H/C wynosi 1,8:1 — ze stezenia
nierozcieniczonego gazu zakresowego CO,, (A, zmierzonego zgodnie z pkt 1.9.2.1.) w nastgpujacy sposéb:

H, =09 x A

Tlumienie wody, ktore nie moze przekracza¢ 3 %, oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

% ttlumienia = 100 x (D, = O)/D,) * (Hy/H)

gdzie:

= oczekiwane stezenie NO w ppm

@

D,
C = rozcienczone stezenie NO w ppm

H, = maksymalne stezenie pary wodnej w %
H

= oznacza rzeczywiste stezenie pary wodnej w %

Uwaga: Dla tej procedury kontroli wazne jest, aby gaz zakresowy NO zawieral minimalne steZenie NO,,
poniewaz stopiefi pochtaniania NO, w wodzie nie zostal uwzgledniony w obliczaniu tlumienia.

Okresy kalibracji

Analizatory nalezy kalibrowa¢ zgodnie z pkt 1.5. co najmniej co 3 miesigce, lub za kazdym razem gdy
przeprowadza si¢ naprawe lub wymiang ukladu, ktéra moglaby wplynac na kalibracje.

KALIBRACJA UKLADU CVS
Przepisy ogolne

Uklad CVS jest kalibrowany przy uzyciu dokladnego przeplywomierza spelniajgcego normy krajowe
i migdzynarodowe oraz urzadzenia dlawiacego przeplyw. Przeplyw przebiegajacy przez uklad mierzy si¢ przy
réznych stopniach zdlawienia, mierzy si¢ réwniez parametry kontrolne ukladu i odnosi je do przeplywu.

Mozna wykorzystal réznego typu mierniki przeptywu, np. skalibrowana zwezke pomiarows, skalibrowany
przeplywomierz laminarny, skalibrowany przeplywomierz turbinowy.
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2.2

2.2.1.

2.3.

Kalibracja pompy wyporowej (PDP)

Wszystkie parametry pompy s3 mierzone réwnocze$nie z parametrami przeplywomierza podlaczonego do
pompy szeregowo. Obliczone natezenie przeplywu (w m’/min na wlocie pompy, ci$nienie bezwzgledne
i temperatura) wykresla si¢ w odniesieniu do funkeji korelacji stanowiacej warto$¢ szczegblnego polaczenia
parametréw pompy. Nastepnie wyznacza si¢ rownanie liniowe wiazace wydatek pompy oraz funkcje korelacji.
Jezeli uktad CVS wyposazono w naped o zréznicowanej predkosci, kalibracje przeprowadza si¢ oddzielnie dla
kazdego wykorzystywanego zakresu. Podczas kalibracji utrzymuje si¢ stala temperature.

Analiza danych

Natezenie przeplywu powietrza (Q,) dla kazdego ustawionego dlawienia (co najmniej 6 nastaw6w) oblicza sie
w m?/min z danych przeptywomierza wykorzystujac metode zalecang przez producenta. Natezenie przeplywu
powietrza nastepnie przelicza si¢ na przeplyw pompy (Vo) w m’fobr. przy temperaturze i ciSnieniu
bezwzglednym na wlocie pompy o nastgpujacych wartosciach:

Vo = hovs T « 101,3

n 273 Py
gdzie:
Quevs = natezenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m’[s
T = temperatura na wlocie pompy, K
pp =  cisnienie bezwzgledne na wlocie pompy (pg-pi), kPa
n = predko$¢ obrotowa pompy, obr./s

Aby uwzgledni¢ powigzania miedzy wahaniami ci$nienia na pompie oraz wspdlczynnikiem poslizgu pompy,
oblicza si¢ funkcje korelacji (X,) migdzy predkoscig pompy, réznicg ci$nien miedzy wlotem i wylotem pompy
oraz ci$nieniem bezwzglednym na wylocie pompy, w nastepujacy sposéb:

1 IA
XO ==X ﬁ

n Pp
gdzie:

Ap, = roznica ci$nien migdzy wlotem i wylotem pompy, kPa

pp = bezwzgledne cisnienie wylotowe na wylocie pompy, kPa

Aby wyznaczy¢ réwnanie kalibracji stosuje si¢ réwnanie liniowe wyznaczone metodg najmniejszych kwadratéw:
Vo =D, —-mx X,
D, i m oznaczajg, odpowiednio, rzedng punktu przecigcia i wspdtczynnik nachylenia, opisujace linie regresji.

W przypadku ukladu CVS o zréznicowanej predkosci, krzywe kalibracji wyznaczone dla réznych zakresow
wydatku pompy sa w przyblizeniu réwnolegle, a wartosci punktu przecigcia (Do) wzrastajg proporcjonalnie do
spadku wydatku pompy.

Wartosci wyliczone z réwnania muszg si¢ miesci¢ w zakresie £ 0,5 % zmierzonej warto$ci Vi Wartodci m beda
rézne dla réznych pomp. Doplyw czastek stalych z czasem spowoduje zwigkszenie poslizgu pompy,
zobrazowany mniejszymi warto$ciami m. Dlatego kalibracj¢ przeprowadza si¢ podczas uruchamiania pompy,
po gléwnej konserwagji oraz jezeli ogdlne sprawdzenie pompy (pkt 2.4.) wykazuje zmiang wspélczynnika
poslizgu.

Kalibracja zwezki przeptywu krytycznego (CFV)

Kalibracja CFV opiera si¢ na rownaniu przeplywu dla zwezki przeptywu krytycznego. Przeplyw gazu jest funkcja
ci$nienia wlotowego i temperatury:
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2.3.1.  Analiza danych
Natezenie przepltywu powietrza (Q,) dla kazdego ustawionego dlawienia (co najmniej 8 nastawéw) oblicza si¢
w m’/min z danych przeplywomierza wykorzystujac metode zalecang przez producenta. Wspdtezynnik kalibracji
oblicza si¢ w oparciu o dane kalibracji dla kazdego z ponizszych punktéw regulacji:
Ky = bevs x VT

Pp

gdzie:
Qwevs =  natezenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m’/s
T =  temperatura na wlocie zwezki pomiarowej, K
pp =  cisnienie bezwzgledne na wlocie zwezki, kPa
Aby ustali¢ zakres wystgpowania przeplywu krytycznego, K, wykresla si¢ jako funkcje ci$nienia wlotowego
zwezki. Dla przeplywu krytycznego (zdtawionego), K, bedzie miata wzglednie stala wartosé. W miare spadku
ci$nienia (wzrost podci$nienia), przeplyw w zwezce staje si¢ mniej zdtawiony i spada warto§¢ K,, co oznacza, ze
ukfad CFV pracuje poza dopuszczalnym zakresem.
Dla co najmniej o$miu punktéw w obszarze przepltywu krytycznego oblicza si¢ Srednia warto$¢ K, i odchylenie
standardowe. Odchylenie standardowe nie moze przekracza¢ + 0,3 % Sredniej wartosci Ky

2.4. Kalibracja zwezki SSV
Kalibracja zwezki SSV opiera si¢ na réwnaniu przeplywu dla poddzwigkowej zwezki. Przeplyw gazu jest funkeja
ci$nienia wlotowego oraz temperatury, spadku ci$nienia migdzy wlotem zwezki SSV oraz gardzielg.

2.41.  Analiza danych

Natezenie przeplywu powietrza (Qssy) dla kazdego ustawionego dlawienia (co najmniej 16 nastawéw) oblicza si¢
w m’[min z danych przeplywomierza wykorzystujac metode zalecang przez producenta. Wspdtczynnik wyptywu
nalezy wyliczy¢ z danych kalibracyjnych dla kazdego ustawienia, w ponizszy sposéb:

1
Q And? , ,
Qssv = Od Cdpp\/|:¥ (l‘ F1,4286 -r Il; 7143) (14 glr ;.4286>:|

gdzie:

Qssv = natezenie przeptywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m’[s
T = temperatura na wlocie zwezki, K

d = $rednica gardzieli SSV, m

A
r, = stosunek gardzieli SSV do bezwzglednego ci$nienia statycznego na wlocie SSV =1 P

Py
rp = stosunek $rednicy gardzieli SSV (d), do wewnetrznej $rednicy rury wlotowej (D)

Do okreslenia zakresu przeplywu poddzwickowego nalezy sporzadzi¢ wykres Cy jako funkcje liczby Reynoldsa
dla gardzieli SSV. Re dla gardzieli SSV oblicza si¢ przy pomocy ponizszego wzoru:

Re _ A[ QSSV
du

gdzie:

1 .
A; = zbidr stalych i konwersji jednostek =25,551 52( ) (@) <@>

m? s m

Qssv = natezenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m?[s

d = $rednica gardzieli SSV, m
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2.5.

3.1.

3.2

3.2.1.

p = bezwzgledna lub dynamiczna lepkos¢ gazu, wyliczona przy pomocy ponizszego wzoru:

bxT!?
S+T
b = stala empiryczna = 1,458 x 109, kg/ms K%°

p= kg/m-s

S = stala empiryczna = 110,4 K

Jako Ze Qssy jest wkladem do wzoru Re, obliczenia nalezy rozpoczaé od wstepnego zalozenia wartosci Qgsy lub
Cq zwezki pomiarowej i powtarza¢ do momentu uzyskania zbieznosci Qssy. Metoda osiggania zbiezno$ci musi
cechowa¢ si¢ dokladnoscig do 0,1 % lub wigksza.

Dla minimum szesnastu punktow w obszarze przeplywu poddzwigkowego wyliczone wartosci C4 z wynikowego
réwnania dopasowania krzywej kalibracji musza miesci¢ si¢ w przedziale + 0,5 % zmierzonej wartoéci Cy dla
kazdego punktu kalibracji.

Weryfikacja calego ukladu

Calkowitg dokladno$¢ uktadu prébkowania CVS i ukladu analitycznego ustala si¢ wprowadzajac znang mase
zanieczyszczef gazowych do ukladu pracujacego w normalnym trybie. Analizuje si¢ substancje zanieczyszczajaca
i oblicza mase zgodnie z zalgcznikiem 4A, dodatek 2, pkt 4.3., z wyjatkiem przypadku propanu, dla ktérego
stosuje si¢ wspolezynnik 0,000472 zamiast 0,000479 dla HC. Nalezy wykorzysta¢ jedna z dwoch ponizszych
technik.

Pomiar za pomocg kryzy przeplywu krytycznego

Do ukladu CVS wprowadza si¢ znana ilo$¢ czystego gazu (tlenku wegla lub propanu) przez skalibrowang kryze
przeplywu krytycznego. Jezeli ci$nienie na wlocie jest wystarczajaco wysokie, nat¢zenie przeplywu, ktére reguluje
si¢ za pomocg kryzy przeplywu krytycznego, nie jest uzaleznione od ci$nienia na wlocie kryzy (= przeplywu
krytycznego). Uklad CVS uruchamia si¢ tak jak w przypadku badania normalnego poziomu emisji spalin na
okoto 5-10 minut. Probke gazu analizuje si¢ za pomoca standardowych urzadzen (worek do probkowania lub
metoda catkowania) i oblicza mas¢ gazu. Masa obliczona w ten spos6b musi miesci¢ si¢ w zakresie = 3 % znanej
masy wprowadzonego gazu.

Pomiar za pomoca techniki grawimetrycznej

Mase malej butli wypelnionej tlenkiem wegla lub propanem ustala si¢ z doktadnoscig do + 0,01 grama. Uklad
CVS uruchamia si¢ na okolo 5-10 minut tak jak podczas badania normalnej emisji spalin, jednoczesnie
wpuszczajac do ukladu tlenek wegla lub propan. Ilo$¢ uwolnionego czystego gazu ustala si¢ przez pomiar réznicy
masy. Probke gazu analizuje si¢ za pomoca standardowych urzadzen (worek do probkowania lub metoda
catkowania) i oblicza mas¢ gazu. Masa obliczona w ten spos6b musi miesci si¢ w zakresie £ 3 % znanej masy
wprowadzonego gazu.

KALIBRACJA UKEADU POMIAROWEGO CZASTEK STALYCH
Wstep

Kalibracja ukladu pomiarowego czastek stalych ograniczona jest do przeplywomierzy wykorzystywanych do
okredlania przeplywu prébek oraz stopnia rozcieficzenia. Kazdy przeptywomierz nalezy kalibrowaé tak czesto,
jak to jest konieczne w celu spelnienia wymagan niniejszego regulaminu. Metod¢ kalibracji, jaka nalezy
zastosowaé, opisano w pkt 3.2.

Pomiar przeplywu

Kalibracja okresowa

a)  Aby uzyska¢ dokladno$¢ bezwzgledng pomiaréw przeplywu, jak podano w pkt 2.2 dodatku 4 do
niniejszego zalacznika, przeptywomierz lub przyrzady do pomiaru przeptywu musza by¢ skalibrowane
dokladnym przeplywomierzem, zgodnym z normami krajowymi i/lub mi¢dzynarodowymi.
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3.2.2.

b)

9

Jezeli przeplyw probek gazu jest oznaczany przy pomocy pomiaru rdznicowego przeplywu,
przeplywomierz lub przyrzady pomiarowe przeplywu musza by¢ skalibrowane z wykorzystaniem jednej
z ponizszych procedur, tak aby przeplyw przez sondg g, do tunelu spetnial wymagania dotyczace
dokfadnosci zawarte w pkt 4.2.5.2 dodatku 4 do niniejszego zalgcznika:

(i)  Przeptywomierz dla qq, musi by¢ podlaczony szeregowo do miernika przepltywu dla qpgew; r6znice
miedzy dwoma miernikami przeplywu nalezy skalibrowa¢ dla przynajmniej 5 ustalonych punktéw
z warto$ciami przeplywu rozlozonymi réwnomiernie miedzy najnizsza wartoscig qugy Wykorzystang
podczas badania oraz warto$cia qmaey Wykorzystang podczas badania. Tunel rozcienczajacy moze
zosta¢ ominigty.

(i)  Skalibrowane urzadzenie do pomiaru przeplywu masy nalezy podlaczy¢ szeregowo do przepltywo-
mierza dla ey, @ dokladno§¢ sprawdzi¢ dla wartosci uzytej w badaniu. Nastepnie skalibrowane
urzadzenie do pomiaru przeptywu masy nalezy podlaczy¢ szeregowo do przeplywomierza dla gy,
a dokladnos§¢ sprawdzi¢ dla przynajmniej 5 ustawien odpowiadajacych stopniom rozcienczenia
z zakresu 3-50, wzgledem warto$ci qpge Wykorzystanej podczas badania.

(i) Przewdd przesylowy TT nalezy odlaczy¢ od ukladu wydechowego i podigczy¢ do skalibrowanego
urzadzenia pomiaru przeplywu o wystarczajacym zakresie do pomiaru qy,. Nastepnie ey nalezy
ustawic na warto$¢ wykorzystywang podczas badania, a qng, ustawi¢ sekwencyjnie na przynajmniej 5
wartosci odpowiadajacych stopniom rozcieficzenia q z zakresu 3-50. Alternatywnie mozna zapewni¢
specjalng $ciezke kalibracji, w ktorej tunel jest omijany, ale w ktérej przeplyw calkowity oraz
przeplyw powietrza rozcieficzajacego przez odpowiednie mierniki jest taki, jak w rzeczywistym
badaniu.

(iv)  Gaz znakujacy nalezy wprowadzi¢ do przewodu przesylowego ukladu wydechowego TT. Taki gaz
znakujgcy moze by¢ sktadnikiem gazéw spalinowych, jak CO, lub NO,. Po rozcieficzeniu w tunelu
gaz znakujacy nalezy zmierzy¢. Pomiar ten nalezy przeprowadzi¢ dla 5 stopni rozcienczenia
z zakresu od 3 do 50. Dokladnos¢ przeplywu prébki nalezy ustali¢ ze stopnia rozcienczenia ry:

_ mdew

qmp Ty

Aby zagwarantowa¢ doktadno$¢ g, nalezy uwzgledni¢ doktadnosci analizatoréw gazu.

Sprawdzenie przeplywu wegla

a)

Sprawdzenie przeplywu wegla z wykorzystaniem rzeczywistych spalin zalecane jest do wykrywania
probleméw z pomiarami i kontrola oraz weryfikowania poprawnosci funkcjonowania uktadu przeptywu
czgsciowego. Sprawdzenie przepltywu wegla nalezy wykonywaé przynajmniej po kazdej instalacji nowego
silnika, lub po wprowadzeniu istotnych zmian w konfiguracji komoérki badawcze;j.

Silnik nalezy eksploatowaé przy momencie obrotowym odpowiadajacym szczytowemu obcigzeniu oraz
przy predkosci, lub w innym stanie ustalonym, podczas ktérego wytwarzane jest co najmniej 5 % CO,.
Uklad prébkowania przeplywu czeSciowego nalezy eksploatowaé przy wspélezynniku rozcieficzania
wynoszgcym ok. 15 do 1.

Jezeli prowadzi si¢ sprawdzanie przeplywu wegla, nalezy zastosowaé procedur¢ podang w dodatku 6 do
niniejszego zalacznika. Natezenia przeplywu wegla nalezy wyliczy¢ zgodnie z pkt 2.1-2.3 dodatku 6 do
niniejszego zalacznika. Wszystkie natezenia przeplywu wegla powinny by¢ zgodne ze soba w grani-
cach 6 %.

Kontrola przed badaniem

a)

Kontrolg¢ przed badaniem nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 2 godzin przed przebiegiem testowym, w ponizszy
sposob:

Doktadnos¢ przeptywomierzy nalezy skontrolowaé przy pomocy takiej samej metody jak w przypadku
kalibracji (patrz pkt 3.2.1 niniejszego dodatku), dla przynajmniej dwoch punktéw, tacznie z wartosciami
przeplywu quaw odpowiadajacymi stopniom rozcienczenia z zakresu od 5 do 15 dla warto$ci Qe
wykorzystanej podczas badania.

Jesli mozna wykaza na podstawie rejestréw z procedury kalibracji zawartych w pkt 3.2.1, ze kalibracja
przeplywomierza jest stabilna przez dluzszy okres czasu, kontrole przed badaniem mozna pominaé.
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3.4.

3.5.

4.1.

4.2.

4.2.1.

Oznaczanie czasu przemiany (dla uktadéw czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin, tylko dla ETC)

a)

Ustawienia ukladu dla analizy czasu przemiany powinny by¢ dokladnie takie same jak podczas pomiaru
przy przebiegu testowym. Czas przemiany nalezy ustali¢ przy pomocy ponizszej metody:

Niezalezny przeptywomierz odniesienia o zakresie pomiaru odpowiednim dla przeplywu przez sonde,
nalezy ustawi¢ w szeregu i $ciSle potaczy¢ z sondg. Czas przemiany dla takiego przeptywomierza powinien
by¢ krétszy niz 100 ms dla przeptywu skokowego wielko$ci wykorzystywanej do pomiaru czasu reakdji,
z wystarczajaco niskim ograniczeniem przeplywu, aby unikna¢ wpltywu na dynamiczng wydajno$¢ ukladu
czedciowego rozcieficzania przepltywu spalin, oraz zgodny z dobra praktyka techniczng.

Zmiang skokowa nalezy wprowadzi¢ do wkladu przeplywu spalin (lub przeplywu powietrza jezeli
obliczany jest przeplyw spalin) ukladu czgsciowego rozcieficzania, od przeplywu niskiego do przynajmniej
90 % pelnej skali. Wyzwalacz zmiany skokowej powinien by¢ taki sam, jak wyzwalacz uzyty do
uruchomienia sterowania antycypowanego podczas rzeczywistego badania. Nalezy zarejestrowal
stymulator skokowego przeplywu spalin oraz reakcje przeplywomierza, przy czestotliwosci probkowania
przynajmniej 10 Hz.

Bazujac na tych danych, nalezy wyznaczy¢ czas przemiany dla ukladu czeSciowego rozcieficzania
przeplywu spalin, czyli odcinek czasu od zainicjowania stymulacji skokowej do osiagnigcia 50 % punktu
reakgji przepltywomierza. W podobny sposéb nalezy wyznaczy¢ czasy przemiany dla sygnatu gy, uktadu
cze$ciowego rozcienczania przeplywu spalin oraz sygnalu qpey; miernika przeplywu spalin. Sygnaly te sg
wykorzystywane w kontroli regresji, wykonywanej po kazdym badaniu (patrz: pkt 3.8.3.2 dodatku 2 do
niniejszego zalacznika).

Obliczenia nalezy powtdrzy¢ dla przynajmniej 5 stymulacji wzrostu i spadku, a wyniki uSrednié. Od tak
uzyskanej wartosci nalezy odja¢ wewnetrzny czas przemiany (< 100 ms) przeptywomierza referencyjnego.
Jest to warto$¢ ,antycypowana” ukladu czeSciowego rozciefczania przeplywu spalin, ktorg nalezy
zastosowaé zgodnie z pkt 3.8.3.2 dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Sprawdzanie warunkéw przepltywu czesciowego

Jezeli ma to zastosowanie, nalezy skontrolowaé zakres predko$ci oraz wahan ciSnienia gazéw spalinowych
i wyregulowa¢ je zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.1 dodatku 7 (EP).

Okresy kalibracji

Aparaturg pomiaru przeplywu kalibruje si¢ przynajmniej co trzy miesiace, lub z chwilg przeprowadzania naprawy
lub wymiany ukladu, ktéra moglaby wplynaé na kalibracje.

KALIBRACJA URZADZEN MIERZACYCH ZADYMIENIE

Wstep

Dymomierz kalibruje si¢ tak czesto, jak jest to konieczne, aby spelni¢ wymagania dotyczace doktadnosci podane
w niniejszym regulaminie. W niniejszym punkcie opisano metodg kalibracji, ktérg nalezy stosowac w odniesieniu
do czesci okreslonych w pkt 5 dodatku 4 oraz pkt 3 dodatku 7 do niniejszego zalgcznika.

Procedura kalibracji

Czas nagrzewania

Dymomierz nagrzewa si¢ i stabilizuje zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli dymomierz wyposazono w uklad
przeplukiwania powietrzem zapobiegajacy zanieczyszczeniu elementéw optycznych przyrzadu, ukfad ten jest
uruchamiany i regulowany zgodnie z zaleceniami producenta.
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4.2.2.  Wyznaczanie liniowosci reakcji

Liniowo$¢ dymomierza sprawdza si¢ w trybie odczytu nieprzezroczystosci zgodnie z zaleceniami producenta. Do
dymomierza wprowadza si¢ trzy filtry o neutralnej gestosci i znanej transmitancji, spelniajace wymagania podane
w pkt 5.2.5 dodatku 4 do niniejszego zatacznika, a wskazania odnotowuje. Filtry o neutralnej gestosci powinny
posiada¢ wspotezynnik nieprzezroczystosci wynoszacy ok. 10 %, 20 % i 40 %.

Liniowo$¢ nie moze odbiega¢ od warto$ci nominalnej filtra o gestosci obojetnej o wigcej niz + 2 % wartosci

nieprzezroczysto$ci. Przed badaniem nalezy skorygowaé wszelka nieliniowos$¢ przekraczajaca powyzsza wartosé.

4.3. Okresy kalibracji

Dymomierz nalezy kalibrowaé zgodnie z pkt 4.2.2. co najmniej co 3 miesigce lub za kazdym razem gdy
przeprowadza si¢ naprawe lub wymiang ukladu, ktéra moglaby wplynac na kalibracje.
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2.1.

Dodatek 6

Kontrola przeptywu wegla

WPROWADZENIE

Tylko niewielka cze$¢ wegla w spalinach pochodzi z paliwa, z czego minimalna czg$¢ pojawia si¢ w gazach
spalinowych, jak CO,. Stanowi to podstawe kontroli ukladu w oparciu o pomiar CO,.

Przeplyw wegla w ukladach pomiaru spalin oznaczany jest z natezenia przepltywu paliwa. Przeplyw wegla w réznych
punktach ukladu prébkowania emisji gazowych i pylowych oznacza si¢ ze stgzenia CO, oraz natezef przeplywu
gazéw w tych punktach.

Poniewaz silnik jest znanym Zrédlem przeplywu wegla, obserwujac ten przeplyw w ukladzie wydechowym oraz na
wylotach uktadu prébkowania przepltywu czesciowego czastek statych, mozna zweryfikowa¢ szczelno$¢ i dokladnosé
pomiaru przeptywu. Kontrola taka ma t¢ zalete, Ze komponenty pracuja w rzeczywistych warunkach testowych silnika
pod wzgledem temperatury i przeplywu.

Ponizszy wykres pokazuje punkty prébkowania w ktérych sprawdzany ma by¢ przeplyw wegla. Réwnania dla
obliczania przeplywu wegla w kazdym z punktéw zamieszczono ponizej.

Rys. 7
Punkty pomiaru dla przeplywu wegla

Powietrze Paliwo
l l CO, Nierozcienczony

v

Silnik

Uktad czesciowego przeptywu

OBLICZENIA
Natezenie przeptywu wegla w silniku (lokalizacja 1)

Natezenie przeplywu wegla w silniku, dla paliwa CH,O,, okresla wzor:

) 12,011 .
It =12,011 +a+ 15,999 x ¢ Inf

gdzie:

Qmf = natgZenie przeplywu masy paliwa, kg/s
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2.2,

2.3.

2.4.

Natezenie przeptywu wegla w spalinach nierozcieficzonych (lokalizacja 2)
Natezenie przeptywu wegla w rurze wydechowej silnika wyznacza si¢ ze stezenia CO, w spalinach nierozcieniczonych
oraz natgzenia przeplywu gazow:
CCO,r ~ €COsa 12,011
mCe = ( ) mew % 1
100 M,

gdzie:
Cco,r = stezenie CO, w nieczyszczonych gazach spalinowych, w stanie wilgotnym, %
Cco,a = stezenie CO, w powietrzu otaczajacym, w stanie wilgotnym, % (ok. 0,04 %)
Qmew = mMmasowe natezenie przepltywu spalin w stanie wilgotnym, kg/s
M, = masa molekularna gazéw spalinowych

Jezeli stezenie CO, zostalo zmierzone w stanie suchym, nalezy je przeliczy¢ na stan wilgotny, zgodnie z pkt 5.2
dodatku 1 do niniejszego zatacznika.

Natezenie przeptywu wegla w ukladzie rozcieficzania (lokalizacja 3)

Natezenie przeplywu wegla oznacza si¢ ze stezenia rozcienczonego CO,, natezenia przeplywu masy gazéw

spalinowych oraz natezenia przeplywu prébek:

_ Ccoyd ~ CCO;a) 12,011 qpew

qup ( 100 Dindew < M, X qmp

gdzie:

Cco,d = stezenie CO, w stanie wilgotnym w rozcieficzonych gazach spalinowych na wylocie tunelu
rozcienczajacego, %

Cco,a = stezenieCO, w powietrzu otaczajacym, w stanie wilgotnym, % (ok. 0,04 %)

Qmdew = mMasowe natezenie rozcienczonego przeplywu spalin w stanie wilgotnym, kg/s

Qmew = natezenie przeplywu gazéw spalinowych w stanie wilgotnym, kgfs (tylko uklad czesSciowego
rozcieficzania przeptywu spalin)

Qmp = przeplyw prébek gazéw spalinowych do ukladu cz¢sciowego rozcienczania przepltywu spalin, kg/s (tylko
uklad czgsciowego rozcieficzania przeptywu spalin)

M = masa molekularna gazéw spalinowych

Jezeli stezenie CO, zostalo zmierzone w stanie suchym, nalezy je przeliczy¢ na stan wilgotny zgodnie z pkt 5.2
dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Mase molekularng (M,.) gazéw spalinowych oblicza si¢ w ponizszy sposéb:

14+ Qe
Qmaw
M =
e a £ S H, x 1073 N 1
(. A 21,0079+ 15,999 ' My
e 12,014 1,0079 X a + 15,999 x £ + 14,006 x 5 + 32,06 x y 1+H,x10°
gdzie:
Qonf = natgzenie przeplywu masy paliwa, kg/s
Gumaw = masowe nat¢zenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie wilgotnym, kg/s
H, = wilgotno$¢ powietrza wlotowego, g wody na kg suchego powietrza
M, = masa molekularna suchego powietrza wlotowego (= 28,9 g/mol)
a,d, ey = stosunki molowe dla paliwa C H, Os N, Sy

Alternatywnie mozna wykorzystaC ponizsze masy czgsteczkowe:

M. (olej napgdowy)

=289¢g
M, (gaz plynny) = 28,6 g/mol
M, (gaz ziemny) =283¢
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Dodatek 7

Uklady analityczne i probkowania

1. USTALENIE POZIOMOW EMISJI ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH
1.1. Wstep

Punkt 1.2.1rys. 7 i 8 zawieraja szczeg6towe opisy zalecanych ukladéw pobierania i analizowania probek. Poniewaz
rozne konfiguracje moga da¢ réwnowazne wyniki, nie jest wymagana doktadna zgodno$¢ z rys. 7 i 8. Do uzyskania
informacji dodatkowych i skoordynowania funkcji ukladéw mozna uzy¢ czgici dodatkowych, takich jak zawory,
zawory elektromagnetyczne, pompy i przelaczniki. Pozostale czesci, ktére nie sg potrzebne do utrzymywania
dokladnosci niektorych ukladéw mozna wykluczy¢, jezeli ich wykluczenie opiera si¢ na dobrej praktyce
inzynieryjnej.

Rys. 7

Schemat przeptywu ukladu analizy nierozcieficzonych spalin dla CO, CO,, NO,, HC (tylko ESC)
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1.2.  Opis ukladu analitycznego

Uklad analityczny do okreslenia pozioméw emisji zanieczyszczeni gazowych w nierozcieficzonych (rys. 7,
wylacznie ESC) lub rozcieficzonych (rys. 8, ETC i ESC) spalinach opisano w oparciu o wykorzystanie:

a)  analizatora HFID do pomiaru weglowodorow;

b)  analizatora NDIR do pomiaru tlenku wegla i dwutlenku wegla;

¢)  analizatora HCLD lub réwnorz¢dnego do pomiaru tlenkéw azotu.

Prébke z wszystkich czesci mozna pobraé za pomocy jednej sondy do prébkowania lub za pomocg dwéch sond do
prébkowania znajdujacych si¢ blisko siebie i wewngtrznie rozgatezionych do poszczegdlnych analizatoréw. Nalezy
sprawdzi¢ czy w ktéryms$ z punktéw ukladu analitycznego nie nastgpuje kondensacja skladnikéw spalin (w tym
wody i kwasu siarkowego).
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Rys. 8

Schemat przepltywu uktadu analizy rozcieficzonych spalin dla CO, CO,, NO,, HC (ETC, fakultatywnie dla

ESC)
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Oznaczenia na rys. 7 i 8:

EP: rura wydechowa

SP1: Sonda do probkowania spalin (wylacznie rys. 7)

Zaleca si¢ stosowanie sondy ze stali nierdzewnej z wieloma otworami o zalepionym zakonczeniu. Wewnetrzna
Srednica nie moze przekraczaé $rednicy wewnetrznej linii probkowania. Grubos¢ $cianki sondy nie moze by¢
wigksza niz 1 mm. Musza by¢ co najmniej trzy otwory umieszczone w trzech réznych plaszczyznach
poprzecznych o rozmiarze umozliwiajagcym przepltyw o w przyblizeniu takiej samej wielkosci. Sonda powinna by¢
wlozona poprzecznie na gleboko§¢ co najmniej 80 % $rednicy rury wydechowej. Mozna wykorzysta¢ jedng lub

dwie sondy do prébkowania.

SP2: Sonda HC do prébkowania rozcieficzonych spalin (wylacznie rys. 8)

Sonda powinna:

a)  By¢ umieszczona w pierwszych 254-762 mm podgrzewanej linii probkowania HSL1;

b)  mie¢ Srednicg wewngtrzng wynoszaca co najmn

iej 5 mm;

¢)  by¢ zainstalowana w tunelu rozcieficzajgcym DT (patrz pkt 2.3., rys. 20) w punkcie, w ktérym powietrze
rozcieficzajace i spaliny sa dobrze wymieszane (tzn. okolo 10-krotnej wartosci $rednicy tunelu za punktem,
w ktorym spaliny wchodza do tunelu rozciericzajacego);

d)  by¢ umieszczona w odpowiedniej odleglosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu, tak aby nie

podlegata wplywom strug lub wiréw;

e)  by¢ podgrzewana tak, aby zwigkszy¢ temperature strumienia gazéw do 463 K + 10 K (190 °C * 10 °C) na

wyjéciu sondy.
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SP3: sonda do prébkowania rozcieficzonych spalin (wylacznie rys. 8)

Sonda powinna:

a)  by¢ umieszczana na tej samej plaszczyznie, co sonda SP 2;

b)  by¢ umieszczona w odpowiedniej odleglosci (promieniowo) od innych sond i Scianki tunelu, tak aby nie
podlegata wplywom strug lub wiréw;

¢)  by¢ podgrzewana i izolowana na calej dlugosci do temperatury minimalnej 328 K (55°C) w celu
zapobiezenia skraplaniu wody.

HSL1: grzana linia probkowania

Linia probkowania dostarcza probke gazéw z pojedynczej sondy do punktu(-6w) rozdziatu i analizatora HC.

Linia probkowania powinna:

a)  mie¢ minimalng $rednicg wewnetrzng 5 mm i maksymalng $rednicg wewnetrzng 13,5 mm;

b)  By¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub PTFE;

¢  utrzymywal temperature $cianki 463 K + 10 K (190°C * 10°C) zmierzong w kazdym odcinku
o kontrolowanej temperaturze, jezeli temperatura spalin na sondzie do probkowania jest rowna lub nizsza
niz 463 K (190 °C);

d)  utrzymywa¢ temperature Scianki wyzsza niz 453 K (180 °C), jezeli temperatura spalin na sondzie do
probkowania jest wyzsza niz 463 K (190 °C);

e)  utrzymywal temperature gazéw 463 K + 10 K (190 °C = 10 °C) bezposrednio przed podgrzewanym filtrem
F2 i HFID.

HSL2: grzana linia probkowania NOy

Linia probkowania powinna:

a)  utrzymywal temperature $cianki zawarta w przedziale 328 K-473 K (55 °C-200 °C) az do konwertera
C, jezeli uzywa si¢ kapieli chlodzacej B i az do analizatora, jezeli nie uzywa si¢ kapieli chlodzacej B;

b)  by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub PTFE;

SL: Linia prébkowania CO i CO,

Linia musi by¢ wykonana z PTFE lub ze stali nierdzewnej. Moze by¢ podgrzewana lub nie.

BK: dodatkowy worek do prébkowania BK (fakultatywny, wylacznie rys. 8)

Do prébkowania stezen tla.

BG: worek do probkowania (fakultatywny, wylacznie rys. 8 dla CO i CO2)

Do prébkowania stezenn w prébee.

F1: Podgrzewany filtr wstepny (fakultatywny)
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Temperatura powinna by¢ taka sama, jak temperatura HSL1.

F2: Podgrzewany filtr

Filtr powinien pochfanial wszelkie czastki stale z prébki gazéw przed skierowaniem ich do analizatora. Jego
temperatura powinna by¢ taka sama, jak temperatura HSL1. Filtr wymienia si¢ w miarg potrzeb.

P: Podgrzewana pompa do prébkowania

Pompe nagrzewa si¢ do temperatury HSL1.

HC: Podgrzewany detektor jonizacji plomienia (HFID) do okredlania stezenia weglowodoréw. Temperature
utrzymuje si¢ w przedziale 453 K-473 K (180 °C-200 °C).

CO, CO;,: analizatory NDIR do wyznaczania poziomu tlenku i dwutlenku wegla (fakultatywny do wyznaczania
wspolczynnika rozcieniczania przy pomiarze PT).

NO: Analizator CLD lub HCLD do wyznaczania poziomu tlenkéw azotu. Jezeli uzywa si¢ analizatora HCLD,
utrzymuje si¢ go w temperaturze 328 K-473 K (55° C=200° C).

C: konwerter

Katalizator wykorzystuje si¢ do katalitycznej redukcji NO, na NO przed analizg w CLD lub HCLD.

B: Kapiel chlodzgca (fakultatywna)

Do schlodzenia i skroplenia wody zawartej w probee spalin. Temperature kapieli utrzymuje si¢ na poziomie 273-
277 K (0° C-4° C) uzywajac lodu lub chlodziarki. Kapiel jest fakultatywna, jezeli analizator jest wolny od zaklécen
wywolanych parg wodna jak opisano w pkt 1.9.1. i 1.9.2. dodatku 5 do niniejszego zalacznika. Jezeli wode
usunieto przez skraplanie, temperature prébki spalin lub punkt rosy kontroluje sie w obrebie pulapki wodnej lub
dalej. Temperatura probki spalin lub punktu rosy nie moze przekraczaé 280 K (7 °C). Nie zezwala si¢ na uzywanie
osuszaczy chemicznych do usuwania wody z probki.

T1, T2, T3: czujniki temperatury

Do kontrolowania temperatury strumienia gazéw.

T4: czujnik temperatury

Do kontrolowania temperatury konwertera NO,-NO.

T5: czujnik temperatury

Do kontrolowania temperatury kapieli chtodzacej.

G1, G2, G3: ciSnieniomierze

Do mierzenia ci$nienia w ciggu do probkowania.

R1, R2: regulatory ci$nienia

Do kontrolowania ci$nienia, odpowiednio, powietrza i paliwa dla HFID.

R3, R4, R5: regulatory ci$nienia
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1.3.

Do kontrolowania ci$nienia linii poboru i przeptywu kierowanego do analizatoréw.

FL1, FL2, FL3: przeplywomierze

Do pomiaru natgzenia przeplywu probki w obwodzie obejsciowym.

FL4-FL6: przeptywomierze (fakultatywne)

Do pomiaru natezenia przeptywu przechodzacego przez analizatory.

V1-V5: zawory rozdzielcze

Uklad zaworéw do sterowania przeplywem prébki, gazu zakresowego lub gazu zerowego do analizatoréw.

V6, V7: zawory elektromagnetyczne

Do obejcia konwertera NO,-NO.

V8: zawér iglicowy

Do réwnowazenia przeptywu przechodzacego przez konwerter C NO,-NO i obwdd obejsciowy.

V9, V10: zawory iglicowe

Do regulowania przeplywow przez analizatory.

V11, V12: zawory spustowe (fakultatywne)

Do spuszczania kondensatu z kapieli B.

Analiza NMHC (wylacznie silniki napedzane gazem ziemnym)

Metoda chromatografii gazowej (GC, rys. 9):

Przy wykorzystaniu metody GC do kolumny analitycznej wstrzykiwana jest niewielka, odmierzona objeto$¢ probki,
przechwytywana przez obojetny gaz transportujacy. Kolumna analityczna oddziela poszczegélne skladniki wedtug
punktéw ich wrzenia, tak aby byly one wymywane z kolumny w réznych momentach. Nastepnie przechodza one
przez detektor wytwarzajacy sygnal elektryczny zalezny od ich stezenia. Poniewaz nie jest to technika analizy
ciaglej, mozna ja wykorzystywaé wylacznie w polaczeniu z metodg probkowania za pomocg workéw do
prébkowania, opisang w pkt 3.4.2. dodatku 4 do niniejszego zalgcznika.

W przypadku NMHC wykorzystuje si¢ automatyczna metode¢ GC z FID. Probka spalin pobierana jest przez worek
do probkowania, z ktorego cze$¢ probki pobierana jest i wstrzykiwana do GC. Probka dzielona jest na dwie czesci
(CHy/powietrze/CO oraz NMHC/CO,/H,0) w kolumnie Porapak. Kolumna przesiewajgca czastki molekularne
oddziela CH4 od powietrza i CO przed doprowadzeniem go do FID, gdzie mierzone jest st¢zenie. Pelny cykl od
wstrzyknigcia jednej probki do wstrzyknigcia drugiej probki moze trwaé 30 s. Aby wyznaczy¢ poziom NMHC,
stezenie CH, odejmuje si¢ od stezenia sumy HC (patrz pkt 4.3.1. dodatku 2 do niniejszego zalgcznika).

Rys. 9 przedstawia typowa metode GC zestawiong do rutynowego wyznaczania stezenia CH,. Mozna stosowaé
réwniez inne metody GC, w oparciu o dobrg oceng inzynieryjng.



L 103/172 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 12.4.2008

Rys. 9

Schemat przeptywu dla analizy metanu (metoda GC)
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Oznaczenia na rys. 9

PC: Kolumna Porapak

Kolumng Porapak N, 180/300 pm (sito 50/80), 610 mm dlugosci x 2,16 mm Srednicy wewnetrznej, uzywa si¢
i kondycjonuje si¢ przed pierwszym uzyciem przez przynajmniej 12 godzin w temperaturze 423 K
(150° C) z gazem transportujgcym.

MSC: Kolumna sita czastkowego

Typ 13X, 250/350 pm (sito 45/60), 1 220 mm dlugosci x 2,16 mm $rednicy wewngtrznej, powinna by¢ uzywana
i kondycjonowana przed pierwszym uzyciem przez co najmniej 12 godzin w temperaturze 423 K (150 °C)
Z gazem transportujacym.

OV: Piec

Do utrzymywania kolumn i zaworéw w stabilnej temperaturze potrzebnej do pracy analizatora oraz do
utrzymywania kolumn w temperaturze 423 K (150 °C).

SLP: Obwdd probkowania

Przew6d rurowy ze stali nierdzewnej i o dlugosci wystarczajacej do uzyskania objetosci okoto 1 cm?.

P: Pompa

Do podawania probki do chromatografu gazowego.

D: Osuszacz

Do usuwania wody i innych zanieczyszczen znajdujacych si¢ w gazie transportujacym wykorzystuje si¢ osuszacz
wyposazony w sito molekularne.



12.4.2008 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 103/173

HC: Detektor jonizacji ptomienia (FID) do mierzenia st¢zenia metanu.

V1: Zawor wstrzykiwania probki

Do wstrzykiwania probki pobranej z worka do probkowania przez SL z rys. 8. Powinien mie¢ mala martwa
objetos¢, by¢ szczelny na gaz oraz mie¢ mozliwo$¢ nagrzewania do temperatury 423 K (150° C).

V3: Zawor rozdzielezy

Do wybierania gazu zakresowego, prébki lub braku przeplywu.

V2, V4, V5, V6, V7, V8: Zawory iglicowe

Do regulacji przeplywéw w ukladzie.

R1, R2, R3: Regulatory ci$nienia

Do kontrolowania przeplywéw odpowiednio paliwa (= gazu transportujacego), probki i powietrza.

FC: Kapilara przeplywowa

Do kontroli nat¢zenia przeptywu powietrza do FID

G1, G2, G3: CiSnieniomierze

Do kontrolowania przeptywéw odpowiednio paliwa (= gazu transportujacego), probki i powietrza.

F1, F2, F3, F4, F5: Filtry

Spiekane filtry metalowe do zapobiegania przedostawaniu si¢ zanieczyszczeni mechanicznych do pompy lub
przyrzadu.

FL1: Przeplywomierz

Do mierzenia natgzenia przeptywu probki w obwodzie obejsciowym.

1.3.2.  Metoda separacji weglowodoréw niemetanowych (NMC, rys. 10):

Separator utlenia wszystkie weglowodory z wyjatkiem CH4 do CO, i H,O tak, aby podczas przeplywu probki przez
NMC jedynie CH, byt wykrywany przez FID. Jezeli do probkowania uzywa si¢ workéw do prébkowania, to w SL
instaluje si¢ uklad rozdzielajacy przeplyw (patrz pkt 1.2, rys. 8), dzigki ktéremu przeplyw mozna alternatywnie
skierowaé przez separator lub wokol niego, zgodnie z gorna czgscia rys. 10. W przypadku pomiaru NMHC obie
wartosci (HC i CHy) powinny by¢ odczytywane na FID i zapisywane. Jezeli uzywa si¢ metody catkowania, na ciagu
instaluje si¢ uktad NMC z dodatkowym analizatorem FID, réwnolegle do analizatora FID umieszczonego na HSL1
(patrz pkt 1.2, rys.8) zgodnie z dolng czescig rysunku 10. W przypadku pomiaru NMHC odczytuje sig
i odnotowuje wartosci obu analizatoréw FID (HC i CH,).

Przed rozpoczgciem badania uklad pomiarowy nie rejestrujacy zawarto$ci metanu powinien si¢ charakteryzowaé
temperaturg wplywu katalitycznego na CHy i C;Hg réwna lub wyzsza niz 600 K (327° C) przy wartoSciach
H,O reprezentatywnych dla warunkéw strumienia spalin. Punkt rosy oraz poziom O, w pobranej prébce
strumienia spalin musi by¢ znany. Nalezy odnotowac reakcje wzgledng FID na CH4 (patrz: pkt 1.8.2. dodatku 5 do
niniejszego zatacznika).
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Rys. 10

Schemat przeptywu dla analizy metanu metodg separacji weglowodoréw niemetanowych (NMC)
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Oznaczenia na rys. 10
NMC: Separator weglowodoréw niemetanowych
Do utleniania wszystkich weglowodoréw z wyjatkiem metanu.

HC: Podgrzewany detektor jonizacji plomienia (HFID) do mierzenia stezen HC i CH, . Temperature utrzymuje si¢
w przedziale 453 K-473 K (180 °C-200 °C).

V1: Zawor rozdzielczy

Do sterowania przeplywem probki, gazu zerowego i gazu zakresowego. Zawor V1 jest taki sam, jak zawor V2
z rys. 8.

V2, V3: Zawory elektromagnetyczne

Do obejscia NMC.

V4: Zawor iglicowy

Do réwnowazenia przeptywu przepuszczanego przez NMC i obwdd obejsciowy.
R1: Zawér redukcyjny

Do regulagji ci$nienia w linii prébkowania i kontroli przeptywu kierowanego do HFID. Regulator R1 jest taki sam,
jak regulator R3 z rys. 8.

Przepltywomierz FL1

Do mierzenia natgzZenia przeptywu w obwodzie obejSciowym probki. Przeplywomierz FL1 jest taki sam, jak
przeptywomierz FL1 z rys. 8.
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2. ROZCIENCZANIE SPALIN I USTALENIE POZIOMU EMIS]I CZASTEK STALYCH
2.1. Wstep

Punkty 2.2, 2.3. i 2.4. oraz rys. 11-22 zawieraja szczegblowe opisy zalecanych ukladéw rozcieficzania
i prébkowania. Poniewaz rézne konfiguracje moga da¢ rownowazne wyniki, nie jest wymagana dokladna zgodnos¢
z tymi rysunkami. Do uzyskania informacji dodatkowych i skoordynowania funkcji ukladéw mozna uzy¢ czesci
dodatkowych, takich jak zawory, zawory elektromagnetyczne, pompy i przelaczniki. Pozostate czgsci, ktdre nie sg
potrzebne do utrzymywania dokfadnosci niektérych ukladéw mozna wykluczy¢, jezeli ich wykluczenie opiera si¢
na dobrej praktyce inzynieryjne;j.

2.2.  Uklad czeSciowego rozcieficzania przepltywu

Uklad rozcienczania opisano na rys. 11-19 w oparciu o uklad rozcieficzania czgsci strumienia spalin. Rozdzielanie
strumienia spalin i proces nastgpczego ich rozcieficzenia mozna przeprowadzi¢ za pomoca réznego typu ukladow
rozcieficzania. Do celéw gromadzenia czastek statych calos¢ lub czgs¢ przepltywu rozcieficzonych spalin kierowana
jest do uktadu probkowania czastek stalych (pkt 2.4., rys. 21). Pierwsza metoda to metoda pelnego prébkowania,
druga metoda to metoda czgsciowego prébkowania.

Obliczanie wspélczynnika rozcieficzenia zalezy od typu zastosowanego ukladu. Zaleca si¢ nastgpujace rodzaje
uktadéw:

Uklady izokinetyczne (rys. 11, 12)

W tych ukladach przeplyw w przewodzie przesylowym dostosowuje si¢ do ogdlnego przeplywu spalin pod
wzgledem predkosci i/lub cisnienia, w zwigzku z czym wymaga niezakloconego i jednorodnego przeplywu spalin
w sondzie probkujacej. Uzyskuje si¢ to zazwyczaj dzigki zastosowaniu rezonatora i prostego przewodu przed
punktem probkowania. Wspodlczynnik rozdzielania oblicza si¢ z wartosci, ktérych zmierzenie nie stanowi
problemu, na przyklad $rednic przewoddéw. Nalezy zauwazy¢, ze izokinetyke wykorzystuje si¢ wylacznie do
dopasowywania warunkéw przeplywu, a nie do dopasowywania wielkosci rozkladu. To drugie nie jest zazwyczaj
konieczne, poniewaz czastki stale sg na tyle male, ze podazaja zgodnie z liniami pradu cieczy.

Uklady z przeplywem sterowanym i pomiarem stezenia (rys. 13-17)

W przypadku tych ukladéw probka jest pobierana z gtéwnego strumienia spalin przez regulacje przeplywu
powietrza rozcieficzajacego oraz calkowitego przeplywu spalin rozcieficzonych. Wspdlczynnik rozcienczania
ustala si¢ ze stezenia gazow znakujacych, takich jak CO, lub NO; naturalnie wystepujacych w spalinach silnika.
Mierzy si¢ stezenie w rozcieficzonych spalinach i w powietrzu rozcienczajgcym, przy czym  stezenie
w nierozcieficzonych spalinach mozna zmierzy¢ albo bezposrednio, albo wyznaczy¢ ze zuzycia paliwa oraz
z rownania bilansu masy wegla, jezeli znany jest sklad paliwa. Uktady mozna kontrolowaé w oparciu o obliczony
wspolezynnik rozcienczenia (rys. 13, 14) lub za pomoca przeplywu kierowanego do przewodu przesylowego
(rys. 12,13, 14).

Uklady z przeplywem sterowanym i pomiarem przeplywu (rys. 18, 19)

W przypadku tych uktadow prébka jest pobierana z gtéwnego strumienia spalin przez ustawienie przepltywu
powietrza rozcieczajgcego i catkowitego przeplywu rozcienczonych spalin. Wspolezynnik rozcienczenia jest
wyznaczany z réznicy pomiedzy dwoma wartoSciami natezenia przeplywu. Wymaga si¢ dokladnej kalibracji
przeplywomierzy wspétzaleznych, poniewaz réznica dwoch wartoéci natezenia przepltywu przy wyzszych
wspélezynnikach rozcienczenia (15 i wyzszych) moze prowadzi¢ do znacznych bledéw. Kontrole przeplywu
prowadzi si¢ metodg bezposrednig utrzymujac stalg warto$¢ przeptywu rozcienczonych spalin i réznicujac, jezeli
jest to potrzebne, warto$¢ przeplywu powietrza rozcieficzajacego.

W przypadku stosowania ukladéw rozcieficzania przeplywu czeSciowego nalezy zwrdci¢ uwage na konieczno$é
unikania potencjalnych probleméw zwigzanych z utrata czastek statych w przewodzie przesylowym zapewniajac,
ze z uktadu wylotowego silnika pobrano reprezentatywna prébke oraz wyznaczono wspétczynnik rozdzielania. Te
obszary krytyczne majg zasadnicze znaczenie dla opisywanych ukladéw.
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Rys. 11

Uklad cze$ciowego rozcieficzania przeptywu spalin z sondg izokinetyczng i czeSciowym prébkowaniem
(sterowanie SB)
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Nierozcieficzone spaliny s3 zasysane z rury wydechowej EP za pomoca sondy izokinetycznej ISP do przewodu
przesylowego TT i tunelu rozcienczajacego DT. Réznice ci$nien migdzy spalinami w rurze wydechowej a wlotem
sondy jest mierzona za pomoca przetwornika ci$nienia DPT. Ten sygnal jest przekazywany do sterownika
przeplywu FC1, sterujacego praca dmuchawy ssacej SB w ten sposéb, aby utrzymal zerowg roznice ci$niefi na
koncowee sondy. W tych warunkach predkosci spalin w EP i w ISP sa réwne, a przeplyw przez ISP i TT jest ma staly
ulamek (cz¢s¢) przeplywu spalin. Wspélezynnik podziatu wyznacza si¢ na podstawie pdl przekroju poprzecznego
EP i ISP. Natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajagcego mierzone jest za pomocg przepltywomierza FMI.
Wspélezynnik rozcienczenia oblicza si¢ z natezenia przeplywu powietrza rozcieficzajgcego i wspdlczynnika
podziatu.

Rys. 12

Uklad czeSciowego rozcieficzania przeptywu z sondg izokinetyczng i cz¢ciowym prébkowaniem
(kontrola PB)
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Nierozcieficzone spaliny sg zasysane z rury wydechowej EP za pomoca sondy izokinetycznej ISP do przewodu
przesylowego TT i tunelu rozcienczajgcego DT. Réznice ci$nien migdzy spalinami w rurze wydechowej a wlotem
sondy jest mierzona za pomocg przetwornika ci$nienia DPT. Ten sygnal jest przekazywany do sterownika
przeplywu FC1, sterujgcego praca dmuchawy ci$nieniowej PB w ten sposéb, aby utrzymacé zerowg réznice ci$nien
na koncowce sondy. Uzyskuje si¢ to za pomoca pobrania niewielkiej czgSci powietrza rozciefczajgcego
0 zmierzonym wczesniej natezeniu przepltywu za pomoca przepltywomierza FM1 i skierowanie go do TT za
pomoca dyszy powietrznej. W tych warunkach predkosci spalin w EP i w ISP sg réwne, a przeptyw przez ISP i TT
jest ma staly ulamek (czg$¢) przeplywu spalin. Wspélezynnik podzialu wyznacza si¢ na podstawie pdl przekroju
poprzecznego EP i ISP. Powietrze rozcieficzajace jest zasysane przez DT za pomocg dmuchawy zasysajacej SB,
a nat¢zenie przeplywu mierzy si¢ za pomoca FM1 na wlocie DT. Wspéleczynnik rozcieficzenia oblicza sig
z natgzenia przeplywu powietrza rozcieficzajacego i wspotezynnika podziatu.
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Rys. 13

Uklad czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin z pomiarem stezenia CO, lub NO, i probkowaniem
czesci spalin
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Nierozcienczone spaliny sg zasysane z rury wydechowej EP za pomocg sondy SP i przewodu przesytowego TT do
tunelu rozcieficzajgcego DT. Stezenia gazéw znakujacych (CO, lub NO,) mierzone sa w nierozcienczonych
i rozcienczonych spalinach, a takze w powietrzu rozcieficzajgcym za pomocy analizatora(éw) spalin EGA. Te
sygnaly sg przekazywane do sterownika przeplywu FC2, sterujacego praca zaréwno dmuchawy ci$nieniowej PB jak
i dmuchawy ssacej SB w ten sposéb, aby utrzymaé pozadany podziat spalin i wspolezynnik rozcieficzenia w DT.
Wspolczynnik rozcieiczenia oblicza si¢ ze stezenia gazu znakujagcego w nierozcieficzonych spalinach,
rozcieficzonych spalinach i powietrzu rozcienczajgcym.

Rys. 14

Uklad czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin z pomiarem stezenia CO, i probkowaniem czeSci
spalin, bilansem wegla i pelnym prébkowaniem
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Nierozcienczone spaliny sg zasysane z rury wydechowej EP za pomocg sondy SP i przewodu przesytowego TT do
tunelu rozcienczajgcego DT. Stezenia CO, mierzy si¢ w rozcienczonych spalinach i w powietrzu rozcieficzajagcym
za pomocg analizatora(6w) spalin EGA. Impulsy przeptywu CO, i paliwa Geypr ( (Geauwo) sa przekazywane do
sterownika przeptywu FC2 lub do sterownika przeptywu FC3 ukladu probkowania czgstek stalych (patrz rys. 21).
Sterownik FC2 steruje pracg dmuchawy ci$nieniowej PB, FC3 praca pompy probkowania P (patrz rys. 21), regulujac
przeplywy do i z uktadu w ten sposob, aby utrzymac pozadany podziat spalin i wspétczynnik rozcieficzenia w DT.
Wspdlczynnik rozcieficzenia oblicza si¢ ze stezen CO2 i Gy wykorzystujac metodg bilansu masy wegla.
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Rys. 15

Uklad czeSciowego rozcieiczania przeptywu spalin z pojedyncza zwezka, pomiarem stezenia
i prébkowaniem czeéci spalin
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Nierozcieniczone spaliny s3 zasysane z rury wydechowej EP za pomocg sondy SP do przewodu przesylowego TT
i tunelu rozcieficzajgcego DT w wyniku podcisnienia wywolanego przez zwezke VN w DT. Natezenie przeplywu
spalin w TT zalezy od wymiany pedu w strefie zwezki, i dlatego jest zalezne od temperatury bezwzglednej spalin na
wylocie TT. W zwigzku z tym rozdzial spalin dla danego natezenia przeplywu w tunelu nie jest staly,
a wspolczynnik rozcienczenia przy niskim obciazeniu jest nieco nizszy niz przy wickszym obciazeniu. Mierzone sa
za pomocg analizatora spalin EGA steZenia gazéw znakujacych (CO, lub NO,) w nierozcieficzonych spalinach,
w rozcienczonych spalinach i w powietrzu rozcieficzajacym, a wspoétczynnik rozcieficzenia oblicza si¢ ze
zmierzonych w ten sposob wartosci.

Rys. 16

Uklad cze$ciowego rozcieficzania przeptywu spalin z dwiema zwezkami lub dyszami, pomiarem stezenia
i prébkowaniem czeéci spalin
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Nierozcieiczone spaliny s3 zasysane z rury wydechowej EP do przewodu przesytowego TT i tunelu
rozcienczajacego DT za pomocg sondy SP i rozdzielacza przeptywu wyposazonego w zestaw dysz lub zwezek.
Pierwsza (FD1) znajduje si¢ w EP, druga (FD2) w TT. Dodatkowo, w celu utrzymania stalego wspélczynnika
podziatu spalin sterowanego przeciwcisnieniem w EP i ci$nieniem w DT, niezbedne s3 dwa zawory sterujace
ci$nieniem (PCV1 i PCV2). PCV1 znajduje si¢ w EP za SP, PCV2 migdzy dmuchawg ci$nieniowg PB a DT. Stezenia
gazéw znakujgcych (CO, lub NO,) mierzone s3 w nierozcieficzonych spalinach, rozcieficzonych spalinach
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i powietrzu rozcieficzajacym za pomoca analizatora(-6w) spalin EGA. Sa one konieczne do sprawdzenia podziatu
spalin i moga zostaé wykorzystane do regulowania PCV1 i PCV2 w celu precyzyjnego sterowania podziatem spalin.
Wspdlczynnik rozcieficzenia oblicza si¢ ze stezen gazu znakujacego.

Rys. 17

Uklad czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin z przewodem wielokrotnego rozdziatu, pomiarem
stezenia i probkowaniem cze$ci spalin
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Nierozcienczone spaliny sa zasysane z rury wydechowej EP, do przewodu przesylowego TT i tunelu
rozcieficzajacego DT przez rozdzielacz przeptywu FD3 wyposazony w zestaw przewoddéw o tych samych
wymiarach (tej samej $rednicy, dtugosci i promieniu zgigcia) potaczonych z EP. Spaliny sa doprowadzane przez
jeden z tych przewodéw do DT, a pozostala czg$¢ spalin przepuszczana jest tymi przewodami przez komore
tlumiaca DC. Nastgpnie okresla si¢ wspolezynnik podzialu spalin na podstawie catkowitej liczby przewodow.
Utrzymanie stalego wspétczynnika podzialu spalin wymaga zerowej réznicy ci$nienn miedzy DC a wylotem TT,
mierzonej za pomoca przetwornika ci$nienia réznicowego DPT. Zerowg réznice ci$nien uzyskuje si¢ poprzez
wtrysnigcie $wiezego powietrza do DT na wylocie TT. Stezenia gazoéw znakujacych (CO2 lub NOx) mierzone s za
pomoca analizatora(-6w) spalin EGA w nierozcienczonych spalinach, w rozcieficzonych spalinach i w powietrzu
rozcieficzajacym. Sa one potrzebne do sterowania podzialem spalin i mozna je wykorzysta¢ do kontroli nat¢zenia
przeplywu wtryskiwanego powietrza w celu precyzyjnego sterowania podzialem. Wspétczynnik rozcienczenia
oblicza si¢ na podstawie stezen gazu znakujgcego.

Rys. 18

Uklad czeSciowego rozcieficzania ze sterowaniem przeplywu i pelnym prébkowaniem
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Nierozcienczone spaliny sg zasysane z rury wydechowej EP za pomocg sondy SP i przewodu przesytowego TT do
tunelu rozcienczajacego DT. Catkowity przeplyw przez tunel jest regulowany za pomoca sterownika przeptywu
FC3 oraz pompy probkowania P ukladu probkowania czastek stalych (patrz rysunek 18). Przeplyw powietrza
rozcieficzajacego jest sterowany sterownikiem przeptywu FC2, mogacym wykorzystywac Gexpw, Garws 1ub Grugr
jako sygnaly sterujace, potrzebne do zapewnienia wymaganego wspélczynnika podzialu spalin. Natezenie
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2.2.1.

przeptywu probki w DT jest réznicg catkowitego natezenia przeplywu oraz natgzenia przeplywu powietrza
rozcieficzajacego. Natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajgcego mierzy si¢ za pomoca przeplywomierza FM1,
catkowite natgzenie przeplywu za pomoca przeplywomierza FM3 ukladu probkowania czastek stalych (patrz
rysunek 21). Wsp6lczynnik rozcieiczenia oblicza si¢ na podstawie obu tych natezen przepltywu.

Rys. 19

Uklad czeSciowego rozcieiczania przeplywu spalin ze sterowaniem przeptywu i probkowaniem cze$ci
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Nierozcieficzone spaliny sg zasysane z rury wydechowej EP za pomoca sondy SP do przewodu przesytlowego TT
i tunelu rozcieiczajacego DT. Podzial spalin i przeplyw do DT jest sterowany przez sterownik przeplywu FC2
regulujacy odpowiednio przeptywy (lub predkosci) dmuchawy ci$nieniowej PB i dmuchawy ssacej SB. Jest to
mozliwe, poniewaz probka pobrana z uktadu probkowania czastek statych jest zawracana do DT. Gexpw, Garws lub
Gy, mozna uzywaé jako sygnaléw sterujacych dla FC2. Natgzenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego jest
mierzone za pomocg przepltywomierza FM1, calkowity przeplyw za pomoca przeplywomierza FM2 Wspétczynnik
rozcieficzenia oblicza si¢ na podstawie wartosci tych dwoch natezen przeplywu.

Oznaczenia na rys. 11-19

EP: rura wydechowa

Rura wydechowa moze by¢ izolowana. Aby obnizy¢ bezwladno$¢ cieplna, zaleca si¢ uzycie rury wydechowej
o stosunku grubosci do $rednicy 0,015 lub mniejszej. Wykorzystanie odcinkéw elastycznych ograniczone jest
stosunkiem dlugosci do $rednicy rownym 12 lub mniej. Zagiecia nalezy zminimalizowaé w celu ograniczenia
mozliwosci osadzania bezwladnoSciowego. Jezeli uklad obejmuje thumik stanowiska badawczego, thumik ten
mozna rowniez zaizolowac.

W przypadku uktadu izokinetycznego rura wydechowa powinna by¢ pozbawiona kolanek, zagie¢ i nagtych zmian
$rednicy na 6 $rednic rury przed i 3 $rednice za konicéwka sondy. Predkos¢ gazu w strefie probkowania powinna
by¢ wyzsza niz 10 m/s, z wyjatkiem biegu jalowego. Wahania ci$nienia spalin nie moga przekraczaé $rednio
t 500 Pa. Wszelkie czynnosci podejmowane w celu zmniejszenia wahan ci$nienia, z wyjatkiem ukladu
wydechowego typu podwoziowego (w tym tlumik i urzadzenia oczyszczajace) nie powinny zmieniaé osiggow
silnika, ani osadzania si¢ czastek statych.

W przypadku ukladéw bez sondy izokinetycznej zaleca si¢ uzycie prostej rury o dlugosci 6 Srednic przed
i 3 $rednic za koficowka sondy.

SP: Sonda prébkujgca (rys. 10, 14, 15, 16, 18 1 19)

Minimalna $rednica wewnegtrzna powinna wynosi¢ 4 mm. Minimalny stosunek $rednic rury wydechowej i sondy
powinien wynosi¢ 4. Sonda powinna by¢ przewodem otwartym, zwréconym czotem, znajdujacym si¢ w osi rury,
w kierunku przeciwnym do przeptywu, lub sonda z wieloma otworami, opisana jako SP1 w pkt 1.2.1,, rys. 5.
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ISP: Izokinetyczna sonda probkujaca (rys. 11 i 12)

Izokinetyczna sonda préobkujaca powinna by¢ zainstalowana czolem w kierunku przeciwnym do kierunku
przeplywu ileze¢ w osi rury wydechowej, gdzie s3 spetnione warunki przeplywu podane w punkcie dotyczacym EP
oraz powinna by¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajacy przesylanie proporcjonalnej prébki nierozcienczonych
spalin. Minimalna §rednica wewngtrzna powinna wynosi¢ 12 mm.

Uklad sterowania jest niezbedny w przypadku izokinetycznego podziatu spalin do utrzymywania zerowej réznicy
ci$nieft migdzy EP i ISP. W tych warunkach predkosci spalin w EP i ISP sg identyczne, a udzial masowego przepltywu
przez ISP jest staly wzgledem przeplywu spalin. ISP musi by¢ podiaczone do przetwornika ci$nienia réznicowego
DPT. Sterowanie odbywa si¢ za pomoca sterownika przeplywu FC1, zapewniajacego zerowa roznice ci$nieft miedzy
EP i ISP.

FD1, FD2: Rozdzielacze przeplywu (rys. 16)

W rurze wydechowej EP oraz przewodzie przesylowym TT jest zainstalowany zestaw zwezek i dysz przekazujacych
proporcjonalng prébke nierozcieiczonych spalin. Uklad sterowania wyposazony w dwa zawory sterujace
ci$nieniem PCV1 i PCV2 jest niezbedny do proporcjonalnego podziatu spalin za pomocg regulacji ci$nienn w EP
i DT.

FD3: Rozdzielacz przeplywu (rys. 17)

Na rurze wydechowej EP jest zainstalowany zestaw przewodéw (jednostka wieloprzewodowa) zapewniajacy
proporcjonalng probke nierozciericzonych spalin. Jeden z przewodéw dostarcza spaliny do tunelu rozcienczajacego
DT, za$ pozostale przewody kieruja spaliny do komory tumiacej DC. Przewody musza mie¢ identyczne wymiary
(t¢ sama Srednice, dtugos¢, promient zagigcia), aby podzial spalin zalezal od calkowitej liczby przewodéw. Uklad
sterowania jest niezbedny do proporcjonalnego rozdziatu spalin w wyniku utrzymywania zerowej réznicy ci$nien
miedzy wylotem zestawu wieloprzewodowego do DC a wylotem TT. W tych warunkach predkosci spalin w EP
i FD3 sg proporcjonalne, a natezenie przeplywu w TT jest stalg wartoscig procentowg natezenia przeptywu spalin.
Oba punkty musza by¢ podlgczone do réznicowego przetwornika ci$nienia DPT. Sterowanie zapewniajace zerowa
warto$¢ roznicy cisniei jest realizowane za pomocg sterownika przeplywu FC1.

EGA: Analizator spalin (rys. 13, 14, 15, 161 17)

Mozna wykorzysta¢ analizatory CO, lub NO, (oparte wylacznie na metodzie bilansu masy CO,). Analizatory
kalibruje si¢ tak samo jak analizatory do pomiaru emisji zanieczyszczen gazowych. Do okreslania réznic stezenia
mozna uzy¢ jednego lub wigkszej liczby analizatoréw. Dokladnos¢ ukladéw pomiarowych powinna by¢ taka, aby
doktadno$¢ Geppy, ; miescita si¢ w zakresie + 4 %.

TT: Przewdd przesytowy (rys. 11-19)

Przewéd przesylowy powinien:

a)  by¢ mozliwie krotki, w kazdym razie nie dtuzszy niz 5 m;

b)  mie¢ $rednice réwna lub wigksza od Srednicy sondy, ale nie wigksza niz 25 mm;
¢)  by¢ wyprowadzony z osi tunelu rozcienczajacego i w kierunku przeplywu.

Jezeli dtugo$¢ przewodu wynosi 1 metr lub mniej, powinien on by¢ izolowany materialem o maksymalnej wartosci
przewodnosci cieplnej 0,05 W/mK, a grubos¢ izolacji powinna odpowiadaé $rednicy sondy. Jezeli przewdd jest
dluzszy niz 1 metr, nalezy go zaizolowac i ogrza¢ do osiagnigcia minimalnej temperatury $cianki 523 K (250° Q).

DPT: Przetwornik ci$nienia réznicowego (rys. 11, 121 17)
Przetwornik ci$nienia réznicowego powinien mie¢ zakres £ 500 Pa lub nizszy.
FC1: Sterownik przeplywu (rys. 11, 1211 17)

W przypadku ukladéw izokinetycznych (rysunki 11 i 12) sterownik przeplywu jest niezbedny do utrzymania
zerowej roznicy ci$nien miedzy EP i ISP. Regulacj¢ mozna przeprowadzi¢ za pomoca:

a)  sterowania predkoscia lub przeplywem dmuchawy ssacej SB i utrzymywanie stalej wartosci predkosci lub
przeplywu dmuchawy ci$nieniowej PB w kazdej fazie (rys. 11) lub
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b)  regulacji dmuchawy ssacej SB na stale masowe natgzenie przeplywu rozcieficzonych spalin i sterowanie
przeplywem dmuchawy ci$nieniowej PB, a w zwiazku z tym przeplywem probki spalin na koncu przewodu
przesytowego TT (rys. 12).

W przypadku ukladu sterowanego ci$nieniem blad utrzymujacy si¢ w petli sterowania nie powinien przekraczaé
+ 3 Pa. Wahania ci$nienia w tunelu rozcieficzajacym nie moga przekracza¢ + 250 Pa wobec wartodci $redniej.

W przypadku ukladu wieloprzewodowego (rys. 17) sterownik przeplywu jest konieczny do proporcjonalnego
podziatu spalin utrzymujacego zerowa réznice ci$nient miedzy wylotem jednostki wieloprzewodowej a wylotem TT.
Regulacje przeprowadza si¢ za pomocy sterowania natezeniem przeplywu wtryskiwanego powietrza do DT na
wylocie przewodu TT.

PCV1, PCV2: Zawory regulacji ci$nienia (rys. 16)

W przypadku ukladu z podwéjng zwezka/dysza do proporcjonalnego podziatu przeplywu za pomoca sterowania
przeciwci$nieniem w EP i ci$nieniem w DT konieczne sg dwa zawory sterowania ci$nieniem. Zawory powinny by¢
umieszczone si¢ w EP za SP oraz migdzy PB i DT.

DC: Komora tlumigca (rys. 17)

Komore thumiacy instaluje si¢ na wylocie zespotu wieloprzewodowego w celu zminimalizowania wahan ci$nienia
w rurze wydechowej EP.

VN: zwezka (rys. 15)

Zwezke instaluje si¢ w tunelu rozcieficzajgcym DT w celu wywolania podcisnienia w obszarze wylotu przewodu
przesylowego TT. Natezenie przepltywu spalin przechodzacych przez TT okre§lane przez zamiang pedu w strefie
zwezki i jest z zasady proporcjonalne do natezenia przeplywu dmuchawy ci$nieniowej PB prowadzac do stalego
wspolezynnika rozcieiczenia. Poniewaz zamiana pedu uzalezniona jest od temperatury wylotu TT i roznicy ci$nied
miedzy EP i DT, rzeczywisty wspotczynnik rozcieficzenia przy niskim obcigzeniu jest nieco nizszy niz przy
wysokim obciazeniu.

FC2: Sterownik przeplywu (rys. 13, 14, 18 i 19, opcjonalny)

Do sterowania przeplywem dmuchawy ciSnieniowej PB lub dmuchawy zasysajacej SB mozna wykorzystal
sterownik przeptywu. Mozna go podlaczy¢ do sygnaléw przeplywu spalin, powietrza wlotowego i paliwa iflub
sygnatow réznic CO; lub NO. W przypadku stosowania sprezonego powietrza (rys.18) FC2 bezposrednio steruje
przeplywem powietrza.

FM1: Przeplywomierz (rys. 11, 12, 18 i 19)

Miernik gazu lub inna aparatura przeplywowa do pomiaru natezenia przeptywu powietrza rozcieficzajacego. FM1
jest opcjonalny, jezeli dmuchawe cisnieniowa PB skalibrowano do pomiaru przeplywu.

EM2: Przeplywomierz (rys. 19)

Miernik gazu lub inna aparatura do mierzenia natgzenia przeplywu rozcieficzonych spalin. FM2 jest opcjonalny,
jezeli dmuchawe ssaca SB skalibrowano do mierzenia przeplywu.

PB: Dmuchawa ci$nieniowa (rys. 11, 12, 13, 14, 15, 16 i 19)

Do sterowania natgzeniem przeplywu powietrza rozcieficzajacego PB mozna podlaczy¢ do sterownikéw przepltywu
FC1 lub FC2. PB nie jest wymagana, jezeli uzywa si¢ przepustnicy. PB mozna wykorzysta¢ do mierzenia przepltywu
powietrza rozcienczajacego, jezeli zostata skalibrowana.

SB: Dmuchawa ssaca (rys. 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Tylko do ukladow czesciowego probkowania. SB mozna wykorzystaé do mierzenia natgZenia przeplywu
rozcieficzonych spalin, jezeli zostala skalibrowana.

DAF: Filtr powietrza rozcieficzajacego (rys. 11-19)
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Zaleca si¢ filtrowanie powietrza rozcieficzajacego oraz przepuszczenie go przez filtr weglowy w celu usunigcia
weglowodoréw tla. Na zadanie producenta silnika mozna pobraé prébke powietrza rozcieficzajacego zgodnie
z dobra praktyka inzynieryjng, w celu wyznaczenia pozioméw czastek stalych tla, ktére to poziomy mozna
nastepnie odja¢ od wartoéci zmierzonych w rozcieficzonych spalinach.

DT: Tunel rozcienczajacy (rys. 11-19)

Tunel rozcieniczajgcy:

a)  powinien mie¢ dlugos¢ wystarczajgca do zagwarantowania pelnego wymieszania spalin i powietrza
rozcieficzajacego w warunkach przeplywu turbulentnego;

b)  powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej i mie¢:

i)  stosunek grubosci/Srednicy réwny 0,025 lub nizszy w przypadku tuneli rozcienczajacych o $rednicy
wewnetrznej wickszej niz 75 mm;

ii)  grubo$¢ nominalna nie mniejsza niz 1,5 mm w przypadku tuneli rozcieficzajacych o S$rednicy
wewnetrznej réwnej lub nizszej niz 75 mm;

¢)  powinien mie¢ $rednic¢ co najmniej 75 mm dla ukladow czedciowego prébkowania;

d)  zaleca sig, aby w przypadku ukladéw pelnego prébkowania $rednica wynosita co najmniej 25 mm;

e)  moze by¢ grzany do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325 K (52° C) przez bezposrednie grzanie lub przez
wstepne ogrzewanie powietrza rozcieficzajgcego, pod warunkiem Zze temperatura powietrza nie przekracza
325 K (52° C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajacego;

f)  moze by¢ izolowany.

Spaliny z silnika nalezy doktadnie wymiesza z powietrzem rozcieficzajgcym. W przypadku ukladéw czesciowego
prébkowania, jako$¢ mieszania sprawdza si¢ po wprowadzeniu tunelu do eksploatacji przy pracujgcym silniku za
pomoca pomiaru CO, w réznych punktach tunelu(co najmniej cztery punkty lezace w réwnych odleglosciach).
Jezeli jest to konieczne, mozna uzy¢ dyszy mieszajacej.

Uwaga: Jezeli temperatura otoczenia wokét tunelu rozciericzajacego (DT) jest nizsza niz 293 K (20° C), nalezy
przyja¢ §$rodki ochronne prowadzace do zapobiezenia osadzaniu si¢ czastek stalych na chlodnych
$ciankach tunelu. W zwigzku z tym zaleca si¢ grzanie iflub izolowanie tunelu w granicach
przedstawionych powyzej.

Przy wysokich obciazeniach silnika tunel mozna schtodzi¢ $rodkami nieagresywnymi, takimi jak wentylator
wirnikowy, o ile temperatura plynu chlodzacego pozostanie réwna lub wyzsza od 293 K (20° C).

HE: Wymiennik ciepla (rys. 16 i 17)

Wymiennik ciepta powinien mie¢ wystarczajaca wydajno$¢ do utrzymania temperatury na wlocie dmuchawy ssacej
SB w granicach + 11 K $redniej temperatury roboczej wystepujacej podczas badania.

2.3.  Uklad rozcieficzania pelnego przeplywu

Uklad rozcieficzania opisano na rys. 20 w oparciu o rozcienczanie ogdlnego przeplywu spalin przy wykorzystaniu
CVS (prébkowanie stalej objetosci). Nalezy zmierzy¢ ogdlna objetos¢ mieszanki spalin i powietrza rozcien-
czajacego. Mozna uzy¢ uktadu PDP lub CFV.

Aby nastepnie pobieral probke czastek stalych probka rozcieficzonych spalin kierowana jest do ukfadu
prébkowania czastek statych (pkt 2.4., rys. 21 1 22). Jezeli wykonuje si¢ to bezposrednio, méwi si¢ o rozcieficzaniu
pojedynczym. Jezeli prébka jest rozcieficzana ponownie, w dodatkowym tunelu rozcieficzajacym, moéwi sig
o rozcienczaniu podwéjnym. Jest to przydatne, jezeli wymagania dotyczace temperatury czofa filtra nie moga by¢
spelnione przy rozcieficzeniu pojedynczym. Mimo ze jest to po czesci uklad rozcieficzania, uklad rozcieficzania
podwdjnego zostal opisany jako odmiana ukladu probkowania czastek stalych w pkt 2.4. rys. 22, poniewaz
zawiera on wigkszo$¢ czgéci typowego ukladu prébkowania czastek statych.
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Rys. 20
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Calkowita ilo$¢ nierozcienczonych spalin jest mieszana w tunelu rozcieficzajacym DT powietrzem rozcieficza-
jacym. Natezenie przeptywu spalin mierzone jest na pompie wyporowej PDP lub za pomoca zwezki przeplywu
krytycznego CEV. Do pobierania proporcjonalnej probki czastek statych oraz do wyznaczania poziomu przeptywu
mozna uzy¢ wymiennika ciepta HE lub elektronicznego kompensatora przeptywu EFC. Poniewaz wyznaczanie
masy czastek stalych opiera si¢ na znajomosci catkowitego przeplywu rozcieiczonych spalin, nie wymaga sie
obliczania wspélezynnika rozcieficzenia.

Oznaczenia na rys. 20:

EP: rura wydechowa

Dhugo$¢ rury wydechowej od wylotu kolektora wydechowego silnika, wylotu turbosprezarki dotadowujacej lub
urzadzenia oczyszczajacego do tunelu rozcienczajgcego nie powinna przekracza¢ 10 m. Jezeli dlugosé rury
wydechowej za kolektorem wylotowym silnika, wylotem turbosprezarki lub urzadzenia oczyszczajacego
przekracza 4 m, wtedy ta cze$¢ wszystkich przewodow, ktéra przekracza 4 m dugosci, powinna by¢ izolowana,
z wyjatkiem dymomierza zainstalowanego szeregowo, jezeli jest wykorzystywany Grubo$¢ promieniowa izolacji
powinna wynosi¢ co najmniej 25 mm. Przewodno$¢ cieplna materialu izolacyjnego powinna mie¢ warto$¢ nie
wyzszg niz 0,1 W/mK mierzong w temperaturze 673 K. Aby obnizy¢ bezwladnos¢ cieplng rury wydechowej,
zalecany jest stosunek grubosci rury wydechowej do Srednicy wynoszacy 0,015 lub mniej. Wykorzystanie
elastycznych odcinkéw ograniczone jest wspétczynnikiem dtugosci do $rednicy wynoszacym 12 lub mniej.

PDP: Pompa wyporowa

PDP mierzy catkowity przeplyw rozcieficzonych spalin na podstawie liczby obrotéw pompy i jej pojemnosci.
Przeciwcisnienie uktadu wydechowego nie powinno by¢ sztucznie obnizane za pomocg ukladu PDP lub ukfadu
dolotu powietrza rozcieficzajacego. Statyczne przeciwcisnienie mierzone z pracujgcym ukladem PDP powinno
pozostawac w granicach + 1,5 kPa ci$nienia statycznego mierzonego bez podlaczenia PDP przy tej samej predkosci
i obciazeniu silnika.. Temperatura mieszanki gazéw bezposrednio przy wlocie PDP powinna miesci¢ si¢ w zakresie
t 6 K wzgledem $redniej temperatury roboczej mierzonej podczas badania, jezeli nie stosuje si¢ kompensacji
przeplywu. Kompensacje przeptywu mozna stosowaé tylko wtedy, gdy temperatura na wlocie PDP nie przekracza
323 K (50 °C).

CFV: Zwezka przeplywu krytycznego

CFV mierzy przeplyw calkowity spalin utrzymujac przeplyw w stanie zdlawienia (przeptyw krytyczny). Statyczne
przeciwci$nienie mierzone z pracujgcym ukladem CFV powinno pozostawal w granicach * 1,5 kPa ci$nienia
statycznego mierzonego bez podlaczenia CFV przy tej samej predkosci i obcigzeniu silnika. Temperatura mieszanki
gazdw bezposrednio przy wlocie CFV musi miesci¢ si¢ w zakresie * 11 K $redniej temperatury roboczej mierzonej
podczas badania, jezeli nie uzywa si¢ kompensacji przeplywu.

HE:Wymiennik ciepla (opcjonalny, jezeli wykorzystuje si¢ EFC)
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Wymiennik ciepta powinien mie¢ wystarczajaca wydajno$é/pojemnos$¢ do utrzymania temperatury w granicach
podanych powyzej.

EFC: Elektroniczna kompensacja przeplywu (opcjonalna, jezeli wykorzystuje si¢ HE)

Jezeli temperatura na wlocie ukladu PDP lub CFV nie jest utrzymywana w granicach podanych powyzej, wymagany
jest uklad kompensacji przeplywu dla ciaglego pomiaru natezenia przeplywu i sterowania proporcjonalnym
prébkowaniem w ukladzie czastek statych. W tym celu do korekeji natezenia przeplywu probki przez filtry czastek
statych ukladu prébkowania czgstek stalych (patrz pkt 2.4., rys. 21 i 22) uzywa si¢, odpowiednio, sygnatow

ciaglego pomiaru nat¢zenia przeplywu..
DT: tunel rozcieczajacy
Tunel rozcieficzajacy:

a)  powinien mie¢ wystarczajaco malg Srednice, aby wywolywaé przeplyw turbulentny (liczba Reynoldsa wyzsza
niz 4 000) i dlugo$¢ wystarczajaca do calkowitego wymieszania spalin z powietrzem rozcienczajacym;

b)  powinien mie¢ $rednicg co najmniej 460 mm w przypadku ukladu rozcieficzania pojedynczego;
¢)  powinien mie¢ $rednic¢ co najmniej 210 mm w przypadku ukladu rozcienczania podwdjnego;
d)  moze by¢ zaizolowany.

Spaliny silnika powinny by¢ skierowane do punktu, w ktorym sg wprowadzane do tunelu rozcieficzajacego
i dokladnie wymieszane.

Przy zastosowaniu pojedynczego rozcieficzania, probka z tunelu rozcienczajacego jest przesylana do ukladu
probkowania czgstek statych (pkt 2.4., rys 21). Przepustowo$¢ PDP lub CFV musi by¢ wystarczajaca do utrzymania
temperatury spalin na poziomie 325 K (52 °C) lub nizszym bezposrednio na wlocie pierwszego filtra czastek

statych.

Przy zastosowaniu rozcieficzania podwodjnego probka z tunelu rozcieficzajacego przesylana jest do tunelu
wtornego rozcienczania, gdzie jest dalej rozcieficzana, a nastgpnie przechodzi przez filtry do prébkowania
(pkt 2.4., rys. 22). NateZenie przeplywu PDP lub CFV musi by¢ wystarczajace do utrzymania strumienia rozcieficzo-
nych spalin w DT w temperaturze mierzonej w strefie probkowania nizszej lub réwnej 464 K (191 °C). Uklad wtor-
nego rozcienczania powinien zapewni¢ doplyw wtdrnego powietrza rozcienczajacego wystarczajacy do utrzy-
mania temperatury podwdjnie rozcieniczonego strumienia spalin, tuz przed pierwszym filtrem czastek statych,
nizszej lub réwnej 325 K (52° C).

DAF: Filtr powietrza rozcieficzajacego

Zaleca si¢ filtrowanie powietrza rozcieficzajacego oraz przepuszczanie go przez filtr weglowy w celu usunigcia
weglowodoréw tla. Na zadanie producenta silnika nalezy pobraé probke powietrza rozcieficzajacego zgodnie
z dobra praktyka inzynieryjna, w celu wyznaczenia poziomu czastek statych tla, ktére to wartosci mozna nastgpnie
odja¢ od wartoéci zmierzonych w rozcieficzonych spalinach.

PSP: Sonda do probkowania czastek stalych
Sonda jest gtéwnym elementem PTT oraz:

a)  powinna by¢ instalowana czolem zwréconym w kierunku przeciwnym do przeptywu, w punkcie, gdzie
powietrze rozcieficzajace oraz spaliny sa wlasciwie wymieszane, np. w osi tunelu rozcienczajacego (DT)
w odlegtosci 10 $rednic tunelu od punktu, w ktérym spaliny sa wprowadzane do tunelu ;

b)  powinna mie¢ minimalng $rednicg wewnetrzng 12 mm;

¢)  moze by¢ grzana do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325 K (52° C) przez bezposrednie grzanie lub przez
wstepne ogrzewanie powietrza rozcieiczajacego, pod warunkiem ze temperatura powietrza nie przekracza
325 K (52° C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajacego;

d)  moze by¢ zaizolowana.
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2.4.  Uklad probkowania czgstek statych

Do zbierania czgstek stalych na filtrze czastek stalych niezbedny jest uklad probkowania czgstek statych.
W przypadku pelnego prébkowania rozcieficzonego przepltywu czeSciowego, polegajacego na przepuszczeniu
przez filtry calej rozcienczonej probki spalin, uktad rozcienczajacy (pkt 2.2., rys. 14 i 18) i uklad prébkowania
tworzg na ogdl zintegrowana calos¢. W przypadku czgSciowego probkowania rozcieficzonego przepltywu
czgSciowego, polegajacego na przepuszczeniu przez filtry jedynie czgSci rozcieficzonych spalin, uklad
rozcieiczania (pkt 2.2, rys. 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19; pkt 2.3 rys. 20) i uklad prébkowania tworza na og6t
odrgbne jednostki.

W niniejszym Regulaminie uklad podwéjnego rozcieficzania (rys. 22) ukladu rozcieficzania pelnego przeplywu
uznaje si¢ za specyficzng odmiane typowego ukladu prébkowania czastek statych, jak przedstawiono na rys. 21.
Uklad podwdjnego rozcienczania obejmuje wszystkie istotne czgsci ukladu probkowania czgstek statych, takie jak

uchwyty filtra i pompe prébkujaca.

W celu uniknigcia jakiegokolwiek oddzialywania na obwody sterowania, zaleca sig, aby pompa prébkujgca
pracowala podczas wykonywania calej procedury badawczej. W przypadku metody wykorzystujacej pojedynczy
filtr, ukfad obejsciowy powinien by¢ wykorzystywany do tego, aby przepuszczaé probke przez filtry czastek statych
w pozadanych przedzialach czasu. Wplyw zaklécent procedury przelaczania na obwody sterowania powinien by¢
ograniczony do minimum.

Rys. 21

Uklad prébkowania czastek statych

PTT l Z tunelu rozcienczajgcego DT
zob. rys. 11 do 20
BV

FH

P e —
FC3 opcjonalnie

zEGA
lub

z PDP
FM3 — lub

z CFV
lub

z GFUEL

Probka rozcieficzonych spalin jest pobierana z tunelu rozcienczajacego DT ukladu rozciefczania przeplywu
czgsciowego lub pelnego i przesytana przez sondg do pobierania czastek stalych PSP i przewdd przesylowy czastek
statych PTT w wyniku pracy pompy prébkujacej P. Probka przeplywa przez uchwyt(-y) filtra FH, w ktérym znajduja
si¢ filtry do probkowania czastek statych. Natezenie przeplywu prébki sterowane jest sterownikiem przeplywu FC3.
Jezeli wykorzystuje si¢ elektroniczng kompensacje przeplywu EFC (patrz rys. 20), to natgzenie przeplywu
rozcieficzonych spalin wykorzystuje si¢ jako sygnat sterujacy dla FC3.

Rys. 22

Uklad podwoéjnego rozcieficzania (tylko uktad pelnego przeplywu)
FM4 DP FH P FM3

SDT BV
- =

— /P FC

Z tunelu BV opcjonalnie
rozciencza- PDP
nia DT patrz lub

rys. 20 CFV

wylot
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2.4.1.

Probka rozcieficzonych spalin jest przesylana z tunelu rozcienczajacego DT ukladu rozcieficzania przeplywu
pelnego przez sondg do prébkowania czastek statych PSP i przewdd przesylowy czastek stalych PTT do tunelu
rozcieficzajacego wtérnego SDT, gdzie s3 one ponownie rozcienczane. Nastgpnie probka przepuszczana jest przez
uchwyt/(y) filtra FH, w ktorej znajduja si¢ filtry do probkowania czastek stalych. Natezenie przepltywu powietrza
rozcieiczajacego jest zazwyczaj stale, natomiast natezenie przeptywu probki jest sterowane sterownikiem
przeplywu FC3. Jezeli wykorzystuje si¢ elektroniczng kompensacj¢ przeptywu EFC (patrz rys. 20), pelny przeplyw
rozcieficzonych spalin wykorzystuje si¢ jako sygnat sterujacy dla FC3.

Oznaczenia na rys. 21 i 22:

PTT: Przewdd przesylowy czastek stalych (rys. 21 i 22)

Przewdd przesylowy czastek stalych nie moze by¢ dluzszy niz 1020 mm a jego dlugo$¢ powinna byé
zminimalizowana tam gdzie to mozliwe. Jak zaznaczono ponizej, (tzn. w przypadku ukladéw czeSciowego
probkowania rozciefniczonego czesciowo przeplywu), uwzglednia sig dtugos¢ sond probkujacych (odpowiednio SP,
ISP, PSP, patrz pkt 2.2. i 2.3)).

Wymiary te dotycza:

a)  ukladu czgSciowego probkowania rozcieficzonego czesciowo przeptywu i ukladu pojedynczego rozcien-
czania pelnego przeptywu od koricéwki sondy (odpowiednio SP, ISP, PSP) do uchwytu filtra;

b)  ukfadu pelnego probkowania rozcienczania przeptywu czesciowego od konca tunelu rozcienczajgcego do
uchwytu filtra;

¢ ukfadu pelnego prébkowania rozcieficzonego czgSciowo przeplywu od kofcéwki sondy (PSP) do tunelu
wtérnego rozcienczania.

Przewdd przesylowy:

a)  moze by¢ grzany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325K (52 °C) przez bezposrednie grzanie lub przez
wstepne ogrzewanie powietrza rozcieficzajgcego, pod warunkiem Ze temperatura powietrza nie przekracza
325 K (52 °C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajacego;

b)  Moze by¢ izolowany.
SDT: Tunel rozcieficzania wtdrnego (rys. 22)

Tunel rozcienczania wtérnego musi si¢ charakteryzowaé minimalng §rednicg wewnetrzng 75 mm i powinien mie¢
dlugos¢ wystarczajaca do zapewnienia przebywania co najmniej 0,25 s dla probki rozcieficzonej podwdjnie.
Uchwyt filtra gléwnego FH powinien znajdowa¢ si¢ w odlegtosci 300 mm od wylotu SDT.

Tunel rozcieficzania wtérnego:

a)  moze by¢ grzany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52° C) przez bezposrednie grzanie lub przez
wstepne ogrzewanie powietrza rozcienczajacego, pod warunkiem Zze temperatura powietrza nie przekracza
325 K (52 °C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajacego;

b)  Moze by¢ izolowany.

FH: Uchwyt(y) filtra (rys. 21 i 22)

Uchwyt filtra powinien spelnia¢ wymagania pkt 4.1.3. dodatku 4 do niniejszego zalacznika.
Uchwyt filtra:

a)  moze by¢ grzany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52° C) przez bezposrednie grzanie lub przez
wstepne ogrzewanie powietrza rozcieficzajgcego, pod warunkiem Zze temperatura powietrza nie przekracza
325 K (52 °C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajacego;

b)  Moze by¢ izolowany.

Pompa prébkujaca (rys. 21 i 22)
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3.1.

Pompeg prébkujaca czastek stalych umieszcza si¢ w odpowiedniej odlegtosci od tunelu, tak aby utrzymywac stala
temperatur¢ gazéw wlotowych (+ 3 K), jezeli nie stosuje si¢ kompensacji przeplywu za pomocg FC3.

DP: Pompa powietrza rozcienczajacego (rys. 22)

Pompe powietrza rozcieficzajgcego umieszcza sie tak, aby temperatura dostarczanego wtornego powietrza
rozcieficzajgcego wynosita 298 K + 5 K (25°C + 5°C), jezeli powietrze rozcieficzajace nie zostalo wstepnie
ogrzane.

FC3: Sterownik przeplywu (rys. 21, 22)

Sterownika przeplywu uzywa si¢ do wyréwnywania natezenia przeplywu czastek stalych przy wahaniach
temperatury i przeciwci$nienia na drodze probki, o ile nie s3 dostepne inne $rodki. Sterownik przeplywu jest
konieczny, jezeli wykorzystuje si¢ elektroniczna kompensacje przeptywu EFC (patrz rys. 20).

FM3: Przeplywomierz (rys. 21, 22)

Gazomierz lub przyrzady mierzace natgzenie przeptywu probki czastek stalych umieszcza si¢ w odpowiedniej
odlegtoici od pompy prébkujacej P, tak aby temperatura gazéw wlotowych pozostawala na stalym poziomie
(£ 3 K), jezeli nie wykorzystuje si¢ kompensacji przeplywu za pomocg FC3.

FM4: Przeplywomierz (rys. 22)

Gazomierz lub przyrzady pomiarowe mierzace nat¢zenie przepltywu powietrza rozcieficzajacego umieszcza sie tak,
by temperatura gazéw wlotowych utrzymywata si¢ na poziomie 298 K + 5 K (25 °C ¢ 5 °C).

BV: Zawoér kulowy (fakultatywny)

Zawor kulowy powinien mie¢ wewnetrzng $rednice nie mniejsza niz wewnetrzna $rednica przewodu przesylowego
czastek stalych PTT, oraz czas przelaczania nizszy niz 0,5 s.

Uwaga: Jezeli temperatura otoczenia w poblizu PSP, PTT, SDT i FH jest nizsza niz 293 K (20 °C), powinno si¢
podja¢ $Srodki zaradcze w celu uniknigcia osadzania czastek stalych na zimnych $ciankach tych czesci.
Dlatego tez zaleca si¢ ogrzanie lub izolowanie tych czgsci w zakresie podanym w odnosnych opisach.
Zaleca sig, aby temperatura czola filtra podczas probkowania nie byta nizsza niz 293 K (20 °C).

Przy wysokich obciazeniach silnika cze$ci wymienione powyzej mozna chlodzi¢ za pomoca nieagresywnych
srodkéw, takich jak wentylator wirnikowy, o ile temperatura ptynu chlodzacego pozostanie rowna lub wyzsza
od 293 K (20° O).

OKRESLENIE ZADYMIENIA
Wstep

Punkty 3.2.1 3.3. oraz rys. 23 i 24 zawieraja szczegolowe opisy zalecanych ukladéw dymomierzy. Poniewaz rézne
konfiguracje moga da¢ réwnowazne wyniki, nie jest wymagana dokladna zgodno$¢ z rys. 23 i 24. Do uzyskania
informacji dodatkowych i skoordynowania funkcji ukladéw mozna uzy¢ czesci dodatkowych, takich jak zawory,
zawory elektromagnetyczne, pompy i przelaczniki. Pozostale czgsci, ktére nie sg potrzebne do utrzymywania
dokfadnosci niektorych ukladéw mozna wykluczyé, jezeli ich wykluczenie opiera si¢ na dobrej praktyce
inzynieryjne;j.

Zasada pomiaru polega na tym, ze przez stup mierzonych spalin o okreslonej dtugosci, a ilo$¢ $wiatta padajacego
na odbiornik jest wykorzystywana do oceny przestaniania $wiatla przez czynnik. Pomiar zadymienia zalezy od
konstrukcji przyrzadu i mozna go przeprowadzi¢ w rurze wydechowej (dymomierz przeptywu pelnego
zainstalowany wewnatrz ukladu wylotowego), na korcu rury wydechowej (dymomierz pelnego przeptywu
zainstalowany na koricu ukladu wylotowego) lub przez pobranie prébki z rury wydechowej (dymomierz
przeplywu czgSciowego). W przypadku ustalania wspétczynnika pochlaniania $wiatla z sygnatu zadymienia
producent przyrzadu powinien podaé dtugos¢ drogi optycznej przyrzadu.
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3.2

3.2.1.

Dymomierz pelnego przeplywu
Mozna uzywaé dwoch typéw dymomierzy pelnego przeplywu (rys. 23). W przypadku dymomierza

zainstalowanego na ciggu zadymienie pelnego przeplywu stupa spalin mierzy si¢ w rurze wydechowej.
W przypadku tego typu dymomierza efektywna dlugos¢ drogi optycznej przyrzadu zalezy od jego konstrukgji.

W przypadku dymomierza zainstalowanego na koncu ciggu nieprzezroczysto$¢ pelnego przeplywu stupa spalin
mierzona jest z chwilg wyjscia spalin z rury wydechowej. W przypadku tego typu dymomierza efektywna dtugosé
Sciezki optycznej przyrzadu zalezy od jego rodzaju i jest funkcja odleglosci miedzy koncem rury wydechowej
a dymomierzem.

Rys. 23

Dymomierz pelnego przeplywu

.//\..

T1 (opcjonalnie)

LS LD

0
L= L

CL CL

EP

Oznaczenia na rys. 23

EP: rura wydechowa

W przypadku dymomierza montowanego w ukladzie wylotowym nie powinno si¢ zmienial $rednicy rury
wydechowej na odcinku trzech $rednic rury przed i za strefs pomiaru. Jezeli Srednica w strefie pomiarowej jest
wigksza niz $rednica rury wydechowej, zaleca si¢ zamontowanie przed strefs pomiaru przewodu o $rednicy
rozszerzajacej sie.

W przypadku dymomierza montowanego na koncu ukladu wylotowego, koricéwka 0,6 m rury wydechowej
powinna mie¢ przekr6j kotowy i nie mie¢ kolanek ani zagi¢é. Zakoriczenie rury wydechowej powinno by¢ ucigte
prostopadle. Dymomierz powinien by¢ zamontowany centralnie w stosunku do strumienia spalin w odlegtosci 25
+ 5 mm od zakoriczenia rury wydechowej.

OPL: dlugos¢ drogi optycznej

Dhugos¢ przestonigtej dymem drogi optycznej migdzy Zrodlem $wiatta dymomierza a odbiornikiem, skorygowana
w sposob konieczny ze wzgledu na niejednorodnos$é w wyniku wskaznikéw gestosci i efekt rozproszenia $wiatta.
Dlugo$¢ drogi optycznej powinna by¢ podana przez producenta przyrzadu, z uwzglednieniem wszelkich §rodkéw
zapobiegajacych osadzaniu si¢ sadzy (np. przeplukiwanie powietrzem). Jezeli dlugo$¢ drogi optycznej nie jest
dostepna, nalezy ja ustali¢ zgodnie z norma ISO IDS 11614 punkt 11.6. Aby wlasciwie wyznaczy¢ droge optyczna,
wymagana jest minimalna predko$¢ spalin 20 m/s

LS: Zrodlo $wiatla

Zrédlem $wiatha jest zaréwka o temperaturze barwowej w zakresie 2 800-3 250 K lub dioda emitujaca $wiatto
zielone (LED) o szczytowej wartosci widma migdzy 550 i 570 nm. Zrédio $wiatta nalezy zabezpieczy¢ przed
osadzaniem si¢ sadzy w sposob niewplywajacy na dlugo$¢ drogi optycznej w zakresie przekraczajacym specyfikacje
producentéw.

LD: Detektor $wiatta
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Detektorem powinna by¢ fotokomérka lub fotodioda (z filtrem, jezeli jest to konieczne). W przypadku zarowego
zrédla $wiatla odbiornik powinien mieé szczyt widma reakgji zblizony do maksimum krzywej czutosci oka
ludzkiego (reakcja maksymalna) w zakresie od 550-570 nm, do mniej niz 4 % reakcji maksymalnej ponizej
430 nm i powyzej 680 nm. Detektor $wiatta powinien by¢ zabezpieczony przed osadzaniem si¢ sadzy w sposob
nie wplywajacy na dtugo$¢ drogi optycznej w zakresie przekraczajacym specyfikacje producentéw.

CL: Soczewki promieni rownoleglych
Wychodzace $wiatto powinno by¢ skolimowane w wiazke o $rednicy maksymalnej 30 mm. Promienie wigzki
$wiatta powinny by¢ rownolegle, z tolerancja 3° wzgledem osi optycznej.
T1: Czujnik temperatury (opcjonalny)
Podczas badania mozna kontrolowa¢ temperature spalin.
3.3.  Dymomierz czeSciowego przeptywu
W przypadku dymomierza czgSciowego przepltywu (rys. 24) reprezentatywna probke spalin pobiera si¢ z rury
wydechowej i przepuszcza przez lini¢ przesytowa do komory pomiarowej. W przypadku tego typu dymomierza
efektywna dlugos$¢ drogi optycznej przyrzadu zalezy od jego konstrukeji. Czasy reakgji okreslone w tym ponizszym
punkcie dotycza minimalnego natgzenia przeptywu dymomierza, zgodnie ze specyfikacjami producenta przyrzadu.
Rys. 24
Dymomierz przeplywu cze$ciowego
Exhaust
( ) > SP O
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LD LL LS
L \
/ OPL \
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// CL
CL \
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P (opcjonalnie)
3.3.1.  Oznaczenia na rys. 24

EP: rura wydechowa

Rura wydechowa powinna by¢ prosta rurg o dlugosci co najmniej 6 $rednic rury przed i 3 Srednic za koncdwka
sondy.
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SP: Sonda do prébkowania

Sonda do prébkowania powinna by¢ rura otwarta skierowang w kierunku przeciwnym do przeplywu spalin,
polozong w osi rury wydechowej lub w poblizu osi. Luz pomi¢dzy Scianka rury wydechowej a sonda powinien
wynosi¢ co najmniej 5 mm. Srednica sondy powinna umozliwiaé pobieranie reprezentatywnej probki i whasciwy
przeplyw przez dymomierz.

TT: Przewdd przesytowy
Przewéd przesylowy powinien:

a)  by¢ mozliwie krétki i zapewniaé temperature spalin na wejsciu do komory pomiarowej zawarta w przedziale
373 = 30 K (100 °C = 30 °C);

b)  mie¢ temperature Scianki odpowiednio powyzej punktu rosy dla spalin, zapobiegajac skraplaniu;
¢)  miec $rednice réwna na calej dlugosci $rednicy sondy prébkujacej;

d)  mie¢ czas reakqji nizszy niz 0,05 s, przy minimalnym natezeniu przeplywu przez przyrzad, zgodnie
z pkt 5.2.4. dodatku 4 do niniejszego zalacznika.

¢)  nie mie¢ istotnego wplywu na maksymalng warto$¢ zadymienia.
FM: Urzadzenie do pomiaru przeplywu

Aparatura przeptywowa przeznaczona do wykrywania wlasciwego przeplywu w komorze pomiarowej. Minimalne
i maksymalne nat¢zenia przeptywu powinien okresli¢ producent przyrzadu i muszg one by c takie, aby spetnione
zostaly wymagania dotyczace czasu reakcji TT i dtugosci drogi optycznej. Urzadzenie do pomiaru przeplywu moze
by¢ w poblizu pompy prébkujacej P, jezeli jest ona wykorzystywana.

MC: Komora pomiarowa

Komora pomiarowa powinna mie¢ antyrefleksyjng powierzchni¢ wewnetrzng, lub réwnowazne wlasciwosci
optyczne. Wplyw przypadkowego $wiatta na detektor w wyniku odbi¢ wewnetrznych efektu rozpraszania
powinien by¢ ograniczony do minimum.

Ci$nienie gazoéw w komorze pomiarowej nie powinno réznic sie od cinienia atmosferycznego o wiecej niz 0,75
kPa. Tam gdzie nie jest to mozliwe ze wzgledéw konstrukcyjnych, odczyt dymomierza przeksztaltca si¢ na ci$nienie
atmosferyczne.

Temperatura $cianki komory pomiarowej powinna by¢ ustawiona z dokladnoscig + 5 K na warto§¢ pomigdzy
343 K (70° C) a 373 K (100° (), w kazdym razie powyzej punktu rosy spalin w celu zapobiezenia skraplaniu.
Komora pomiarowa musi by¢ wyposazona we wlasciwe urzadzenia mierzace temperature.

OPL: dlugos¢ drogi optycznej

Dlugo$¢ zaciemnionej zadymieniem drogi optycznej miedzy Zrédlem $wiatta dymomierza a odbiornikiem,
skorygowana w sposéb konieczny ze wzgledu na niejednorodno$¢ w wyniku gradientow gestosci i efekt
rozproszenia $wiatla. Dugos¢ drogi optycznej powinna by¢ podana przez producenta przyrzadu, z uwzglednieniem
wszelkich §rodkow zapobiegajacych osadzaniu si¢ sadzy (np. przeplukiwanie powietrzem). Jezeli dlugosé drogi
optycznej nie jest dostepna, nalezy ja ustali¢ zgodnie z norma ISO 11614 punkt 11.6.

LS: Zrodlo $wiatla

Zrédiem $wiatha jest zaréwka o temperaturze barwowej w zakresie 2 800-3 250+ K lub dioda emitujaca $wiatto
zielone (LED) o szczytowej wartoéci widma miedzy 550 i 570 nm. Zrédlo $wiatta nalezy zabezpieczy¢ przed
osadzaniem si¢ sadzy w sposob niewplywajacy na dtugo$¢ drogi optycznej w zakresie przekraczajacym specyfikacje
producentéw.

LD: Detektor $wiatta
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Detektorem powinna by¢ fotokomérka lub fotodioda (z filtrem, jezeli jest to konieczne). W przypadku zarowego
zrédla $wiatla odbiornik powinien mie¢ szczyt widma reakgji zblizony do maksimum krzywej czulosci oka
ludzkiego (reakcja maksymalna) w zakresie od 550-570 nm, do mniej niz 4 % reakcji maksymalnej ponizej 430
nm i powyzej 680 nm. Detektor $wiatta powinien by¢ zabezpieczony przed osadzaniem si¢ sadzy w sposéb nie
wplywajacy na dlugo$¢ drogi optycznej w zakresie przekraczajacym specyfikacje producentéw.

CL: Soczewki promieni rownoleglych

Wychodzace $wiatto powinno by¢ skolimowane w wiazke o $rednicy maksymalnej 30 mm. Promienie wigzki
$wiatta powinny by¢ rownolegle, z tolerancja 3° wzgledem osi optycznej.

T1: Czujnik temperatury
Do kontrolowania temperatury spalin na wejsciu do komory pomiarowe;.
Pompa prébkujaca (opcjonalna)

Do przesylania probki gazéw przez komore pomiarowa mozna wykorzystaé pompe probkujaca umieszczona za
komora pomiarows.
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ZALACZNIK 4B

Procedura badan dla silnikéw z zaptonem samoczynnym lub silnikéw z zaplonem iskrowym napedzanych gazem
ziemnym (NG) lub skroplonym gazem weglowodorowym (LPG) uwzgledniajagca wymogi ogdlnoswiatowego

3.1.

3.1.1.

3.1.10.

3.1.11.

zharmonizowanego cyklu badain (WHDC, ogdlnoswiatowy przepis techniczny nr 4)

ZASTOSOWANIE

Niniejszy zalgcznik nie ma obecnie zastosowania do homologagji typu zgodnie z niniejszym regulaminem.
Bedzie on miat zastosowanie w przysztosci

zastrzezony (%)

DEFINICJE, SYMBOLE 1 SKROTY
Definicje

Do celéw niniejszego rozporzadzenia termin:

,clagla regeneracja” oznacza proces regeneracji ukladu oczyszczania spalin, ktory zachodzi stale, lub
przynajmniej raz na kazde badanie WHTC. Taki proces regeneracji nie wymaga specjalnej procedury testowe;.

,opOznienie” oznacza réznicg czasu migdzy zmiang skladnika do pomiaru w punkcie odniesienia a reakcja
ukfadu wynoszaca 10 % odczytu koficowego (t;0) przy czym sonda probkujaca pelni rolg¢ punktu odniesienia.
Dla sktadnikéw gazowych jest to zasadniczo czas przeniesienia mierzonego skladnika z sondy prébkujacej do
czujnika, przy czym sonda probkujaca pelni role punktu odniesienia.

,uklad deNO,” oznacza uklad oczyszczania spalin zaprojektowany dla zmniejszenia emisji tlenkéw azotu (NO.)
(np. aktywne i pasywne katalizatory mieszanki ubogiej NO., absorbenty NO, oraz uklady Selektywnej Redukeji
Katalitycznej (SCR));

Lsilnik Diesla” oznacza silnik, ktéry pracuje na zasadzie zaplonu samoczynnego.

,rodzina silnikow” oznacza utworzong przez producenta grupe silnikéw, ktérych projekty, zdefiniowane
w pkt 5.2. niniejszego zatacznika, posiadaja podobne charakterystyki emisji spalin; wszystkie silniki nalezace do
rodziny musza spetnia¢ obowigzujace wymagania dotyczace warto$ci granicznych emisji zanieczyszczen.

,uklad silnika” oznacza silnik, uklad kontroli emisji oraz interfejs komunikacyjny (sprzet i komunikaty) miedzy
elektronicznymi jednostkami sterowania ukladu silnika (ECU) i jakimkolwiek zgbatym mechanizmem
napedowym lub jednostka sterowania pojazdu;

Ltyp silnika” oznacza kategorig silnikow, ktére nie réznig si¢ pod wzgledem podstawowych wlasciwosci silnika.

Lwuklad oczyszczania spalin” oznacza katalizator (oksydacyjny lub tréjdrozny), filtr czastek statych, uktad deNO,,
kombinowany filtr czastek statych deNO, lub jakiekolwiek inne urzadzenie redukcji emisji zainstalowane za
silnikiem. Definicja ta nie obejmuje ukfadu recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR), ktdre uznaje si¢ za integralna
cze$¢ silnika.

,metoda rozcieficzania pelnego przeplywu” oznacza proces mieszania catkowitego przepltywu spalin
z powietrzem rozcienczajgcym zanim czg$¢ rozcienczonych spalin zostanie oddzielona w celu przeprowadzenia
analiz.

,silnik gazowy” oznacza silnik napedzany gazem ziemnym (NG) lub gazem plynnym (LPG).

,zanieczyszczenia gazowe” oznaczajg tlenek wegla, weglowodory iflub weglowodory niemetanowe (zaktadajac
stosunek CH; g5 dla oleju napedowego, CH, 5,5 dla LPG i CH, 5 dla NG, oraz zakladang molekule CH;0, 5 dla
silnikéw Diesla zasilanych etanolem), metan (zakladajac stosunek CH, dla NG) i tlenki azotu (wyrazone sg
w ekwiwalencie dwutlenku azotu (NO,)).

(") Numeracja niniejszego zalacznika jest zgodna z numeracja ogélnoswiatowego przepisu technicznego dot. WHDC Jednakze niektore

punkty tego przepisu nie sg niezbedne do celéw niniejszego zalgcznika.
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3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

3.1.19.

3.1.20.

3.1.21.

3.1.22.

3.1.23.

3.1.24.

3.1.25.

3.1.26.

3.1.27.

3.1.28.

3.1.29.

3.1.30.

.wysokie obroty (ny)” oznaczajg najwyzsza predkos¢ obrotowq silnika, przy ktorej wystepuje 70 %
maksymalnej mocy znamionowe;.

Lniskie obroty (n),)” oznacza najnizsza predko$¢ obrotows silnika, przy ktorej wystepuje 55 % maksymalnej
mocy znamionowej.

~maksymalna moc znamionowa (P,,)"” oznacza moc maksymalng w kW podang przez producenta.

,predkosé maksymalnego momentu obrotowego” oznacza predko$é, przy ktérej silnik osigga maksymalny
moment obrotowy, zgodnie z wskazaniami producenta.

,silnik macierzysty” oznacza silnik wybrany z rodziny silnikow w taki sposdb, ze jego charakterystyka emisji jest
reprezentatywna dla tej rodziny silnikow.

,urzadzenie do oddzielania czastek stalych” oznacza uklad usuwania czastek stalych ze spalin, zaprojektowany
dla zmniejszenia emisji czastek statych (PM), poprzez ich oddzielenie mechaniczne, aerodynamiczne, dyfuzyjne
lub inercyjne;

.metoda czgSciowego rozcieficzania przeplywu spalin” oznacza proces oddzielania czesci strumienia spalin
i mieszania jej z odpowiednig ilo$cia powietrza rozcieficzajacego, a nastepnie doprowadzenia do filtra czastek

stalych.

.czastki stale (PM)” oznaczaja wszelki material nagromadzony na okreslonym srodku filtrujacym po
rozcieficzeniu spalin czystym, przefiltrowanym powietrzem tak, aby temperatura mierzona bezposrednio
przed filtrem byla zawarta miedzy 315 K (42 °C) i 325 K (52 °C); czastki te to przede wszystkim wegiel,
skondensowane weglowodory oraz siarczany wraz z towarzyszaca im woda.

,obcigzenie procentowe” oznacza ulamek maksymalnego dostgpnego momentu obrotowego przy danej
predkosci obrotowej silnika.

regeneracja okresowa” oznacza proces regeneracji ukladu oczyszczania spalin, ktéra zachodzi regularnie,
zazwyczaj co najmniej raz na 100 godzin normalnej pracy silnika. Podczas cyklu regeneracji normy emisji moga
by¢ przekroczone.

Jiniowy cykl badania w warunkach ustalonych” oznacza cigg punktéw testowych o okreslonej predkosci
i momencie obrotowym, w ktérych badany jest silnik w warunkach ustalonych wraz ze zdefiniowanymi liniami
pomiedzy tymi punktami (badanie WHSC).

,predkos¢ znamionowa” oznacza maksymalna predkos¢ silnika przy pelnym obcigzeniu, na jaka pozwala
regulator obrotéw zgodnie z opisem producenta, lub, jezeli nie istnieje taki regulator, predkos¢ przy ktérej silnik
wytwarza maksymalng moc, zgodnie z opisem producenta w dokumentacji handlowej i serwisowej.

,czas reakcji” oznacza réznice w czasie migdzy zmiang skladnika mierzonego w punkcie odniesienia a reakcja
ukladu wynoszacg 90 % odczytu konicowego (tgg), przy czym punktem odniesienia jest sonda do prébkowania,
a zmiana mierzonego skladnika wynosi przynajmniej 60 % pelnej skali (FS) i zachodzi w czasie krdtszym niz
0,1 sekundy. Czas reakcji ukladu obejmuje opdznienie ukladowe oraz czas narastania ukladu.

,Czas narastania” oznacza okres czasu miedzy 10 % a 90 % reakcji odczytu koricowego (tog — t10)-

Ljednostkowa emisja” oznacza mase emisji okreslong w g/kWh.

,cykl badania” oznacza cigg punktéw testowych o okreslonej predkosci i momencie obrotowym, w ktérych
badany jest silnik w ustalonych (badanie WHSC) lub w nieustalonych warunkach eksploatacji (badanie WHTC).

,Czas przemiany” oznacza réznice czasu migdzy zmiang skfadnika do pomiaru w punkcie odniesienia a reakcja
ukladu wynoszaca 50 % odczytu konicowego (tsg) przy czym sonda probkujaca petni role punktu odniesienia.
Czas przemiany stosowany jest do zestrajania sygnatéw réznych przyrzadéw pomiarowych.

,cykl badania w warunkach nieustalonych” oznacza cykl badania z sekwencja znormalizowanych wartosci
predkosci i momentu obrotowego, ktére zmieniajg si¢ stosunkowo szybko (WHTC).

,okres eksploatacji” oznacza odpowiednig dtugo$¢ przebiegu iflub okres w ktérym nalezy zapewni¢ zgodnosé
z odno$nymi limitami emisji gazow i czastek stalych.
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3.2

impuls wejsciowy

Rys. 1

Definicje reakcji uktadu

czas reakgji

<
<

reakcja

Czas przemiany .

A

e Vil et el e E e o

opdznienie czas narastania Czas
Ogoélne oznaczenia
Symbol Jednostka Pojecie
AfFy — stosunek stechiometryczny powietrza do paliwa
4 ppm/obj. % Stezenie
c ppm/obj. % Stezenie w stanie suchym
Cy ppm/obj. % Stezenie w stanie wilgotnym
) ppm/obj. % Stezenie tha
Cy — Wspolczynnik wyplywu SSV
d m Srednica
dy m Srednica gardzieli zwezki
Dy m’/s Punkt przecigcia funkgji kalibracji PDP
D — Wspdlczynnik rozcienczenia
At s Przedzial czasu
€gas g/kWh Jednostkowa emisja sktadnikéw gazowych
epm g/kWh Jednostkowa emisja czastek stalych
e g/kWh Jednostkowa emisja podczas regeneracji
e g/kWh Wazona emisja jednostkowa
Ecor % Thumienie CO, analizatora NO,
E; % Wydajno$¢ dla etanu
Emo % Tlumienie wody analizatora NOy
Ey % Wydajno$¢ dla metanu
Exo, % Wydajno$¢ konwertera NO,
f Hz czestotliwos¢ probkowania danych
fa — Laboratoryjny wspotczynnik powietrza
F — Stafa stechiometryczna
H, glkg Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza wlotowego
Hy glkg Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza rozcieficzajacego
i — Indeks oznaczajacy pomiar natychmiastowy (np. 1 Hz)
ke — Wspolczynnik typowy dla danego paliwa
knp — Wspdlczynnik korekeji wilgotnosci dla emisji NO, z silnikéw o zaptonie

samoczynnym
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Symbol Jednostka Pojecie
kng — Wspélezynnik korekcji wilgotnosci dla emisji NO, z silnikow o zaptonie
iskrowym
k. — Wspdlczynnik regeneracji
kya — Wspdlczynnik korekeji powietrza wlotowego ze stanu suchego na
wilgotny
ky.d — Wspotezynnik korekeji powietrza rozcieficzajacego ze stanu suchego na
wilgotny
Rye — Wspdlczynnik korekgji rozcieniczonych spalin ze stanu suchego na
wilgotny
Ry — Wspotezynnik korekeji nierozcieficzonych spalin w ze stanu suchego na
wilgotny
Ky — Wspdlczynnik kalibracji CFV
! — Stosunek powietrza nadmiarowego
my kg Masa probki powietrza rozcieniczajacego przepuszczonego przez filtry
do probkowania czastek stalych
Med kg Laczna masa rozcienczonych spalin w cyklu
Med kg Masa ekwiwalentu rozcienczonych gazéw spalinowych w cyklu badaw-
czym
Mew kg Laczna masa spalin w cyklu
mg mg Masa czastek statych zgromadzonych na filtrach
Mg 4 mg Masa zebranych czastek stalych pochodzaca z probki powietrza
rozcienczajgcego
Mg g Masa emisji gazowych w cyklu badawczym
Mpy g Masa emisji czastek statych w cyklu badawczym
M kg Masa prébki spalin pobranej w cyklu badawczym
Mgeq kg Masa rozcieficzonych spalin przechodzacych przez tunel rozcieficzajacy
Myep kg Masa rozcieficzonej probki spalin przechodzacej przez filtry czastek
statych
Mgsd kg Masa wtérnego powietrza rozcieiczajacego
M, g[mol Masa czasteczkowa powietrza wlotowego
M, g/mol Masa czasteczkowa spalin
Mg g[mol Masa czasteczkowa sktadnikéw gazowych
n — Liczba pomiaréw
n, — Liczba pomiaréw podczas regeneracji
n min’! Predkos¢ obrotowa silnika
Mg min! Wysoka predko$¢ obrotowa silnika
Mo min™! Niska predkos¢ obrotowa silnika
Mpref min! Preferowana predkos¢ obrotowa silnika
n, r/s Predko$¢ pompy PDP
Pa kPa Ci$nienie pary nasyconej w powietrzu na dolocie do silnika
Db kPa Calkowite ci$nienie atmosferyczne
Pd kPa Cisnienie pary nasyconej w powietrzu rozcieficzajagcym
Py kPa Ci$nienie bezwzgledne
Pr kPa Ci$nienie pary wodnej za kapiela chtodzaca
Ds kPa Ci$nienie atmosferyczne w suchym powietrzu
Gmad kg/s Masowe nat¢zenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie suchym
Gmaw kg/s Masowe natezenie przepltywu powietrza wlotowego w stanie wilgotnym
Gmce kg/s Natezenie przeplywu wegla w nierozcienczonych spalinach
Qmct kg/s Natezenie przeplywu wegla do silnika
Gmcp kg/s Natezenie przeplywu wegla w ukladzie rozcieficzania przepltywu
cze$ciowego.
Qdew kg/s Masowe natgzenie przeplywu rozcieficzonych spalin w stanie wilgotnym
Qmdw kg/s Masowe nat¢zenie przeplywu powietrza rozcieficzajgcego w stanie
wilgotnym
Qmedf kg/s Rownowazne masowe natezenie przeplywu rozcieiczonych spalin
w stanie wilgotnym
Gmew kg/s Masowe nat¢zenie przeplywu spalin w stanie wilgotnym
Qmex kg/s Masowe natgzenie przeptywu prébki pobranej z tunelu rozcieficzajacego
Qo kg/s Masowe nat¢zenie przeptywu paliwa
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3.3.

3.4.

Symbol Jednostka Pojecie
Gimp kg/s Natezenie przeplywu prébek spalin do ukladu czgsciowego rozcien-
czania przeplywu spalin
Gocvs m?/s Objetosciowe natezenie przeptywu CVS
Qus dm’/min Natezenie przeplywu w ukladzie analizy spalin
G cm’/min Natezenie przeplywu gazu znakujgcego
T4 — Wspolczynnik rozcienczenia
D — Stosunek $rednicy SSV
T — Wspdlczynnik reakcji FID dla weglowodoréw
'm — Wspdlczynnik reakcji FID dla metanolu
Ty — Stosunek ci$nienia SSV
T — Sredni stosunek prébkowania
p kg/m? Gestos¢
Pe kg/m? Gestos¢ gazow spalinowych
o Odchylenie standardowe
T K Temperatura bezwzgledna
T, K Temperatura bezwzgledna powietrza wlotowego
t S Czas
tio S Czas migdzy impulsem wejSciowym i osiagnieciem 10 % odczytu
konicowego
tso S Czas migdzy impulsem wejSciowym i osiaggnigciem 50 % odczytu
koncowego
too S Czas miedzy impulsem wejSciowym i osiagnieciem 90 % odczytu
koncowego
u — Stosunek miedzy gestoscia skladnika gazowego i gazéw spalinowych
Vo m’[obr. Objeto$¢ pompowanego gazu przez PDP podczas jednego obrotu
\Z dm? Pojemno$¢ ukladu stanowiska analitycznego spalin
Waat kWh Rzeczywista praca w cyklu podczas cyklu badawczego
Wit kWh Referencyjna praca w cyklu podczas cyklu badawczego
Xo m’r Funkcja kalibracji PDP

Symbole i skréty dla skladu paliwa

WALF
WBET
Weam
WDEL
Weps
a

Y
&
€

W odniesieniu do paliwa CH,ONsS,

zawarto$¢ wodoru w paliwie, % wagowo
zawarto$¢ wegla w paliwie, % wagowo
zawarto$¢ siarki w paliwie, % wagowo

zawarto$¢ azotu w paliwie, % wagowo

zawarto$¢ tlenu w paliwie, % wagowo

stosunek molowy wodoru (H/C)

stosunek molowy siarki (S/C)

stosunek molowy azotu (N/C)

stosunek molowy tlenu (O/C)

Symbole i skréty dla zwigzkéw chemicznych

C1
CH,
C,H,
CoHs
co
o,
DOP
HC
H,0
NMHC
NO,
NO

Rownowaznik weglowy 1 dla weglowodoru

Metan

Etan

Propan

Tlenek wegla
Dwutlenek wegla
Dioktyloftalan
Weglowodory
Woda
Weglowodory niemetanowe
Tlenki azotu
Tlenek azotu
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3.5.

5.1.

5.2.

5.2.1.

NO,  Dwutlenek azotu
PM Czastki stale

Skroty

CFV  Zwezka przeplywu krytycznego

CLD  Detektor chemiluminescencyjny

CVS  Probkowanie stalej objetosci

deNO, Uktad oczyszczania NOy

EGR  Powtdrny obieg gazéw spalinowych

FID  Detektor jonizacji plomienia

GC Chromatograf gazowy

HCLD Podgrzewany detektor chemiluminescencyjny
HFID  Podgrzewany detektor jonizacji ptomienia

LPG  Skroplony gaz weglowodorowy

NDIR  Niedyspersyjny analizator dzialajacy na zasadzie pochlaniania podczerwieni
NG Gaz ziemny

NMC  Separator weglowodoréw niemetanowych

PDP  Pompa wyporowa

% FS  Procent pelnej skali

PFS  Uklad czgSciowego rozcieiiczania przeplywu spalin
SSV  Poddzwigkowa zwezka

VGT  Turbina o zmiennej geometrii

WYMAGANIA OGOLNE

Uklad silnika powinien by¢ tak zaprojektowany, skonstruowany i zmontowany, aby umozliwi¢ w warunkach
normalnego uzytkowania spelnianie przez silnik przepisoéw niniejszego zatacznika w catym okresie eksploatacji,
zgodnie z definicja zawarta w niniejszym regulaminie.

WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE
Emisje zanieczyszczen gazowych i czastek stalych

Emisje przez silnik zanieczyszczen gazowych i czastek stalych okresla sie w ramach cykli badawczych WHTC
i WHSC, jak opisano w pkt 7. Uklady pomiarowe musza spelnia¢ wymogi liniowosci, o ktérych mowa
w pkt 9.2., a takze specyfikacje okreslone w pkt 9.3. (pomiar emisji zanieczyszczen gazowych), Pkt 9.4. (pomiar
emisji czastek stalych) oraz w dodatku 3 do niniejszego zalacznika.

Urzad homologacji moze zatwierdzi¢ inne uklady lub analizatory, jezeli okaze si¢, Ze daja one rownowazne
wyniki w rozumieniu pkt 5.1.1.

Réwnorzednosé

Okreslenie réownowaznosci uktadu opiera si¢ na analizie korelacji 7 par probek (lub wigkszej ich liczby) migdzy
ukladem uzywanym, a jednym z ukladéw opisanych w niniejszym zalgczniku.

,Wyniki" odnosza si¢ do wazonych warto$ci pozioméw emisji dla okrelonego cyklu. Badanie korelacji
wykonuje si¢ w tym samym laboratorium, komérce badawczej oraz na tym samym silniku i zaleca si¢ jego
réwnoczesne przeprowadzenie. Rownowazno$¢ Srednich wynikéw par prébek nalezy ustali¢ przy pomocy
statystyk badan F i badan t, zgodnie z opisem w dodatku 4, uzyskanych na podstawie warunkéw panujacych
w tym laboratorium, komoérce badawczej i silniku, jak opisano powyzej. Wartosci oddalone nalezy ustali¢
zgodnie z 1SO 5725 i wylaczy¢ z bazy danych. Uklady wykorzystywane do przeprowadzania badan korelacji
powinny by¢ zatwierdzone przez urzad homologacji.

Rodzina silnikéw
Przepisy ogdlne

Rodzina silnikéw charakteryzuje si¢ okreSlonymi parametrami projektowymi. Parametry te powinny by¢
wspélne dla wszystkich silnikéw danej rodziny. Producent silnikow moze okresli¢ ktére silniki nalezg do jednej
rodziny, pod warunkiem, ze spelnione s3 wymogi zawarte w pkt. 5.2.3. Rodzina silnikéw powinna by¢
zatwierdzona przez urzad homologacji. Producent przedstawia urzgdowi homologacji odpowiednie informacje
dotyczace pozioméw emisji poszczeg6lnych silnikéw danej rodziny.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.3.1.

5.23.2.

5.2.3.2.1.

5.2.3.2.2.

5.2.3.3.

5.2.3.4.

5.2.3.4.1.

Przypadki szczegdlne

W niektdrych przypadkach moze wystgpowaé interakcja migdzy parametrami. Fakt ten nalezy uwzglednié
w celu zapewnienia, ze w sklad rodziny silnikow wchodzg wylacznie silniki o podobnych wiasciwosciach emisji
spalin. Przypadki takie powinny zosta¢ ustalone przez producenta i zgloszone przez niego do urzedu
homologagji. Sytuacja taka powinna zosta¢ uwzgledniona jako kryterium dla utworzenia nowej grupy silnikow.

Jezeli pewne urzadzenia lub elementy niewymienione w pkt 5.2.3. maja znaczny wplyw na poziom emisji,
powinny one zosta¢ zidentyfikowane przez producenta zgodnie z dobra praktyka inzynieryjng oraz zostaé
zgloszone do urzedu homologacji. Sytuacja taka powinna zosta¢ uwzgledniona jako kryterium dla utworzenia
nowej grupy silnikow.

Oprécz parametréw wymienionych w pkt 5.2.3. producent moze wprowadzi¢ dodatkowe kryteria pozwalajace
na okreslenie rodzin silnikéw o wezszym zakresie. Parametry te niekoniecznie musza by¢ parametrami
majacymi wplyw na poziom emisji.

Parametry definiujace rodzing silnikow

Cykl spalania

o

) Cykl 2-suwowy

b)  Cykl 4-suwowy

O

) Silnik obrotowy

d) Inne

Konfiguracja cylindrow

Polozenie cylindréw w bloku silnika

a)  widlaste (,V)

b)  Liniowe

¢)  Promieniowe

d)  Inne (typu F, W, itd.)

Wzgledne polozenie cylindréw

Silniki z takim samym blokiem moga naleze¢ do tej samej rodziny pod warunkiem, ze ich wymiary $rednicy
mierzone od $rodka do $rodka sa takie same.

Gléwna substancja chtodzaca

a)  powietrze
b)  woda

¢ olg

Pojemno$¢ skokowa cylindrow

Silnik z cylindrami o pojemnosci jednostkowej > 0,75 dm?

By silniki o pojemnosci cylindréw > 0,75 dm’® mogly zosta¢ uznane jako nalezace do tej samej rodziny,
rozpieto$¢ pojemnosci ich poszczegblnych cylindréw nie moga przekraczaé 15 % pojemnosci najwickszego
cylindra nalezgcego do rodziny.
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5.2.3.4.2.

5.2.3.4.3.

5.2.3.5.

5.2.3.6.

5.2.3.7.

5.2.3.8.

5.2.3.9.

5.2.3.10.

Silnik z cylindrami o pojemnosci jednostkowej < 0,75 dm?

By silniki o pojemnosci cylindrow < 0,75 dm?® mogly zosta¢ uznane jako nalezgce do tej samej rodziny,
rozpigto$¢ pojemnosci ich poszczegdlnych cylindréw nie moga przekracza¢ 30 % pojemnosci najwigkszego
cylindra nalezgcego do rodziny.

Silnik z cylindrami o innych limitach pojemnosci

Silniki z cylindrami, ktérych jednostkowa pojemno$¢ skokowa przekracza limity okreslone w pkt 5.2.3.4.1.
i 5.2.3.4.2. moga zosta¢ uznane jako nalezace do tej samej rodziny pod warunkiem, Ze zostang zatwierdzone
przez urzad homologacji. Zatwierdzenie takie opiera si¢ na elementach technicznych (obliczenia, symulacje,
wyniki badan, itd.) wykazujacych, iz przekroczenie wspomnianych limitow nie ma znaczacego wplywu na
poziom emisji danego typu silnikéw.

Metoda zasysania powietrza

a)  zasysanie samorzutne
b)  dotadowane cisnieniem

¢)  dotadowane ci$nieniem z chlodnica powietrza
Rodzaj paliwa

a)  Olej napedowy
b)  Gaz ziemny (NG)
¢)  Skroplony gaz weglowodorowy (LPG),

d)  Etanol
Typ komory spalania:

a)  Komora otwarta

b)  Komora podzielona

¢)  Inne typy

Typy zaptonu

a)  Zaplon iskrowy

b)  Zaplon samoczynny
Zawory i szczeliny

a)  Konfiguracja

b)  Liczba zaworéw na cylinder
Rodzaj dostarczania paliwa
a)  Rodzaje dostarczania paliwa plynnego

(i)  Pompa oraz (wysokoci$nieniowy) rzad i wtryskiwacz
(i) Pompa rzedowa i rozdzielaczowa
(ili) Zespot pompy i zespdl wtryskiwacza

(ivy  Uktad wspdlnej szyny (common rail)
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5.2.3.11.

5.2.3.12.

5.2.3.13.

b)

9

(v)  Gaznik(i)
(vi) Inne

Rodzaje dostarczania paliwa gazowego

(i)  Gazowe

(i) Plynne

(iii) Mieszalniki
(iv) Inne

Inne typy

Rézne urzadzenia

d)

recyrkulacja spalin (EGR)
Wtrysk wody
Wtrysk powietrza

Inne

Elektroniczna strategia kontroli

Obecnoé¢ lub nieobecnosé jednostki kontroli elektronicznej (ECU) silnika jest uwazana jako podstawowy

parametr rodziny silnikow.

W przypadku silnikéw kontrolowanych elektronicznie producent powinien przedstawi¢ elementy techniczne na
podstawie ktérych zgrupowano silniki w tej samej rodzinie, tzn. powody dla ktérych mozna oczekiwaé, iz
silniki te spelnia te same wymogi w zakresie emisji. Elementami tymi moga by¢ obliczenia, symulagje, szacunki,

opisy parametréw wtrysku, wyniki badan, itd.

Przyktadami kontrolowanych elementow sa:

Przebiegi czasowe
Ci$nienie wtrysku
Wirysk wielopunktowy
Ci$nienie dotadowania
VGT

EGR

Uktady oczyszczania spalin

Funkcja i kombinacje nastgpujacych urzadzen sg uznawane za kryteria dla grupy silnikéw:

(S

)

Katalizator utleniajacy

Katalizator tréjdrozny

Uktad DeNO; z selektywng redukcja NO, (dodanie czynnika redukujgcego)
Inne uklady DeNO;

Filtr czastek stalych z regeneracja pasywna

Filtr czastek stalych z regeneracja aktywna
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g) Inne filtry czastek stalych
h)  Inne urzadzenia
W przypadku gdy dany silnik zostal homologowany bez ukladu oczyszczania spalin jako silnik macierzysty lub
jako czlonek rodziny, to silnik ten, jezeli zostal wyposazony w katalizator utleniajacy, moze zosta¢ wlaczony do
tej samej rodziny silnikow pod warunkiem, Ze nie wymaga paliwa o innych parametrach.
Jezeli silnik wymaga paliwa o szczegdlnych parametrach (np. filtry czastek stalych wymagajace szczegdlnych
dodatkéw do paliwa, umozliwiajacych proces regeneracji) to decyzja o jego wiaczeniu do danej rodziny
powinna opieral si¢ na elementach technicznych dostarczonych przez producenta. Elementy te powinny
wskazywad, ze spodziewany poziom emisji silnika wyposazonego podlega tej samej wartosci granicznej, co
silnik niewyposazony.
W przypadku gdy dany silnik zostal homologowany bez ukladu oczyszczania spalin jako silnik macierzysty lub
jako cztonek rodziny, ktérego silnik macierzysty jest wyposazony w ten sam uktad oczyszczania spalin, to silnik
ten, jezeli nie zostal wyposazony w uklad oczyszczania spalin nie moze by¢ wlaczony do tej samej rodziny
silnikow.

5.2.4. Wybdr silnika macierzystego

5.2.4.1.  Silniki o zaplonie samoczynnym
Po zatwierdzeniu rodziny silnikéw przez urzad homologacji, silnik macierzysty rodziny wybiera sig
wykorzystujac kryterium nadrzedne najwyzszej dawki paliwa na suw przy maksymalnej deklarowanej
predkosci obrotowej. W przypadku gdy dwa lub wigcej silnikow spetnia to kryterium nadrzedne, silnik
macierzysty nalezy dobra¢ wykorzystujac kryterium drugorzedne najwyzszej dawki paliwa na suw przy
predkosci znamionowe;j.

5.2.4.2.  Silniki z zaptonem iskrowym
Po zatwierdzeniu rodziny silnikéw przez urzad homologacji, silnik macierzysty rodziny wybiera sig
wykorzystujac kryterium nadrzedne najwigkszej pojemnosci skokowej. Jezeli dwa lub wigksza liczba silnikéw
spelnia to kryterium nadrzedne, silnik macierzysty nalezy dobieraé w oparciu o kryteria drugorzedne
w nastepujacym porzadku:
a)  najwyzsza dawka paliwa na suw przy predkosci deklarowanej mocy znamionowej;
b)  najwyzsza warto$¢ kata wyprzedzenia zaplonu;
¢  najnizszy wspélczynnik EGR.

5.2.4.3.  Uwagi dotyczace wyboru silnika macierzystego
Urzad homologacji moze stwierdzi¢, ze najmniej korzystny poziom emisji mozna najlepiej sprawdzi¢ poprzez
badanie drugiego silnika. W takim przypadku producent silnika dostarcza odpowiednich informacji w celu
okreslenia ktore z silnikéw badanej rodziny majg prawdopodobnie najwyzszy poziom emisji.
Jezeli silniki nalezace do rodziny posiadaja inne elementy, ktére mozna uznaé za majace wplyw na emisjg spalin,
wihasciwosci te nalezy okresli¢ i wzia¢ pod uwage przy doborze silnika macierzystego.
Jezeli silniki z danej rodziny odznaczajg si¢ tymi samymi poziomami emisji podczas réznych okresow
eksploatagji, to fakt ten nalezy wzia¢ pod uwage przy doborze silnika macierzystego.

6. WARUNKI BADANIA

6.1. Laboratoryjne warunki badania

Temperatura bezwzgledna (T,) powietrza w silniku na wlocie do silnika, wyrazona w stopniach Kelvina, oraz
ci$nienie atmosferyczne suchego powietrza (p), wyrazone w kPa, nalezy zmierzy¢, a parametr f, ustali¢ zgodnie
z ponizszymi przepisami. W silnikach wielocylindrowych o odrgbnych grupach kolektoréw wlotowych,
przykladowo w silnikach widlastych (,V"), nalezy zmierzy¢ $rednig temperatur¢ poszczeg6lnych grup. Parametr
f, powinien zosta¢ odnotowany w wynikach badan. Majac na uwadze lepsza powtarzalno$¢ i odtwarzalno$é
wynikéw badan, zaleca sig, by parametr f, byl zawarty w przedziale 0,93 < f, < 1,07.
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6.2.

6.3.

6.4.

a)  Silniki o zaptonie samoczynnym:

Silniki wolnossace i mechanicznie doladowywane:

99 T, \%/
()~ (5

Silniki doladowywane z lub bez chlodzenia powietrza na dolocie:

99 0,7 Ta 1,5
() (2

b)  Silniki z zaplonem iskrowym:
99\ 12 T\ 06
= (= - 3
=(w) () §

Silniki z chlodzeniem powietrza dotadowujacego

Notuje si¢ temperatur¢ powietrza dofadowujacego, ktéra przy maksymalnej predkosci deklarowanej i pelnym
obcigzeniu powinna mieci¢ si¢ w granicach + 5 K maksymalnej temperatury powietrza doladowujacego
okreslonej przez producenta. Temperatura plynu chlodzacego powinna wynosi¢ przynajmniej 293 K (20° C).

Jezeli stosuje si¢ laboratoryjny uklad badawczy lub dmuchawe zewnetrzna, temperatura powietrza
dotadowujacego powinna zosta¢ ustalona w granicach * 5 K maksymalnej temperatury powietrza
dotadowujacego okreslonej przez producenta dla predkosci znamionowej i pelnego obciazenia. Temperatura
i natgzenie przeptywu plynu chlodzacego w chlodnicy powietrza dotadowujacego w wyzej ustalonym punkcie
nie moga by¢ zmieniane przez caly cykl badania, chyba ze wynikiem takiej zmiany jest niereprezentatywne
przechlodzenie powietrza doladowujacego. Pojemnos$é chtodnicy powietrza dotadowujacego powinna opieraé
si¢ na dobrej praktyce inzynieryjnej i by¢ reprezentatywna dla instalacji znajdujacej si¢ w eksploatowanych
silnikach.

Moc silnikéw

Podstawg dla szczegblowych badan emisji jest niekorygowana moc zgodnie z definicja podang w regulaminie
EKG/ONZ nr 85.

Niektére urzadzenia dodatkowe potrzebne tylko w trakcie uzytkowania pojazdu, ktére sa zamontowane na
silniku, musza by¢ usuniete przed testem. Nast¢pujacy niewyczerpujacy wykaz podany jest jako przyktad takich
urzadzen:

()
=

sprezarka powietrza do hamulcow

b)  sprezarka wspomagania ukladu kierowniczego

(e}
~

sprezarka ukladu klimatyzacji

o

) pompy dla sifownikéw hydraulicznych

W przypadku, gdy urzadzenia dodatkowe nie zostaly zdjete, moc pochlaniana przez te urzadzenia moze zostaé
okreslona w celu dostosowania ustalonych wartosci oraz obliczenia pracy silnika w calym cyklu badan.

Uklad dolotowy silnika

Stosowany uktad dolotowy silnika lub laboratoryjny uklad badawczy nie powinien charakteryzowaé si¢
oporami wigkszymi niz + 300 Pa od gérnej wartosci granicznej wskazanej przez producenta dla czystego filtra
powietrza, predkosci znamionowej oraz pelnego obciazenia.
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6.5.

6.6.

Uklad wydechowy silnika

Stosowany uklad dolotowy silnika lub laboratoryjny uklad badawczy nie powinien charakteryzowaé sie
oporami wigkszymi niz + 650 Pa od gérnej warto$ci granicznej wskazanej przez producenta dla czystego filtra
powietrza, predkosci znamionowej oraz pelnego obcigzenia. Uklad wydechowy musi spelnia¢ warunki
dotyczgce prébkowania spalin okreslone w pkt 8.3.2.2.1 8.3.3.2.

Silnik z ukladem oczyszczania spalin

Jezeli silnik wyposazony jest w uklad oczyszczania spalin, rura wydechowa musi mie¢ taka sama Srednice, jak
$rednica stosowana w odlegloici przynajmniej czterech $rednic powyzej wlotu od poczatku czgsci
rozszerzajacej sie, w ktérej znajduje si¢ urzadzenie oczyszczajace. Odleglo$¢ od kohierza kolektora
wydechowego spalin lub wylotu turbosprezarki dofadowujacej do urzadzenia oczyszczajacego powinna by¢
taka sama, jak w konfiguracji pojazdu lub miesci¢ si¢ w specyfikacji odleglosci podanej przez producenta.
Przeciwcis$nienie wydechu lub opory powinny spelnia¢ te same kryteria, co kryteria podane powyzej i powinna
istnie¢ mozliwos¢ ich regulacji za pomoca zaworu. Zbiornik oczyszczania mozna zdjaé podczas badan
pozorowanych i odwzorowywania silnika oraz zastgpi¢ réwnowaznym zbiornikiem ze wspomaganiem
katalizatora nieaktywnego.

Wartosci emisji zmierzone w cyklu(-ach) badan powinny by¢ reprezentatywne dla wartosci emisji w warunkach
drogowych. W przypadku silnikéow wyposazonych w uklady oczyszczania spalin wymagajace uzycia
odczynnika, odczynnik stosowany we wszystkich testach powinien by¢ wskazany przez producenta.

W przypadku silnikéw wyposazonych w uklad oczyszczania spalin z okresowa regeneracja, jak opisano w
pkt 6.6.2., wyniki emisji powinny by¢ dostosowane w celu uwzglednienia tych regeneracji. W tym przypadku
$rednia emisji jest uzalezniona od czgstotliwosci regeneracji wyrazonej jako utamek badania, w ktérym zachodzi
regeneracja.

Uklady oczyszczania spalin z ciagla regeneracja zgodnie z pkt 6.6.1. nie wymagaja specjalnej procedury
badawczej.

Ciagla regeneracja

Dla ukladéw oczyszczania spalin opartych na procesie ciaglej regeneracji, emisje mierzy si¢ na ustabilizowanym
ukladzie oczyszczania spalin, co gwarantuje powtarzalne wydzielanie emisji.

Proces regeneracji powinien wystapi¢ przynajmniej raz podczas badania WHTC, a producent powinien okresli¢
normalne warunki, w jakich zachodzi regeneracja (ilo$¢ sadzy, temperatura, przeciwciSnienie wydechu itp.).

Aby wykazaé, ze proces regeneracji jest ciagly, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej 3 badania WHTC w stanie
cieplym. Podczas badan nalezy rejestrowal temperaturg i ci$nienie spalin (temperaturg przed i za ukladem
oczyszczania spalin, przeciwci$nienie wydechu, itp.).

Uklad oczyszczania spalin zostanie uznany za zadowalajacy, jezeli warunki zadeklarowane przez producenta
wystapig podczas badania w ciggu wystarczajacego okresu czasu, a wyniki emisji nie beda si¢ réznily o wigcej
niz 15 %.

Jezeli uktad oczyszczania spalin posiada tryb bezpieczenstwa, ktory przelacza si¢ na tryb okresowej regeneracj,
nalezy go sprawdza¢ zgodnie z przepisami pkt 6.6.2. Dla tego szczegdlnego przypadku wartosci graniczne
emisji moga zostaC przekroczone i nie beda poddawane wazeniu.

Okresowa regeneracja

Dla ukladéw oczyszczania spalin opartych na procesie okresowej regeneracji emisje nalezy zmierzy¢ podczas
przynajmniej trzech badan WHTC, jeden raz podczas regeneracji i dwa razy przed lub po regeneracji, na
ustabilizowanym ukladzie oczyszczania spalin, a wyniki poddaé¢ wazeniu.
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Proces regeneracji powinien wystapi¢ przynajmniej raz podczas badania WHTC. Silnik moze by¢ wyposazony
w przelacznik, umozliwiajacy wstrzymanie lub uruchomienie procesu regeneracji, pod warunkiem ze operacja
ta nie wplywa na poczatkows kalibracje silnika.

Producent deklaruje parametry normalnych warunkéw, w jakich zachodzi proces regeneracji (ilos¢ sadzy,
temperatura, przeciwci$nienie wydechu itp.) i czas jego trwania oparty na ilo$ci cykli (n,). Producent przekazuje
takze wszystkie dane niezbedne do ustalenia ilosci cykli migdzy dwoma zdarzeniami regeneracji (n). Dokladna
procedura ustalania takiego okresu zostanie opracowana przez urzad homologacji na podstawie dobrej oceny
technicznej.

Producent dostarcza uklad oczyszczania spalin obcigzony w taki sposob, aby proces regeneracji wystepowat
w nim podczas badania WHTC. Regeneracja nie moze zaj$¢ podczas fazy kondycjonowania silnika.

Srednie emisje pomiedzy fazami regeneracji nalezy ustalié na podstawie $redniej arytmetycznej kilku,
w przyblizeniu jednakowo odleglych, badan WHTC w stanie cieplym. Zaleca si¢ przeprowadzenie przynajmniej
jednego badania WHTC mozliwie niedlugo przed badaniem regeneragji, i jednego badania WHTC bezposrednio
po badaniu regeneracji. Alternatywnie producent moze przedstawi¢ dane, wykazujgce iz poziom emisji
pozostaje niezmienny (£15 %) miedzy fazami regeneracji. W takim przypadku mozna wykorzysta¢ pomiar
emisji tylko z jednego badania WHTC.

Podczas badania regeneracji wszystkie dane niezbedne do wykrycia regeneracji beda rejestrowane (emisje CO
lub NOy , temperatura przed i za ukladem oczyszczania spalin, przeciwci$nienie wydechu itp.).

Podczas procesu regeneracji majace zastosowanie limity emisji moga zosta przekroczone.

Zmierzone poziomy emisji nalezy podda¢ wazeniu zgodnie z przepisami pkt 8.5.2.2, a koficowe wazone
wyniki nie powinny przekraczaé obowigzujacych limitéw emisji. Procedure badania przedstawiono w sposéb
schematyczny na rys. 2

Rys. 2

Schemat regeneracji okresowej

e, =(nxe, +nxe)/(n+n) k=e,6e

Emisje podczas
regeneracji e,

O

Emisje [g/kWh]

Srednie emisje
podczas
probkowania e, | Wazone emisje prébkowania
i regeneracji e,

n n - Liczba cykli
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6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

7.2.

Uklad chlodzenia

Nalezy stosowaé uklad chtodzenia silnika o pojemno$ci wystarczajacej do utrzymania silnika w granicach
normalnej temperatury roboczej przewidzianej przez producenta.

Olej silnikowy

Producent wskazuje uzyty olej silnikowy uzytego w trakcie badan, ktéry powinien by¢ reprezentatywny dla
olejow dostgpnych na rynku, przy czym specyfikacje uzytego podczas badania oleju powinny zostaé
odnotowane i przedstawiane wraz z wynikami badania.

Specyfikacje dla paliwa wzorcowego

Specyfikacje paliwa wzorcowego zostaly podane w dodatku 2 do niniejszego zalacznika dla silnikéw o zaplonie
samoczynnym oraz w zalacznikach 6 i 7 dla silnikéw napedzanych CNG i LPG.

Temperatura paliwa powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

PROCEDURY BADAWCZE
Zasady pomiaru emisji

W niniejszym zalaczniku opisano dwie zasady pomiaru, ktére sa funkcjonalnie rownowazne. Obie zasady moga
by¢ stosowane zaréwno dla badania WHTC jak i WHSC:

a)  skladniki gazowe mierzy si¢ w nieczyszczonych gazach spalinowych w czasie rzeczywistym, a czastki
stale mierzy si¢ przy pomocy ukladu czg¢sciowego rozcienczania przeplywu;

b)  skladniki gazowe i czastki stale mierzy si¢ przy pomocy ukladu pelnego rozcienczenia przeptywu (ukladu
CVS);

¢)  Dozwolone jest dowolne polgczenie tych dwdch zasad (np. pomiaru gazéw nieczyszczonych i pomiaru
pelnego przeplywu czastek stalych).

Silnik poddaje si¢ cyklom badan wyszczegélnionym ponizej.

Cykl badania w warunkach nieustalonych WHTC

Cykl badania w warunkach nieustalonych WHTC jest wymieniony w dodatku 1 jako skladajacy sie
z sekundowych sekwencji znormalizowanych wartosci predkosci i momentu obrotowego majacych
zastosowanie do wszystkich silnikéw objetych tym zalacznikiem. W celu wykonania badania na komérce
badawczej silnika, znormalizowane warto$ci powinny zostal przeliczone na rzeczywiste wartosci dla
konkretnego badanego silnika w oparciu o krzywa odwzorowania silnika. Przeliczenie to okreSlane jest
mianem ,denormalizacji’, a uzyskany w ten sposob cykl badania mianem cyklu odniesienia dla badanego
silnika. Przy powyzszych warto$ciach predko$ci i momentu obrotowego nalezy wykonaé cykl badania na
komoérce badawczej silnika oraz odnotowaé wartosci predko$ci, momentu obrotowego i mocy. W celu
zatwierdzenia przebiegu testowego nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ regresji pomigdzy warto$ciami odniesienia
i wartociami rzeczywistymi predkosci, momentu obrotowego i mocy po zakonczeniu badania.

W celu obliczenia emisji jednostkowych w stanie zatrzymania, nalezy obliczy¢ rzeczywista prace silnika w cyklu
poprzez calkowanie rzeczywistej mocy silnika w cyklu. W celu zatwierdzenia cyklu, rzeczywista praca w cyklu
musi by¢ w wyznaczonych granicach pracy w cyklu dla cyklu odniesienia (praca w cyklu odniesienia).
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7.3.

Zanieczyszczenia gazowe moga by¢ rejestrowane w sposob ciagly lub gromadzone w worku do prébkowania.
Probka czastek statych powinna zostaé rozcieficzona kondycjonowanym powietrzem otaczajacym i zebrana na
odpowiednim pojedynczym filtrze. Cykl badania WHTC przedstawiono schematycznie na rys. 3.

Rys. 3

Cykl badania WHTC
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Liniowy cykl badania w warunkach ustalonych WHSC

Liniowy cykl badania w warunkach ustalonych WHSC sklada si¢ z kilku znormalizowanych faz predkosci
i obcigzenia obejmujacych typowy zakres roboczy silnikow o duzej przecigzalnosci. Faza 0 nie jest
przeprowadzana, a jedynie uwzgledniana matematycznie przy zastosowaniu wspétczynnika wazenia 0,24 oraz
przyjeciu zerowej mocy i emisji. W kazdej fazie silnik musi pracowaé przez wyznaczony czas, przy czym
predkosé obrotowa i obciazenie powinny by¢ zmieniane co 20 s. W celu zatwierdzenia przebiegu testowego
nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ regresji pomigdzy warto$ciami odniesienia i warto$ciami rzeczywistymi
predkosci, momentu obrotowego i mocy po zakonczeniu badania.

Podczas kazdej z faz oraz przerw pomiedzy fazami nalezy zmierzy¢ wartosci stezen kazdego z zanieczyszczen
gazowych, nat¢zenie przeptywu spalin i moc, a zmierzone wartosci powinny zosta¢ usrednione w catym cyklu
badania. Zanieczyszczenia gazowe moga by¢ rejestrowane w sposob ciagly lub gromadzone w worku do
probkowania. Probke czastek statych rozciencza si¢ kondycjonowanym powietrzem atmosferycznym. Podczas
pelnej procedury badania pobiera si¢ jedng probke na odpowiednim pojedynczym filtrze.

W celu obliczenia emisji jednostkowych w stanie zatrzymania, nalezy obliczy¢ rzeczywista pracg silnika w cyklu
poprzez catkowanie rzeczywistej mocy silnika w cyklu.

Wartodci dla cyklu WHSC przedstawiono w tabeli 1. Wspdlczynniki wazace zostaly podane jedynie do celéw
odniesienia. Faza biegu jalowego zostala podzielona na dwie fazy: faza 1 na poczatku cyklu oraz faza 13 na
koncu cyklu.
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Tabela 1
Cykl badania WHSC
o | TR TR iy | vt
(W %) (W %)
0 Uruchamianie — 0,24 —
1 0 0 0,17/2 210
2 55 100 0,02 50
3 55 25 0,10 250
4 55 70 0,03 75
5 35 100 0,02 50
6 25 25 0,08 200
7 45 70 0,03 75
8 45 25 0,06 150
9 55 50 0,05 125
10 75 100 0,02 50
11 35 50 0,08 200
12 35 25 0,10 250
13 0 0 0,17/2 210
Sum 1,00 1895

Ogdlna sekwencja badania

Nastepujacy wykres przedstawia ogdlne zalecenia, ktére powinny by¢ przestrzegane podczas badania. Szczegdly
dotyczace poszczeglnych elementéw zostaly opisane w odpowiednich punktach. W stosownych przypadkach
dopuszcza si¢ odchylenia od zaleceri, jednak szczegblowe wymogi zawarte w odpowiednich punktach maja
charakter obowiazkowy.

W przypadku WHTC procedura badania obejmuje start w stanie zimnym, nastgpnie naturalne lub wymuszone
ochlodzenie silnika po czym nastepuje 5-minutowy okres nagrzewania i start w stanie cieptym.

W przypadku WHSC procedura badania obejmuje start w stanie cieptym po uprzednim kondycjonowaniu
silnika w fazie 9 badania WHSC.
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Przygotowanie silnika, pomiary przed badaniem, sprawdzenie osiaggéw i kalibracji

Generowanie cyklu odniesienia

Generowanie odwzorowania silnika (krzywa maks. momentu obr.) pkt 7.5.

pkt 7.6.

Przeprowadzenie jednego lub wiekszej liczby cykli w zalezno$ci od potrzeb w celu
sprawdzenia emisji silnika / komorki testowej

L WHTC

Naturalne lub wymuszone

ochtodzenie silnika
pkt 7.8.2.1.

v

Przygotowanie wszystkich
systemoéw do prébkowania i
zbierania danych

pkt7.8.2.7.

WHSC

Kondycjonowanie wstepne silnika i
systemu badania czastek statych, w tym
tunelu rozcienczania

pkt 7.8.2.4.

v

v

Badanie emisji spalin ze startem w
stanie zimnym

Zmiana pozorowanego filtra czastek statych
na wazony filtr prébkujacy w trybie
obejscia systemu

pkt7.8.3.1.
¢ pkt 7.8.2.5.

Przygotowanie wszystkich systeméw do

okres nagrzewania prébkowania i zbierania danych

pkt7.8.3.2.

pkt 7.8.2.7.

v v

Badanie emisji spalin ze startem w Badanie emisji spalin w ciggu 5 mn po
stanie cieptym wytgczeniu silnika
pkt 7.8.3.3.1. okt 7.8.3.3.2.
Zatwierdzanie cyklu badania pkt 7.7.
Zbieranie i ocena danych pkt 7.8.4.
Obliczanie emisji pkt 8.
7.5. Procedura odwzorowania parametré6w silnika

W celu przeprowadzenia badan WHTC i WHSC w komorce badawczej nalezy, przed cyklem badania, dokonaé
odwzorowania silnika, w celu uzyskania krzywej momentu obrotowego w zaleznosci od predkosci obrotowej
oraz w zaleznosci od mocy.

7.5.1. Okreslanie zakresu predkosci odwzorowania
Minimalne i maksymalne predkosci tej krzywej wyznacza si¢ nastepujaco:

Minimalna predko$¢ odwzorowania = predkosé na biegu jatlowym

Maksymalna predko$¢ odwzorowania = ny; x 1,02 lub predkosé, przy ktérej moment obrotowy pelnego
obcigzenia spada do zera w zaleznosci od tego, ktéra predkosc jest
nizsza.

7.5.2. Krzywa odwzorowania parametréw silnika
Silnik jest nagrzewany przy maksymalnej mocy w celu ustabilizowania parametréw silnika zgodnie

z zaleceniami producenta oraz dobrg praktyka inzynieryjng. Po ustabilizowaniu silnika, odwzorowanie
parametrow silnika przeprowadza si¢ zgodnie z ponizszg procedurg.

a)  Silnik powinien by¢ odciazony i pracowaé na biegu jalowym.
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b)  Silnik pracuje na pelnym obcigZeniu pompy wtryskowej przy minimalnej predkosci odwzorowywania.

¢)  predko$¢ obrotowa silnika zwigksza si¢ o $redni wspélczynnik 8 + 1 min'/s z minimalnej do
maksymalnej predko$ci odwzorowywania. Predkos¢ obrotowa silnika i moment obrotowy sa rejestrowane
z czgstotliwo$cia co najmniej jednego punktu na sekunde.

7.5.3. Odwzorowywanie alternatywne

Jezeli producent uwaza, ze powyzsze techniki odwzorowywania nie s3 bezpieczne lub nie sg reprezentatywne
dla zadnego z rozwazanych silnikéw, mozliwe jest wykorzystanie innych technik odwzorowywania. Techniki
alternatywne musza by¢ zgodne z celem okreslonych procedur odwzorowywania wyznaczajacych maksymalnie
dopuszczalny moment obrotowy na wszystkich predkosciach silnika uzyskanych w cyklach badania.
Odstepstwa od technik odwzorowywania podanych w niniejszym punkcie wprowadzone ze wzgledow
bezpieczenistwa lub reprezentatywnosci zatwierdza urzad homologacji podajac uzasadnienie ich zastosowania.
Jednakze nie wolno stosowaé metody ustalania krzywej momentu obrotowego, w ktorej predkosé obrotowa
silnika zmniejsza si¢ w przypadku silnikéw z regulatorem lub z turbodotadowaniem

7.5.4. Badania powtarzalne

Nie ma potrzeby odwzorowywania silnika przed kazdym cyklem badania. Silnik nalezy powtérnie odwzorowaé
przed cyklem badania, jezeli:

a)  zgodnie z dobrg oceng techniczna od ostatniego odwzorowania uplynat nadmiernie dtugi czas, lub

b)  w silniku wprowadzono zmiany fizyczne lub go przekalibrowano, co moglo wplynaé na osiagi silnika.

7.6. Generowanie cyklu badawczego odniesienia

7.6.1. Denormalizacja predkosci silnika

Predkos¢ nalezy zdenormalizowaé uzywajac nastgpujacego réwnania:

Predko$¢ rzeczywista = Mg, X (0,45 * Mg + 0,45 % fyer + 0,1 % my — Mig) x 2,0327 + nige (4)
gdzie:
Mo jest najnizsza predkoscia, przy ktérej moc osigga warto$¢ 55 % maksymalnej mocy

Moes  jest predkoscig silnika, przy ktorej catka maksymalnego momentu obrotowego wynosi 51 % catkowitej
catki

i jest najwyzsza predkoscia, przy ktorej moc osiaga warto$¢ 70 % maksymalnej mocy.

mige  jest predkoscig na biegu jalowym
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jak pokazano na rys. 4
Rys. 4
Definicje predkosci silnika przy badaniu
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7.6.1.1.  Okreslenie predkosci preferowanej

Z krzywej odwzorowania parametréw silnika wyznaczonej zgodnie z pkt. 7.5.2. catka maksymalnego
momentu obrotowego powinna zosta¢ obliczona z przedziatu nyy. do ngsp, nosy, jest najwyzsza predkoscia, przy
ktérej moc osigga wartos¢ 95 % maksymalnej mocy. n.; okresla si¢ wéwczas jako predkos¢ odpowiadajaca

51 % catkowitej calki, jak pokazano na rys. 5
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7.6.2.

7.7.

Denormalizacja momentu obrotowego silnika

Wartosci momentu obrotowego okreslone w schemacie dynamometru silnika w dodatku 1 sg znormalizowane
w odniesieniu do maksymalnego momentu obrotowego przy odpowiadajacej predkosci. Warto$ci momentu
obrotowego cyklu odniesienia nalezy zdenormalizowaé wykorzystujac krzywa odwzorowywania wyznaczong
zgodnie z pkt 7.5.2 w nastepujacy sposob:

%momentu.obrotowego x maks.moment.obrotowy (5)
100

Rzeczywisty moment obrotowy =

dla odnocenej prédkoceci rzeczywistej okreslonej w pkt. 7.6.1.

Przyktad procedury obliczeniowej

Przyktadowo nastepujacy punkt badania powinien zosta¢ zdenormalizowany:

% predkosci =43%
% momentu obrotowego = 82 %

Przy nastepujacych wartosciach:

1015 min’!
2 200 min™!
fores = 1 300 min!

Mo

M
Nige = 600 min’!
co daje:

43 x (0,45 x 1015 + 0,45 x 1300 + 0,1 x 2200 - 600) x 2,0327 +

100 600

predkos¢ rzeczywista =

=1178 min'
gdzie maksymalny moment obrotowy uzyskany z krzywej odwzorowania przy 1 178 min wynosi 700 Nm.

. 82 x 700
rzeczywisty moment obrotowy =700 =574 Nm

Zatwierdzenie przebiegu badania
Obliczenie pracy w cyklu

Przy obliczaniu pracy w cyklu nalezy pominaé wszystkie punkty zarejestrowane przy uruchamianiu silnika.
Prace w cyklu W, (kWh) oblicza si¢ w oparciu o sygnaly zwrotne dotyczace predkosci obrotowej oraz wartosci
momentu obrotowego. Prace w cyklu odniesienia W,s (kWh) oblicza si¢ w oparciu o predkos¢ obrotows
odniesienia oraz wartoci momentu obrotowego. Rzeczywisty prace w cyklu W, wykorzystuje si¢ do
poréwnania pracy w cyklu odniesienia W, oraz do obliczenia emisji jednostkowych w stanie zatrzymania
(patrz pkt 8.5.2.1.).

Te samg metodologie wykorzystuje si¢ do catkowania mocy odniesienia i mocy rzeczywistej. Jezeli wyznacza si¢
warto$ci miedzy sasiadujacymi wartoSciami odniesienia lub wartodciami zmierzonymi, uzywa si¢ interpolacji
liniowej. Podczas catkowania rzeczywistego cyklu pracy wszystkie ujemne wartoSci momentu obrotowego
nalezy przyja¢ jako réwne zeru i uwzglednié. Jezeli catkowanie przeprowadza si¢ przy czestotliwosci nizszej niz
5 Hz oraz jezeli w okreslonym odcinku czasu warto$¢ momentu obrotowego zmienia si¢ z wartosci dodatniej
na ujemng, lub z ujemnej na dodatnia, wéwczas cz¢$¢ o wartoéci ujemnej przelicza sig i przyjmuje jako réwna
zeru. Czg$¢ o wartosci dodatniej nalezy wlaczy¢ do warto$ci catkowanej.

Warto$¢ W, powinna znajdowac si¢ w przedziale od 85 % do 105 % warto$ci W,

Walidacyjne dane statystyczne z cyklu badania

Regresje liniowe wartosci rzeczywistych i wartosci odniesienia przeprowadza si¢ dla wartoéci predkosci,
momentu obrotowego i mocy.
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Aby zminimalizowaé znieksztalcajacy efekt opdznienia czasu reakcji migdzy warto$ciami zarejestrowanymi
i odniesienia, cala sekwencje sygnatu zarejestrowanej predkoSci i momentu obrotowego silnika mozna
przyspieszy¢ lub opdzni¢ w czasie wzgledem sekwengji odniesienia predkosci i momentu obrotowego. Jezeli
sygnaly rzeczywiste zostang przesunigte, zarowno predkosé, jak i moment obrotowy nalezy przesunaé o te
samg wielko$¢ i w tym samym kierunku.

Nalezy zastosowaé metod¢ najmniejszych kwadratéw, przy czym najlepiej pasujace réwnanie ma postac:
y=mx+Db (6)

gdzie:

= rzeczywista warto$¢ predkosci (min'), momentu obrotowego (Nm) lub mocy (kW)
wspoltczynnik nachylenia linii regresji

= warto§¢ odniesienia predkosci (min), momentu obrotowego (Nm) lub mocy (kW)
= punkt przecigcia linii regresji z osia y

o X g =<
I

Standardowy blad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspdtczynnik korelacji (r?) oblicza sie dla kazdej linii regresji.

Zaleca sig, aby analiz¢ t¢ wykona¢ przy czestotliwosci 1 Hz. Aby mozna bylo uzna¢ badanie za wazne, musza
by¢ spelnione wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2

Warto$ci tolerangji linii regresji

Predkos¢ Moment obr. Moc

max. 13 % maks. maks. 8 % maks. mocy silnika

momentu obrotowego

Standardowy blad szacunku | maks. 100 min!

(SEE) y wzgledem x

silnika
Nachylenie linii regresji, m 0,95 do 1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
Wspolczynnik korelacji, r? min. 0,970 min. 0,850 min. 0,910
punkt przeciecia linii regre- | + 50 min™! + 20 Nmlub + 2 % maks. | £ 4 kW lub + 2 % maks.

momentu obr. w zalez-
nosci od tego, ktora war-
to$¢ jest wyzsza

sji z osig y, b mocy w zaleznosci od tego,

ktora wartosS¢ jest wyzsza

Tylko do celéw regresji, wylaczenie punktéw z analiz regresji jest dopuszczalne, jezeli przewiduje to tabela 3.
Punkty te nie mogg jednak zosta¢ pominigte przy obliczaniu pracy w cyklu i emisji. Punkt jalowy definiuje si¢
jako punkt o znormalizowanym momencie obrotowym odniesienia wynoszacym 0 % oraz znormalizowanej
predkosci obrotowej odniesienia wynoszacej 0 %. Pomijanie punktéw moze by¢ stosowane w odniesieniu do
catosci lub czgdci cyklu.

Tabela 3

Dopuszczalne wylgczenia punktéw z analizy regresji

Warunki

Pomijane punkty

Pierwsze 6 + 1 sekund

Predkos$¢, moment obrotowy,
moc

Pelne obcigzenie i rzeczywisty moment obrotowy < 95 % momentu
obrotowego odniesienia

Moment obrotowy i/lub moc

Pelne obcigzenie i rzeczywista predkos¢ < 95 % predkosci odniesienia

Predkos¢ i/lub moc

Brak obcigzenia i rzeczywisty moment obrotowy > moment obrotowy
odniesienia

Moment obrotowy i/lub moc

Brak obcigzenia i rzeczywisty moment obrotowy > + 2 % maks. momentu
obrotowego (punkt jatowy)

Predkos¢ iflub moc

Brak obcigZenia i moment obrotowy odniesienia < 0 % maksymalnego
momentu obrotowego(punkt uruchamiania)

Moment obrotowy i/lub moc
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7.8.

7.8.2.1.

7.8.2.2.

7.8.2.3.

7.8.2.4.

7.8.2.5.

Przebieg badania poziomu emisji
Wstep

Emisje mierzone w spalinach silnika obejmuja skladniki gazowe (tlenek wegla, wszystkie weglowodory lub
weglowodory niemetanowe, metan i tlenki azotu) oraz czastki stale. Ponadto czesto uzywa si¢ ditlenku wegla
jako gazu znakujacego do wyznaczania wspdlczynnika rozcienczenia w ukladach rozcieficzania czeSciowego

i pelnego przeplywu.

Wymienione powyzej zanieczyszczenia sg badane podczas odpowiednich cykli badan. Pomiar stezen
sktadnikéw gazowych prowadzony jest podczas cyklu w nierozcieficzonych spalinach poprzez catkowanie
sygnatu analizatora lub w rozcieficzonych spalinach w uktadzie pelnego rozcieficzania przeptywu CVS poprzez
catkowanie lub probkowanie za pomocg workéw do probkowania. Dla czastek stalych nalezy pobraé
proporcgjonalng probke z rozcieficzonych spalin na odpowiednim filtrze poprzez czeSciowe lub catkowite
rozcieficzanie spalin. W zalezno$ci od stosowanej metody, natezenie przeplywu rozcieficzonych lub
nierozcieficzonych spalin w cyklu okresla si¢ w celu obliczenia masowej wartosci emisji zanieczyszczen. Masy
emisji zanieczyszczent odnosi si¢ do pracy silnika, obliczong zgodnie z pkt. 7.7.1, aby otrzyma¢ dla kazdej
substancji zanieczyszczajacej warto$¢ emisji w gramach na kilowatogodzing.

Procedury przed badaniem

Poprzedzajace badanie pomiary silnika, kontrole osiagéw silnika i kalibracje systeméw wykonuje si¢ przed
procedurg odwzorowania parametréw silnika zgodnie z ogdlng sekwencjg przedstawiong w pkt 7.4.

Ochlodzenie silnika (tylko dla badani ze startem w stanie zimnym)

Moze by¢ zastosowana procedura naturalnego lub wymuszonego ochtodzenia silnika. W przypadku
wymuszonego ochtodzenia, nalezy opieraC si¢ na dobrej ocenie inzynieryjnej w celu przygotowania systemu
nawiewajacego chtodzace powietrze w strong silnika, wysylajacego zimny olej przez uktad smarowania silnika,
obnizajacego temperature plynu chlodzacego w systemie chlodzenia oraz obnizajacego temperature ukladu
oczyszczania spalin. W przypadku wymuszonego ochlodzenia ukladu oczyszczania spalin, powietrze chtodzace
powinno zosta¢ zastosowane dopiero w chwili, gdy uklad ochlodzit si¢ ponizej swojej temperatury aktywacji
katalizatora. Niedozwolone sa wszelkie procedury chlodzenia, w wyniku ktérych silnik wydziela
niereprezentatywny poziom emisji.

Przygotowanie filtréw probkujacych czastki state

Przynajmniej na godzing przed badaniem kazdy z filtréw nalezy umiesci¢ na plytce Petriego, zabezpieczonej
przed zanieczyszczeniami pylowymi i umozliwiajgcej wymiang powietrza, oraz wlozy¢ do komory wagowej dla
ustabilizowania. Po zakoriczeniu okresu stabilizacji kazdy z filtrow nalezy zwazy¢ i odnotowaé wage tara.
Nastepnie filtry nalezy przechowywaé w zamknietej plytce Petriego lub w uszczelnionym uchwycie filtra do
chwili rozpoczecia badania. Filtr nalezy wykorzysta¢ w ciagu 8 godzin od wyjecia z komory wagowe;.

Instalacja urzadzen pomiarowych

Wyposazenie pomiarowe i sondy do probkowania instaluje si¢ stosownie do potrzeb. Do ukladu rozcieficzania
pelnego przeptywu podlacza si¢ rurg wylotows.

Wstepne kondycjonowanie ukfadu rozcieniczania i silnika (tylko dla WHSC)

Uklad rozcieficzania i silnik uruchamia si¢ i nagrzewa. Po rozgrzaniu silnik i uklad probkujacy powinny zostaé
poddane kondycjonowaniu wstgpnemu poprzez prace silnika w fazie 9 przez minimum 10 mn przy
jednoczesnym uruchomieniu ukladu cz¢iciowego rozcieficzania przepltywu spalin lub ukladu pelnego
rozcieniczania przeplywu wraz z ukladem wtdrnego rozcieficzania. Podczas tych operacji moga by¢ zebrane
prébki emisji. Filtry probkujace nie musza by¢ ustabilizowane, ani wazone i moga zosta¢ pominigte. Natgzenie
przeplywu powinny zosta¢ ustawione na warto$¢ przyblizonego natgzenia przeplywu wybranego dla badania.

Uruchamianie ukfadu prébkowania czastek statych

Nalezy wlaczy¢ uklad probkowania czgstek statych i przelaczy¢ go na przeplyw przez uktad obejsciowy. Poziom
tla czastek stalych w powietrzu rozcieficzajgcym mozna wyznaczyé poprzez prébkowanie powietrza
rozcieficzajacego przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajgcego. Pomiar ten moze zosta¢ wykonany
przed lub po badaniu. Jezeli pomiar wykonuje si¢ zaréwno przed jak i po cyklu badania, zmierzone wartoci
mozna usrednié. Jezeli stosuje si¢ inny uklad prébkowania dla pomiaru poziomu tla, pomiar ten powinien
zostaé przeprowadzony réwnolegle do badania.
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7.8.2.6.  Regulacja ukfadu rozcieficzenia spalin
Przeplyw catkowicie rozcieficzonych spalin w ukladzie pelnego rozcieiczania przeplywu lub przeplyw
rozcienczonych spalin w ukladzie czeSciowego rozcieniczania przeplywu spalin nalezy tak ustawié, aby
wyeliminowa¢ kondensacje wody w ukladzie, oraz aby uzyskaé temperature powierzchni filtra zawartg miedzy
315 K (42°C) i 325 K (52 °C).
7.8.2.7.  Sprawdzanie analizatoréw
Analizatory mierzgce emisj¢ powinny by¢ wyzerowane i wywzorcowane. Jezeli uzyto workéw do probkowania,
zdejmuje sig je.
7.8.3. Procedura uruchamiania silnika
7.8.3.1.  Badanie ze startem w stanie zimnym (tylko dla WHTC)
Badanie ze startem w stanie zimnym powinno zosta¢ rozpoczgte w sytuacji, gdy temperatura oleju silnikowego,
plynu chlodzacego oraz ukladu oczyszczania spalin jest zawarta miedzy 293 i 303 K (20 i 30 °C). Silnik
uruchamia si¢ przy uzyciu jednej z nastgpujacych metod:
a)  Silnik uruchamia si¢ zgodnie z zaleceniami w instrukcji obstugi wykorzystujac rozrusznik silnika oraz
odpowiednio natadowany akumulator lub odpowiednie Zrédlo energii elektrycznej; lub
b)  Silnik uruchamia si¢ przy uzyciu dynamometru. Silnik uruchamia si¢ przy wartosci £ 25 % normalnej
predkosci rozruchowej. Rozruch korbowy powinien zosta¢ przerwany w ciagu 1 s. po uruchomieniu
silnika. Jezeli silnik nie uruchamia si¢ po 15 s. rozruchu korbowego, nalezy zakonczy¢ t¢ czynnosé
i ustali¢ przyczyne¢ niepowodzenia badania, chyba ze instrukcja obstugi lub ksiazka serwisowa wskazuje
dluzszy czas jako normalny czas rozruchu korbowego.
7.8.3.2.  Okres nagrzewania (tylko dla WHTC)
Bezposrednio po zakoriczeniu startu w stanie zimnym, silnik powinien zosta¢ rozgrzany przez 5 + 1 mn.
7.8.3.3.  Start w stanie cieplym
7.8.3.3.1. WHTC
Silnik powinien zosta¢ uruchomiony po zakonczeniu okresu nagrzewania okreslonego w pkt 7.8.3.2. przy
wykorzystaniu procedur opisanych w pkt 7.8.3.1.
7.8.3.3.2.  WHSC
5 min po zakonczeniu kondycjonowania wstgpnego w fazie 9 zgodnie z opisem w pkt 7.8.2.4, silnik uruchamia
si¢ zgodnie z procedura rozruchows zalecana przez producenta w instrukeji obstugi wykorzystujac rozrusznik
silnika lub dynamometr zgodnie z opisem w pkt 7.8.3.1.
7.8.4. Przebieg w cyklu badania
Ogdlne wymogi przedstawione w niniejszym punkcie maja zastosowanie zaré6wno do startu w stanie zimnym,
o ktérym mowa w pkt 7.8.3.1, jak i do startu w stanie cieplym, o ktérym mowa w pkt 7.8.3.3.
7.8.4.1.  Sekwencja badania

Sekwencja badania zaczyna si¢ w momencie uruchomienia silnika.

Badanie WHTC przeprowadza si¢ zgodnie z cyklem odniesienia okreslonym w pkt 7.2. Punkty kontrolne
predkosci i momentu obrotowego powinny miec czgstotliwo$¢ nie mniejsza niz 5 Hz (zalecane 10 Hz).
Ustalone punkty powinny by¢ obliczone metoda liniowej interpolacji przy uzyciu ustalonych punktéw cyklu
odniesienia rejestrowanych z czestotliwo$cia 1 Hz. Rzeczywiste warto$ci predkosci obrotowej i momentu
obrotowego silnika nalezy rejestrowal przynajmniej co sekundg¢ w trakcie cyklu badania (1 Hz), a impulsy
mozna filtrowa¢ elektronicznie.

Badanie WHSC przeprowadza si¢ zgodnie z kolejnoscig faz cyklu badawczego przedstawiong w tabeli 1
w pkt 7.3.
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7.8.4.2.

7.8.4.3.

7.8.4.4.

Reakgja analizatora

Z chwilg rozpoczecia sekwencji badania, nalezy jednocze$nie uruchomi¢ urzadzenia pomiarowe:

a)  rozpoczaé gromadzenie lub analiz¢ powietrza rozcieficzajacego, w przypadku stosowania uktadu pelnego
rozcieficzania przeplywu;

b)  rozpocza¢ gromadzenie lub analize rozcieficzonych lub nierozcieficzonych spalin, w zaleznosci od
stosowanej metody;

¢)  rozpoczgé pomiar ilosci rozcienczonych spalin oraz wymaganych temperatur i cinien;

d)  rozpocza¢ pomiar natgzenia przeplywu masy spalin rozcieficzajacego, w przypadku stosowania analizy
nierozcieficzonych spalin;

e)  rozpoczal rejestrowanie sygnaléw zwrotnych predkosci i momentu obrotowego dynamometru.

Jezeli stosuje si¢ pomiar nierozcieficzonych spalin, stezenia emisji (weglowodoréw, weglowodorow
niemetanowych, CO i NO,) oraz natgzenie przeplywu masy spalin nalezy mierzy¢ w sposob ciagly i rejestrowac
w ukladzie komputerowym z czgstotliwoicia przynajmniej 2 Hz. Wszystkie inne dane rejestruje sie
z czestotliwoscig przynajmniej 1 Hz. Nalezy rejestrowac reakcje analizatoréw analogowych, a dane kalibracyjne
mozna zastosowal w trybie online lub offline, podczas analizy danych.

Jezeli stosuje si¢ uklad pelnego rozcieczenia przeplywu, nalezy mierzy¢ w sposob ciagly stezenie
weglowodoréw i NO, w tunelu rozcieiczajacym z czestotliwoscia przynajmniej 2 Hz. Stezenia Srednie
wyznacza si¢ poprzez catkowanie sygnaléw analizatora podczas cyklu badania. Czas reakcji ukladu nie
powinien przekracza¢ 20 s i, gdy jest to niezbedne, nalezy go skoordynowaé ze zmianami przeplywu CVS
i w razie potrzeby z czasem prébkowania/zwloka poczatku badania. Stezenia CO, CO, i NMHC mogg zostaé
ustalone poprzez catkowanie lub ciggle pomiary lub przeanalizowanie stezei tych substancji zebranych
w workach do prébkowania podczas cyklu. Stezenia zanieczyszczen gazowych w powietrzu rozcienczajgcym
wyznacza si¢ przez catkowanie lub zebranie ich w worku z prébka tla. Wszystkie pozostale parametry, ktora
nalezy zmierzy¢, rejestruje si¢ z minimalng czestotliwoscig jednego pomiaru na sekunde (1 Hz).

Prébkowanie czastek stalych

Na poczatku sekwencji badania, nalezy przelaczy¢ uklad prébkowania czastek stalych z bocznika na
gromadzenie czastek.

Jezeli stosuje si¢ uklad czgSciowego rozcieficzania przeplywu spalin, pompg(-y) do prébkowania reguluje si¢
w taki sposob, by natgzenie przeplywu przez sondg¢ probkujaca lub przewdd przesylowy pozostawalo
proporcjonalne do masowego natgzenia przeptywu spalin, okreslonego zgodnie z pkt 8.3.3.3.

Jezeli stosuje si¢ uklad rozcienczania pelnego przepltywu, pompe(-y) do prébkowania reguluje si¢ w taki sposéb,
by natezenie przeplywu przez sondg prébkujaca lub przewdd przesytowy utrzymywalo si¢ na poziomie
wartodci + 2,5 % ustalonego natgzenia przeplywu. Jezeli wykorzystuje si¢ wyréwnywanie przepltywu (tzn.
proporcjonalne sterowanie przeplywem prébek), musi zostal wykazane, Ze stosunck natgzenia przeplywu
glownego w tunelu do przeplywu czastek stalych nie odbiega od ustalonej wartosci o wigcej niz * 2,5 %
(z wyjatkiem pierwszych 10 s prébkowania). Nalezy zanotowal S$rednia temperature i ci$nienie na mier-
niku(-ach) gazu lub wlocie do przyrzadu mierzacego przeplyw. Jezeli utrzymanie ustalonego natgzenia
przeplywu w calym cyklu (w zakresie + 2,5 %) nie jest mozliwe z powodu nagromadzenia duzej iloci czastek
stalych na filtrze, badanie nalezy uzna¢ za niewazne. Badanie nalezy przeprowadzi¢ ponownie przy nizszym
natezeniu przepltywu probek.

Gasniecie silnika i zlte funkcjonowanie urzadzen

Jezeli silnik zga$nie w jakimkolwiek momencie podczas badania ze startem w stanie zimnym WHTC lub
podczas badania WHSC, badanie nalezy uznaé za niewazne. Silnik nalezy poddaé kondycjonowaniu
wstepnemu, ponownie uruchomi¢ zgodnie z procedurg opisang w pkt 7.8.3.1., oraz powtérzy¢ badanie.

Jezeli silnik zgasnie w jakimkolwiek momencie podczas badania ze startem w stanie cieptym WHTC, badanie
nalezy uzna¢ za niewazne. Silnik powinien zosta¢ nagrzany zgodnie z opisem w pkt 7.8.3.2, a start w stanie
cieplym powinien zostal powtérzony. W takim przypadku nie ma konieczno$ci powtarzania startu w stanie
zimnym.

Jezeli w trakcie cyklu badania ma miejsce awaria ktoregokolwiek z urzadzen wykorzystywanych w badaniu,
badanie zostaje uznane za niewazne i nalezy je powtérzy¢ zgodnie z powyzszymi przepisami dla
poszczegdlnych cykli badar.
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7.8.4.5.  Czynnosci wykonywane po badaniu
Po zakonczeniu badania nalezy zakonczy¢ pomiar masowego natezenia przeptywu spalin, przepltywu gazu do
workow zbiorczych oraz pracg pompy prébkowania czastek statych. W przypadku ukladu z analizatorem
catkujagcym prébkowanie nalezy kontynuowaé do chwili uplyniecia czaséw reakeji uktadu.
Stezenia w workach zbiorczych, jezeli je wykorzystano, sg analizowane mozliwie najszybciej, a w kazdym razie
nie pézniej niz 20 minut od zakofczenia cyklu badania.
Po pomiarach emisji nalezy ponownie sprawdzi¢ analizatory, uzywajac gazu zerowego oraz tego samego, co
przed pomiarami, gazu kalibracyjnego. Badanie uznaje si¢ za wazne, jezeli réznica migdzy wskazaniami przed
i po badaniu jest mniejsza niz 2 % wartoci stgzenia uzytego gazu kalibracyjnego.
Filtr czastek nalezy przenie$¢ ponownie do komory wagowej nie pdZniej niz jedna godzing po zakonczeniu
badania, Nastepnie nalezy kondycjonowal go przez przynajmniej jedng godzing na plytce Petriego
zabezpieczonej przed zanieczyszczeniami pylowymi i umozliwiajacej wymiang powietrza, a nastgpnie zwazyc.
Odnotowuje si¢ masg brutto filtra.

8. POMIAR I OBLICZENIE EMISJI
Ostateczne wyniki badania powinny zostal zaokraglone za jednym razem do liczby miejsc dziesigtnych
wskazanych w wartodci granicznej dla danego zanieczyszczenia plus jedna dodatkowa znaczaca cyfra, zgodnie
z ASTM E 29-04. Nie nalezy zaokrggla¢ wartosci posrednich prowadzacych do ostatecznego wyniku
jednostkowych emisji w stanie zatrzymania.

8.1. Korekta zwigzana z wilgotnoscia
Jezeli emisje zostaly zmierzone w gazie suchym, zmierzone stezenie nalezy przeliczy¢ na stgzenie w gazie
wilgotnym, zgodnie z ponizszymi wzorami.
ke X g )
gdzie:
[ oznacza stezenie w gazie wilgotnym w ppm lub w % obj.
i oznacza stgzenie w gazie suchym w ppm lub w % obj.
ky jest wspolczynnikiem korekgji ze stanu suchego na wilgotny

8.1.1. Nierozcienczone spaliny

1,2442 5 Hy + 111,19 x W x i

kwa = | 1 - - wadi | 1008 (8)
7734 +1,2442 x H, x ™ % Ky x 1000

mad,i

lub

1,2442 x H, + 111,19 x Warp x i ,
kw,a -1 - nad i /(1 _J) (9)

7734+ 1,2442 x Hy x 5 K1 % 1000 Py
mad,i
lub
ko = ! -Ky1 | x 1,008 (10)
" " \1T+ax 0,005 x (ccor +cco) ’
Gdzie:

ke = 0,055594 x wyp + 0,0080021 x wpg, + 0,0070046 x weps 1
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_ 1,608*H,
"1 71000 + (1,608*H,)

gdzie:

H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

wap  zawarto$¢ wodoru w paliwie, % wagowo

qme;  chwilowe masowe natezenie przeplywu paliwa, kgfs

Gmady  chwilowe masowe natezenie przeplywu suchego powietrza wlotowego, w kg/s
p: ci$nienie pary wodnej po kapieli chlodzacej, w kPa

Po catkowite ci$nienie atmosferyczne, kPa

WDEL zawarto$¢ azotu w paliwie, % wagowo
Weps zawarto$¢ tlenu w paliwie, % wagowo
a stosunek molowy wodoru w paliwie
ccoa  stezenie CO, w spalinach suchych, %
Cco stezenie CO w spalinach suchych, %

Réwnania (8) i (9) sa w zasadzie identyczne, przy czym wspélczynnik 1,008 w réwnaniach (8) i (10) stanowi
przyblizenie blizszego rzeczywistosci mianownika z réwnania (9).

8.1.2. Rozcieficzone gazy spalinowe
a X Ccorw

kye = [(1 —TCO“) —sz} x 1,008 (13)
or

~ (1-ky2)
kw,e = ) +7a ¥ ccond x 1,008 (14)

200

przy czym:

1,608 x {Hd x (1—%) Y H, x <%>}
kw2 = : : (15)
1,000 + {1,608 x [Hd x (1—5> +H, x <5)H

gdzie:

a stosunek molowy wodoru w paliwie
Ccoaw  Stezenie CO, w spalinach wilgotnych, %
Ccoad  Stezenie CO, w spalinach suchych, %

Hy wilgotno$¢ powietrza rozcienczajgcego, w ¢ wody na kg suchego powietrza
H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza
D wspolczynnik rozcienczenia (patrz pkt 8.4.2.4.2.)
8.1.3. Powietrze rozcienczajace
kya = (1~ ky3) x 1,008 (16)
gdzie:
1,608 x H;

377,000 + (1,608 x Hy)

gdzie:

Hy  wilgotno§¢ powietrza rozcieficzajacego, w g wody na kg suchego powietrza
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.3.

Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotnos¢

Poniewaz emisje NO, s3 uzaleznione od warunkéw powietrza otoczenia, stezenie NO, nalezy skorygowac pod
katem wilgotno$ci, przy pomocy wspétczynnikéw zamieszczonych w pkt 8.2.1. lub 8.2.2. Wilgotno$¢
powietrza wlotowego H, mozna uzyska¢ z pomiaru wilgotnosci wzglednej, pomiaru punktu skraplania,
pomiaru ci$nienia pary wodnej lub pomiaru przy pomocy termometru suchego/mokrego, z wykorzystaniem
ogdlnie przyjetych wzordw.

Silniki o zaplonie samoczynnym

15,698 x H,
- 18
kn.p 1,000 +0,832 (18)
gdzie:

H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

Silniki z zaplonem iskrowym
kng = 0,6272 + 44,030 x 10 x H, — 0,862 x 10~ x H,? (19)

gdzie:

H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

Cze$ciowe rozcieficzanie spalin (PFS) i pomiar gazéw nierozcieficzonych

Impulsy zawierajace chwilowe wartosci stezen skladnikow gazowych wykorzystywane sa do obliczenia
masowego natezenia emisji poprzez pomnozenie przez chwilowe natg¢zenie przeptywu masy spalin. Chwilowe
natgzenie przeplywu masy spalin moze by¢ zmierzone bezposrednio lub obliczone stosujac metode pomiaru
powietrza wlotowego i przeplywu paliwa, metode pomiaru gazu znakujacego lub pomiar powietrza wlotowego
i stosunku powietrza do paliwa. Szczegdlne znaczenie nalezy przywigzywal do czaséw reakeji poszczegdlnych
instrumentéw. Wystepujace roznice nalezy uwzgledni¢ w momencie uzgadniania sygnaléw. W przypadku
czastek stalych, sygnaly dotyczace masowego natezenia przeplywu sa wykorzystywane do sterowania ukladem
czg$ciowego rozcieficzania przeptywu spalin w celu pobrania prébki proporcjonalnej do natezenia przeplywu
masy spalin. Jako$¢ tej proporcjonalnodci nalezy sprawdzic stosujac analize metoda regresji pomigdzy probka
i przeplywem spalin, zgodnie z pkt 8.3.3.3. Calg procedure badania przedstawiono w spos6b schematyczny na
rys. 6

Rys. 6

Schemat ukladu pomiarowego nierozcieficzonego/cze$ciowego przeplywu spalin

Prébka spalin @_"Fﬁﬁ*{“ﬁ PN .

Pomiar przeptywu _— Powietrze rozcienczajace
_______ Sygnaly dla sterowania uktadem i 4_5 t_e:olufrlle_ Erfe_p{ _ywem

obliczania !

przeptywu spalin

|

|

Uktad cze$ciowe- :
'_r>_' go rozcienczania |
|

|

|

Spaliny g

Analizator |  Opliczanie
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8.3.1.1.

8.3.1.2.

8.3.1.3.

8.3.1.4.

8.3.1.5.

Oznaczanie przeplywu masy gazow spalinowych
Wstep

Do obliczania emisji w nierozcieficzonych spalinach oraz do kontrolowania ukladu czg$ciowego rozcieficzania
przeplywu spalin niezbedne jest poznanie nat¢zenia przeplywu masy gazéw spalinowych. Do ustalenia
natgzenia przeplywu masy spalin mozna zastosowa¢ jedng z dwoch metod opisanych w pkt 8.3.1.3-8.3.1.6.

Czas reakdji

Dla potrzeb obliczen emisji czas reakeji kazdej z metod opisanych w pkt 8.3.1.3-8.3.1.6 powinien by¢ réwny
lub krétszy niz czas reakcji analizatora, ktéry nie powinien przekraczaé 10 s, zgodnie z wymogiem
sformutowanym w pkt 9.3.5.

Dla potrzeb kontrolowania ukladu czg¢sciowego rozcieficzania przeplywu spalin wymagany jest krétszy czas
reakgji. Dla ukladow czgsciowego rozciericzania przepltywu spalin ze sterowaniem w trybie online, czas reakcji
powinien wynosi¢ < 0,3 s. Dla ukladow czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin ze sterowaniem
antycypowanym opartym na uprzednio zarejestrowanym przebiegu probnym, wymagany jest czas reakcji
ukladu pomiaru przeplywu spalin < 5 s. oraz czas narastania < 1 s. Czas reakcji ukladu okresla producent
przyrzadu. taczny czas reakcji wymagany dla przeplywu gazéw spalinowych i ukladu czgsciowego
rozcieficzania przepltywu spalin zostal wskazany w pkt 8.3.3.3.

Metoda pomiaru bezposredniego

Pomiar bezposredni chwilowego przeplywu spalin nalezy przeprowadzi¢ za posrednictwem ukladéw, takich jak:

a)  urzadzenia wykorzystujace réznice ciSnien, takie jak dysza przeplywowa (szczegdly patrz norma
ISO 5167)

b)  przeplywomierz ultradzwickowy

¢  przeplywomierz wirowy

Nalezy przyjac srodki ostroznosci celem uniknigcia bledéw pomiarowych, ktére moglyby skutkowaé bledami
w zmierzonych wartosciach emisji. Takie Srodki ostroznosci obejmujg ostrozng instalacje urzadzen w ukladzie
wydechowym, zgodnie z zaleceniami producentéw takich urzadzen i dobrymi praktykami inzynieryjnymi.
W szczegdlnosei instalacja takich urzadzen nie moze mie¢ wplywu na dziatanie silnika i emisje.

Przeplywomierze muszg spelnia¢ wymogi liniowosci, o ktérych mowa w pkt 9.2.

Metoda pomiaru powietrza i paliwa

Obejmuje ona pomiar przeplywu powietrza i paliwa przy uzyciu odpowiednich przeplywomierzy. Chwilowy
przeplyw spalin oblicza si¢ w ponizszy sposéb:

Qmew,i = Gmawi + qmfi (20)
gdzie:
Qmewi  chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin, kg/s

Qmawi  chwilowe masowe natgZenie przeplywu powietrza wlotowego, w kg/s

Qi chwilowe masowe nat¢zenie przeplywu paliwa, kg/s

Przeplywomierze muszg spelnia¢ wymogi liniowosci, o ktérych mowa w pkt 9.2., ale jednocze$nie musza by¢
wystarczajaco dokladne, by spelnia¢ réwniez wymogi liniowosci dla przepltywu gazéw spalinowych.

Metoda pomiaru gazu znakujacego

Metoda ta obejmuje pomiar stezenia gazu znakujacego w spalinach.
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8.3.1.6.

Do spalin wprowadza si¢ okreslong ilo¢ gazu obojetnego (np. czystego helu), pelnigcego funkcje gazu
znakujacego. Gaz ten miesza si¢ z i jest rozcienczany gazami spalinowymi, ale nie reaguje w rurze wydechowej.
Nastepnie stezenie takiego gazu nalezy zmierzy¢ w prébee gazow spalinowych.

Dla zapewnienia catkowitego wymieszania si¢ gazu znakujacego, sondg¢ probkujaca nalezy umiesci¢ w odleglosci
1 m (lub odleglosci réwnej trzydziestokrotnej Srednicy rury wydechowej, w zaleznosci od tego, ktdra wartosé
jest wigksza) od punktu wprowadzenia gazu znakujacego. Sond¢ probkujaca mozna umiesci¢ blizej punktu
wprowadzenia gazu, jezeli calkowite wymieszanie zostanie potwierdzone poprzez poréwnanie st¢zenia gazu
znakujacego ze stezeniem odniesienia podczas wprowadzania gazu znakujacego przed silnikiem.

Nate¢zenie przepltywu gazu znakujgcego nalezy ustawi¢ tak, aby jego stezenie przy jalowym biegu silnika po
wymieszaniu bylo nizsze niz pelna skala analizatora gazu znakujacego.

Przeplyw gazéw spalinowych oblicza si¢ w ponizszy sposéb:

Qo X Pe

Aren =60 % (G = ) 1)

gdzie:

qmewi  chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin, kg/s

Qe natezenie przeptywu gazu znakujacego, cm?/min

Cmix;  chwilowe stezenie gazu znakujacego po wymieszaniu, ppm
Pe gesto$¢ gazéw spalinowych, kg/m? (patrz tabela 4)

o stezenie tla gazu znakujacego w powietrzu wlotowym, ppm

Stezenie tla gazu znakujacego (c,) moze by¢ okreSlone poprzez usrednienie stezenia tla zmierzonego
bezposrednio przed przebiegiem badania oraz po nim.

Jezeli stezenie tla jest nizsze niz 1 % stgzenia gazu znakujacego po wymieszaniu (Cpixj) przy maksymalnym
przeplywie spalin, stezenie tla mozna pominac.

Caly uklad musi spetnia¢ wymogi liniowosci dla przeplywu gazéw spalinowych, okreslone w pkt 9.2.

Metoda pomiaru przeplywu powietrza i stosunku ilo$ci powietrza do paliwa

Metoda ta obejmuje obliczenie masy spalin na podstawie przeplywu powietrza oraz stosunku powietrza do
paliwa. Chwilowy przeplyw masy spalin oblicza si¢ w ponizszy sposéb:

1
qmew.i:qmaw,i>< <1+A/F[><)\'> (22)
S 1
przy czym:
138,0 x (1+a—£+ )
AfFq = ’ 4 2" (23)
712,011 4 1,00794 x a + 15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,065 x Y
2 X Coog X 107*
Ccog X 1074 4 a - 3,5 X Ccond e 0
100-———¢ X107 |+ |- x ————>¢ ———— | X (¢ [ x 107#
< ) HCw ) 1 o x 10-° 272 (cozd+ cod ) 24)
A= 3,5 X ccoud
i= a_¢ -4 -4
4764 x (1 +Z—5+y> % (ccond + ccoa ¥ 107 + chicy x 1074)
gdzie:

qmewi  chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin, kg/s
qmawi  chwilowe masowe nat¢zenie przeplywu powietrza wlotowego, w kgfs
AJFy  stosunek stechiometryczny powietrza do paliwa, kg/kg

Ni chwilowy wspétczynnik nadmiaru powietrza
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8.3.2.1.

8.3.2.2.

8.3.2.3.

8.3.2.4.

Ccoad  Stezenie CO, w spalinach suchych, %
ccoa  stezenie CO w spalinach suchych, ppm
Giew  Stezenie weglowodoréow (HC) w spalinach wilgotnych, ppm

Przeplywomierz powietrza oraz analizatory musza spelnia¢ wymogi liniowosci, o ktérych mowa w pkt 9.2,
a caly ukfad powinien spelnia¢ okreslone w tym punkcie wymogi liniowosci dla przeptywu gazéw spalinowych.

Jezeli do pomiaréw stosunku powietrza nadmiarowego wykorzystano urzadzenie do pomiaru stosunku
powietrza do paliwa, takie jak czujnik z dwutlenkiem cyrkonu, powinno ono spetnia¢ wymagania specyfikacji
zawartej w pkt 9.3.2.7.

Okreslanie sktadnikéw gazowych
Wstep

Sktadniki gazowe w nierozcieficzonych spalinach emitowanych przez badany silnik mierzy si¢ przy pomocy
ukladéw prébkowania i pomiaru opisanych w pkt 9.3. i dodatku 3. Procedure oceny danych opisano
w pkt 8.3.2.3.

W pkt 8.3.2.4. i 8.3.2.5. opisano dwie procedury obliczeniowe, ktére sa réwnowazne dla paliw wzorcowych
wymienionych w dodatku 2. Procedura opisana w pkt 8.3.2.4. jest bardziej bezposrednia, poniewaz
wykorzystuje tabelaryczne wartosci u dla obliczenia stosunku danego skladnika do gestosci spalin. Procedura
opisana w pkt 8.3.2.5 jest dokladniejsza dla rodzajow paliw, ktore odbiegaja od specyfikacji zawartych
w dodatku 2, jednak wymaga podstawowej analizy skladu paliwa.

Prébkowanie emisji gazowych

Sondy do prébkowania emisji gazowych instaluje si¢ w odleglosci przynajmniej 0,5 m lub w odleglosci
stanowigcej trzykrotnos¢ $rednicy rury wydechowej w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest wyzsza —
w strong ujScia ukladu wydechowego, ale wystarczajaco blisko silnika, aby zapewni¢ temperature spalin na
sondzie przynajmniej rowng 343 K (70 °C).

W przypadku silnikéw wielocylindrowych z rozgalezionym kolektorem wylotowym, wlot sondy nalezy
umie$ci¢ wystarczajaco daleko w strong wylotu uktadu wydechowego, aby zapewni¢ reprezentatywno$¢ prébki
dla $redniej emisji spalin ze wszystkich cylindrow. W silnikach wielocylindrowych majacych wydzielone grupy
kolektoréw wlotowych spalin, jak np. w silnikach widlastych (,V”), zaleca si¢ polaczenie kolektoréw
wydechowych przed sondg probkujaca. Jezeli jest to trudne do wykonania, dopuszcza si¢ probkowanie z grupy
0 najwyzszej emisji CO,. Do obliczenia poziomu emisji spalin nalezy wykorzysta¢ catkowite masowe natgzenie

przeplywu spalin.

Jezeli silnik wyposazony jest w uklad oczyszczania spalin, probke spalin pobiera si¢ za ukltadem oczyszczania
spalin.

Ocena danych

Do celéw analizy emisji gazowych nalezy rejestrowal z czgstotliwoscig przynajmniej 2 Hz i przechowywaé
w ukladzie komputerowym warto$ci nierozcieficzonych stezenn emisji (weglowodoréw, CO i NO,) oraz
natgzenia przeplywu masy gazéw spalinowych. Wszystkie inne dane rejestruje si¢ z czestotliwodcia
przynajmniej 1 Hz. Nalezy rejestrowaé reakcje analizatoréw analogowych, a dane kalibracyjne mozna
zastosowaé w trybie online lub offline, podczas analizy danych.

Dla obliczania masy emisji skladnikéw gazowych §lady zarejestrowanych stezeri oraz §lad natezenia przeplywu
masy gazow spalinowych powinny by¢ uzgodnione w czasie z uwzglednieniem czasu przemiany, zdefiniowany
w pkt 3.1.28. W zwigzku z tym czas reakcji kazdego analizatora emisji gazowej oraz ukladu przeplywu masy
spalin gazowych nalezy ustali¢ zgodnie z przepisami zawartymi odpowiednio w pkt 8.3.1.2 i 9.3.5,
i zarejestrowac.

Obliczanie masowego natezenia emisji w oparciu o dane tabelaryczne

Mase¢ zanieczyszczen (g/badanie) oblicza si¢ poprzez obliczenie chwilowego masowego natezenia emisji ze
stezen nierozcieficzonych zanieczyszczen oraz natgzenia przeplywu masy gazéw spalinowych, uzgodnionych
w czasie z uwzglednieniem czasu przemiany, zgodnie z pkt 8.3.2.3., poprzez catkowanie wartosci chwilowych
w cyklu oraz mnozac scatkowane wartosci przez wartosci u zamieszczone w tabeli 4. Jezeli pomiaru dokonano
w stanie suchym, przed dalszymi obliczeniami nalezy zastosowa¢ wspélczynnik korekgji ze stanu suchego na
wilgotny, o ktéorym mowa w pkt 8.1., w odniesieniu do chwilowych wartosci stezen.
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Do celéw obliczenia stezenn NO,, masowe natezenie emisji nalezy pomnozy¢ przez wspélezynnik korekcji
wilgotnosci kyp, lub kg, okreslony zgodnie z pkt 8.2.

Przyktad procedury obliczeniowej zamieszczono w dodatku 6.
Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

1 .
Mgas = Ugag X > x Casi X Qe ><f (w g/badanie)(25)

i1 '
gdzie:
Ugas stosunek miedzy gestoscig danego skladnika spalin a gestoscig gazéw spalinowych
Cusi  chwilowe stezenie skladnika w nierozcieniczonych spalinach, ppm
Qmewi  chwilowy przeplyw masy spalin, kg/s
f czgstotliwo$¢ probkowania danych, Hz
n liczba pomiaréw

Tabela 4
Warto$ci u i gestosci sktadnikéw dla nierozcieficzonych gazéw spalinowych
Gaz
NO. co HC CO, 0, CH,
Paliwo Pe Pgas [kg/m’]
2,053 1,250 ) 1,9636 1,4277 0,716
s ()
Olej 1,2943 0,001586 0,000966 0,000479 0,001517 0,001103 0,000553
nape-
dowy
Etanol 1,2757 0,001609 0,000980 0,000805 0,001539 0,001119 0,000561
CNG (9 | 1,2661 0,001621 0,000987 | 0,000558 (%) | 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
(") w zaleznosci od paliwa.
() przy A = 2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa.
(? wartosci u z dokfadnoscig do 0,2 % dla nastepujgcego sktadu masy: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
(9 NMHC na podstawie CH, g5 (dla catosci HC nalezy zastosowa¢ wspolczynnik u,,, wynoszacy CH,).
() wartosci u z dokfadnoscig do 0,2 % dla nastepujgcego sktadu masy: C3 = 70-90 % C4 = 10-30 %.
8.3.2.5.  Obliczanie masowego natgzenia emisji w oparciu o dokfadne réwnania

Mase zanieczyszczen (gfbadanie) oblicza si¢ poprzez obliczenie chwilowego masowego natezenia emisji ze
stezen nierozcienczonych zanieczyszczen, wartosci u, oraz natezenia przeplywu masy gazéw spalinowych,
uzgodnionych w czasie z uwzglednieniem czasu przemiany, zgodnie z pkt 8.3.2.3., oraz poprzez catkowanie
wartoci chwilowych w cyklu. Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, przed dalszymi obliczeniami nalezy
zastosowaé wspotczynnik korekgji ze stanu suchego na wilgotny, o ktérym mowa w pkt 8.1., w odniesieniu do

chwilowych wartosci stezer.

Do celéw obliczenia stezenn NO,, masowe natezenie emisji nalezy pomnozy¢ przez wspélezynnik korekcji

wilgotnosci kyp, lub ky, ¢, okreslony zgodnie z pkt 8.2.

Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

i=n

1
Mgas = .Zlugas X Coasi X Qi X 7
1=

(w g/badanie)(26)
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gdzie:

Ugsi  Stosunek miedzy gestoscig danego skladnika spalin a gestoscig gazéw spalinowych
Cusi  chwilowe stezenie skladnika w nierozcieficzonych spalinach, ppm

Qmewi  chwilowy przeplyw masy spalin, kg/s

f czestotliwo$¢ probkowania danych, Hz

n liczba pomiaréw

Chwilowe warto$ci u oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

ugas,i = Mg,/(Mc; x 1 .000) (27)
lub

ugas,i :pgas/(pe,i x 1 OOO) (28)
przy czym:

Pgas = Mgas/22,4l4 (29)
gdzie:

Mg,s  masa czasteczkowa sktadnika gazowego, g/mol (patrz dodatek 6)

M.;  chwilowa masa czasteczkowa gazéw spalinowych, g/mol
Pyas gestos¢ skladnika gazowego, kg/m?
Pei chwilowa gesto$¢ gazéw spalinowych, kg/m”>.

Mase czasteczkowa gazéw spalinowych M. oblicza si¢ dla dla paliwa o skladzie ogélnym CH.O,NsS,, przy
zalozeniu catkowitego spalania, w nastepujacy sposéb:

1+ qu,i
q .
Mei: maw,1 =
a € & H, x 10 JrL(30)
Qs 27272 2 % 1,00794 + 15,9994 ' M,
Qo 12011 + 1,00794 x a+ 15,9994 x & + 14,0067 x 6 + 32,065 x y 1+H,x10°

gdzie:

qmawi  chwilowe masowe nateZenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie wilgotnym, w kg/s

Qi chwilowe masowe natezenie przeplywu paliwa, kg/s
H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza
M, masa czasteczkowa suchego powietrza wlotowego (= 28,965 g/mol)

Gesto$¢ spalin p, oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

B 1000 + H, + 1000 X (q¢;/Gyraa)
7734+ 1,2434 x Hy + ke x 1000 X (q,t:/Gyraas)

p ei
gdzie:

qmad;  chwilowe masowe nat¢zenie przeplywu powietrza wlotowego w stanie suchym, w kg/s

qmii  chwilowe masowe natezenie przeplywu paliwa, kg/s

H, wilgotno$¢ powietrza wlotowego, w g wody na kg suchego powietrza

ke wspoltczynnik typowy dla danego paliwa, zgodnie z rownaniem 11 w pkt 8.1.1.
8.3.3. Okreslenie emisji czastek statych

8.3.3.1.  Wstep

Okreslenie emisji czastek stalych wymaga rozcieficzenia prébki filtrowanym powietrzem otaczajacym,
powietrzem syntetycznym lub azotem. Uklad czg$ciowego rozcieficzania przepltywu spalin musi by¢ tak
ustawiony, by catkowicie wykluczy¢ zbieranie si¢ wody w uktadach rozcieficzania i probkowania oraz zapewni¢
utrzymanie temperatury rozcieficzonych spalin w zakresie 315 K (42°0)-325 K (52°C) mierzonej
bezposrednio przed uchwytami filtra 315 K (52 °C). Dopuszcza si¢ osuszanie powietrza rozcieficzajacego
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8.3.3.2.

8.3.3.3.

przed wprowadzeniem go do ukladu rozcieficzania, a jest to szczegdlnie przydatne jezeli wilgotnosé powietrza
rozcieniczajacego jest wysoka. Temperatura powietrza rozcieficzajacego w poblizu wejscia do tunelu
rozcieficzajacego powinna by¢ wyzsza niz 288 K (15 °C).

Uklad czgSciowego rozcieniczania przeplywu spalin musi by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby wydzielat
proporcjonalng probke spalin nierozcieficzonych ze strumienia wydechowego silnika, reagujac w ten spos6b na
skoki nat¢zenia przeplywu strumienia spalin, oraz kierowal do takiej probki powietrze rozcieficzajace, dla
osiagniecia temperatury na filtrze testowym mieszczacej sic w zakresie 315 K (42 °C)-325 K (52 °C). Do tego
celu niezbedne jest okreslenie takiego wspdlczynnika rozcieficzania (rg) lub prébkowania (ry), aby limity
dokladnosci zawarte w pkt 9.4.4. zostaly spelnione.

Do wyznaczenia masy czastek stalych wymagany jest uktad probkowania czgstek stalych, filtry do probkowania
czastek statych, mikrowaga oraz komora wagowa o regulowanej temperaturze i wilgotnosci. Szczegdly tego
ukladu zostaly opisane w pkt 9.4..

Prébkowanie czastek statych

Sonda probkujaca czastki stale powinna by¢ zainstalowana w poblizu sondy probkujacej zanieczyszczenia
gazowe, ale na tyle daleko, aby nie powodowala zaklocen. W zwiazku z tym przepisy dotyczace instalacji
zawarte w pkt 8.3.2.2. obowigzuja takze dla probkowania czastek stalych. Uklad prébkowania powinien
spetnia¢ wymagania zawarte w dodatku 3.

W przypadku silnikéw wielocylindrowych z rozgalezionym kolektorem wylotowym, wlot sondy nalezy
umiesci¢ wystarczajaco daleko w strong wylotu uktadu wydechowego, aby zapewni¢ reprezentatywno$¢ probki
dla $redniej emisji spalin ze wszystkich cylindrow. W silnikach wielocylindrowych majacych wydzielone grupy
kolektoréw wlotowych spalin, jak np. w silnikach widlastych (,V”), zaleca si¢ polaczenie kolektoréw
wydechowych przed sonda probkujaca. Jezeli jest to trudne do wykonania, dopuszcza si¢ probkowanie z grupy
o0 najwyzszej emisji czastek statych. Do obliczenia poziomu emisji spalin nalezy wykorzysta¢ calkowite masowe
natezenie przepltywu spalin na kolektorze.

Czas reak¢ji ukladu

Do sterowania uktadem czg$ciowego rozcieficzania przeplywu spalin konieczny jest system o krotkim czasie
reakcji. Czas przemiany ukladu nalezy ustali¢ przy pomocy procedury opisanej w pkt 9.4.7.3. Jezeli polaczony
czas przemiany pomiaru przepltywu spalin (patrz pkt 8.3.1.2.) oraz ukladu czg$ciowego rozcieiczania jest
krétszy niz 0,3 s, mozna zastosowac sterowanie w trybie online. Jezeli czas przemiany przekracza 0,3 s, nalezy
zastosowal sterowanie antycypowane, opierajace si¢ na uprzednio zarejestrowanym przebiegu probnym.
W takim przypadku polgczony czas narastania powinien wynosi¢ < 1 s, a polaczone op6znienie < 10 s.

Laczng reakcje ukladu nalezy zaprojektowac tak, aby zapewniala ona pobranie reprezentatywnej probki czastek
statych, gy proporcjonalnej do przepltywu masy spalin. Aby ustali¢ proporcjonalnos¢ nalezy przeprowadzic
analize¢ metoda regresji qy,,; W zaleznosci od qpey,; przy minimalnej czgstotliwosci zbierania danych 5 Hz, przy
spekieniu nastgpujacych kryteriow:

a)  wspokezynnik korelacji 1 regresji liniowej miedzy qup; i Quew; Nie powinien by¢ nizszy niz 0,95

b)  standardowy blad szacunku g, dla qpew,; nie powinien przekracza¢ 5 % maksymalnej wartosci gy,

©)  Qmp punkt przecigcia linii regresywnej nie powinien przekroczy¢ +2 % maksymalnej wartosci gy,

Sterowanie antycypowane jest wymagane jezeli polaczone czasy przemiany ukladu probkowania czastek
stalych, tsqp i sygnatu przeplywu masy spalin, tsor przekraczaja 0,3 s. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢
badanie wstepne, a sygnal przeptywu masy spalin z badania wstepnego wykorzysta¢ do sterowania przeptywem
probek do ukladu probkowania czastek statych. Uznaje sig, iz osiagnigto odpowiednie sterowanie ukladem
czgSciowego rozcienczania, jezeli Slad czasu guewpre badania wstepnego, kontrolujacego g, zostanie
przesunigty o czas antycypowany tsop + fsof.

Do ustalenia korelacji migdzy qup; i Qmew; DaleZy wykorzysta¢ dane pobrane podczas badania whasciwego,
Z CZaSem (pew,; ZeStrojonym tsor wzgledem g (brak udziatu tsop w zestrajaniu czasu). Oznacza to, ze
przesunigcie czasu mi¢dzy (e i qmp jest r0znicg ich czaséw przemiany, ustalonych w pkt 9.4.7.3.
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8.3.3.4.  Ocena danych
Wage tara filtra, okre$long zgodnie z pkt 7.8.2.2. nalezy odja¢ od wagi brutto filtréw, okreslong zgodnie
z pkt 7.8.4.5. otrzymujac w wyniku mase prébki czastek statych mg. Do oceny stezenia czastek stalych nalezy
odnotowac taczng masg probek (mg,), ktore przeszly przez filtr w czasie cyklu badania.
Za uprzednia zgoda urzedu homologacji, masa czastek stalych moze zosta¢ skorygowana w celu uwzglednienia
poziomu czastek stalych w powietrzu rozcieniczajacym, okreslonego zgodnie z pkt 7.8.2.5., zgodnie z dobra
praktyka inZynieryjna oraz specyfika konstrukcji uzywanego ukladu pomiarowego.
8.3.3.5.  Obliczenie masy emisji
W zaleznoéci od konstrukgji ukladu, mase czastek stalych (g/badanie) oblicza si¢ zgodnie z jedng z metod
opisanych w pkt 8.3.3.5.1. i 8.3.3.5.2 po dokonaniu korekcji wyporu prébki czastek stalych zgodnie
z pkt 9.4.3.5. Przyklad procedury obliczeniowej zamieszczono w dodatku 6.
8.3.3.5.1. Obliczenie oparte na stosunku probkowania
mpy = myl(ry x 1 000) (32)
gdzie:
me masa pobranych czastek stalych w cyklu, mg
Ty $redni stosunek probkowania w cyklu testowym
przy czym:
p oM M (33)
Mew  Mged
gdzie:
Mge masa probki w cyklu, kg
Mey  laczne natgzenie przeplywu masy spalin w cyklu, kg
my,  masa rozcieficzonej probki spalin przechodzacej przez filtr prébkujacy czastki stale, kg
Meq  masa rozcienczonych spalin przechodzacych przez tunel rozcieficzajacy, kg
W przypadku uktadu prébkowania catkowitego m, i mqq s identyczne.
8.3.3.5.2. Obliczenie oparte na wspétczynniku rozcieficzenia

_ M Medr (34)
M ey 1,000
gdzie:
mg masa pobranych czgstek statych w cyklu, mg

My,  masa rozcieficzonej probki spalin przechodzacej przez filtr probkujacy czastki stale, kg
mes  masa ekwiwalentu rozcieficzonych gazéw spalinowych w cyklu, kg

Laczng mase ekwiwalentu rozcieficzonych spalin w cyklu nalezy ustali¢ w ponizszy sposob:

i=n 1
Megr :ig']qmedf,i X 7 (35)
Qmedf] = Jmew,i x Tdi (36)
mdew,i
Tdi = ——mdewd (37)

(qmdew,i - qmdw,i)
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8.4.

8.4.1.

8.4.1.1.

gdzie:

qmeari  chwilowe ekwiwalentne masowe nat¢zenie przepltywu spalin, kg/s

qmewi  chwilowe masowe nat¢zenie przeptywu spalin, kg/s

Ty i chwilowy wspélczynnik rozcieniczania

Gmdewi chwilowe masowe natezenie przeplywu rozcieficzonych spalin, kg/s

qmaw;  chwilowe masowe natgzenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego, w kgfs
f czestotliwo$¢ probkowania danych, Hz

n liczba pomiaréw

Pomiar pelnego rozcieficzania przeptywu spalin (CVS)

Impulsy dotyczace stezent sktadnikéw gazowych (okreslonych droga catkowania w cyklu lub prébkowania przy
uzyciu workéw) wykorzystywane sa do obliczenia masowego natgZenia emisji poprzez pomnozenie przez
natgzenie przeplywu masy rozcieficzonych spalin. Masowe natgzenie przeptywu spalin mierzy si¢ przy pomocy
ukladu probkowania stalej objetosci (CVS), ktory moze wykorzystywaé pompe wyporowa (PDP), zwezke
przeplywu krytycznego (CFV) lub zwezke poddzwickows (SSV) z kompensacja przepltywu lub bez.

W przypadku prébkowania przy uzyciu workéw i probkowania czgstek statych, nalezy pobraé proporcjonalng
probke z rozcienczonych spalin ukladu CVS. W przypadku ukladu bez kompensacji przepltywu, stosunek
przeplywu prébki do przeptywu CVS nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz + 2,5 % od ustalonego punktu dla tego
badania. W przypadku ukladu z kompensacja przeptywu, kazda pojedynicza warto$¢ natezenia przeplywu
powinna by¢ stala z dopuszczalnymi wahaniami w granicach * 2,5 % wobec docelowej wartosci.

Calg procedure badania przedstawiono w sposéb schematyczny na rys. 7

Rys. 7

Schemat ukladu pomiarowego dla pelnego przeplywu spalin

P e »--
Prébka spalin Powietrze : Obliczanie :
) rozcienczajace ! Uktad pomia- !
Pomiar przeptywu ——L—»| rowyczastek F---——--o—o-- > -:
statych Rozcienczony |

_______ Sygnaty dla sterowania
uktadem i obliczania

przeptyw spalin |
|

===
! l
! |
Powietrze Tunel rozcienczajacy ; !
rozcienczajace| | Uklad
I e — kompute-
( | rowy

or [}
|
|
Spaliny v Worék do |
prébko- |
wania :
Analizator |
gazoéw |
spalino- |
Wwych oo »- _:
Silnik |
|
|
Obliczanie :
' i
Dodatko- |
wyworek | _ _ __ __________ >

do prébko-

wania

Wyznaczanie przepltywu rozcienczonych spalin
Wstep

Do obliczenia poziomu emisji zanieczyszczeit w rozcieiczonych spalinach niezbedne jest ustalenie natezenia
przeplywu masy rozcieficzonych gazéw spalinowych. Catkowity przeplyw rozcieficzonych spalin w cyklu (kg/
badanie) oblicza si¢ na podstawie pomiaru wartoéci dla calego cyklu oraz odpowiadajacych danych
kalibracyjnych urzadzenia mierzacego przeptyw (V, dla PDP, Ky dla CFV, C4 dla SSV) zgodnie z jedng z metod
opisanych w pkt 8.4.1.2-8.4.1.4. Jezeli catkowity przeptyw prébki czastek stalych (m,) przekracza 0,5 %
catkowitego przeplywu CVS (m.g), koryguje si¢ przeptyw CVS dla mg, lub przeplyw prébki czastek statych
zawraca si¢ do CVS przed skierowaniem go do urzadzenia mierzacego przeplyw.



L 103/228 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 12.4.2008

8.4.1.2.

8.4.1.3.

8.4.1.4.

Uktad PDP-CVS

Przeplyw masy w ciggu cyklu oblicza si¢ w nastgpujacy sposob, jezeli temperatura rozcieficzonych spalin
utrzymywana jest na stalym poziomie (z tolerancja + 6 K) w calym cyklu za pomoca wymiennika ciepta:

Mg = 1,293 x Vo x mp x p, x 273/(101,3 x T) (38)
gdzie:

Vo objeto$¢ gazu tloczonego na obrét w warunkach badania, m3/obr.

np ogolna liczba obrotéw pompy w badaniu

Py ci$nienie bezwzgledne na wlocie pompy, kPa

T $rednia temperatura rozcieficzonych spalin na wlocie do pompy, K

Jezeli uzywa si¢ uktadu z kompensacja przeptywu (tzn. bez wymiennika ciepta), w czasie cyklu oblicza si¢
i catkuje chwilowe wartosci nat¢zenia emisji. W tym przypadku chwilowa mase rozcieficzonych spalin oblicza
si¢ nastepujgco:

Mg = 1,293 x Vo x np; % p, x 273/(101,3 x T) (39)
gdzie:
Np, i catkowita liczba obrotéw pompy na przedzial czasu

Uklad CFV-CVS

Przeplyw masy w ciggu cyklu oblicza si¢ w nastgpujacy sposob, jezeli temperatura rozcienczonych spalin
utrzymywana jest na stalym poziomie (z tolerancja + 11 K) w calym cyklu za pomocg wymiennika ciepta:

Meg = 1,293 x t x K, x p,[T 03 (40)
gdzie:
t czas cyklu, s

Ky wspolczynnik kalibracji zwezki przeplywu krytycznego dla warunkéw normalnych,
Py ci$nienie bezwzgledne na wlocie zwezki, kPa
=T temperatura bezwzglédna na wlocie zwezki, K

Jezeli uzywa si¢ ukladu z kompensacja przeplywu (tzn. bez wymiennika ciepla), w czasie cyklu oblicza si¢
i catkuje chwilowe wartosci nat¢zenia emisji. W tym przypadku chwilowg mase rozcieficzonych spalin oblicza
si¢ nastgpujgco:

Meg; = 1,293 x A x Ky x p,[T 02 (41)
gdzie:
At przedziat czasu, s

Uktad SSV-CVS

Przeplyw masy w ciagu cyklu oblicza si¢ w nastgpujacy sposob, jezeli temperatura rozcieficzonych spalin
utrzymywana jest na stalym poziomie (z tolerancja + 11 K) w calym cyklu za pomoca wymiennika ciepta:

Meg = 1,293 % Qssv (42)
with
Q\‘ =AO % dv ><2 CdP x l X r1,4286 _r1,7143 % 1 (43)
ssv ) T P P 1 _rg < ré,4286
gdzie:
1

min/ | kPa | \mm?

N (k2 |/ 1
Ao 0,006111 w jednostkach 51<m—> ( )
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8.4.2.

8.4.2.1.

8.4.2.2.

8.4.2.3.

dy §rednica gardzieli SSV, m
Cq wspdlezynnik wyplywu SSV
pp cisnienie bezwzgledne na wlocie zwezki, kPa

T temperatura na wlocie zwezki, K

A
r, stosunek gardzieli SSV do bezwzglednego cisnienia statycznego na wlocie,1 —p—p
a

rp stosunek $rednicy gardzieli SSV (d), do wewnetrznej Srednicy rury wlotowej (D)

Jezeli uzywa si¢ ukladu z kompensacja przeplywu (tzn. bez wymiennika ciepla), w czasie cyklu oblicza si¢
i catkuje chwilowe wartosci nat¢zenia emisji. W tym przypadku chwilowa mase rozcieficzonych spalin oblicza
si¢ nastepujaco:

Mg = 1,293 x Qgsv % A (44)
gdzie:
At; przedzial czasu, s

Obliczenia czasu rzeczywistego nalezy rozpoczgé albo wartoscig umiarkowang dla C,, taka jak 0,98, albo
warto$cig umiarkowang dla Q. Jezeli obliczenia zostaly zainicjowane wartoicia Qy, do analizy liczby
Reynoldsa nalezy wykorzysta¢ warto$¢ poczatkowg Qg

Podczas wszystkich badan emisji liczba Reynoldsa na gardzieli SSV musi miesci¢ si¢ w zakresie liczb Reynoldsa
wykorzystanych do ustalenia krzywej kalibracji, o czym mowa w pkt 9.5.4.

Okreslanie sktadnikéw gazowych
Wstep

Sktadniki gazowe w rozcienczonych spalinach emitowanych przez badany silnik mierzy si¢ przy uzyciu metod
opisanych w dodatku 3. Spaliny rozciecza si¢ filtrowanym powietrzem otaczajacym, powietrzem
syntetycznym lub azotem. Przepustowo$¢ ukladu rozcieficzania pelnego przeplywu powinno by¢ wystarczajaco
duze, aby calkowicie wykluczy¢ mozliwos¢ zbierania si¢ wody w ukladach prébkowania i rozcieficzania.
W pkt 8.3.2.4. 1 8.3.2.5. opisano dwie réwnowazne procedury dokonywania oceny danych i obliczen.

Prébkowanie emisji gazowych

Rura wydechowa zainstalowana pomigdzy silnikiem a ukladem pelnego rozcienczania powinna spehniaé
wymagania zawarte w dodatku 3. Sondg¢(-y) do probkowania emisji zanieczyszczeni gazowych instaluje si¢
w tunelu rozcienczajgcym w punkcie, gdzie powietrze rozcienczajace i spaliny sa dobrze wymieszane oraz
w poblizu sondy probkujacej czastki stale.

Prébkowanie mozna zazwyczaj przeprowadzi¢ na dwa sposoby:

a)  probki emisji gromadzi si¢ w czasie trwania cyklu w workach do probkowania i mierzy po zakoniczeniu
badania; dla HC worek powinien zosta¢ ogrzany do temperatury 464 + 11 K (191 £ 11 °C); dla NOy
temperatura worka powinna by¢ wyzsza od temperatury punktu roszenia;

b)  prébki emisji pobierane s3 w sposéb ciagly i catkowane w cyklu badania;

Stezenia tla powinny zosta¢ pobrane przed tunelem roZcienczania do worka do probkowania i powinny zostaé
odjete od zmierzonych stezert emisji, zgodnie z pkt 8.4.2.4.2.

Ocena danych

W przypadku cigglego probkowania, stezenia emisji (HC, CO i NO,) powinny by¢ rejestrowane z cz¢stotliwoscia
przynajmniej 1 Hz i zapisywane w ukfadzie komputerowym; w przypadku prébkowania przy uzyciu workéw
wymagana jest jedna usredniona warto§¢ stezen na badanie. Masowe natgZenie przeplywu rozcieficzonych
spalin oraz wszystkie inne dane rejestruje si¢ z czestotliwo$cia przynajmniej 1 Hz. Nalezy rejestrowal reakcje
analizator6w analogowych, a dane kalibracyjne mozna zastosowaé w trybie online lub offline podczas analizy

danych.
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8.4.2.4.

8.4.2.4.1.

8.4.2.4.2.

Obliczenie masy emisji

Uklady ze stalym masowym natgzeniem przeplywu

W odniesieniu do ukladéw z wymiennikiem ciepla, mas¢ zanieczyszczen (g/badanie) wyznacza si¢ na podstawie
ponizszego réwnania:

Mgas = lgas X Cgas X Med (w g[badanie) (45)

gdzie:

Ugas stosunek miedzy gestoscia skladnika spalin a gestoscia powietrza
Coas $rednie, skorygowane stezenie tla, stezenie danego skladnika, ppm
Meg faczna masa rozcieficzonych spalin w cyklu, kg

Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, nalezy zastosowaé wspotczynnik korekgji ze stanu suchego na
wilgotny, o ktérym mowa w pkt 8.1.

Do celéw obliczenia stezeni NO,, masowe natezenie emisji nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik korekeji
wilgotnosci ky, p, lub ky, ¢, okreslony zgodnie z pkt 8.2.

Wartosci u przedstawiono w tabeli 5. W celu obliczenia wartosci ug,, nalezy przyjac, ze gesto$¢ rozcienczonych
spalin jest taka sama jak gestos¢ powietrza. W zwigzku z tym warto$ci ug, s3 identyczne dla pojedyiiczych
sktadnikéw gazowych, ale inne dla weglowodoréw (HC).

Alternatywnie moze by¢ wykorzystana dokladna metoda opisana w pkt 8.3.2.5., réwnanie 27 lub 28.
Tabela 5

Warto$ci u i gesto$ci skladnikéw dla rozcieficzonych gazéw spalinowych

Gaz
NO, CcO HC CO, 0, CH,
Paliwo Pde Pyas [kg/m’]
2,053 1,250 ® 1,9636 1,4277 0,716
Ugas ()

Olej 1,293 0,001588 0,000967 0,000480 0,001519 0,001104 0,000553
nape-
dowy

Etanol 1,293 0,001588 0,000967 0,000795 0,001519 0,001104 0,000553

CNG (9 1,293 0,001588 0,000967 | 0,000584 (%) | 0,001519 0,001104 0,000553

Propan 1,293 0,001588 0,000967 0,000507 0,001519 0,001104 0,000553

Butan 1,293 0,001588 0,000967 0,000501 0,001519 0,001104 0,000553

LPG (9) 1,293 0,001588 0,000967 0,000505 0,001519 0,001104 0,000553

B

w zaleznosci od paliwa.

przy \ = 2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa.

warto$ci u z dokladnoscia do 0,2 % dla nastepujacego skladu masy: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.
NMHC na podstawie CH, 95 (dla catosci HC nalezy zastosowaé wspolczynnik ug,s wynoszacy CHy).

wartosci u z dokfadnoscig do 0,2 % dla nastepujacego sktadu masy: C3 = 70-90 %; C4 = 10-30 %.

xi

[=5

_LeLeeE

Wyznaczanie stezeni skorygowanych o stezenie tla

Aby otrzymal stezenia netto zanieczyszczen, nalezy odja¢ Srednie stezenie tla zanieczyszczen gazowych
w powietrzu rozcieficzajagcym od zmierzonych stezel. Wartosci Srednie stezefl tha mozna ustali¢ metoda analizy
probki z worka lub za pomocg pomiaru ciaglego z calkowaniem. Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

c=c—cgx (1 -(1/D) (46)
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gdzie:
Ce stezenie mierzonego sktadnika w spalinach rozcienczonych, ppm
Ci stezenie mierzonego skladnika w powietrzu rozcienczajacym, ppm
D wsp6lczynnik rozcienczenia

8.4.2.4.3

Wspdlezynnik rozcieficzenia oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:
a)  dla silnikéw napedzanych olejem napedowym i LPG

Fs
D= - 47
ccoze + (crce + Cccoe) x 10 4 #7)

b)  dla silnikéw napedzanych gazem ziemnym

D= i
ccoze + (CNMHCe + Ccoe) X 107*

(48)
gdzie:

Ccose  Stezenie CO, w rozcienczonych spalinach w stanie wilgotnym, % obj.

e e Stezenie weglowodorow w spalinach rozcieficzonych w stanie wilgotnym, ppm C1
onvHe, o Stezenie NMHC w spalinach rozcienczonych w stanie wilgotnym, ppm C1

Cco,e  stezenie CO w spalinach rozcieficzonych w stanie wilgotnym, ppm C1

Fs = stala stechiometryczna

Stalg stechiometryczna oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

1
l+a+376><(1+a)
2T 4

F,=100 x (49)

gdzie:

a stosunek molowy wodoru w paliwie (H/C)

Alternatywnie, jesli sklad paliwa nie jest znany, mozna wykorzysta¢ nastgpujace stale stechiometryczne:

Fs (olej napgdowy) = 13,4
F; (LPG) =116
Fs (NG) =95

Uklady z kompensacjg przeptywu

W odniesieniu do ukladéw bez wymiennika ciepta, mas¢ zanieczyszczen (g/badanie) wyznacza si¢ poprzez
obliczenie chwilowej masy emisji i catkowanie wartosci chwilowych w cyklu. Bezposrednio do wartosci stezenia
chwilowego stosuje si¢ réwniez korekcje o stezenie tha. Stosuje si¢ nastepujacy wzor:

s = 3 [(mgs X e % )] = [(meg % 3 % (1-1/D) )] (0

gdzie:

Ce stezenie mierzonego sktadnika w spalinach rozcienczonych, ppm
Ci stezenie mierzonego sktadnika w powietrzu rozcienczajacym, ppm
Meg,;  chwilowa masa rozcienczonych gazéw spalinowych, kg

Med laczna masa rozcienczonych gazow spalinowych w cyklu, kg

Ugys warto$¢ tabelaryczna pochodzaca z tabeli 5

D wsp6lczynnik rozcienczenia
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8.4.3.

8.4.3.1.

8.4.3.2.

8.4.3.3.

Okreslenie emisji czastek statych
Wstep

Okreslenie emisji czastek stalych wymaga podwdjnego rozcienczenia probki filtrowanym powietrzem
otaczajgcym, powietrzem syntetycznym lub azotem. Przepustowo$¢ uktadu podwéjnego rozcieficzania pelnego
przeplywu musi by¢ odpowiednio duza, aby catkowicie wykluczy¢ zbieranie si¢ wody w ukladach rozciericzania
i probkowania oraz zapewni¢ utrzymanie temperatury rozcieficzonych spalin w zakresie 315 K (42 °C)
-325 K (52°C) mierzonej bezposrednio przed uchwytami filtra. Dopuszcza si¢ osuszanie powietrza
rozcieficzajacego przed wprowadzeniem go do ukladu rozcieficzania, a jest to szczegdlnie przydatne jezeli
wilgotno$¢ powietrza rozcieficzajgcego jest wysoka. Temperatura powietrza rozcieficzajgcego w poblizu wejscia
do tunelu rozcieficzajacego powinna by¢ wyzsza niz 288 K (15 °C).

Do wyznaczenia masy czastek stalych wymagany jest uklad probkowania czgstek statych, filtr do préobkowania
czastek statych, mikrowaga oraz komora wagowa o regulowanej temperaturze i wilgotnosci. Szczegdly tego
ukladu zostaly opisane w pkt 9.4..

Prébkowanie czastek statych

Sonda probkujgca czastki stale powinna by¢ zainstalowana w tunelu rozcieficzajacym w poblizu sondy
prébkujacej zanieczyszczenia gazowe, ale na tyle daleko, aby nie powodowala zaklécen. W zwigzku z tym
przepisy dotyczace instalacji zawarte w pkt 8.3.2.2. obowigzuja takze dla probkowania czastek statych. Uktad
prébkowania powinien spelnia¢ wymagania zawarte w dodatku 3.

Obliczenie masy emisji

Masg czastek stalych (g/badanie) oblicza si¢ po dokonaniu korekeji wyporu prébki czastek statych zgodnie
z pkt 9.4.3.5. w nastepujacy sposob:

_ M M (51)
M e 1,000
gdzie:
me masa pobranych czastek statych w cyklu, mg
my,  masa rozcieficzonej probki spalin przechodzacej przez filtr prébkujacy czastki stale, kg
Med masa rozcienczonych gazéw spalinowych w cyklu, kg
przy czym:
Mgep = Mger = Mysd (52)
gdzie:

Mg masa podwdjnie rozcienczonych spalin przepltywajaca przez filtr czastek stalych, kg

Mygq masa wtornego powietrza rozcieczajacego, kg

Jezeli poziom tla czastek stalych w powietrzu rozcieficzajacym ustala si¢ zgodnie z pkt. 7.8.2.5., w odniesieniu
do masy czastek stalych mozna zastosowaé korekcje uwzgledniajac stezenie tla. W takim przypadku mase
czastek stalych (g/badanie) oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

mg my 1 Med

- - 1-= 53
e {msep (msd 8 ( D))} " 1000 G3)
gdzie:
my,  masa rozcieficzonej probki spalin przechodzacej przez filtr prébkujacy czastki stale, kg
Med masa rozcienczonych gazéw spalinowych w cyklu, kg
My masa probki powietrza rozcieficzajgcego pobranej przez urzadzenie probkujace tlo, kg
my, masa czastek statych zebranych w tle w powietrzu rozcieficzajacym, mg

D wspolczynnik rozcieficzenia okrecelony zgodnie z pkt 8.4.2.4.2.
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8.5.

8.5.2.1.

8.5.2.2.

Ogdlne obliczenia
Obliczenia stezet NMHC i CH, przy pomocy urzadzenia odcinajacego weglowodory niemetalowe (NMC)

Stezenia NMHC i CH, oblicza si¢ w nast¢pujacy sposéb:

1-Ey)-
. CHC(w/oCutter) X é — M) CHC(w/Cutter) (54)
E M
cors = CHC(w/Cutter) ~ Cl-llzc(‘i/gc\mer) x (1 -Eg) 5
E M
gdzie:

CHC(w[Cutten stezenie weglowodoréw (HC) z prébka gazu przeplywajaca przez NMC, ppm
Chcejocuery  Stezenie weglowodoréw (HC) z probka gazu omijajaca NMC, ppm

Ey wydajno$¢ metanu wyznaczona zgodnie z pkt 9.3.8.1.

E; wydajno$¢ metanu wyznaczona zgodnie z pkt 9.3.8.2.

Obliczanie whasciwych emisji

Whasciwe emisje eqs lub epy (g/kWh) oblicza si¢ dla wszystkich skladnikéw spalin w nastepujacy sposob,
w zaleznosci od rodzaju cyklu badania.

Wyniki badan

Dla badan WHSC, WHTC ze startem w stanie cieptym, WHTC ze startem w stanie zimnym, stosuje si¢
nastgpujgce wzory:

M (56)
Wact

e
gdzie:

m masa emisji skladnika, g/badanie
Waa  rzeczywista praca w cyklu okreslona zgodnie z pkt 7.7.1., kWh.

Dla badania WHTC koncowy wynik badania jest $rednig wazona pomiedzy wynikami badania ze startem
w stanie zimnym i w stanie cieplym, obliczong przy pomocy nastgpujacego rownania:

o= (0,1 X mcold) + (0'9 X mhot) (57)
(0’1 X Wacl,ccld) + (0’9 X Wact,hol)

Uklady oczyszczania spalin z okresowa regeneracja

Wynik emisji uzyskany w badaniu ze startem w stanie cieplym nalezy poddaé wazeniu przy pomocy
nastepujgcego réwnania:

nxe+n xg

= r T (5 8)
n—+n,

gdzie:
n liczba badait WHTC ze startem w stanie cieplym poza regeneracjami
n, liczba badait WHTC ze startem w stanie cieplym podczas regeneracji (przynajmniej jedno badanie)
e $rednia whasciwa warto$¢ emisji poza regeneracjami, g[kWh
e $rednia whasciwa warto$¢ emisji podczas regeneracji, g/kWh

Wspdlczynnik regeneracji k, wyznacza si¢ w nastgpujacy sposob:

Wspdlezynnik regeneracji ki:

a)  stosuje si¢ wobec wazonego wyniku badania WHTC, o ktérym mowa w pkt 8.5.2.2.,
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9.1.

9.2.

b)  moze zostaé zastosowany wobec badan WHSC i WHTC ze startem w stanie zimnym, jezeli podczas
badania miala miejsce regeneracja,

¢)  moze by¢ zastosowany w odniesieniu do innych silnikow z tej samej rodziny,

d)  moze by¢ zastosowany w odniesieniu do innych rodzin silnikéw wykorzystujacych ten sam uktad
oczyszczania spalin, po uprzednim zatwierdzeniu przez urzad homologacji, opartym na dostarczonych
przez producenta dowodach technicznych wykazujacych, Ze emisje obu rodzin sa podobne.

URZADZENIA POMIAROWE

Niniejszy zatacznik nie zawiera szczeg6tow dotyczacych urzadzen lub ukladéw mierzacych przeplywy, ci$nienie
i temperaturg. W pkt 9.2. podano jedynie wymogi liniowosci, ktore te urzadzenia lub uklady musza spetnia¢ do
celow przeprowadzenia badania.

Wymogi techniczne dynamometru

Nalezy stosowa¢ dynamometr silnika dla wykonania cykli badania opisanych w pkt 7.2'1 7.3.

Urzadzenia mierzace predko$¢ moment obrotowy i predko$¢ musza umozliwia¢ pomiar doktadnosci mocy na
wale, co jest wymagane przez kryteria walidacji cyklu. Moga by¢ potrzebne dodatkowe obliczenia. Doktadnosé
urzadzen pomiarowych musi by¢ taka, by nie zostaly przekroczone wymogi liniowosci, o ktérych mowa
w pkt 9.2, tabela 6.

Wymogi liniowosci

Kalibracja wszystkich urzadzen i ukladéw pomiarowych musi by¢ zgodna z normami krajowymi i/lub
miedzynarodowymi. Urzadzenia i uklady pomiarowe musza spelnia¢ wymogi liniowosci podane w tabeli 6.
Sprawdzenie liniowosci zgodnie z pkt 9.2.1. nalezy przeprowadza¢ dla analizatoréw gazéw co najmniej raz na
3 miesigce lub za kazdym razem, gdy przeprowadza si¢ naprawe lub wymiang ukladu, ktéra moglaby wplynaé
na kalibracje. Dla pozostalych urzadzen i ukladéw sprawdzenie liniowosSci przeprowadza si¢ zgodnie
z wewnetrznymi procedurami kontroli przez producenta urzadzenia lub zgodnie z wymogami normy
ISO 9000.

Tabela 6

Wymogi liniowosci dla urzadzen i ukladéw pomiarowych

Uktad pomiarowy Punkt przecigcia b Nachylenie m Blad stasré%ardowy Wspé%czynrr;ik korelacjt
Predkos$¢ obrotowa sil- < 0,05 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990
nika
Moment obrotowy sil- < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990
nika
Przeplyw paliwa < 1% maks. 0,98 1,02 < 2 % maks. > 0,990
Przeplyw powietrza < 1% maks. 0,98 — 1,02 < 2 % maks. > 0,990
Przeplyw spalin < 1% maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990
Przeplyw powietrza roz- | < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990
cienczajacego
Przeplyw rozcieficzo- < 1 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990
nych spalin
Przeplyw probki < 1 % maks. 0,98 — 1,02 < 2 % maks. > 0,990
Analizatory gazow < 0,5 % maks. 0,99 - 1,01 < 1 % maks. > 0,998
Rozdzielacze gazu < 0,5 % maks. 0,98 - 1,02 < 2 % maks. > 0,990
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Uklad pomiarowy Punkt przecigcia b Nachylenie m Blad staSlE%ardowy Wsp(')%czynlgik korelagji

Temperatury < 1 % maks. 0,99 - 1,01 < 1 % maks. > 0,998

Ci$nienia < 1 % maks. 0,99 - 1,01 < 1 % maks. > 0,998

Réwnowaga czastek sta- | < 1 % maks. 0,99 - 1,01 < 1% maks. > 0,998

tych

9.2.1. Sprawdzenie liniowosci
9.21.1.  Wstep

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie liniowosci dla kazdego ukladu pomiarowego wymienionego w tabeli 6.

Nalezy wprowadzi¢ do ukladu pomiarowego przynajmniej 10 wartosci odniesienia, a zmierzone warto$ci

nalezy poréwnaé z warto$ciami odniesienia przy uzyciu regresji liniowej metoda najmniejszych kwadratow.

Maksymalne limity podane w tabeli 6 odnosza si¢ do maksymalnych wartosci spodziewanych podczas badania.

9.2.1.2.  Wymagania ogdlne

Ukltady pomiarowe nalezy rozgrzaé zgodnie z zaleceniem producenta urzadzen. Uklady pomiarowe powinny

funkcjonowaé w przewidzianych dla nich warunkach temperatury, ci$nienia i przeplywéw.

9.2.1.3.  Procedura

Sprawdzenie liniowosci przeprowadza si¢ dla kazdego zwykle wykorzystywanego zakresu roboczego

uwzgledniajac nastgpujace etapy:

a)  Urzadzenie powinno by¢ ustawione na warto$¢ zerowa poprzez wprowadzenie sygnatu zerowego.
W przypadku analizatoréw gazéw, oczyszczone powictrze syntetyczne (lub azot) wprowadza sig
bezposrednio do wlotu analizatora.

b)  Urzadzenie powinno by¢ wyzakresowane poprzez wprowadzenie sygnatu zakresowego. W przypadku
analizatoréw gazéw, odpowiedni gaz zakresowy wprowadza si¢ bezposrednio do wlotu analizatora.

¢)  Powtarza si¢ procedure zerowania opisana w lit. a)

d)  Sprawdzenie przeprowadza si¢ wprowadzajac przynajmniej 10 wartosci odniesienia (w tym zero), ktore
naleza do zakresu od zera do najwyzszych spodziewanych podczas badania wartosci. W przypadku
analizatoréw gazow, gazy o znanym stezeniu wprowadza si¢ bezposrednio do wlotu analizatora.

¢)  Przy czestotliwosci rejestrowania wynoszacej co najmniej 1 Hz nalezy dokonal pomiaru wartosci
odniesienia, a zmierzone wartosci powinny by¢ rejestrowane przez 30 s.

f)  Wykorzystuje si¢ $rednia arytmetyczna wartosci z 30 s. w celu obliczenia parametréw liniowej regresji
metodg najmniejszych kwadratow zgodnie z réwnaniem 6 w pkt 7.7.2.

g)  Parametry regresji liniowej musza spetnia¢ wymogi tabeli 6 w pkt 9.2.

h)  Nalezy ponownie sprawdzi¢ regulacje zerowa i, jezeli jest to konieczne, powtdrzy¢ procedure
sprawdzenia.

9.3. Pomiar emisji gazowych i uktad prébkowania
9.3.1. Specyfikacje analizatoréw
9.3.1.1.  Przepisy ogdlne

Analizatory musza mie¢ zakres pomiaru i czas reakcji odpowiedni dla dokladnosci wymaganej do mierzenia
stezen skladnikéw gazowych w spalinach w warunkach ustalonych i nieustalonych.
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Aby ograniczy¢ dodatkowe bledy, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) urzadzen musi odpowiadaé
wyznaczonemu poziomowi.

9.3.1.2.  Dokladnos¢
Doktadnos¢ definiuje si¢ jako odchylenie odczytu analizatora od wartosci odniesienia. Dokladno$¢ nie powinna
przekraczaé 2 % odczytu lub + 0,3 % pelnej skali, w zaleznosci od tego, ktdra warto$¢ jest wigksza.

9.3.1.3.  Precyzyjnos¢
Precyzyjnos¢, zdefiniowana jako 2,5-wielokrotno$¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych reakcji na
dany gaz kalibracyjny lub zakresowy, nie moze by¢ wyzsza niz + 1 % pelnej skali dla kazdego zakresu powyzej
155 ppm (lub ppmC) lub + 2 % dla kazdego zakresu ponizej 155 ppm (lub ppmC).

9.3.1.4.  Szum
Reakeja pik do piku analizatora na gaz zerowy i kalibracyjny lub zakresowy w dowolnym 10 sekundowym
okresie nie przekracza 2 % pelnej skali wszystkich wykorzystywanych zakreséw pomiarowych.

9.3.1.5.  Plyniecie zera
Reakcje na zero okrela si¢ jako Srednia reakcje, wlaczajac szum, na gaz zerowy w przedziale czasowym
30 sekund. Plyniecie zera w ciagu godziny powinno by¢ mniejsze niz 2 % pelnej skali najnizszego
z wykorzystywanych zakresow.

9.3.1.6.  Plyniecie punktu koficowego zakresu
Reakcje na koniec zakresu okresla sig jako Srednig reakcje, uwzgledniajac szum, na gaz zakresowy w przedziale
czasowym 30 sekund. Plyniecie punktu koricowego zakresu w ciagu godziny jest nizsze niz 2 % pelnej skali
najnizszego z wykorzystywanych zakresow.

9.3.1.7.  Czas narastania
Czas narastania dla analizatora zainstalowanego w ukladzie pomiarowym nie powinien przekraczaé 2,5 s.

9.3.1.8.  Suszenie gazu
Spaliny moga by¢ mierzone w stanie suchym lub wilgotnym. Ewentualne zastosowanie urzadzenia do osuszania
gazu powinno mie¢ niewielki wplyw na stezenie mierzonych gazéw. Osuszacze chemiczne nie s3 dopuszczalng
metodg usuwania wody z prébki.

9.3.2. Analizatory gazow

9.3.2.1.  Wstep
Pkt 9.3.2.2-9.2.3.7 opisuja zasady majace zastosowanie do pomiaréw. Szczegélowy opis ukladéw
pomiarowych znajduje si¢ w dodatku 3. Mierzone gazy sa analizowane przy pomocy nastgpujacych
przyrzadéw. W przypadku analizatoréw nieliniowych dopuszcza si¢ uzywanie obwodéw linearyzujacych.

9.3.2.2.  Analiza tlenku wegla (CO)
Analizator tlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego dzialajacym na zasadzie
pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).

9.3.2.3.  Analiza dwutlenku wegla (CO2)
Analizator dwutlenku wegla powinien by¢ analizatorem typu niedyspersyjnego dziatajacym na zasadzie
pochtaniania promieniowania podczerwonego (NDIR).

9.3.2.4.  Analiza weglowodoréw (HC)

Analizator weglowodoréw powinien by¢ podgrzewanym detektorem jonizacji ptomienia (HFID), w ktérym
detektor, zawory, przewody, itd. s3 ogrzewane w sposOb zapewniajacy utrzymanie temperatury gazu
w przedziale 463 K + 10 K (190 + 10° (). Opcjonalnie, w przypadku silnikéw zasilanych NG i silnikéw
o zaplonie iskrowym, analizator weglowodoréw moze nie by¢ typem podgrzewanego analizatora dzialajacego
na zasadzie detekcji zjonizowanego plomienia (FID); zalezy to od zastosowanej metody (patrz pkt A. 3.1.3.).
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9.3.2.5.

9.3.2.6.

9.3.2.7.

9.3.3.1.

Analiza weglowodoréw niemetanowych (NMHC)

Wyznaczanie frakcji probki niezawierajacej metanu przeprowadza si¢ przy podgrzanym urzadzeniu
odcinajacym weglowodory niemetanowe (NMC), pracujacym szeregowo z FID, zgodnie z pkt. A.3.1.4. przez
odjecie metanu od weglowodoréw.

Analiza tlenkéw azotu (NO,)

Analizator tlenkéw azotu powinien by¢ analizatorem luminescencyjnym (CLD) lub grzanym analizatorem
luminescencyjnym (HCLD) z konwerterem NO,/NO, jezeli pomiaru dokonuje si¢ w gazie suchym. Jezeli
pomiaru dokonuje si¢ w gazie zawilgoconym, wykorzystuje si¢ detektor HCLD z konwerterem o temperaturze
wyzszej niz 328 °K (55 °C), pod warunkiem, ze sprawdzi si¢ odporno$¢ na wode (patrz pkt 9.3.9.2.2.).
Zaréwno dla CLD, jak HCLD lini¢ prébkowania utrzymuje si¢ w temperaturze $cianki 328 °K do 473
°K (55 °C-200 °C) az do konwertera dla pomiaréw w stanie suchym, a do analizatora dla pomiaréw w stanie
wilgotnym.

Pomiar stosunku powietrza do paliwa

Urzadzeniem do pomiaru stosunku powietrza do paliwa, uzywanym do okreslenia przeplywu gazéw
spalinowych, jak podano w pkt 8.3.1.6. powinien by¢ czujnik stosunku powietrza do paliwa o szerokim
zakresie lub czujnik lambda wykorzystujacy dwutlenek cyrkonu. Czujnik nalezy zamontowa¢ bezposrednio na
rurze wydechowej, w miejscu, w ktérym temperatura gazow spalinowych jest wystarczajaca wysoka, by
uniemozliwi¢ skraplanie si¢ wody.

Dokladno$¢ czujnika i towarzyszacych urzadzen elektronicznych powinna miesci¢ si¢ w przedziale:

+

3% odczytu dla A < 2

+

5% odczytu dla2 <\ <5

H+

+ 10 % odczytu dla 5 < A

Aby spelni¢ powyzsze wymagania dotyczace doktadnosci, nalezy skalibrowaé czujnik zgodnie ze specyfikacja
jego producenta.

Gazy kalibracyjne

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego okresu przechowywania gazéw kalibracyjnych. Nalezy odnotowaé date
uplywu okresu waznosci gazéw kalibracyjnych podana przez producenta.

Gazy czyste

Wymagana czysto$¢ gazow jest okre$lona wartosciami granicznymi zanieczyszczenia podanymi ponizej. Do
pracy powinny by¢ dostepne nastepujace gazy:

Oczyszczony azot

(Zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Oczyszczony tlen

(Czystos¢ > 99,5 % obj. O,)

Mieszanka wodoru i helu

(40 + 2 % wodér, hel dopehienie)

(Zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)

Oczyszczone powietrze syntetyczne

(Zanieczyszczenie < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

(Zawarto$¢ tlenu miedzy 18-21 % obj.)
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9.3.3.2.

9.3.3.3.

9.3.3.4.

Gazy kalibracyjne i zakresowe

Muszg by¢ dostgpne mieszaniny gazéw o nastepujacym skladzie chemicznym. Dopuszcza si¢ inne mieszaniny
gazéw, pod warunkiem, ze gazy te nie wchodza ze sobg w reakgje.

C3Hjg i oczyszczone powietrze syntetyczne (patrz pkt 9.3.3.1.);

CO i oczyszczony azot;

NO. i oczyszczony azot (ilos¢ NO, znajdujaca si¢ w tym gazie kalibracyjnym nie moze przekraczaé 5 %
zawartosci NO);

CO, i oczyszczony azot;

CHy, i oczyszczone powietrze syntetyczne;

C,Hg i oczyszczone powietrze syntetyczne;

Rzeczywiste stezenie gazu kalibracyjnego i gazu zakresowego musi si¢ miesci¢ w przedziale + 1 % wartosci
nominalnej i musi by¢ zgodne z normami krajowymi i migdzynarodowymi. Wszystkie stezenia gazu
kalibracyjnego wyraza si¢ objetoSciowo (procent objetosciowy lub objgtosé ppm).

Rozdzielacze gazu

Gazy stosowane do kalibracji i zakresowania mozna réwniez uzyskaé przy pomocy rozdzielaczy gazu
(precyzyjnych urzadzen mieszajacych), rozcienczajacych gazy oczyszczonym N, lub oczyszczonym powietrzem
syntetycznym. Dokladno$¢ rozdzielacza gazu musi by¢ taka, aby stezenie wymieszanych gazéw kalibracyjnych
charakteryzowalo si¢ dokladnoscia co najmniej +2 %. Taka dokladno$¢ oznacza, ze gazy pierwotne
wykorzystane w mieszance musza by¢ znane z dokladnoscia przynajmniej 1 % i wykrywalne zgodnie
z normami krajowymi lub migdzynarodowymi. Weryfikacje nalezy przeprowadzi¢ migdzy 15 a 50 % pelnego
zakresu dla kazdej kalibracji z uzyciem rozdzielacza gazu. Jezeli pierwsza weryfikacja nie data pozytywnego
rezultatu, mozna przeprowadzi¢ dodatkowa weryfikacje przy uzyciu innego gazu kalibracyjnego.

Urzadzenie mieszajace mozna sprawdzi¢ opcjonalnie przyrzadem o charakterze liniowym, np. wykorzystujac
gaz NO z CLD. Warto$¢ zakresowa przyrzadu powinna by¢ ustawiona przy pomocy gazu zakresowego,
podlaczonego bezposrednio do przyrzadu. Rozdzielacz gazu nalezy sprawdzi¢ przy uzywanych ustawieniach,
a warto§¢ nominalng nalezy poréwnac ze zmierzonym stezeniem dla przyrzadu. Réznica ta w kazdym punkcie
musi by¢ utrzymana w granicach £1 % wartosci nominalnej.

Do celoéw sprawdzenia liniowosci zgodnie z pkt 9.2.1. rozdzielacz gazu musi charakteryzowa¢ si¢ doktadnoscia
co najmniej +1 %.

Gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu

Gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu, to mieszanki propanu, tlenu i azotu. Powinny one zawieraé
propan z weglowodorem o stgzeniu 350 ppm C £ 75 ppm C. Warto$¢ stezenia nalezy okresla¢ wg tolerancji
gazu kalibracyjnego poprzez analize¢ chromatograficzng calosci weglowodoréw plus zanieczyszczenia, lub
przez dynamiczne mieszanie. St¢zenia tlenu wymagane do badania silnikéw z zaptonem iskrowym i z zaptonem
samoczynnym ujeto w tabeli 7, przy czym dopelnieniem jest oczyszczony azot.

Tabela 7

Gazy umozliwiajace sprawdzenie interferencji tlenu

Typ silnika Stezenie O; (%)
Zaplon samoczynny 21 (20-22)
Zaplon iskrowy i samoczynny 10 (9-11)
Zaplon iskrowy i samoczynny 5 (4-6)
Zapton iskrowy 0 (0-1)
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9.3.4.

9.3.6.

Badanie szczelnosci

Nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci ukladu. Sonda musi by¢ odlaczona od ukladu wydechowego
i zablokowana. Pompa analizatora powinna by¢ wlaczona. Po okresie wstepnej stabilizacji wszystkie mierniki
przeplywu powinny wskazywac w przyblizeniu zero, jezeli sa szczelne. Jezeli tak nie jest, nalezy sprawdzic lini¢
probkujaca i naprawi¢ awarie.

Maksymalne dopuszczalne natezenie przeplywu przez nieszczelnosci do podci$nienia w sprawdzanej czesci
ukladu moze wynosi¢ 0,5 % natezenia przeplywu podczas pracy. Do ustalenia natezenia przeplywéw
wykorzystywanych podczas pracy mozna wykorzystaC przeplywy przez analizator i uklad obejsciowy.

Alternatywnie uklad mozna oprézni¢ do ci$nienia prézni przynajmniej 20 kPa (80 kPa bezwzgledne). Po
wstepnym okresie stabilizacji, przyrost ci$nienia Ap (kPajmin) w ukladzie nie moze przekroczyc¢:

Ap = p[Vs x 0,005 % g, (60)

gdzie:

V objetos¢ ukladu, 1

Qus natezenie przeplywu przez uklad, 1/min

Inng metodg jest zastosowanie zmiany stopnia stezenia na poczgtku linii probkujacej poprzez przelaczenie od
zera na gaz kalibracyjny. Jezeli dla wlasciwie skalibrowanego analizatora, po uplywie odpowiedniego czasu,
odczytane stgzenie wynosi < 99 % w poréwnaniu do wprowadzonego st¢zenia, oznacza to problem
z kalibracjg lub szczelnoscig.

Sprawdzenie czasu reakeji ukladu analitycznego

Ustawienia ukladu dla analizy czasu reakcji (4. ci$nienie, natgzenia przepltywu, ustawienia filtra na analizatorach
oraz inne elementy wplywajace na czas reakcji) powinny by¢ identyczne z ustawieniami do pomiaru przebiegu
testu. Oznaczanie czasu reakgji nalezy przeprowadzi¢ z przelaczaniem gazu bezposrednio na wlocie do sondy
probkujacej. Przelaczanie gazu nalezy przeprowadzi¢ w czasie krotszym niz 0,1 s. Gazy wykorzystywane
podczas badai powinny wywolywaé zmiang stezenia o przynajmniej 60 % pelnej skali.

Nalezy zarejestrowac $lad stezenia kazdego pojedynczego sktadnika gazowego. Czas reakcji okreslony jest jako
roznica czasu miedzy przelaczeniem gazu i odpowiednia zmiang zarejestrowanego stezenia. Czas reakeji ukladu
(too) obejmuje opdznienie czujnika pomiarowego oraz czas narastania czujnika. Op6Znienie, definiowane jako
odcinek czasu od zmiany (to) do momentu, kiedy reakcja wynosi 10 % odczytu koricowego (t;). Czas narastania
oznacza czas uplywajacy miedzy 10 % a 90 % reakcji odczytu koricowego (tog — ty0).

Do zestrojenia czasowego sygnaléw analizatora i przeptywu spalin, czas przemiany jest okreslony jako odcinek
czasu od zmiany (tp) do momentu, kiedy reakcja wynosi 50 % odczytu konicowego (tso).

Czas reakcji ukladu musi wynosi¢ < 10 sekund, przy czasie narastania < 2,5 sekund zgodnie z pkt 9.3.1.7., dla
wszystkich skladnikow objetych limitami (CO, NO,, HC lub NMHC) oraz dla wszystkich stosowanych zakreséw.
Jezeli do pomiaru NHMC jest stosowane urzadzenie NMC, czas reakcji moze przekroczy¢ 10 s.

Sprawdzenie wydajnosci konwertera NO..

Wydajnoé¢ konwertera uzywanego do konwersji NO, w NO sprawdza si¢ jak przedstawiono w pkt. 9.3.6.1-
9.3.6.8. (patrz rys. 8).
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9.3.6.1.

9.3.6.2.

9.3.6.3.

9.3.6.4.

9.3.6.5.

Rys. 8

Schemat urzgdzenia do pomiaru sprawnos$ci konwertera NO,

zawor elektromagnetyczny

T

1

02

Tk

ACE I I:_, I|H[ ozonator
wariak l

do analizatora

Nonz
=K

Ustawienie badania

Stosujac ustawienie pokazane schematycznie na rys. 8 oraz ponizszg procedure, sprawno$¢ konwerteréw
sprawdza si¢ przy pomocy ozonatora.

Kalibracja

CLD i HCLD kalibruje si¢ w najbardziej powszechnie stosowanym zakresie roboczym, zgodnie ze
specyfikacjami producenta, uzywajac gazu zerowego i gazu zakresowego (zawarto$¢ NO musi wynosi¢ okoto
80 % zakresu roboczego, a stezeniec NO, w mieszance gazu musi wynosi¢ mniej niz 5 % stezenia NO).
Analizator NO, musi znajdowac sie w trybie NO, tak by gaz zakresowy nie przechodzil przez konwerter. Nalezy
zanotowaé wskazane stezenia.

Obliczanie

Warto$¢ procentowa sprawnosci konwertera oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Evo, = (1 +ﬂ) % 100 (61)
c—d

gdzie:

a  oznacza stezenie NO, zgodnie z pkt. 9.3.6.6.
b oznacza stezenie NO, zgodnie z pkt. 9.3.6.7.
¢ oznacza stezenie NO zgodnie z pkt. 9.3.6.4.

d  oznacza stezenie NO zgodnie z pkt. 9.3.6.5.

Dodawanie tlenu

Za pomocg rozgaleznika T do przeplywu gazu w sposéb ciagly dodaje sie tlen lub powietrze obojetne do chwili,
gdy oznaczone stezenie osiggnie warto$¢ o 20 % nizsza niz oznaczone stezenie kalibracji przedstawione
w pkt. 9.3.6.2. (analizator pracuje w trybie NO).

Odnotowuje si¢ wskazane stezenie ¢). Podczas catego procesu ozonator powinien by¢ wylaczony.

Uruchamianie ozonatora

Wlaczony ozonator powinien wytwarzaé ilo$¢ ozonu wystarczajaca do obnizenia stezenia NO do okoto 20 %
(minimalnie 10 %) stezenia wskazywanego podczas kalibracji podanego w pkt. 9.3.6.2. Odnotowuje si¢
wskazane stezenie d) (analizator pracuje w trybie NO).
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9.3.6.6.

9.3.6.7.

9.3.6.8.

9.3.6.9.

9.3.6.10.

9.3.7.1.

9.3.7.2.

Tryb NO.

Nastepnie analizator NO przelacza si¢ na tryb NO,, tak aby mieszanka gazu (zawierajgca NO, NO,, O, i N,)
przechodzita przez konwerter. Nalezy zanotowaé wskazane stezenie a) (analizator pracuje w trybie NO.).

Wylaczanie ozonatora

Nastgpnie ozonator nalezy wylaczy¢. Mieszanka gazow opisana w pkt 9.3.6.6. przechodzi przez konwerter do
detektora. Nalezy zapisa¢ wskazane stezenie b) (analizator pracuje w trybie NO.).

Tryb NO

Przy przelaczeniu na tryb NO z wylaczonym ozonatorem, przeplyw tlenu lub powietrza syntetycznego zostaje
odciety. Odczyt NO, z analizatora nie powinien rézni¢ si¢ od wartosci zmierzonej zgodnie z 9.3.6.2. o wigcej
niz £ 5 %. (analizator pracuje w trybie NO).

Odstep migedzy badaniami

Sprawno$¢ konwertera sprawdza si¢ co najmniej raz na miesiac.

Wymagania dotyczace sprawnosci.

Sprawno$¢ konwertera Eyo, musi by¢ nie mniejsza niz 95 %.

Jezeli przy analizatorze ustawionym na najcz¢ciej uzywany zakres, ozonator nie jest w stanie zapewni¢ redukcji
z 80 % do 20 % zgodnie z pkt. 9.3.6.5., nalezy uzy¢ najwyzszego zakresu dajacego mozliwos¢ redukgji.

Regulacja detektora jonizacji ptomienia (FID)
Optymalizacja reakcji detektora

FID nalezy wyregulowal zgodnie z zaleceniami producenta przyrzadu. Do zoptymalizowania reakcji
w najczesciej uzywanym zakresie pomiarowym wykorzystuje si¢ propan znajdujacy si¢ w gazie zakresowym.

Po ustawieniu przeplywu paliwa i powietrza wedlug zaleceri producenta, do analizatora wprowadza si¢
350 + 75 ppm C gazu zakresowego. Reakcje przy okreslonym przeplywie paliwa okresla si¢ z réznicy
pomiedzy reakcja gazu zakresowego i reakcja gazu zerowego. Przeplyw paliwa reguluje si¢ przyrostowo
powyzej i ponizej specyfikacji producenta. Odnotowuje si¢ reakcje zera i punktu koricowego skali przy tych
warto$ciach przeplywu paliwa. Wykresla si¢ réznice migedzy reakcja zera i reakcja punktu koncowego skali,
a przeplyw paliwa reguluje si¢ tak, aby znalazl si¢ po bogatej stronie wykresu. Jest to wstepne ustawienie
wielkoci przeplywu, ktére moze wymaga¢ dalszej optymalizacji w zalezno$ci od wynikéw dotyczacych
wspolczynnikow reakcji dla weglowodoréw oraz sprawdzenia interferencji tlenu, stosownie do pkt 9.3.7.2.
i 9.3.7.3. Jezeli wspélczynniki interferencji tlenu i reakeji dla weglowodoréw nie spelnia ponizszych wymogdw,
przeplyw powietrza nalezy przyrostowo wyregulowal powyzej i ponizej specyfikacji producenta; procedury
zawarte w pkt 9.3.7.2.1 9.3.7.3 nalezy powtdrzy¢ dla kazdego przeptywu.

Opcjonalnie optymalizacja moze zostal przprowadzona przy wykorzystaniu procedur przedstawionych
w dok. SAE nr 770141.

Wspolczynniki reakcji dla weglowodoréw

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie liniowo$ci przy uzyciu propanu znajdujacego si¢ w powietrzu
i oczyszczonym powietrzu syntetycznym, zgodnie z pkt. 9.2.1.3.

Wspolezynniki reakcji ustala si¢ podczas wprowadzenia analizatora do pracy i po gléwnych okresach
roboczych. Wspélezynnik reakdji () dla niektérych odmian weglowodoréw jest stosunkiem odczytu FID C1 do
stezenia gazu w butli wyrazonym w ppm CI.

Stezenie gazu wykorzystywanego podczas badania musi by¢ na poziomie zapewniajacym reakcje o warto$ci
okolo 80 % pelnej skali. Stezenie musi by¢ znane z dokladnoscia * 2% w odniesieniu do normy
grawimetrycznej wyrazonej objeto$ciowo. Ponadto butla z gazem musi by¢ wstepnie kondycjonowana przez
24 godz. w temperaturze 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C).
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9.3.7.3.

Gazy uzywane podczas badania oraz zalecane zakresy wzglednego wspélczynnika sa nastepujace:

a)  Metan i oczyszczone powietrze syntetyczne 1,00 <1, < 1,15
b)  Propylen i oczyszczone powietrze syntetyczne 0,90 << 1,1
¢)  Toluen i oczyszczone powietrze syntetyczne 090 <, < 1,1

Wartodci te odpowiadaja wspotczynnikowi r, wynoszacemu 1 dla propanu i oczyszczonego powietrza
syntetycznego.

Sprawdzenie interferencji tlenu

Wylacznie w przypadku analizatoréw nierozcieficzonych spalin, sprawdzenie interferencji tlenu wykonuje si¢
w chwili wprowadzenia do pracy analizatora i po gléwnych okresach roboczych.

Nalezy dobraé zakres, w ktérym gazy kontrolne interferencji tlenu mieszcza si¢ w gérnych 50 procentach.
Badanie nalezy prowadzi¢ z wymaganymi ustawieniami temperatury pieca. Specyfikacja gazoéw wykorzystywa-
nych do sprawdzenia interferencji telnu znajduja si¢ w pkt 9.3.3.4.

a)  Analizator musi by¢ ustawiony na zero.

b)  Analizator nalezy wyzakresowal przy pomocy mieszanki zawierajacej 0 % tlenu w przypadku silnikéw
z zaplonem iskrowym. W przypadku silnikéw z zaplonem samoczynnym, urzadzenia nalezy
wyzakresowa¢ przy pomocy mieszanki zawierajacej 21 % tlenu.

¢)  Nalezy sprawdzi¢ ponownie reakcje punktu zerowego. Jezeli zmienita si¢ ona o wigcej niz 0,5 % pelnej
skali, nalezy powt6rzy¢ czynnosci opisane w lit. a) i b) niniejszego punktu.

d)  Nalezy wprowadzi¢ gazy kontrolne interferencji tlenu o stezeniu 5 % i 10 %.

¢)  Nalezy sprawdzi¢ ponownie reakcje punktu zerowego. Jezeli wystapila zmiana wigksza niz + 1 % pelnej
skali, badanie nalezy powtdrzyc.

f)  Interferencja tlenu Eo, oblicza si¢ dla kazdej mieszanki wymienionej w lit. d) zgodnie ze wzorem:

Eoy = (Cre.a = ©) % 100/crefg (62)

Przy czym reakcj¢ analizatora oblicza si¢ nastgpujaco:

oo Grefb X Gisb  Cmd (63)
Cmb Crs,d

gdzie:

Cefp  jest stezeniem odniesienia HC na etapie b), ppm C

Cefd  jest stezeniem odniesienia HC na etapie d), ppm C

Gsp  jest stezeniem HC w punkcie konicowym skali na etapie b), ppm C
Gsa  jest stezeniem HC w punkcie koficowym skali na etapie d), ppm C
Cmb jest zmierzonym stezeniem HC na etapie b), ppm C

Cmd jest zmierzonym stezeniem HC na etapie d), ppm C

g)  Wspdlezynnik interferencji tlenu Eq, musi wynosi¢ ponizej + 1,5 % dla wszystkich gazéow kontrolnych
interferencji tlenu przed badaniem.

h)  Jezeli wspotezynnik interferencji tlenu Eq, przekracza 1,5 %, nalezy przyrostowo wyregulowaé przepltyw
powietrza powyzej i ponizej specyfikacji producenta oraz przeplyw paliwa i probki.

(i)  Sprawdzenie interferengji tlenu nalezy powtérzy¢ dla kazdego nowego ustawienia.
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9.3.8 Sprawno$¢ urzadzenia odcinajacego weglowodory niemetanowe (NMC)
NMC wykorzystuje si¢ do usuni¢cia weglowodoréw niemetanowych z probki gazu poprzez utlenienie
wszystkich weglowodoréw z wyjatkiem metanu. W idealnych warunkach konwersja metanu wynosi 0 %,
natomiast w przypadku innych weglowodoréw reprezentowanych przez etan wynosi ona 100 %. Aby pomiar
NMHC byl dokladny, wyznacza si¢ dwa poziomy sprawno$ci wykorzystywane do obliczania masowego
natezenia przeptywu emisji NMHC (pkt 8.5.1).
9.3.8.1.  Sprawno$¢ dla metanu
Gaz kalibracyjny z metanem przepuszcza si¢ przez FID przy obejiciu oraz bez obejscia NMC; nalezy zanotowaé
oba stezenia. Sprawno$¢ wyznacza si¢ w nastepujacy sposob:
Ey=1- CHC(w/cutter) (64)
CHC(w/o cutter)
gdzie:
CHC(wleutter) stezenie HC z probka CH, przeplywajaca przez NMC, ppm C
CHCw]o cutter) stezenie HC z probka CH, omijajaca NMC, ppm C
9.3.8.2.  Sprawnoé¢ dla etanu
Gaz kalibracyjny z etanem przepuszcza si¢ przez FID przy obejiciu oraz bez obejscia NMC; nalezy zanotowad
oba stezenia. Sprawno$¢ wyznacza si¢ w nastepujacy sposob:
Ey=1- CHC(w /cutter) (65)
CHC(w/o cutter)
gdzie:
CHC(wleutter) stezenie HC z probka C,Hy przeplywajaca przez NMC, ppm C
CHCwlo cutter) stezenie HC z probka C,Hy omijajagcg NMC, ppm C
9.3.9. Efekty zakldcen
Gazy inne niz analizowane moga zakldca¢ odczyt na kilka sposobéw. Zakl6cenie dodatnie wystepuje
w przyrzadach NDIR, gdy gaz zaklocajacy daje ten sam efekt, co gaz mierzony, ale w mniejszym stopniu.
Zaktocenie ujemne wystepuje w przyrzadach NDIR, gdy gaz zaklocajacy poszerza pasmo pochlaniania gazu
zmierzonego oraz w przyrzadach CLD, gdy gaz zakl6cajacy thumi reakcje. Przed pierwszym uzyciem analizatora
i po gléwnych okresach roboczych przeprowadza sie kontrole zaklécen zgodnie z pkt 9.3.9.1.1 9.3.9.2.
9.3.9.1.  Kontrola zakldcenia analizatora CO
Woda i CO, moga zaklécaé pracg analizatora CO. Dlatego gaz zakresowy CO, o stezeniu 80-100 % pelnej skali
maksymalnego zakresu roboczego uzyty podczas badania nalezy przepusci¢ przez kapiel wodng o temperaturze
pokojowej i odnotowaé reakcje analizatora. Reakcja analizatora nie moze przekraczal 1 % pelnej skali dla
zakreséw rownych lub wyzszych od 300 ppm ani przekracza¢ 3 ppm dla zakreséw ponizej 300 ppm.
9.3.9.2.  Sprawdzenie tlumienia analizatora NO,
Dwa gazy istotne dla analizatoréw CLD (i HCLD) to CO, i para wodna. Reakcje tlumienia dla tych gazéw sa
proporcjonalne do ich stezen i w zwigzku z tym wymagaja zastosowania technik badan umozliwiajacych
wyznaczenie poziomu tlumienia przy najwyzszych oczekiwanych stezeniach obserwowanych podczas badan.
9.3.9.2.1. Sprawdzenie tlumienia CO,

Gaz zakresowy CO, o stezeniu 80-100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator NDIR, a warto$¢ CO, odnotowuje si¢ jako A. Nastepnie rozcieficza si¢ go za pomocg okoto 50 %
gazu zakresowego NO i przepuszcza przez analizator NDIR i CLD, a wartosci CO, i NO odnotowuje,
odpowiednio, jako B i C. Nastgpnie odcina si¢ doplyw CO, i przepuszcza przez analizator (H)CLD wylacznie gaz
zakresowy NO, a warto§¢ NO odnotowuje jako D.
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9.3.9.2.2.

9.3.9.2.3.

Warto$¢ procentowa thumienia oblicza si¢ nastgpujaco:

(Cx A)
Ecor=[1-——"+—=——]| x 100 66
co { ((D><A)—(D><B) (66)
gdzie:
A nierozcienczone stezenie CO, zmierzone analizatorem NDIR, %
B rozcieficzone stezenie CO, zmierzone analizatorem NDIR, %
C rozcieficzone stezenie NO zmierzone analizatorem (H)CLD, ppm
D nierozcieniczone stezenie NO zmierzone analizatorem (H)CLD, ppm

Mozna wykorzystaé alternatywne metody rozcieficzania i obliczania stezen gazéw zakresowych CO2 i NO, jak
na przykfad dynamiczne mieszanie/komponowanie, pod warunkiem ze zostang one zatwierdzone przez urzad
homologagji.

Sprawdzanie thumienia wody

Sprawdzanie to dotyczy wylacznie pomiarow stezenia gazu w stanie wilgotnym. Obliczenie thumienia wody
musi uwzgledniaé rozcieficzenie gazu zakresowego NO para wodng oraz skalowanie stezenia pary wodnej
mieszanki do wartosci oczekiwanej podczas badan.

Gaz zakresowy NO o stezeniu 80-100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez
analizator (H)CLD, a warto§¢ NO odnotowuje si¢ jako D. Nastepnie gaz zakresowy NO przepuszcza si¢ przez
kapiel wodng o temperaturze pokojowej i przepuszcza przez analizator (H)CLD, a warto§¢ NO odnotowuje
jako C. Ustala si¢ temperature wody i odnotowuje jako F. Nastepnie ustala si¢ ci$nienie nasycenia mieszaniny
para odpowiadajace temperaturze kapieli wodnej F i odnotowuje jako G

Stezenie pary wodnej (w %) mieszanki oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

H =100 x (Gpy) (67)

I zapisuje jako H. Oczekiwang warto$¢ stezenia rozcienczonego gazu zakresowego NO (w parze wodnej)
oblicza si¢ nastepujgco:

D, =D x (1- H/100) (68)

i odnotowuje jako D, W przypadku spalin z silnikéw Diesla maksymalne stezenie pary wodnej w spalinach
(W %), spodziewane podczas badania nalezy oszacowa¢ — zakladajac, ze stosunek liczb atomowych H/C wynosi
1,8:1 — z maksymalnego stezenia CO, w spalinach, w nastepujacy sposob:

H, =09 x A (69)
i odnotowac¢ jako H,.

Warto$¢ procentows tlumienia wody oblicza si¢ nastepujaco:

Eino = 100 x (D, - /Dy * (Hm/H) (70)
gdzie:

oczekiwane stgzenie rozcieficzonego gazu zakresowego NO, ppm

@

zmierzone stgzenie rozcieficzonego gazu zakresowego NO, ppm
maksymalne stgzenie pary wodnej w %

T T U
E]

rzeczywiste stezenie pary wodnej w %
Maksymalne dopuszczalne tlumienie

a)  Dla pomiaru w stanie nierozcieficzonym:
(i)  Thumienie CO, zgodnie z pkt 9.3.9.2.1.: 2 % pelnej skali

(i) Tlumienie wody zgodnie z pkt 9.3.9.2.2.: 3 % pelnej skali
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9.3.9.2.4.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.2.1.

9.4.2.2.

9.4.2.3.

9.4.3.

9.4.3.1.

9.4.3.2.

b)  Dla pomiaru w stanie nierozcieczonym:
(i) 2% facznie dla tlumienia CO, i wody.

Sprawnos$¢ kapieli chodzacej

W przypadku analizatoréw CLD w stanie suchym nalezy wykazaé, ze dla najwyzszego oczekiwanego stezenia
pary wodnej H,, (patrz pkt 9.3.9.2.2.), technika usuwania wody zapewnie utrzymanie wilgotnosci < 5 g wody/
kg suchego powietrza (lub ok. 0,008 % H,0), co odpowiada 100 % wilgotnosci wzglednej przy temperaturze
3,9 °C i ci$nieniu 101,3 kPa. Ta specyfikacja wilgotnosci jest tez rownowazna 25 % wilgotnosci wzglednej przy
25 °Ci101,3 kPa. Moze to zosta¢ wykazane przez zmierzenie temperatury na wyjsciu urzadzenia osuszajacego
termicznie, lub przez zmierzenie wilgotnosci przed CLD. Réwniez wilgotno$¢ spalin przechodzacych przez
CLD moze zostaé zmierzona, pod warunkiem, ze jedyny przeplyw wchodzacy do CLD jest przeplywem
pochodzacym z urzadzenia osuszajacego.

Uklad pomiaru i prébkowania czastek statych
Ogolne specyfikacje

Do wyznaczenia masy czastek statych wymagany jest uktad probkowania czastek stalych, filtry do prébkowania
czastek stalych, mikrowaga oraz komora wagowa o regulowanej temperaturze i wilgotnosci. Uktad
probkowania czastek statych nalezy zaprojektowaé tak, aby zapewnial on pobranie reprezentatywnej probki
czastek stalych, proporcjonalnej do przeplywu spalin.

Filtry do probkowania czastek statych

Probki czastek statych ze spalin rozcieficzonych nalezy pobieraé przy pomocy filtra spetniajacego nastepujace
wymagania zawarte w pkt 9.4.2.1. do 9.4.2.3. , podczas sekwencji badania.

Specyfikagja filtrow

Wszystkie typy filtrow powinny sie charakteryzowaé co najmniej sprawnoscig 99 % zbierania ziaren 0,3 pm
DOP (ftalan oktylu). Wymagane sg filtry z widkna szklanego powlekanego fluoropochodnymi weglowodoréw
(PTFE).

Rozmiar filtra

Filtr powinien mie¢ $rednice 70 mm.

Predkos¢ na czole filtra

Predko$¢ gazow na czole filtra nie powinna przekracza¢ 1 m[s. Wzrost oporéw przepltywu migdzy poczatkiem
i koricem badania nie powinien wynosi¢ wigcej niz 25 kPa.

Specyfikacje komory wagowej i wagi analitycznej
Warunki komory wagowej

Temperatur¢ komory (lub pomieszczenia), w ktérym kondycjonuje si¢ i wazy filtry czastek statych utrzymuje si¢
w przedziale 295K £ 3 K (22 °C £ 3 °C) podczas kondycjonowania i wazenia wszystkich filtrow. Wilgotnosé
nalezy utrzymywac w punkcie rosy 282,5 K £ 3 K (9,5 °C £ 3 °C), a wilgotno$¢ wzgledna powinna wynosi¢
45 % * 8 %. Dla wag o duzej czuloici zaleca sig, by tolerancja dla temperatury powietrza w komorze wagowej
i punktu rosy wynosita + 1 K.

Wazenie filtra odniesienia

Otoczenie komory (lub pomieszczenia) powinno by¢ wolne od zanieczyszczef powietrza otaczajacego (takich
jak kurz), ktére osadzalyby si¢ na filtrach czastek stalych podczas ich stabilizowania. Dopuszcza si¢ odchylenia
od specyfikacji warunkéw pomieszczenia wagowego podane w pkt. 9.4.3.1., jezeli trwaja one nie dluzej niz
30 minut. Przed wprowadzeniem filtréw do komory wagowej komora wagowa musi spelnia¢ wymagane
specyfikacje. W ciggu 12 godzin przed wazeniem filtra do prébkowania, a najlepiej podczas wazenia takiego
filtra nalezy zwazy¢ przynajmniej dwa nieuzywane filtry odniesienia. Filtry te powinny by¢ tej samej wielkosci
i by¢ wykonane z tego samego tworzywa, co filtry do prébkowania.

Jezeli $rednia waga filtréw odniesienia zmienia si¢ pomigdzy kolejnymi wazeniami filtra do prébkowania
o ponad 10 pg, wszystkie filtry do probek nalezy odrzucié, a badanie emisji powtdrzyc.
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9.4.3.3.

9.4.3.4.

9.4.3.5.

9.4.4.

Waga analityczna
Waga analityczna wykorzystywana do mierzenia wagi filtrow wymogi liniowosci, o ktorych mowa w pkt 9.2,

tabela 6. oznacza to, ze powinna charakteryzowac si¢ dokladnoscia (odchylenie standardowe) przynajmniej 2 pg
oraz rozdzielczo$cig przynajmniej 1 pg (1 cyfra = 1 pg).

Eliminacja wplywu statycznych fadunkéw elektrycznych

Przed wazeniem filtr nalezy zneutralizowal, np. przy pomocy neutralizatora polonowego lub urzadzenia
o podobnym skutku.

Korekcja wyporu

Filtr do probowania powinien by¢ skorygowany ze wzgledu na swéj wypér w powietrzu. Korekcja wyporu
zalezy od gestosci filtra probkujacego, gestosci powietrza i gestosci odwaznikéw kalibracyjnych wagi i nie jest
wliczana do wyporu samych czastek statych.

Jezeli gesto$¢ materiatu filtra nie jest znana, wykorzystuje si¢ nastgpujace gestosci:
a)  filtry z wiékna szklanego powlekanego teflonem: 2 300 kg/m?
b)  teflonowe filtry membranowe: 2 144 kg/m?

¢) teflonowe filtry membranowe z dodatkowym pierScieniem z substancji polimetylpenten (ang.
,polymethylpentene”): 920 kg/m?

Dla odwaznikéw kalibracyjnych wykonanych ze stali nierdzewnej, przyjmuje si¢ gestos¢ 8 000 kg/m3 Jezeli
odwazniki wykonane sa z innego materiatu, jego gesto$¢ musi by¢ znana.

Stosuje si¢ nastgpujacy wzor:

-
Mg = Muncor X Pu (71)
P
Pt
przy czym:
Py X 28,836
_ 72
Pa=8 3144 x T, 72
gdzie:
Muncor niekorygowana masa pobranych czastek statych, mg
Pa gesto$¢ powietrza, kg/m?
Pw gesto$¢ odwaznikow kalibrujacych wage, kg/m?
pr gestos¢ filtra do prébkowania czastek statych, kg/m?
Po catkowite ci$nienie atmosferyczne, kPa
T, temperatura powietrza w otoczeniu wagi, K
28,836 masa czgsteczkowa powietrza przy wilgotnosci odniesienia (9,5 K), g/mol
8,3144 stala molowa gazu

Specyfikacje dla pomiaru przeplywu metodg rdznicy (tylko dla ukladu czgSciowego rozcieficzania przeplywu
spalin)

Dla uk’}ad()w cze;éci'ow'eg'o‘rozcier'lczani'a Przepm spalin d(})ldadfloéc’ pomiaru przepltywu préb'ki Gmp Ma
szczegblne znaczenie, jezeli przeplyw nie jest mierzony bezposrednio, ale oznaczany poprzez pomiar réznicy

przeplywu:

qmp = Jmdew ~ Gmdw (73)

W tym przypadku najwickszy blad réznicy powinien by¢ taki, by dokladnos§¢ pozostawala w granicach +5 przy
stopniu rozcienczenia mniejszym niz 15. Mozna go wyliczy¢ poprzez wyciagnigcie Sredniego pierwiastka
kwadratowego z bledéw kazdego przyrzadu pomiarowego.
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9.4.5.

9.4.6.

9.4.6.1.

9.4.6.2.

Akceptowane doktadnosci g, mozna otrzymac przy pomocy jednej z ponizszych metod:

a)  Dokladnosci bezwzgledne ey Oraz qmay Wynosza + 0,2 %, co gwarantuje doktadnos¢ gy, < 5 % przy
stopniu rozcienczenia wynoszacym 15. Jednakze przy wigkszych stopniach rozcieficzenia pojawia sig
wigksze bledy.

b)  Kalibracja gmgy wzgledem qugey przeprowadzana jest w taki sposob, aby uzyskac te same doktadnosci dla
Qmp jak W a). Szczegly opisano w pkt 9.4.6.2.

¢)  Dokladnos¢ g,,, oznaczana jest posrednio z dokladnosci stopnia rozcieficzenia, okreslonego gazem
znakujacym, np. CO,. Dla g,,, wymagane s3 doktadnosci réwnowazne metodzie a).

d)  Dokladno§¢ bezwzgledna qpdew Oraz Qg miesci sic w przedziale +2 % pelnej skali, maksymalny blad
réznicy migdzy Qugew Oraz qmay miesci si¢ w zakresie 0,2 %, a blad liniowosci miesci si¢ w zakresie
+ 0,2 % najwyzszej warto$ci qmgey Stwierdzonej podczas badania.

Dodatkowe specyfikacje

Wszystkie czesci ukladu rozcieniczania i ukladu probkowania od rury wydechowej do uchwytu filtra, stykajace
si¢ z nierozcieficzonymi i rozcienczonymi spalinami musza by¢ tak zaprojektowane, aby jak najbardziej
ograniczy¢ osadzanie si¢ lub przemiang czastek statych. Wszystkie czesci musza by¢ wykonane z materiatéw
przewodzacych elektrycznosé, ktére nie wchodzg w reakcje ze skladnikami spalin i nalezy je uziemi¢ w celu
wyeliminowania wplywu pola elektrycznego.

Kalibracja urzadzen mierzacych przepltywy
Ogolne specyfikacje

Kazdy przeplywomierz wykorzystywany w ukladzie probkowania i cze¢Sciowego rozcieficzania przeplywu
spalin nalezy sprawdzi¢ pod katem liniowosci, jak opisano w pkt 9.2.1,, tak czesto jak bedzie to konieczne
w celu spelnienia wymogéw dokladnosci niniejszego ogdlnoswiatowego przepisu technicznego. W celu
ustalenia warto$ci odniesienia dla przeplywéw, nalezy uzy¢ dokladny przeplywomierz, zgodny z normami
krajowymi i/lub migdzynarodowymi.

Kalibracje dla pomiaru przeplywu metodg rdznicy (tylko dla ukladu czeSciowego rozcieficzania przeplywu
spalin)

Przeplywomierz lub przyrzady pomiarowe przeplywu musza by¢ skalibrowane z wykorzystaniem jednej
z ponizszych procedur, tak aby przeptyw przez sonde g, do tunelu spetnial wymagania dotyczace dokladnosci
zawarte w pkt 9.4.4.:

a)  Przeplywomierz dla qug, musi by¢ podlaczony szeregowo do miernika przeplywu dla ey réZnice
migdzy dwoma miernikami przeptywu nalezy skalibrowaé dla przynajmniej 5 ustalonych punktéw
z warto§ciami przeplywu rozlozonymi réwnomiernie miedzy najnizsza wartoscig qmey Wykorzystang
podczas badania oraz wartocia qpgew Wykorzystana podczas badania. Tunel rozcieficzajacy moze zostaé
ominiety.

b)  Skalibrowane urzadzenie do pomiaru przeplywu nalezy podlaczy¢ szeregowo do przeplywomierza dla
Qmdews @ dokladno$¢ sprawdzi¢ dla wartosci uzytej w badaniu. Nastgpnie skalibrowane urzadzenie do
pomiaru przeplywu nalezy podlaczy¢ szeregowo do przeplywomierza dla g4y, a dokladnos¢ sprawdzié
dla przynajmniej 5 ustawien odpowiadajacych stopniom rozcienczenia z zakresu 3-50, wzgledem
Wartosci qugey Wykorzystanej podczas badania.

¢)  Przewdd przesylowy TT nalezy odlaczy¢ od uktadu wydechowego, a skalibrowane urzadzenie pomiaru
przeptywu o wystarczajacym zakresie pomiaru g, nalezy doljczy¢ do przewodu przesylowego.
Nastgpnie gpgey Nalezy ustawic¢ na warto$¢ wykorzystywang podczas badania, a gqy ustawi¢ sekwencyjnie
na przynajmniej 5 warto$ci odpowiadajacych stopniom rozcieficzenia z zakresu 3-50. Alternatywnie
mozna zapewni¢ specjalng kalibracyjna Sciezke przeplywu, w ktorej tunel jest omijany, ale w ktorej
przeplyw catkowity oraz przeplyw powietrza rozcieficzajacego przez odpowiednie mierniki jest taki, jak
w rzeczywistym badaniu.

d)  Gaz znakujacy nalezy wprowadzi¢ do przewodu przesytowego ukladu wydechowego TT. Taki gaz
znakujgcy moze by¢ sktadnikiem gazéw spalinowych, jak CO, lub NO.. Po rozcieficzeniu w tunelu gaz
znakujacy nalezy zmierzy¢. Pomiar ten nalezy przeprowadzi¢ dla 5 stopni rozcieficzenia z zakresu od 3
do 50. Dokladnos¢ przeptywu probki nalezy ustali¢ ze stopnia rozcieficzenia ry:

mp = qmdew/rd (74)

Aby zagwarantowa¢ doktadno$¢ g, nalezy uwzgledni¢ doktadnosci analizatoréw gazu.
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9.4.7.

9.4.7.1.

9.4.7.2.

9.4.7.3.

9.5.

Wymagania szczegdlne dla ukladéw czg$ciowego rozcieficzania przeplywu spalin
Sprawdzenie przeplywu wegla

Zdecydowanie zaleca si¢ sprawdzenie przeplywu wegla z wykorzystaniem rzeczywistych spalin do wykrywania
probleméw z pomiarami i kontrolg oraz weryfikowania poprawnosci funkcjonowania ukladu czgsciowego
rozcieficzania. Sprawdzenie przeptywu wegla nalezy wykonywaé przynajmniej po kazdej instalacji nowego
silnika, lub po wprowadzeniu istotnych zmian w konfiguracji komoérki badawcze;j.

Silnik nalezy eksploatowaé przy momencie obrotowym odpowiadajacym szczytowemu obcigzeniu oraz przy
predkosci, lub w innym stanie ustalonym, podczas ktorego wytwarzane jest co najmniej 5 % CO,. Uklad
probkowania przeplywu czg$ciowego nalezy eksploatowal przy wspélezynniku rozcieficzania wynoszacym
ok. 15 do 1.

Jezeli prowadzi si¢ sprawdzanie przeplywu wegla, nalezy zastosowaé procedure podana w dodatku 5. Natezenia
przeplywu wegla nalezy wyliczy¢ zgodnie réwnaniami 80-82 w dodatku 5. Wszystkie natezenia przeplywu
wegla powinny by¢ zgodne ze soba w granicach 3 %.

Kontrola przed badaniem

Kontrole przed badaniem nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 2 godzin przed przebiegiem testowym, w ponizszy
sposob:

Doktadnos¢ przeplywomierzy nalezy skontrolowal przy pomocy takiej samej metody jak w przypadku
kalibracji (patrz pkt 9.4.6.2) dla przynajmniej dwoch punktéw, lacznie z wartodciami przeplywu gpay
odpowiadajacymi stopniom rozcieficzenia z zakresu od 5 do 15 dla warto$ci gpgey Wykorzystanej podczas
badania.

Jesli mozna wykazaé na podstawie rejestrow z procedury kalibracji zawartych w pkt 9.4.6.2, ze kalibracja
przeplywomierza jest stabilna przez dluzszy okres czasu, kontrole przed badaniem mozna pominac.

Ustalenie czasu przemiany

Ustawienia ukladu dla analizy czasu przemiany powinny by¢ dokladnie takie same jak podczas pomiaru przy
przebiegu testowym. Czas przemiany nalezy ustali¢ przy pomocy ponizszej metody:

Niezalezny przeplywomierz odniesienia o zakresie pomiaru odpowiednim dla przeptywu prébki, nalezy ustawic
w szeregu i Scile polaczy¢ z sondg. Czas przemiany dla takiego przeplywomierza powinien by¢ krétszy niz
100 ms dla przeptywu skokowego wielkosci wykorzystywanej do pomiaru czasu reakcji, z wystarczajaco niskim
ograniczeniem przeplywu, aby unikna¢ wplywu na dynamiczng wydajno$¢ ukladu czedciowego rozcieficzania
przeplywu spalin, oraz zgodny z dobra praktyka techniczng.

Zmiang skokowg nalezy wprowadzi¢ do wkladu przeptywu spalin (lub przeplywu powietrza jezeli obliczany jest
przeplyw spalin) ukladu czesciowego rozcieficzania, od przeplywu niskiego do przynajmniej 90 % pelnej skali.
Wyzwalacz zmiany skokowej powinien by¢ taki sam, jak wyzwalacz uzyty do uruchomienia sterowania
antycypowanego podczas rzeczywistego badania. Nalezy zarejestrowaé stymulator skokowego przeplywu spalin
oraz reakcje przeplywomierza, przy czestotliwosci probkowania przynajmniej 10 Hz.

Bazujgc na tych danych, nalezy wyznaczy¢ czas przemiany dla ukladu czgsciowego rozcieficzania przeplywu
spalin, czyli odcinek czasu od zainicjowania stymulacji skokowej do osiagnigcia punktu 50 % reakgji
przeplywomierza. W podobny sposéb nalezy wyznaczy¢ czasy przemiany dla sygnatu g, uktadu czgsciowego
rozcieficzania przeplywu spalin oraz sygnatu qp,e,; miernika przeplywu spalin. Sygnaly te sa wykorzystywane

w kontroli regresji, wykonywanej po kazdym badaniu (patrz: pkt 8.3.3.3.)

Obliczenia nalezy powtérzy¢ dla przynajmniej 5 stymulacji wzrostu i spadku, a wyniki usrednié. Od tak
uzyskanej warto$ci nalezy odja¢ wewngtrzny czas przemiany (< 100 ms) przeptywomierza referencyjnego. Jest
to warto$¢ ,antycypowana” ukladu czgSciowego rozcieficzania przeptywu spalin, ktora nalezy zastosowaé
zgodnie z pkt 8.3.3.3)

Kalibracja systemu CVS
Przepisy ogodlne

Uklad CVS jest kalibrowany przy uzyciu dokladnego przeplywomierza oraz dlawiacego przeplyw. Przeplyw
przebiegajacy przez uktad mierzy si¢ przy réznych stopniach zdlawienia, ponadto mierzy si¢ rowniez parametry

kontrolne ukfadu i odnosi je do przeplywu.
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Mozna wykorzystaé roznego typu mierniki przeptywu, np. skalibrowana zwezke pomiarows, skalibrowany
przeplywomierz laminarny, skalibrowany przeplywomierz turbinowy.

Kalibracja pompy wyporowej (PDP)

Wszystkie parametry pompy s3 mierzone réwnocze$nie z parametrami zwezki pomiarowej, podlaczonej do
pompy szeregowo. Obliczone natgzenie przeplywu (w m’[s na wlocie pompy, ci$nienie bezwzgledne
i temperatura) wykresla si¢ w odniesieniu do funkcji korelacji stanowigcej warto§¢ szczegélnego polaczenia
parametréw pompy. Nastepnie wyznacza si¢ réwnanie liniowe wigzace wydatek pompy oraz funkcje korelacji.
Jezeli uklad CVS wyposazono w naped o zréznicowanej predkosci, kalibracje przeprowadza si¢ oddzielnie dla
kazdego wykorzystywanego zakresu.

Podczas kalibracji utrzymuje si¢ stala temperature.

Przecieki wystepujace we wszystkich polaczeniach migdzy zwezka pomiarowa a pompa CVS powinny by¢
utrzymane na poziomie ponizej 0,3 % najnizszego punktu przeplywu (najwyzszy poziom zdlawienia
i najnizsza predkos¢ PDP).

Analiza danych

Wspolczynnik natgzenia przeplywu powietrza (q,cvs) dla kazdego ustawionego dlawienia (co najmniej
6 nastawow) oblicza si¢ w m’[s z danych przeplywomierza wykorzystujac metode zalecang przez producenta.
Natezenie przeptywu powietrza nastepnie przelicza si¢ na przeptyw pompy (V) w m’[obr. przy temperaturze
i ci$nieniu bezwzglednym na wlocie pompy o wartosciach nastepujacych:

Vo _4vs % L % 101,3
n 273 Py

gdzie:

quevs  natezenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m?[s

T temperatura na wlocie pompy, K
Py ci$nienie bezwzgledne na wlocie pompy, kPa
n predkos¢ pompy, obr.[s

Aby uwzgledni¢ powiazania mi¢dzy wahaniami ci$nienia na pompie oraz wspélczynnikiem poslizgu pompy,
oblicza si¢ funkcje korelacji (Xo) migdzy predkoscia pompy, réznica ci$nien miedzy wlotem i wylotem pompy
oraz ci$nieniem bezwzglednym na wylocie pompy, w nastgpujacy sposob:

XO ==X — (76)
n Py

gdzie:

Ap, réznica ci$nien miedzy wlotem i wylotem pompy, kPa

Py bezwzgledne ci$nienie wylotowe na wylocie pompy, kPa

Aby wyznaczy¢ réwnanie kalibracji stosuje si¢ réwnanie liniowe wyznaczone metodg najmniejszych
kwadratéw:

VO :DO_mXXO (77)
Dy i m oznaczaja odpowiednio rzedna punktu przecigcia i wspélczynnik nachylenia, opisujace linie regresji.

W przypadku ukladu CVS o zréznicowanej predkosci, krzywe kalibracji wyznaczone dla réznych zakreséw
wydatku pompy sg w przyblizeniu réwnolegle, a warto$ci punktu przecigcia (Do) wzrastajg proporcjonalnie do
spadku wydatku pompy.

Wartosci wyliczone z réwnania muszg si¢ mieci¢ w zakresie £ 0,5 % zmierzonej warto$ci V. Warto$ci m beda
rézne dla réznych pomp. Doplyw czastek stalych z czasem spowoduje zwigkszenie poslizgu pompy, co bedzie
odzwierciedlone nizszymi warto$ciami m. Dlatego kalibracj¢ przeprowadza si¢ podczas uruchamiania pompy,
po gléwnej konserwacji oraz jezeli ogblne sprawdzenie pompy wykazuje zmiang wspétczynnika poslizgu.
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9.5.3.1.

9.5.4.

9.5.4.1.

Kalibracja zwezki przeptywu krytycznego (CFV)

Kalibracja CFV opiera si¢ na réwnaniu przeptywu dla zwezki przeptywu krytycznego. Przeplyw gazu jest funkcja
ci$nienia wlotowego zwezki i temperatury:

Aby ustali¢ zakres wystgpowania przeptywu krytycznego, K, wykresla si¢ jako funkcje ci$nienia wlotowego
zwezki. Dla przeplywu krytycznego (zdtawionego), K, bedzie miata wzglednie stala warto$¢. W miare spadku
ci$nienia (wzrost podcisnienia), przeptyw w zwezce staje si¢ mniej zdfawiony i spada warto$¢ K, co oznacza, ze
ukfad CFV pracuje poza dopuszczalnym zakresem.

Analiza danych
Wspélczynnik natezenia przeplywu powietrza (q,cvs) dla kazdego ustawionego dlawienia (co najmniej 8

nastaw6w) oblicza sie w m?[s z danych przeplywomierza wykorzystujac metode zalecang przez producenta.
Wspoélezynnik kalibracji oblicza si¢ w oparciu o dane kalibracji dla kazdego z ponizszych punktéw regulacji:

_ Devs X VT

K
v Pp

(78)
gdzie:

quevs  natezenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m?[s
T temperatura na wlocie zwezki, K

Py ci$nienie bezwzgledne na wlocie zwezki, kPa

Oblicza si¢ $rednig warto$¢ Ky i odchylenie standardowe. Odchylenie standardowe nie moze przekraczaé
+ 0,3 % $redniej wartosci Ky.

Kalibracja zwezki poddzwigkowej (SSV)

Kalibracja ukladu SSV opiera si¢ na réwnaniu przeplywu dla poddzwickowej zwezki. Przeptyw gazu jest funkcja
ci$nienia wlotowego oraz temperatury, spadku ci$nienia migdzy wlotem ukfadu SSV oraz gardziels.

Analiza danych

Natezenie przeplywu powietrza (Qssy) dla kazdego ustawionego dlawienia (co najmniej 16 nastawow) oblicza
sie w m’/min z danych przeplywomierza wykorzystujac metode zalecang przez producenta. Wspélezynnik
wyplywu nalezy wyliczy¢ z danych kalibracyjnych dla kazdego ustawienia, w ponizszy sposéb:

QSSV

2 1 1,4286 _ 17143 1 (79)
d prX\J {fx(ﬁ’ -1 1) x 1_rg><r;,4286

gdzie:

Ci=

Qssv = natezenie przeplywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m?[s
T temperatura na wlocie zwezki, K
dy Srednica gardzieli SSV, m

A

r, stosunek gardzieli SSV do bezwzglednego cisnienia statycznego na wlocie, 1 -2
P

1p stosunek Srednicy gardzieli SSV (dy), do wewnetrznej $rednicy rury wlotowej (D)

Do oznaczenia zakresu przeplywu poddZwickowego nalezy sporzadzi¢ wykres Cy jako funkcje liczby Reynoldsa
Re dla gardzieli SSV. Re dla gardzieli SSV oblicza si¢ przy pomocy ponizszego wzoru:

Re=A; x d‘v?s_xst (80)
pI‘Zy czym:
1,5

=b x T (81)

S+T
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9.5.5.1.

9.5.5.2.

gdzie:

. .
Ar= 25,55152 w jednostkach SI (—3) (@) (@)
m

N m

Qssy  natezenie przeptywu powietrza w warunkach standardowych (101,3 kPa, 273 K), m?[s

dy $rednica gardzieli SSV, m

P bezwzgledna lub dynamiczna lepkos¢ gazu, kg/ms
b 1,458 x 10° (stala empiryczna), kg/ms K%°

S 110,4 (stata empiryczna), K

Jako ze Qssv jest wkladem do wzoru Re, obliczenia nalezy rozpoczaé od wstgpnego odgadnigcia warto$ci Qssy
lub C4 zwezki pomiarowej i powtarzaé do momentu uzyskania zbieznosci Qssy. Metoda osiggania zbieznosci
musi cechowac si¢ doktadnoscig do 0,1 % lub wigksza.

Dla minimum szesnastu punktéw w obszarze przeplywu poddzwigkowego wyliczone wartosci C; z wynikowego
réwnania dopasowania krzywej kalibracji muszg miesci¢ si¢ w przedziale £ 0,5 % zmierzonej wartosci C; dla
kazdego punktu kalibragji.

Weryfikacja catego uktadu

Ogolna doktadnos¢ ukladu probkowania CVS i ukladu analitycznego ustala si¢ wprowadzajac znang masg
zanieczyszczen gazowych do ukladu pracujacego w normalnym trybie. Analizuje si¢ substancj¢ zanieczy-
szczajaca i oblicza mas¢ zgodnie z pkt 8.4.2.4., z wyjatkiem przypadku propanu, dla ktérego stosuje si¢
wspélezynnik u wynoszacy 0,000472 zamiast 0,000480 dla HC. Nalezy wykorzysta¢ jedng z dwoch
ponizszych technik.

Pomiar za pomoca kryzy przepltywu krytycznego

Do ukladu CVS wprowadza si¢ znana ilo$¢ czystego gazu (tlenku wegla lub propanu) przez skalibrowana kryze
przeplywu krytycznego. Jezeli ci$nienie wlotowe jest wystarczajgco wysokie, natezenie przepltywu, ktdre
reguluje si¢ za pomocg kryzy przeplywu krytycznego, nie jest uzaleznione od ci§nienia wylotowego kryzy
(przeplywu krytycznego). Uktad CVS uruchamia si¢ tak jak w przypadku badania normalnego poziomu emisji
spalin na okolo 5-10 minut. Prébke gazu analizuje si¢ za pomoca standardowych urzadzen (worek do
probkowania lub metoda calkowania) i oblicza mas¢ gazu. Masa obliczona w ten spos6b musi miescic si¢
w zakresie * 3 % znanej masy wprowadzonego gazu.

Pomiar za pomoca techniki grawimetrycznej

Mas¢ malej butli wypelnionej tlenkiem wegla lub propanem ustala si¢ z dokladnoscia do + 0,01 grama. Uklad
CVS uruchamia si¢ na okolo 5-10 minut tak jak podczas badania normalnej emisji spalin, jednoczesnie
wpuszczajagc do ukladu tlenek wegla lub propan. Ilos¢ uwolnionego czystego gazu ustala si¢ przez pomiar
réznicy masy. Probke gazu analizuje si¢ za pomocg standardowych urzadzen (worek do prébkowania lub
metoda calkowania) i oblicza mase gazu. Masa obliczona w ten sposéb musi mie$cic¢ si¢ w zakresie + 3 % znanej
masy wprowadzonego gazu.



L 103[252

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

12.4.2008

Dodatek 1

Wykaz odczytéw dynamometru w badaniu WHTC

Ca5 prdkoic Momentobr | % predkoic Momemtobr | % piedhoic  Moment obr.
s % % s % % s % %
1 0 0 49 0 0 97 34,4 24,7
2 0 0 50 0 13,1 98 35 24,9
3 0 0 51 13,1 30,1 99 35,6 25,2
4 0 0 52 26,3 25,5 100 36,1 24,8
5 0 0 53 35 32,2 101 36,3 24
6 0 0 54 41,7 14,3 102 36,2 23,6
7 1,5 8,9 55 42,2 0 103 36,2 23,5
8 15,8 30,9 56 42,8 11,6 104 36,8 22,7
9 27,4 1,3 57 51 20,9 105 37,2 20,9
10 32,6 0,7 58 60 9,6 106 37 19,2
11 34,8 1,2 59 49,4 0 107 36,3 18,4
12 36,2 7,4 60 38,9 16,6 108 35,4 17,6
13 37,1 6,2 61 43,4 30,8 109 35,2 14,9
14 37,9 10,2 62 49,4 14,2 110 35,4 9,9
15 39,6 12,3 63 40,5 0 111 35,5 4,3
16 42,3 12,5 64 31,5 43,5 112 35,2 6,6
17 45,3 12,6 65 36,6 78,2 113 34,9 10
18 48,6 6 66 40,8 67,6 114 34,7 25,1
19 40,8 0 67 44,7 59,1 115 34,4 29,3
20 33 16,3 68 48,3 52 116 34,5 20,7
21 42,5 27,4 69 51,9 63,8 117 35,2 16,6
22 49,3 26,7 70 54,7 27,9 118 35,8 16,2
23 54 18 71 55,3 18,3 119 35,6 20,3
24 57,1 12,9 72 55,1 16,3 120 35,3 22,5
25 58,9 8,6 73 54,8 11,1 121 35,3 23,4
26 59,3 6 74 54,7 11,5 122 34,7 11,9
27 59 4,9 75 54,8 17,5 123 45,5 0
28 57,9 m 76 55,6 18 124 56,3 m
29 55,7 m 77 57 14,1 125 46,2 m
30 52,1 m 78 58,1 7 126 50,1 0
31 46,4 m 79 43,3 0 127 54 m
32 38,6 m 80 28,5 25 128 40,5 m
33 29 m 81 30,4 47,8 129 27 m
34 20,8 m 82 32,1 39,2 130 13,5 m
35 16,9 m 83 32,7 39,3 131 0 0
36 16,9 42,5 84 32,4 17,3 132 0 0
37 18,8 38,4 85 31,6 11,4 133 0 0
38 20,7 32,9 86 31,1 10,2 134 0 0
39 21 0 87 31,1 19,5 135 0 0
40 19,1 0 88 31,4 22,5 136 0 0
41 13,7 0 89 31,6 22,9 137 0 0
42 2,2 0 90 31,6 24,3 138 0 0
43 0 0 91 31,9 26,9 139 0 0
44 0 0 92 32,4 30,6 140 0 0
45 0 0 93 32,8 32,7 141 0 0
46 0 0 94 33,7 32,5 142 0 4,9
47 0 0 95 34,4 29,5 143 0 7,3
48 0 0 96 34,3 26,5 144 4,4 28,7
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Cyas Norm. Norm. Cyas Norm. Norm. Cuas Norm. Norm.
Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr.
s % % s % % s % %
145 11,1 26,4 197 0 0 249 0 0
146 15 9,4 198 0 0 250 0 0
147 15,9 0 199 0 0 251 0 0
148 15,3 0 200 0 0 252 0 0
149 14,2 0 201 0 0 253 0 31,6
150 13,2 0 202 0 0 254 9,4 13,6
151 11,6 0 203 0 0 255 22,2 16,9
152 8,4 0 204 0 0 256 33 53,5
153 5,4 0 205 0 0 257 43,7 22,1
154 4,3 5,6 206 0 0 258 39,8 0
155 58 24,4 207 0 0 259 36 45,7
156 9,7 20,7 208 0 0 260 47,6 75,9
157 13,6 21,1 209 0 0 261 61,2 70,4
158 15,6 21,5 210 0 0 262 72,3 70,4
159 16,5 21,9 211 0 0 263 76 m
160 18 22,3 212 0 0 264 74,3 m
161 21,1 46,9 213 0 0 265 68,5 m
162 25,2 33,6 214 0 0 266 61 m
163 28,1 16,6 215 0 0 267 56 m
164 28,8 7 216 0 0 268 54 m
165 27,5 5 217 0 0 269 53 m
166 23,1 3 218 0 0 270 50,8 m
167 16,9 1,9 219 0 0 271 46,8 m
168 12,2 2,6 220 0 0 272 41,7 m
169 9,9 3,2 221 0 0 273 35,9 m
170 9,1 4 222 0 0 274 29,2 m
171 8,8 3,8 223 0 0 275 20,7 m
172 8,5 12,2 224 0 0 276 10,1 m
173 8,2 29,4 225 0 0 277 0 m
174 9,6 20,1 226 0 0 278 0 0
175 14,7 16,3 227 0 0 279 0 0
176 24,5 8,7 228 0 0 280 0 0
177 39,4 3,3 229 0 0 281 0 0
178 39 2,9 230 0 0 282 0 0
179 38,5 59 231 0 0 283 0 0
180 42,4 8 232 0 0 284 0 0
181 38,2 6 233 0 0 285 0 0
182 41,4 3,8 234 0 0 286 0 0
183 44,6 54 235 0 0 287 0 0
184 38,8 8,2 236 0 0 288 0 0
185 37,5 8,9 237 0 0 289 0 0
186 35,4 7,3 238 0 0 290 0 0
187 28,4 7 239 0 0 291 0 0
188 14,8 7 240 0 0 292 0 0
189 0 59 241 0 0 293 0 0
190 0 0 242 0 0 294 0 0
191 0 0 243 0 0 295 0 0
192 0 0 244 0 0 296 0 0
193 0 0 245 0 0 297 0 0
194 0 0 246 0 0 298 0 0
195 0 0 247 0 0 299 0 0
196 0 0 248 0 0 300 0 0
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Cras Norm. Norm. Cras Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr.
s % % s % % s % %
301 0 0 353 0 405 42,4 70,3
302 0 0 354 0,5 406 46,5 89,1
303 0 0 355 4,9 407 50,6 93,9
304 0 0 356 9,2 61,3 408 53,8 33
305 0 0 357 22,4 40,4 409 55,5 20,3
306 0 0 358 36,5 50,1 410 55,8 52
307 0 0 359 47,7 21 411 55,4 m
308 0 0 360 38,8 0 412 54,4 m
309 0 0 361 30 37 413 53,1 m
310 0 0 362 37 63,6 414 51,8 m
311 0 0 363 45,5 90,8 415 50,3 m
312 0 0 364 54,5 40,9 416 48,4 m
313 0 0 365 45,9 0 417 45,9 m
314 0 0 366 37,2 47,5 418 43,1 m
315 0 0 367 44,5 84,4 419 40,1 m
316 0 0 368 51,7 32,4 420 37,4 m
317 0 0 369 58,1 15,2 421 35,1 m
318 0 0 370 459 0 422 32,8 m
319 0 0 371 33,6 35,8 423 45,3 0
320 0 0 372 36,9 67 424 57,8 m
321 0 0 373 40,2 84,7 425 50,6 m
322 0 0 374 43,4 84,3 426 41,6 m
323 0 0 375 45,7 84,3 427 47,9 0
324 4,5 41 376 46,5 m 428 54,2 m
325 17,2 38,9 377 46,1 m 429 48,1 m
326 30,1 36,8 378 43,9 m 430 47 31,3
327 41 34,7 379 39,3 m 431 49 38,3
328 50 32,6 380 47 m 432 52 40,1
329 51,4 0,1 381 54,6 m 433 53,3 14,5
330 47,8 m 382 62 m 434 52,6 0,8
331 40,2 m 383 52 m 435 49,8 m
332 32 m 384 43 m 436 51 18,6
333 24,4 m 385 33,9 m 437 56,9 38,9
334 16,8 m 386 28,4 m 438 67,2 45
335 8,1 m 387 25,5 m 439 78,6 21,5
336 0 m 388 24,6 11 440 65,5 0
337 0 0 389 25,2 14,7 441 52,4 31,3
338 0 0 390 28,6 28,4 442 56,4 60,1
339 0 0 391 35,5 65 443 59,7 29,2
340 0 0 392 43,8 75,3 444 45,1 0
341 0 0 393 51,2 34,2 445 30,6 4,2
342 0 0 394 40,7 0 446 30,9 8,4
343 0 0 395 30,3 45,4 447 30,5 4,3
344 0 0 396 34,2 83,1 448 44,6 0
345 0 0 397 37,6 85,3 449 58,8 m
346 0 0 398 40,8 87,5 450 55,1 m
347 0 0 399 44,8 89,7 451 50,6 m
348 0 0 400 50,6 91,9 452 45,3 m
349 0 0 401 57,6 94,1 453 39,3 m
350 0 0 402 64,6 44,6 454 49,1 0
351 0 0 403 51,6 0 455 58,8 m
352 0 0 404 38,7 37,4 456 50,7 m
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Cyas Norm. Norm. Cyas Norm. Norm. Cuas Norm. Norm.
Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr.
s % % s % % s % %
457 42,4 m 509 48,8 22,1 561 50,7 27,5
458 44,1 0 510 50,1 22,1 562 53,4 20,7
459 45,7 m 511 51,4 42,4 563 54,2 13,1
460 32,5 m 512 52,5 31,9 564 54,2 0,4
461 20,7 m 513 53,7 21,6 565 53,4 0
462 10 m 514 55,1 11,6 566 51,4 m
463 0 0 515 56,8 5,7 567 48,7 m
464 0 1,5 516 42,4 0 568 45,6 m
465 0,9 41,1 517 27,9 82 569 42,4 m
466 7 46,3 518 29 15,9 570 40,4 m
467 12,8 48,5 519 30,4 25,1 571 39,8 5,8
468 17 50,7 520 32,6 60,5 572 40,7 39,7
469 20,9 52,9 521 35,4 72,7 573 43,8 37,1
470 26,7 55 522 38,4 88,2 574 48,1 39,1
471 35,5 57,2 523 41 65,1 575 52 22
472 46,9 23,8 524 429 25,6 576 54,7 13,2
473 44,5 0 525 442 15,8 577 56,4 13,2
474 42,1 45,7 526 44,9 2,9 578 57,5 6,6
475 55,6 77,4 527 45,1 m 579 42,6 0
476 68,8 100 528 44,8 m 580 27,7 10,9
477 81,7 47,9 529 43,9 m 581 28,5 21,3
478 71,2 0 530 42,4 m 582 29,2 23,9
479 60,7 38,3 531 40,2 m 583 29,5 15,2
480 68,8 72,7 532 37,1 m 584 29,7 8,8
481 75 m 533 47 0 585 30,4 20,8
482 61,3 m 534 57 m 586 31,9 22,9
483 53,5 m 535 45,1 m 587 34,3 61,4
484 459 58 536 32,6 m 588 37,2 76,6
485 48,1 80 537 46,8 0 589 40,1 27,5
486 49,4 97,9 538 61,5 m 590 42,3 25,4
487 49,7 m 539 56,7 m 591 43,5 32
488 48,7 m 540 46,9 m 592 43,8 6
489 45,5 m 541 37,5 m 593 43,5 m
490 40,4 m 542 30,3 m 594 42,8 m
491 49,7 0 543 27,3 32,3 595 41,7 m
492 59 m 544 30,8 60,3 596 40,4 m
493 48,9 m 545 41,2 62,3 597 39,3 m
494 40 m 546 36 0 598 38,9 12,9
495 33,5 m 547 30,8 32,3 599 39 18,4
496 30 m 548 33,9 60,3 600 39,7 39,2
497 29,1 12 549 34,6 38,4 601 41,4 60
498 29,3 40,4 550 37 16,6 602 43,7 54,5
499 30,4 29,3 551 42,7 62,3 603 46,2 64,2
500 32,2 15,4 552 50,4 28,1 604 48,8 73,3
501 33,9 15,8 553 40,1 0 605 51 82,3
502 35,3 14,9 554 29,9 8 606 52,1 0
503 36,4 15,1 555 32,5 15 607 52 m
504 38 15,3 556 34,6 63,1 608 50,9 m
505 40,3 50,9 557 36,7 58 609 49,4 m
506 43 39,7 558 39,4 52,9 610 47,8 m
507 45,5 20,6 559 42,8 47,8 611 46,6 m
508 47,3 20,6 560 46,8 42,7 612 47,3 35,3
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Cras Norm. Norm. Cras Norm. Norm. Cras Norm. Norm.
Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr.
s % % s % % s % %
613 49,2 74,1 665 60,4 41,8 717 0 0
614 51,1 95,2 666 69,1 79 718 0 0
615 51,7 m 667 77,1 38,3 719 0 0
616 50,8 m 668 63,1 0 720 0 0
617 47,3 m 669 49,1 47,9 721 0 0
618 41,8 m 670 53,4 91,3 722 0 0
619 36,4 m 671 57,5 85,7 723 0 0
620 30,9 m 672 61,5 89,2 724 0 0
621 25,5 37,1 673 65,5 85,9 725 0 0
622 33,8 38,4 674 69,5 89,5 726 0 0
623 42,1 m 675 73,1 75,5 727 0 0
624 34,1 m 676 76,2 73,6 728 0 0
625 33 37,1 677 79,1 75,6 729 0 0
626 36,4 38,4 678 81,8 78,2 730 0 0
627 433 17,1 679 84,1 39 731 0 0
628 35,7 0 680 69,6 0 732 0 0
629 28,1 11,6 681 55 25,2 733 0 0
630 36,5 19,2 682 55,8 49,9 734 0 0
631 45,2 83 683 56,7 46,4 735 0 0
632 36,5 0 684 57,6 76,3 736 0 0
633 27,9 32,6 685 58,4 92,7 737 0 0
634 31,5 59,6 686 59,3 99,9 738 0 0
635 34,4 65,2 687 60,1 95 739 0 0
636 37 59,6 688 61 46,7 740 0 0
637 39 49 689 46,6 0 741 0 0
638 40,2 m 690 32,3 34,6 742 0 0
639 39,8 m 691 32,7 68,6 743 0 0
640 36 m 692 32,6 67 744 0 0
641 29,7 m 693 31,3 m 745 0 0
642 21,5 m 694 28,1 m 746 0 0
643 14,1 m 695 43 0 747 0 0
644 0 0 696 58 m 748 0 0
645 0 0 697 58,9 m 749 0 0
646 0 0 698 49,4 m 750 0 0
647 0 0 699 41,5 m 751 0 0
648 0 0 700 48,4 0 752 0 0
649 0 0 701 55,3 m 753 0 0
650 0 0 702 41,8 m 754 0 0
651 0 0 703 31,6 m 755 0 0
652 0 0 704 24,6 m 756 0 0
653 0 0 705 15,2 m 757 0 0
654 0 0 706 7 m 758 0 0
655 0 0 707 0 0 759 0 0
656 0 3,4 708 0 0 760 0 0
657 1,4 22 709 0 0 761 0 0
658 10,1 453 710 0 0 762 0 0
659 21,5 10 711 0 0 763 0 0
660 32,2 0 712 0 0 764 0 0
661 423 46 713 0 0 765 0 0
662 57,1 74,1 714 0 0 766 0 0
663 72,1 34,2 715 0 0 767 0 0
664 66,9 0 716 0 0 768 0 0
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Cyas Norm. Norm. Cyas Norm. Norm. Cuas Norm. Norm.
Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr. Predkos¢  Moment obr.
s % % s % % s % %
769 0 821 423 0 873 34,1 m
770 822 27,6 29,1 874 33,6 m
771 22 823 28,4 57 875 33,3 m
772 4,5 25,8 824 29,1 51,8 876 33,1 m
773 15,5 42,8 825 29,6 35,3 877 32,7 m
774 30,5 46,8 826 29,7 33,3 878 31,4 m
775 45,5 29,3 827 29,8 17,7 879 45 0
776 49,2 13,6 828 29,5 m 880 58,5 m
777 39,5 0 829 28,9 m 881 53,7 m
778 29,7 15,1 830 43 0 882 47,5 m
779 34,8 26,9 831 57,1 m 883 40,6 m
780 40 13,6 832 57,7 m 884 34,1 m
781 42,2 m 833 56 m 885 453 0
782 42,1 m 834 53,8 m 886 56,4 m
783 40,8 m 835 51,2 m 887 51 m
784 37,7 37,6 836 48,1 m 888 44,5 m
785 47 35 837 44,5 m 889 36,4 m
786 48,8 33,4 838 40,9 m 890 26,6 m
787 41,7 m 839 38,1 m 891 20 m
788 27,7 m 840 37,2 42,7 892 13,3 m
789 17,2 m 841 37,5 70,8 893 6,7 m
790 14 37,6 842 39,1 48,6 894 0 0
791 18,4 25 843 41,3 0,1 895 0 0
792 27,6 17,7 844 423 m 896 0 0
793 39,8 6,8 845 42 m 897 0 0
794 34,3 0 846 40,8 m 898 0 0
795 28,7 26,5 847 38,6 m 899 0 0
796 41,5 40,9 848 35,5 m 900 0 0
797 53,7 17,5 849 32,1 m 901 0 58
798 42,4 0 850 29,6 m 902 2,5 27,9
799 31,2 27,3 851 28,8 39,9 903 12,4 29
800 32,3 53,2 852 29,2 52,9 904 19,4 30,1
801 34,5 60,6 853 30,9 76,1 905 29,3 31,2
802 37,6 68 854 34,3 76,5 906 37,1 10,4
803 41,2 754 855 38,3 75,5 907 40,6 4,9
804 45,8 82,8 856 42,5 74,8 908 35,8 0
805 52,3 38,2 857 46,6 74,2 909 30,9 7,6
806 42,5 0 858 50,7 76,2 910 35,4 13,8
807 32,6 30,5 859 54,8 751 911 36,5 11,1
808 35 57,9 860 58,7 36,3 912 40,8 48,5
809 36 77,3 861 45,2 0 913 49,8 3,7
810 37,1 96,8 862 31,8 37,2 914 41,2 0
811 39,6 80,8 863 33,8 71,2 915 32,7 29,7
812 43,4 78,3 864 35,5 46,4 916 39,4 52,1
813 47,2 73,4 865 36,6 33,6 917 48,8 22,7
814 49,6 66,9 866 37,2 20 918 41,6 0
815 50,2 62 867 37,2 m 919 34,5 46,6
816 50,2 57,7 868 37 m 920 39,7 84,4
817 50,6 62,1 869 36,6 m 921 44,7 83,2
818 52,3 62,9 870 36 m 922 49,5 78,9
819 54,8 37,5 871 35,4 m 923 52,3 83,8
820 57 18,3 872 34,7 m 924 53,4 77,7
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925 52,1 69,6 977 43,2 26,4 1029 28,1 26,8
926 47,9 63,6 978 43,5 m 1030 31,6 49,2
927 46,4 55,2 979 429 m 1031 34,5 39,5
928 46,5 53,6 980 41,5 m 1032 36,4 24
929 46,4 62,3 981 40,9 m 1033 36,7 m
930 46,1 58,2 982 40,5 m 1034 35,5 m
931 46,2 61,8 983 39,5 m 1035 33,8 m
932 47,3 62,3 984 38,3 m 1036 33,7 19,8
933 49,3 57,1 985 36,9 m 1037 35,3 351
934 52,6 58,1 986 35,4 m 1038 38 33,9
935 56,3 56 987 34,5 m 1039 40,1 34,5
936 59,9 27,2 988 33,9 m 1040 42,2 40,4
937 45,8 0 989 32,6 m 1041 45,2 44
938 31,8 28,8 990 30,9 m 1042 48,3 35,9
939 32,7 56,5 991 29,9 m 1043 50,1 29,6
940 33,4 62,8 992 29,2 m 1044 52,3 38,5
941 34,6 68,2 993 44,1 0 1045 55,3 57,7
942 35,8 68,6 994 59,1 m 1 046 57 50,7
943 38,6 65 995 56,8 m 1047 57,7 25,2
944 423 61,9 996 53,5 m 1048 42,9 0
945 441 65,3 997 47,8 m 1049 28,2 15,7
946 45,3 63,2 998 41,9 m 1050 29,2 30,5
947 46,5 30,6 999 35,9 m 1051 31,1 52,6
948 46,7 11,1 1000 443 0 1052 33,4 60,7
949 459 16,1 1001 52,6 m 1053 35 61,4
950 45,6 21,8 1002 43,4 m 1054 35,3 18,2
951 45,9 24,2 1003 50,6 0 1055 35,2 14,9
952 46,5 24,7 1004 57,8 m 1056 34,9 11,7
953 46,7 24,7 1005 51,6 m 1057 34,5 12,9
954 46,8 28,2 1006 44,8 m 1058 34,1 15,5
955 47,2 31,2 1007 48,6 0 1059 33,5 m
956 47,6 29,6 1008 52,4 m 1060 31,8 m
957 48,2 31,2 1009 45,4 m 1061 30,1 m
958 48,6 33,5 1010 37,2 m 1062 29,6 10,3
959 48,8 m 1011 26,3 m 1063 30 26,5
960 47,6 m 1012 17,9 m 1064 31 18,8
961 46,3 m 1013 16,2 1,9 1065 31,5 26,5
962 45,2 m 1014 17,8 7,5 1066 31,7 m
963 43,5 m 1015 25,2 18 1067 31,5 m
964 41,4 m 1016 39,7 6,5 1068 30,6 m
965 40,3 m 1017 38,6 0 1069 30 m
966 39,4 m 1018 37,4 5,4 1070 30 m
967 38 m 1019 43,4 9,7 1071 29,4 m
968 36,3 m 1020 46,9 15,7 1072 443 0
969 35,3 58 1021 52,5 13,1 1073 59,2 m
970 35,4 30,2 1022 56,2 6,3 1074 58,3 m
971 36,6 55,6 1023 44 0 1075 57,1 m
972 38,6 48,5 1024 31,8 20,9 1076 55,4 m
973 39,9 41,8 1025 38,7 36,3 1077 53,5 m
974 40,3 38,2 1026 47,7 47,5 1078 51,5 m
975 40,8 35 1027 54,5 22 1079 49,7 m
976 41,9 32,4 1028 41,3 0 1080 47,9 m
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1081 46,4 m 1133 30,3 m 1185 0 0
1082 45,5 m 1134 29,8 m 1186 0 0
1083 45,2 m 1135 44,3 0 1187 0 0
1084 443 m 1136 58,9 m 1188 0 0
1085 43,6 m 1137 52,1 m 1189 0 0
1086 43,1 m 1138 44,1 m 1190 0 0
1087 42,5 25,6 1139 51,7 0 1191 0 0
1088 433 25,7 1140 59,2 m 1192 0 0
1089 46,3 24 1141 47,2 m 1193 0 0
1090 47,8 20,6 1142 351 0 1194 0 0
1091 47,2 3,8 1143 23,1 m 1195 0 0
1092 45,6 4,4 1144 13,1 m 1196 0 20,4
1093 44,6 4,1 1145 5 m 1197 12,6 41,2
1094 44,1 m 1146 0 0 1198 27,3 20,4
1095 42,9 m 1147 0 0 1199 40,4 7,6
1096 40,9 m 1148 0 0 1200 46,1 m
1097 39,2 m 1149 0 0 1201 44,6 m
1098 37 m 1150 0 0 1202 42,7 14,7
1099 35,1 2 1151 0 0 1203 42,9 7,3
1100 35,6 433 1152 0 0 1204 36,1 0
1101 38,7 47,6 1153 0 0 1205 29,3 15
1102 41,3 40,4 1154 0 0 1206 43,8 22,6
1103 42,6 45,7 1155 0 0 1207 54,9 9,9
1104 43,9 433 1156 0 0 1208 449 0
1105 46,9 41,2 1157 0 0 1209 34,9 47,4
1106 52,4 40,1 1158 0 0 1210 42,7 82,7
1107 56,3 39,3 1159 0 0 1211 52 81,2
1108 57,4 25,5 1160 0 0 1212 61,8 82,7
1109 57,2 25,4 1161 0 0 1213 71,3 39,1
1110 57 25,4 1162 0 0 1214 58,1 0
1111 56,8 253 1163 0 0 1215 44,9 42,5
1112 56,3 25,3 1164 0 0 1216 46,3 83,3
1113 55,6 25,2 1165 0 0 1217 46,8 74,1
1114 56,2 25,2 1166 0 0 1218 48,1 75,7
1115 58 12,4 1167 0 0 1219 50,5 75,8
1116 43,4 0 1168 0 0 1220 53,6 76,7
1117 28,8 26,2 1169 0 0 1221 56,9 77,1
1118 30,9 49,9 1170 0 0 1222 60,2 78,7
1119 32,3 40,5 1171 0 0 1223 63,7 78
1120 32,5 12,4 1172 0 0 1224 67,2 79,6
1121 32,4 12,2 1173 0 0 1225 70,7 80,9
1122 32,1 6,4 1174 0 0 1226 74,1 81,1
1123 31 12,4 1175 0 0 1227 77,5 83,6
1124 30,1 18,5 1176 0 0 1228 80,8 85,6
1125 30,4 35,6 1177 0 0 1229 84,1 81,6
1126 31,2 30,1 1178 0 0 1230 87,4 88,3
1127 31,5 30,8 1179 0 0 1231 90,5 91,9
1128 31,5 26,9 1180 0 0 1232 93,5 94,1
1129 31,7 33,9 1181 0 0 1233 96,8 96,6
1130 32 29,9 1182 0 0 1234 100 m
1131 32,1 m 1183 0 0 1235 96 m
1132 31,4 m 1184 0 0 1236 81,9 m
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1237 68,1 m 1289 61,9 76,1 1341 28 29,5
1238 58,1 84,7 1290 65,6 73,7 1342 28,6 100
1239 58,5 85,4 1291 69,9 79,3 1343 28,8 97,3
1240 59,5 85,6 1292 74,1 81,3 1344 28,8 73,4
1241 61 86,6 1293 78,3 83,2 1345 29,6 56,9
1242 62,6 86,8 1294 82,6 86 1346 30,3 91,7
1243 64,1 87,6 1295 87 89,5 1347 31 90,5
1244 65,4 87,5 1296 91,2 90,8 1348 31,8 81,7
1245 66,7 87,8 1297 95,3 459 1349 32,6 79,5
1246 68,1 43,5 1298 81 0 1350 33,5 86,9
1247 55,2 0 1299 66,6 38,2 1351 34,6 100
1248 423 37,2 1300 67,9 75,5 1352 35,6 78,7
1249 43 73,6 1301 68,4 80,5 1353 36,4 50,5
1250 43,5 65,1 1302 69 85,5 1354 37 57
1251 43,8 53,1 1303 70 85,2 1355 37,3 69,1
1252 43,9 54,6 1304 71,6 85,9 1356 37,6 49,5
1253 43,9 41,2 1305 73,3 86,2 1357 37,8 44,4
1254 43,8 34,8 1306 74,8 86,5 1358 37,8 43,4
1255 43,6 30,3 1307 76,3 429 1359 37,8 34,8
1256 433 21,9 1308 63,3 0 1360 37,6 24
1257 42,8 19,9 1309 50,4 21,2 1361 37,2 m
1258 423 m 1310 50,6 423 1362 36,3 m
1259 41,4 m 1311 50,6 53,7 1363 35,1 m
1260 40,2 m 1312 50,4 90,1 1364 33,7 m
1261 38,7 m 1313 50,5 97,1 1365 32,4 m
1262 37,1 m 1314 51 100 1366 31,1 m
1263 35,6 m 1315 51,9 100 1367 29,9 m
1264 34,2 m 1316 52,6 100 1368 28,7 m
1265 32,9 m 1317 52,8 32,4 1369 29 58,6
1266 31,8 m 1318 47,7 0 1370 29,7 88,5
1267 30,7 m 1319 42,6 27,4 1371 31 86,3
1268 29,6 m 1320 42,1 53,5 1372 31,8 43,4
1269 40,4 0 1321 41,8 44,5 1373 31,7 m
1270 51,2 m 1322 41,4 41,1 1374 29,9 m
1271 49,6 m 1323 41 21 1375 40,2 0
1272 48 m 1324 40,3 0 1376 50,4 m
1273 46,4 m 1325 39,3 1 1377 47,9 m
1274 45 m 1326 38,3 15,2 1378 45 m
1275 43,6 m 1327 37,6 57,8 1379 43 m
1276 423 m 1328 37,3 73,2 1380 40,6 m
1277 41 m 1329 37,3 59,8 1381 55,5 0
1278 39,6 m 1330 37,4 52,2 1382 70,4 41,7
1279 38,3 m 1331 37,4 16,9 1383 73,4 83,2
1280 37,1 m 1332 37,1 34,3 1384 74 83,7
1281 35,9 m 1333 36,7 51,9 1385 74,9 41,7
1282 34,6 m 1334 36,2 25,3 1386 60 0
1283 33 m 1335 35,6 m 1387 45,1 41,6
1284 31,1 m 1336 34,6 m 1388 47,7 84,2
1285 29,2 m 1337 33,2 m 1389 50,4 50,2
1286 433 0 1338 31,6 m 1390 53 26,1
1287 57,4 32,8 1339 30,1 m 1391 59,5 0
1288 59,9 65,4 1340 28,8 m 1392 66,2 38,4
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1393 66,4 76,7 1445 45,4 97,3 1497 55,9 20,9
1394 67,6 100 1446 47 96,6 1498 56 22,9
1395 68,4 76,6 1447 47,8 96,2 1499 56 21,1
1396 68,2 47,2 1448 48,8 96,3 1500 55,1 19,2
1397 69 81,4 1449 50,5 95,1 1501 55,6 24,2
1398 69,7 40,6 1450 51 95,9 1502 55,4 25,6
1399 54,7 0 1451 52 94,3 1503 55,7 24,7
1400 39,8 19,9 1452 52,6 94,6 1504 55,9 24
1401 36,3 40 1453 53 65,5 1505 55,4 23,5
1402 36,7 59,4 1454 53,2 0 1506 55,7 30,9
1403 36,6 77,5 1455 53,2 m 1507 55,4 42,5
1404 36,8 94,3 1456 52,6 m 1508 55,3 25,8
1405 36,8 100 1457 52,1 m 1509 55,4 1,3
1406 36,4 100 1458 51,8 m 1510 55 m
1407 36,3 79,7 1459 51,3 m 1511 54,4 m
1408 36,7 49,5 1460 50,7 m 1512 54,2 m
1409 36,6 39,3 1461 50,7 m 1513 53,5 m
1410 37,3 62,8 1462 49,8 m 1514 52,4 m
1411 38,1 73,4 1463 49,4 m 1515 51,8 m
1412 39 72,9 1464 49,3 m 1516 50,7 m
1413 40,2 72 1465 49,1 m 1517 49,9 m
1414 41,5 71,2 1466 49,1 m 1518 49,1 m
1415 429 77,3 1467 49,1 8,3 1519 47,7 m
1416 44,4 76,6 1468 48,9 16,8 1520 47,3 m
1417 45,4 43,1 1469 48,8 21,3 1521 46,9 m
1418 45,3 53,9 1470 49,1 22,1 1522 46,9 m
1419 45,1 64,8 1471 49,4 26,3 1523 47,2 m
1420 46,5 74,2 1472 49,8 39,2 1524 47,8 m
1421 47,7 75,2 1473 50,4 83,4 1525 48,2 0
1422 48,1 75,5 1474 51,4 90,6 1526 48,8 23
1423 48,6 75,8 1475 52,3 93,8 1527 49,1 67,9
1424 48,9 76,3 1476 53,3 94 1528 49,4 73,7
1425 49,9 75,5 1477 54,2 94,1 1529 49,8 75
1426 50,4 75,2 1478 54,9 94,3 1530 50,4 75,8
1427 51,1 74,6 1479 55,7 94,6 1531 51,4 73,9
1428 51,9 75 1480 56,1 94,9 1532 52,3 72,2
1429 52,7 37,2 1481 56,3 86,2 1533 53,3 71,2
1430 41,6 0 1482 56,2 64,1 1534 54,6 71,2
1431 30,4 36,6 1483 56 46,1 1535 55,4 68,7
1432 30,5 73,2 1484 56,2 33,4 1536 56,7 67
1433 30,3 81,6 1485 56,5 23,6 1537 57,2 64,6
1434 30,4 89,3 1486 56,3 18,6 1538 57,3 61,9
1435 31,5 90,4 1487 55,7 16,2 1539 57 59,5
1436 32,7 88,5 1488 56 15,9 1540 56,7 57
1437 33,7 97,2 1489 55,9 21,8 1541 56,7 69,8
1438 35,2 99,7 1490 55,8 20,9 1542 56,8 58,5
1439 36,3 98,8 1491 55,4 18,4 1543 56,8 47,2
1 440 37,7 100 1492 55,7 25,1 1544 57 38,5
1 441 39,2 100 1493 56 27,7 1545 57 32,8
1442 40,9 100 1494 55,8 22,4 1546 56,8 30,2
1443 42,4 99,5 1495 56,1 20 1547 57 27
1 444 43,8 98,7 1496 55,7 17,4 1548 56,9 26,2
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1549 56,7 26,2 1601 56,7 42,6 1653 55,8 69,5
1550 57 26,6 1602 56,7 41,5 1654 56 69,8
1551 56,7 27,8 1603 56,7 42,2 1655 56,2 69,3
1552 56,7 29,7 1604 56,5 42,2 1656 56,2 69,8
1553 56,8 32,1 1605 56,8 41,9 1657 56,4 69,2
1554 56,5 34,9 1606 56,5 42 1658 56,3 68,7
1555 56,6 34,9 1607 56,7 42,1 1659 56,2 69,4
1556 56,3 35,8 1608 56,4 41,9 1660 56,2 69,5
1557 56,6 36,6 1609 56,7 429 1661 56,2 70
1558 56,2 37,6 1610 56,7 41,8 1662 56,4 69,7
1559 56,6 38,2 1611 56,7 41,9 1663 56,2 70,2
1560 56,2 37,9 1612 56,8 42 1664 56,4 70,5
1561 56,6 37,5 1613 56,7 41,5 1665 56,1 70,5
1562 56,4 36,7 1614 56,6 41,9 1666 56,5 69,7
1563 56,5 34,8 1615 56,8 41,6 1667 56,2 69,3
1564 56,5 35,8 1616 56,6 41,6 1668 56,5 70,9
1565 56,5 36,2 1617 56,9 42 1669 56,4 70,8
1566 56,5 36,7 1618 56,7 40,7 1670 56,3 71,1
1567 56,7 37,8 1619 56,7 39,3 1671 56,4 71
1568 56,7 37,8 1620 56,5 41,4 1672 56,7 68,6
1569 56,6 36,6 1621 56,4 449 1673 56,8 68,6
1570 56,8 36,1 1622 56,8 45,2 1674 56,6 68
1571 56,5 36,8 1623 56,6 43,6 1675 56,8 65,1
1572 56,9 35,9 1624 56,8 42,2 1676 56,9 60,9
1573 56,7 35 1625 56,5 42,3 1677 57,1 57,4
1574 56,5 36 1626 56,5 44,4 1678 57,1 54,3
1575 56,4 36,5 1627 56,9 45,1 1679 57 48,6
1576 56,5 38 1628 56,4 45 1680 57,4 44,1
1577 56,5 39,9 1629 56,7 46,3 1681 57,4 40,2
1578 56,4 42,1 1630 56,7 45,5 1682 57,6 36,9
1579 56,5 47 1631 56,8 45 1683 57,5 34,2
1580 56,4 48 1632 56,7 449 1684 57,4 31,1
1581 56,1 49,1 1633 56,6 45,2 1685 57,5 25,9
1582 56,4 48,9 1634 56,8 46 1686 57,5 20,7
1583 56,4 48,2 1635 56,5 46,6 1687 57,6 16,4
1584 56,5 48,3 1636 56,6 48,3 1688 57,6 12,4
1585 56,5 47,9 1637 56,4 48,6 1689 57,6 8,9
1586 56,6 46,8 1638 56,6 50,3 1690 57,5 8
1587 56,6 46,2 1639 56,3 51,9 1691 57,5 58
1588 56,5 44,4 1 640 56,5 54,1 1692 57,3 58
1589 56,8 42,9 1641 56,3 54,9 1693 57,6 5,5
1590 56,5 42,8 1642 56,4 55 1694 57,3 4,5
1591 56,7 43,2 1643 56,4 56,2 1695 57,2 3,2
1592 56,5 42,8 1 644 56,2 58,6 1696 57,2 3,1
1593 56,9 42,2 1 645 56,2 59,1 1697 57,3 4,9
1594 56,5 43,1 1646 56,2 62,5 1698 57,3 4,2
1595 56,5 429 1647 56,4 62,8 1699 56,9 5,5
1596 56,7 42,7 1648 56 64,7 1700 57,1 51
1597 56,6 41,5 1649 56,4 65,6 1701 57 52
1598 56,9 41,8 1650 56,2 67,7 1702 56,9 55
1599 56,6 41,9 1651 55,9 68,9 1703 56,6 5,4
1600 56,7 42,6 1652 56,1 68,9 1704 57,1 6,1
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1705 56,7 5,7 1738 55,8 46,9 1771 46,2 m
1706 56,8 5,8 1739 56,1 46,8 1772 431 m
1707 57 6,1 1740 56,1 45,8 1773 39.9 m
1708 56,7 5,9 1741 56,2 46 1774 36.6 .
1709 57 6,6 1742 56,3 45,9 - 336 o
1710 56,9 6,4 1743 56,3 45,9
1711 56,7 6,7 1744 56,2 44,6 1776 30,5 m
1712 56,9 6,9 1745 56,2 46 1777 42,8 0
1713 56,8 5,6 1746 56,4 46,2 1778 55,2 m
1714 56,6 51 1747 55,8 m 1779 49,9 m
1715 56,6 6,5 1748 55,5 m 1780 44 m
1716 56,5 10 1749 55 m 1781 37,6 m
1717 56,6 12,4 1750 54,1 m 1782 47,2 0
1718 56,5 14,5 1751 54 m 1783 56,8 m
1719 56,6 16,3 1752 53,3 m | 784 475 .
1720 56,3 18,1 1753 52,6 m
1785 42,9 m
1721 56,6 20,7 1754 51,8 m
1722 56,1 22,6 1755 50,7 m 1786 316 m
1723 56,3 258 1756 49,9 m 1787 258 m
1724 56,4 27,7 1757 49,1 m 1788 19,9 m
1725 56 29,7 1758 47,7 m 1789 14 m
1726 56,1 32,6 1759 46,8 m 1790 8,1 m
1727 55,9 34,9 1760 45,7 m 1791 2,2 m
1728 55,9 36,4 1761 44,8 m 1792 0 0
1729 56 39,2 1762 43,9 m 1793 0 0
1730 55,9 41,4 1763 42,9 m 1 704 0 0
1731 55,5 44,2 1764 41,5 m | 705 0 0
1732 55,9 46,4 1765 39,5 m
1733 55,8 483 1766 36,7 m 1796 0 0
1734 55,6 49,1 1767 33,8 m 1797 0 0
1735 55,8 493 1768 31 m 1798 0 0
1736 55,9 47,7 1769 40 0 1799 0 0
1737 55,9 47,4 1770 49,1 m 1 800 0 0

m= uruchamianie
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Dodatek 2

Paliwo wzorcowe dla silnikéw diesla

Limity (1)
Parametr Jednostka Metoda badania
Min. Maks.
Liczba cetanowa 52 54 ISO 5165
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 833 837 ISO 3675
Destylacja:
— 50 % obj. °C 245 ISO 3405
— 95 % obj. °C 345 350
—  koricowy punkt wrzenia °C 370
Temperatura zaplonu °C 55 ISO 2719
Temperatura podigczenia zimnego filtra °C -5 EN 116
(CFPP)
Lepkos¢ przy 40 °C mm?[s 2,3 3,3 ISO 3104
Policykliczne weglowodory aromatyczne % 2,0 6,0 EN 12916
m/m
Pozostato$¢ koksowa Conradsona (10 % % 0,2 ISO 10370
DR) m/m
Zawarto$¢ popiotéw % 0,01 EN-ISO 6245
m/m
Zawarto$¢ wody % 0,02 EN-ISO 12937
m/m
Zawarto$¢ siarki mg/kg 10 EN-ISO 14596
Korozja miedzi przy 50 °C 1 EN-ISO 2160
Smarowno$¢ (HFRR przy 60 °C) pm 400 CEC F-06-A-96
Liczba zobojetnienia mg KOH/g 0,02
Stabilno$¢ utleniania mg/ml 0,025 EN-ISO 12205

O

Wartosci podane w specyfikacji sa ,warto$ciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich wartosci dopuszczalnych, zastosowano warunki normy
ISO 4259 ,Produkty ropopochodne: okreslanie i stosowanie precyzyjnych danych odnoszacych sie do metod badania”; dla okreslenia
warto$ci minimalnej, wzieto pod uwage minimalng réznicg 2 R powyzej 0; podczas ustaf,ania warto$ci minimalnej i maksymalnej
uwzgledniono réznice minimalng 4R (R = powtarzalnosq).

Bez uszczerbku dla powyzszego $rodka, ktdry jest niezbedny ze wzgledow statystycznych, producent paliwa zmierza jednak do
osiagniecia wartosci 0, w Erzypadku kiedy ustalona maksymalna wartos¢ wynosi 2R i do $redniej wartosci w przypadku podania
warto$ci minimalnych i maksymalnych. Jezeli konieczne jest ustalenie czy paliwo odpowiada wymogom specyfikacji, stosuje si¢ wymogi
normy ISO 4259.
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Dodatek 3

Urzadzenia pomiarowe

A3.1.  Uklad analityczny
A3.1.1. Wstep

Niniejszy zatacznik zawiera podstawowe wymogi oraz ogdlne opisy uktadu probkowania i ukladu analitycznego
Poniewaz rézne konfiguracje mogg da¢ réwnowazne wyniki, nie jest wymagana doktadna zgodnos¢ z rys. 9 i 10.
Konieczna jest jednak zgodno$¢ z podstawowymi wymogami takimi jak wielko$¢, ogrzewanie i zaprojektowanie
linii probkowania. Do uzyskania informacji dodatkowych i skoordynowania funkcji uktadéw mozna uzy¢ czesci,
takich jak zawory, zawory elektromagnetyczne, pompy, przeplywomierze i przelaczniki. Pozostale czesci, ktore
nie sg potrzebne do utrzymywania dokladnosci niektorych ukladéw mozna wykluczy¢, jezeli ich wykluczenie
opiera si¢ na dobrej ocenie inzynieryjnej.

A.3.1.2.  Opis uktadu analitycznego

Uklad analityczny do okreslenia pozioméw emisji zanieczyszczen gazowych w nierozcieficzonych (rys. 9) lub
rozcieficzonych (rys. 10) spalinach opisano w oparciu o wykorzystanie:

(@)  analizatora HFID lub FID do pomiaru weglowodordw;

(b)  analizatora NDIR do pomiaru tlenku wegla i dwutlenku wegla;

(c)  analizatora HCLD lub CLD do pomiaru tlenkéw azotu.

Probke dla wszystkich skladnikéw nalezy pobraé za pomoca jednej sondy do prébkowania i wewnetrznie
rozgalezi¢ do poszczegblnych analizatoréw. Opcjonalnie mozna wykorzysta¢ dwie sondy do prébkowania
potozone blisko siebie. Nalezy sprawdzi¢ czy w ktérym$ z punktéw ukladu analitycznego nie nastgpuje
niespodziewane skraplanie sktadnikéw spalin (w tym wody i kwasu siarkowego).

Rys. 9

Schemat przeptywu ukladu analizy nierozcieficzonych spalin dla CO, CO,, NO,, HC

sL o, —2

a = wylot b = gaz zerowy, zakresowy ¢ = rura wydechowa
d = opcjonalnie
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Rys. 10

Schemat przepltywu ukladu analizy rozcieficzonych spalin dla CO, CO,, NO,, HC

a = wylot b = gaz zerowy, c=rura d = opcjonalnie
zakresowy wydechowa

Oznaczenia na rys. 9 i 10

EP: Rura wydechowa

SP: Sonda do prébkowania spalin nierozcieficzonych (wylacznie rys. 9)

Zaleca si¢ stosowanie sondy ze stali nierdzewnej z wieloma otworami o zaslepionym zakoficzeniu. Wewngtrzna
$rednica nie moze przekraczaé $rednicy wewnetrznej linii probkowania. Grubos$¢ Scianki sondy nie moze by¢
wigksza niz 1 mm. Muszg by¢ co najmniej trzy otwory umieszczone w trzech réznych plaszczyznach
poprzecznych o rozmiarze umozliwiajacym przeplyw o w przyblizeniu takiej samej wielkosci. Sonda powinna
by¢ wlozona poprzecznie na glebokos¢ co najmniej 80 % $rednicy rury wydechowej. Mozna wykorzysta¢ jedna
lub dwie sondy do prébkowania.

SP2:  Sonda HC do prébkowania rozcieficzonych spalin (wytacznie rys. 10)

Sonda powinna:

a)  bycumieszczona w pierwszych 254-762 mm grzanej linii poboru HSL1;

b)  mie¢ Srednicg wewnetrzng wynoszaca co najmniej 5 mmy;

¢)  by¢ zainstalowana w tunelu rozcieficzajgcym DT (patrz rys. 15) w punkcie, w ktérym powietrze
rozcieficzajace i spaliny s3 dobrze wymieszane (tzn. okolo 10-krotnej wartosci $rednicy tunelu ponizej
punktu, w ktérym spaliny wchodzg do tunelu rozcieficzajacego);

(d)  by¢ umieszczona w odpowiedniej odleglosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu, tak aby nie
podlegala wplywom strug lub wiréw;

¢)  byc¢ ogrzewana tak, aby zwigkszy¢ temperature strumienia gazéw do 463 K + 10 K (190 °C * 10 °C) na
wyjéciu sondy lub 385 K + 10 K (112 °C * 10 °C) w przypadku silnikéw z zaplonem iskrowym

(f)  nie by¢ ogrzewana w przypadku pomiaru FID (w stanie zimnym).

SP3:  Sonda do prébkowania rozcieficzonych spalin CO, CO,, NOy (wylacznie rys. 10)
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Sonda powinna:
a)  by¢ umieszczona na tej samej plaszczyZnie, co SP 2;

b)  by¢ umieszczona w odpowiedniej odleglosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu, tak aby nie
podlegata wplywom strug lub wiréw;

¢)  by¢ podgrzewana i izolowana na calej dlugosci do temperatury minimalnej 328 K (55°C) w celu
zapobiezenia skraplaniu wody.

HF1:  Grzany filtr wstepny (fakultatywny)

Jego temperatura powinna by¢ taka sama, jak temperatura HSL1.

HF2:  Grzany filtr

Filtr powinien pochlaniaé wszelkie czastki stale z probki gazéw przed skierowaniem ich do analizatora. Jego
temperatura powinna by¢ taka sama, jak temperatura HSL1. Filtr wymienia si¢ w miar¢ potrzeb.

HSL1: Grzana linia probkowania

Linia probkowania dostarcza probke gazéw z pojedynczej sondy do punktu(-6w) rozdziatu i analizatora HC.
Linia probkowania powinna:

(@)  mie¢ minimalng $rednic¢ wewngtrzna 4 mm i maksymalna $rednicg wewnetrzng 13,5 mm;

(b)  by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub PTFE;

()  utrzymywaé temperature Scianki 463 K + 10 K (190°C + 10°C) zmierzong w kazdym odcinku
o kontrolowanej temperaturze, jezeli temperatura spalin na sondzie do probkowania jest réwna lub nizsza
niz 463 K (190 °C);

(d)  utrzymywal temperature Scianki wyzsza niz 453 K (180 °C), jezeli temperatura spalin na sondzie do
probkowania jest wyzsza niz 463 K (190 °C);

(@) utrzymywaé temperature gazéw 463 K £ 10 K (190 °C 10 °C) bezposrednio przed podgrzewanym
filtrem HF2 i HFID.

HSL2: Grzana linia do probkowania NOy
Linia probkowania powinna:

a)  utrzymywaé temperature $cianki w zakresie 328 K473 K (55° C-200° C), az do konwertera dla pomiaréw
w stanie suchym, oraz do analizatora dla pomiaréw w stanie wilgotnym;

b)  by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub PTFE.

HP: Podgrzewana pompa do probkowania

Pompe nagrzewa si¢ do temperatury HSL.

SL: Linia do prébkowania CO i CO,

Linia musi by¢ wykonana z PTFE lub ze stali nierdzewnej. Moze by¢ grzana lub nie.

HC: Analizator HFID

Podgrzewany detektor jonizacji ptomienia (HFID) lub detektor jonizacji ptomienia (FID) do okreSlania st¢zenia
weglowodoréw. Temperature HFID utrzymuje si¢ w przedziale 453K—473 K (180 °C-200 °C).
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CO, CO,:  Analizator NDIR
Analizatory NDIR do wyznaczania poziomu tlenku i dwutlenku wegla (fakultatywnie do wyznaczania
wsp6lezynnika rozcieficzania przy pomiarze czastek stalych).
NO,:  Analizator CLD
Analizator CLD lub HCLD do wyznaczania poziomu tlenkéw azotu. Jezeli uzywa si¢ analizatora HCLD,
utrzymuje sie go w temperaturze 328 K-473 K (55° C=200° C).
B: Kapiel chlodzaca (fakultatywna dla pomiaru NO)
Do schlodzenia i skroplenia wody zawartej w prébee spalin. Kapiel jest fakultatywna, jezeli analizator jest wolny
od zaktocenn wywolanych para wodna jak opisano w pkt 9.3.9.2.2. Jezeli wod¢ usunigto przez skraplanie,
temperature probki spalin lub punkt roszeniajrosy kontroluje si¢ w obre¢bie pulapki wodnej lub dalej.
Temperatura prébki spalin lub punktu rosy nie moze przekracza¢ 280 K (7 °C). Nie zezwala si¢ na uzywanie
osuszaczy chemicznych do usuwania wody z probki.
BK: worek do prébkowania tla (fakultatywny, wylacznie rys. 10)
Do pomiaru stezen tha.
BG:  Worek do probkowania (fakultatywny, wylacznie rys. 10)
Do pomiaru stezen w probee.

A3.1.4. Metoda separacji weglowodoréw niemetanowych (NMC)

Separator utlenia wszystkie weglowodory z wyjatkiem CH, do CO, i H,O tak, aby podczas przeplywu prébki
przez NMC jedynie CH, byt wykrywany przez HFID. Oprocz standardowej linii probkowania HC (patrz rys. 9
i 10) nalezy zainstalowaé druga lini¢ probkowania HC wyposazona w separator, jak pokazano na rys. 11.
Umozliwia to réwnoczesny pomiar wszystkich weglowodoréw (HC) oraz weglowodoréow niemetalowych
(NMHO).

Przed rozpoczeciem badania separator powinien si¢ charakteryzowa¢ temperaturg wplywu katalitycznego na CH,
i C,Hg rowng lub wyzszg niz 600 K (327° C) przy warto$ciach H,O reprezentatywnych dla warunkéw strumienia
spalin. Punkt rosy oraz poziom O, w prébkowanych spalinach musi by¢ znany. Reakcje wzgledna FID na CH,
i C)Hg okresla sie zgodnie z pkt 9.3.8.

Rys. 11

Schemat przeptywu dla analizy metanu z wykorzystaniem NMC

wylot
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A3.1.5.

A3.2.1.

A3.2.2.

Oznaczenia na rys. 11

NMC:  Separator weglowodoréw niemetanowych

Do utleniania wszystkich weglowodoréw z wyjatkiem metanu.

HC

Podgrzewany detektor jonizacji plomienia (HFID) lub detektor jonizacji ptomienia (FID) do mierzenia st¢zefi HC
i CH,. Temperature HFID utrzymuje si¢ w przedziale 453 K-473 K (180 °C-200 °C).

V1: Zawor rozdzielczy

Do sterowania przeplywem gazu zerowego i gazu zakresowego.

R: Zawor redukeyjny

Do regulacji ci$nienia w linii probkowania i kontroli przeptywu kierowanego do HFID.

Uklad rozcienczania i probkowania czastek statych

Wstep

Niniejszy zalacznik zawiera podstawowe wymogi oraz ogélne opisy ukladu rozcienczania i prébkowania czastek
statych. Poniewaz rézne konfiguracje moga da¢ réwnowazne wyniki, nie jest wymagana dokladna zgodnos¢
z rys. 12-17. Konieczna jest jednak zgodno$¢ z podstawowymi wymogami takimi jak wielkos¢, ogrze-
wanie i zaprojektowanie linii probkowania. Do uzyskania informacji dodatkowych i skoordynowania funkdji
ukladéw mozna uzy¢ czgsci dodatkowych, takich jak zawory, zawory elektromagnetyczne, pompy i przelaczniki.
Pozostale elementy, ktére nie sg potrzebne do utrzymywania dokladnosci niektérych ukltadéw mozna wykluczy¢,
jezeli ich wykluczenie opiera si¢ na dobrej ocenie inzynieryjnej.

Opis uktadu czg$ciowego rozcieficzania

Uklad rozcieficzania opisano w oparciu o uklad rozcienczania czesci strumienia spalin. Rozdzielanie strumienia
spalin i proces nastgpczego ich rozcieczenia mozna przeprowadzi¢ za pomoca rdznego typu ukladow
rozcieficzania. W przypadku nastgpczego zbierania czastek stalych calos¢ lub cz¢$¢ przeplywu rozciericzonych
spalin kierowana jest do ukladu prébkowania czgstek stalych. Pierwsza metoda to metoda pelnego probkowania,
druga metoda to metoda cz¢Sciowego prébkowania. Obliczanie wspélczynnika rozcienczenia zalezy od typu
zastosowanego ukladu.

W przypadku ukladu pelnego probkowania, jak pokazano na rys. 12, nierozcieficzone spaliny sg przesylane
z rury wydechowej EP przez sondg SP i przewdd przesylowy TT do tunelu rozcieniczajgcego DT Catkowity
przeplyw przez tunel jest regulowany za pomoca sterownika przeptywu FC2 oraz pompy probkowania P ukladu
prébkowania czastek stalych (patrz rys.16). Przeplyw powietrza rozcieficzajacego jest sterowany sterownikiem
przeplywu FC1, moggcym wykorzystywac qmey 1Ub qumaw 1 gms jako sygnaly sterujace, dla zapewnienia pozadanego
rozdzialu przeptywu spalin. Natezenie przeptywu prébki w DT jest roznica catkowitego natezenia przeplywu
oraz natgzenia przeplywu powietrza rozcieficzajacego. Natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego mierzy
si¢ za pomoca urzadzenia do pomiaru przeplywu FM1, natomiast ogdlne natgzenie przeplywu za pomocs
urzadzenia mierzacego przeptyw FM3 ukladu probkowania czgstek stalych (patrz rys. 16). Wspétezynnik
rozcieficzenia oblicza si¢ na podstawie wartosci tych dwoch natezent przeplywu.
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Rys. 12

Schemat ukladu czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin (typ pelnego prébkowania)
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a = spaliny b = opcjonalnie c = szczegoty, patrz rys. 16

W przypadku ukladu czg¢sciowego probkowania, jak pokazano na rys. 13, nierozcieficzone spaliny sa przesytane
z rury wydechowej EP przez sond¢ SP i przewdd przesylowy TT do tunelu rozcienczajgcego DT Catkowity
przeplyw przez tunel jest regulowany za pomocy sterownika przeplywu FC1 podlaczonego do przeplywu
powietrza rozcieficzajacego lub do dmuchawy ssacej dla catkowitego przeplywu przez tunel. Sterownik
przeplywu FC1 moze wykorzystywaé quey 1ub gmay 1 gmf jako sygnaly sterujace, dla zapewnienia pozadanego
rozdziatlu przeplywu spalin. Natgzenie przeplywu probki w DT jest roznica calkowitego natgzenia przeplywu
oraz natezenia przeplywu powietrza rozcieficzajacego. Natezenie przeplywu powietrza rozcienczajacego jest
mierzone za pomocg przeplywomierza FM1, a catkowity przeplyw za pomoca przeplywomierza FM2
Wspdlezynnik rozcieficzenia oblicza si¢ na podstawie warto$ci tych dwoch natezen przeplywu. Z tunelu
rozcienczajacego DT pobiera si¢ probke czastek stalych za pomocg ukladu probkowania czgstek stalych (patrz
rys. 16).

Rys. 13

Schemat ukladu czeSciowego rozcieficzania przeptywu spalin (typ czeSciowego probkowania)
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A3.2.3.

Oznaczenia na rys. 121 13
EP: Rura wydechowa

Rura wydechowa moze by¢ izolowana. Aby obnizy¢ bezwladnos¢ cieplna, zaleca si¢ uzycie rury wydechowej
o stosunku grubosci do $rednicy 0,015 lub mniejszej. Wykorzystanie odcinkéw elastycznych ograniczone jest
wspolczynnikiem dlugosci do $rednicy wynoszacym 12 lub mniej. Zagigcia nalezy zminimalizowaé w celu
ograniczenia mozliwosci osadzania bezwladnosciowego. Jezeli uktad obejmuje thumik stanowiska badawczego,
tlumik ten mozna réwniez zaizolowac. Zaleca si¢ uzycie prostej rury na 6 $rednic rury przed i 3 $rednice za
koncowka sondy.

SP: Sonda do prébkowania

Sonda powinna by¢ sondg jednego z nastepujacych rodzajow:

a)  przewdd otwarty, zwrdocony czotem w strong przeciwng do przeplywu, znajdujacy si¢ w osi rury
b)  przewdd otwarty, zwrocony czotem w strong przeplywu, znajdujacy si¢ w osi rury

) sonda z wieloma otworami, jak opisano w pkt A.3.1.3. w czgsci ,SP”.

(d)  Oslonigta sonda skierowana w kierunku przeciwnym do przeplywu, jak pokazano na rys. 14.

Minimalna $rednica wewngtrzna koficowki sondy wynosi 4 mm. Minimalny stosunek $rednicy migdzy rurg
wydechows i sondg wynosi 4.

Przy wykorzystywaniu sondy typu a), nalezy zainstalowaé bezposrednio przed uchwytem filtra, preklasyfikator
inercyjny (typu cyklonicznego lub udarowego) o 50 % punkcie odcigcia migdzy 2,5 pm a 10 pm.

Rys. 14

Schemat sondy ostonietej

—-:’—\\ cross-section

\(?a /J\
]

30°

Flow

/
E—

4
Z
\'\._‘.—-4—'/
£.]i20

'

2o, | — el

TT: Przewdd przesylowy spalin

Przewdd przesylowy powinien:

a)  by¢ mozliwie najkrotszy, ale nie dluzszy niz 1 m;

b)  mie¢ $rednice rowng lub wigksza od $rednicy sondy, ale nie wigkszg niz 25 mm;

¢)  by¢ wyprowadzony z osi tunelu rozcieficzajacego i by¢ skierowany zgodnie z kierunkiem przepltywu.

Przewé6d powinien by¢ izolowany materialem o maksymalnym wspélczynniku przewodzenia ciepla 0,05 W/mK,
a grubo$¢ izolagji powinna odpowiadaé $rednicy sondy, lub powinien by¢ ogrzewany.
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FC1:  Sterownik przeplywu

Do sterowania przeptywem dmuchawy ci$nieniowej PB i/lub dmuchawy ssacej SB nalezy wykorzysta¢ sterownik
przeplywu. Moze on by¢ powigzany z sygnalami analizatora przeptywu spalin, o ktérym mowa w pkt 8.3.1.
Sterownik przeplywu moze zosta¢ zainstalowany ponizej lub ponizej odpowiedniej dmuchawy. Jezeli
wykorzystuje si¢ zrodto powietrza pod ci$nieniem, FC1 steruje bezposrednio przeplywem powietrza.

FM1:  Przeplywomierz

Miernik gazu lub inna aparatura przeplywowa do pomiaru natgzenia przeplywu powietrza rozcieficzajacego. FM1
jest opcjonalny, jezeli dmuchawe ci$nieniowa PB skalibrowano do pomiaru przeplywu.

DAF:  FHiltr powietrza rozcieficzajgcego

Powietrze rozcieficzajace (powietrze otaczajace, powietrze syntetyczne lub azot) filtruje sie filtrem o wysokiej
wydajnosci (HEPA), ktérego wstepna wydajno$¢ pobierania wynosi co najmniej 99,97 %. Temperatura powietrza
rozcieiczajacego musi przekraczaé 288 K (15 °C), a powietrze to moze zostaé osuszone.

FM2:  Przeplywomierz (typ czg¢Sciowego probkowania, wylacznie rys. 13)

Miernik gazu lub inna aparatura do mierzenia nat¢zenia przeplywu rozcieficzonych spalin. FM2 jest opcjonalny,
jezeli dmuchawe ssaca SB skalibrowano do mierzenia przeplywu.

PB: Dmuchawa ci$nieniowa (typ czgSciowego probkowania, wylacznie rys. 13)

Do sterowania natgzeniem przeplywu powietrza rozcieficzajgcego PB mozna podigczyé do sterownikow
przeplywu FC1 lub FC2. PB nie jest wymagana, jezeli uzywa si¢ przepustnicy. PB moze by¢ wykorzystywana do
mierzenia przeplywu powietrza rozcieficzajacego, jezeli zostala skalibrowana.

SB: Dmuchawa ssaca (typ czg$ciowego probkowania, wylacznie rys. 13)

SB mozna wykorzysta¢ do mierzenia nat¢zenia przeptywu rozcieficzonych spalin, jezeli zostala skalibrowana.
DT:  Tunel rozcieficzajacy

Tunel rozcieficzajacy:

a)  musi mie¢ dlugo§¢ wystarczajaca do catkowitego wymieszania spalin z powietrzem rozcieficzajgcym
w warunkach przeplywu turbulentnego w przypadku ukladu czgsciowego probkowania, co oznacza, ze
catkowite wymieszanie nie jest wymagane w przypadku ukladu pelnego prébkowania;

b)  musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej;

¢)  powinien mie¢ $rednice co najmniej 75 mm dla ukladéw czgSciowego probkowania;

d)  zaleca sig, aby w przypadku ukladéw pelnego probkowania jego $rednica wynosita co najmniej 25 mm;
e)  moze by¢ grzany do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325K (52 °C);

f)  moze by¢ izolowany.

PSP:  Sonda do prébkowania czastek stalych (typ czeSciowego prébkowania, wylacznie rys. 13)

Sonda do prébkowania czastek statych jest gléwnym elementem przewodu przesylowego czastek statych PTT
(patrz pkt A.3.2.5.) oraz:

a)  instaluje si¢ ja w kierunku przeciwnym do przeplywu, w punkcie, w ktdrym powietrze rozcieficzajace oraz
spaliny sa wlasciwie wymieszane, np. w osi tunelu rozcieficzajacego (DT) w odleglosci 10 $rednic tunelu od
punktu, w ktérym spaliny sa wprowadzane do tunelu;

b)  powinna mie¢ minimalna $rednic¢ wewngtrzng 12 mm;
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A3.2.4.

A.3.2.5.

¢) moze by¢ grzana do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325 K (52° C) przez bezposrednie grzanie lub
ye g p y Wyzsze) p p g
przez wstepne ogrzewanie powietrza rozcieficzajacego, pod warunkiem ze temperatura powietrza nie

przekracza 325 K (52 °C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieficzajacego;

d)  moze by¢ izolowana.

Opis uktadu pelnego rozcieiczania

Uklad rozcieficzania opisano na rys. 15 w oparciu o rozcieficzanie ogélnego przeptywu nierozcienczonych spalin

w tunelu rozcieczajacym DT przy wykorzystaniu CVS (prébkowanie stalej objetosci).

Natezenie przeplywu spalin mierzy si¢ przy pomocy pompy wyporowej (PDP), zwezki przeplywu krytycznego
(CFV) lub zwezki poddZwigkowej (SSV). Do pobierania proporcjonalnej prébki czgstek statych oraz do
wyznaczania natgzenia przeptywu mozna uzy¢ wymiennika ciepta (HE) lub elektronicznego kompensatora
przeplywu (EFC). Poniewaz wyznaczanie masy czastek statych opiera si¢ na znajomosci calkowitego przeplywu
rozcieiczonych spalin, nie jest konieczne obliczenie wspdlczynnika rozcieficzenia.

Do celéw pobrania probki czastek stalych, probka rozcieficzonych spalin kierowana jest do uktadu probkowania
czastek stalych (patrz. rys. 17). Mimo iz jest to po czeéci uklad rozcieficzania, uklad podwéjnego rozciericzania
opisuje si¢ jako odmiang ukfadu probkowania czgstek statych, poniewaz zawiera on wigkszo$¢ czgsci typowego

ukladu prébkowania czgstek statych.

Rys. 15

Schemat ukladu pelnego rozcieficzania (CVS)

a
i_ b
P2 1:
ﬁ:i
DT
PTT

FC2

PDP

a = uktad analizy b = powietrze tta c = spaliny d = szczegéty patrz rys. 17
e = do ukfadu podwaéjnego rozcienczania f = jezeli zastosowano EFC i = wylot

g = opcjonalnie h = lub

Oznaczenia na rys. 15

EP: Rura wydechowa

Dlugos¢ rury wydechowej od wylotu kolektora wydechowego spalin silnika, wylotu turbosprezarki dotadowujacej
lub urzadzenia do oczyszczania spalin do tunelu rozcienczajacego nie moze przekraczaé 10 m. Jezeli dtugosé
ukladu przekracza 4 m, wtedy ta cz¢$¢ przewoddw, ktdra przekracza 4m powinna by¢ izolowana, z wyjatkiem
dymomierza zainstalowanego szeregowo, jezeli jest wykorzystywany. Grubo$¢ promieniowa izolacji powinna
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wynosi¢ co najmniej 25 mm. Wspdlezynnik przewodzenia ciepta materialu izolacyjnego powinna mie¢ warto$é
nie wyzsza niz 0,1 W/mK mierzong w temperaturze 673 K. Aby obnizy¢ bezwladnos¢ cieplng rury wydechowej,
zalecany jest stosunek grubosci rury wydechowej do Srednicy wynoszacy 0,015 lub mniej. Wykorzystanie
odcinkéw elastycznych ograniczone jest wspétezynnikiem dtugosci do $rednicy wynoszacym 12 lub mniej.

PDP:  Pompa wyporowa

PDP mierzy catkowity przeplyw rozcieficzonych spalin na podstawie liczby obrotéw pompy i jej pojemnosci.
Przeciwcisnienie ukladu wydechowego nie powinno by¢ sztucznie obnizane za pomocg ukladu PDP lub ukladu
dolotu powietrza rozcieficzajacego. Statyczne przeciwci$nienie mierzone z pracujacym ukladem PDP powinno
pozostawal w granicach * 1,5 kPa ci$nienia statycznego mierzonego bez podlaczenia PDP przy tej samej
predkosci i obciazeniu silnika. Temperatura mieszanki gazéw bezposrednio przy wlocie PDP powinna miescic¢ sig
w zakresie + 6 K wzgledem $redniej temperatury roboczej mierzonej podczas badania, jezeli nie stosuje si¢
kompensacji przeplywu. Kompensacj¢ przeptywu mozna stosowa¢ tylko wtedy, gdy temperatura na wlocie PDP
nie przekracza 323 K (50 °C).

CFV:  Zwezka przeplywu krytycznego

CFV mierzy przeplyw catkowity spalin utrzymujac przeplyw w stanie zdlawienia (przeptyw krytyczny). Statyczne
przeciwci$nienie mierzone z pracujacym ukladem CFV powinno pozostawaé w granicach + 1,5 kPa cisnienia
statycznego mierzonego bez podlaczenia CFV przy tej samej predkosci i obciazeniu silnika. Temperatura
mieszanki gazoéw bezposrednio przy wlocie CFV powinna miesci¢ si¢ w zakresie £ 11 K wzgledem Sredniej
temperatury roboczej mierzonej podczas badania, jezeli nie stosuje si¢ kompensacji przeplywu (EFC).

SSV:  Zwezka poddzwigkowa

SSV mierzy catkowity przeplyw rozcieficzonych spalin wykorzystujac funkcje przeplywu gazu zwezki
poddzwigkowej w zaleznoéci od ciSnienia wlotowego oraz temperatury i spadku ci$nienia miedzy wlotem
zwezki a gardzielg. Statyczne przeciwci$nienie mierzone z pracujacym ukladem SSV powinno pozostawaé
w granicach + 1,5 kPa ci$nienia statycznego mierzonego bez podlaczenia SSV przy tej samej predkosci
i obciazeniu silnika. Temperatura mieszanki gazoéw bezposrednio przy wlocie SSV powinna miescic si¢ w zakresie
+ 11 K wzgledem $redniej temperatury roboczej mierzonej podczas badania, jezeli nie stosuje si¢ kompensacji

przeplywu (EFC).

HE:  Wymiennik ciepla (fakultatywny)

Wymiennik ciepla powinien mie¢ dostateczng pojemno$¢ do utrzymania temperatury w granicach podanych
powyzej. Jezeli stosuje si¢ EFC, wymiennik ciepla nie jest wymagany.

EFC:  Elektroniczna kompensacja przeplywu (opcjonalna)

Jezeli temperatura na wlocie ukladu PDP, CFV lub SSV nie jest utrzymywana w granicach podanych powyzej,
wymagany jest uklad kompensacji przeplywu dla ciaglego pomiaru natgzenia przepltywu i sterowania
proporcjonalnym prébkowaniem w ukladzie podwodjnego probkowania. W tym celu do utrzymywania
proporcjonalnosci natezenia przeplywu prébki przez filtry czastek stalych ukladu podwdjnego rozcienczania
(patrz rys. 17) w granicach £ 2,5 % uzywa si¢ sygnalow ciaglego pomiaru nat¢zenia przepltywu.

DT:  Tunel rozcieficzajacy

Tunel rozcieniczajacy:

a)  musi mie¢ wystarczajgco malg Srednice, aby wywolywaé przeplyw turbulentny (liczba Reynoldsa wyzsza
niz 4 000) i dlugo$¢ wystarczajaca do calkowitego wymieszania spalin z powietrzem rozcieficzajacym;

b)  musi mie¢ $rednicg co najmniej 75 mm

¢)  moze by¢ izolowany.
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A3.2.6.

Spaliny silnika powinny by¢ skierowane do punktu, w ktérym sa wprowadzane do tunelu rozcieficzajacego
i dokladnie wymieszane. Mozna wykorzysta¢ dysz¢ mieszajaca.

W przypadku ukladu podwéjnego rozcieficzania prébka z tunelu rozcieficzajacego przesylana jest do tunelu
wtdrnego rozcieficzania, gdzie jest dalej rozcieficzana, a nastgpnie przechodzi przez filtry do probkowania (patrz
rys. 17). Natezenie przeplywu PDP lub CFV musi by¢ wystarczajace do utrzymania strumienia rozcieficzonych
spalin w DT w temperaturze mierzonej w strefie probkowania nizszej lub rownej 464 K (191° C). Uklad wtdrnego
rozcieficzania powinien zapewni¢ doplyw wtérnego powietrza rozcienczajgcego wystarczajacy do utrzymania
temperatury podwodjnie rozcienczonego przeplywu spalin, tuz przed filtrem czastek stalych, miedzy
315 K (42°C) a 325 K (52° Q).

DAF:  Filtr powietrza rozcienczajgcego

Powietrze rozcieficzajace (powietrze otaczajgce, powietrze syntetyczne lub azot) filtruje si¢ filtrem o wysokiej
wydajnosci (HEPA), ktérego wstepna wydajno$¢ pobierania wynosi co najmniej 99,97 %. Temperatura powietrza
rozcieficzajacego musi przekracza¢ 288 K (15 °C), a powietrze to moze zosta¢ osuszone.

PSP:  Sonda do prébkowania czastek stalych

Sonda jest gléwnym elementem PTT oraz:

a)  powinna by¢ zainstalowana czotem zwréconym w kierunku przeciwnym do przeplywu, w punkcie, gdzie
powietrze rozcienczajace oraz spaliny sa wlasciwie wymieszane, tj. w osi tunelu rozcienczajacego DT
w odleglosci 10 $rednic tunelu od punktu, w ktérym spaliny sa wprowadzane do tunelu;

b)  powinna mie¢ minimalng $rednicg wewnetrzng 12 mm;

¢)  moze by¢ grzana do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325K (52 °C) przez bezposrednie grzanie lub
przez wstepne ogrzewanie powietrza rozciefczajacego, pod warunkiem ze temperatura powietrza nie
przekracza 325 K (52 °C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieniczajacego;

d)  moze by¢ izolowana.

Opis uktadu probkowania czastek statych.

Do zbierania czastek stalych na filtrze czastek stalych niezbedny jest uklad probkowania czastek stalych, jak
pokazano na rys. 16 i 17. W przypadku pelnego prébkowania i cz¢Sciowego rozcieficzania przeplywu,
polegajacego na przepuszczaniu pelnego przeplywu rozcieficzonych spalin przez filtry, uklad rozciericzania
i probkowania tworza na ogél zintegrowana calo$¢ (patrz rys. 12). W przypadku cze$ciowego prébkowania
i czgsciowego rozciefczania przeplywu, polegajacego na przepuszczaniu cze¢sci przeplywu rozcienczonych spalin
przez filtry, uklad rozcieficzania i probkowania sa na ogét odrgbnymi jednostkami.

W przypadku ukladu czgSciowego rozcieficzania, probka rozcieficzonych spalin jest przesylana z tunelu
rozcieficzajacego DT przez sondg do probkowania czastek statych PSP i przewdd przesylowy czastek statych PTT
przy pomocy pompy probkowania P, jak pokazano na rys. 16. Nastepnie probka przepuszczana jest przez
uchwyt(y) filtra FH, w ktdrej znajdujg si¢ filtry do probkowania czastek stalych. Natezenie przeplywu probki
sterowane jest sterownikiem przeplywu FC3.

W prypadku ukladu rozcieficzania pelnego przeptywu, nalezy zastosowa¢ uklad probkowania czastek stalych
o podwéjnym rozcieficzaniu, jak pokazano na rys. 17. Prébka rozcieficzonych spalin jest przesylana z tunelu
rozcieficzajacego DT przez sonde do probkowania czgstek statych PSP i przewdd przesylowy czastek statych PTT
do tunelu rozcienczajacego wtérnego SDT, gdzie s3 one ponownie rozcienczane. Nastgpnie probka
przepuszczana jest przez uchwyt(y) filtra FH, w ktérej znajduja si¢ filtry do probkowania czastek statych.
Natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego jest zazwyczaj stale, natomiast natezenie przeptywu probki jest
sterowane sterownikiem przeplywu FC3. Jezeli wykorzystuje si¢ elektroniczng kompensacje przeptywu EFC (patrz
rys. 15), pelny przeplyw rozcienczonych spalin wykorzystuje si¢ jako sygnat sterujacy dla FC3.
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Rys. 16

Schemat ukladu probkowania czastek statych.

a

&

PTT
BV
>
P FC2
FM3

#

a = z tunelu rozcienczajgcego

Rys. 17

Schemat ukladu prébkowania czastek stalych o podwdéjnym rozcieficzaniu

BVvb
a = rozcienczone spaliny z DT b = opcjonalnie ¢ = wylot
d = wtérne powietrze rozcienczajace

A.3.2.7. Oznaczenia na rys. 16 (wylgcznie uklad czeSciowego rozciericzania) i 17 (wylgcznie uklad petnego rozciericzania)
PTT:  Przewdd przesylowy czastek statych

Przewdd przesylowy czastek stalych nie moze by¢ dluzszy niz 1020 mm a jego dlugo$¢ powinna by¢
zminimalizowana tam gdzie to mozliwe.

Wymiary te dotycza:

a)  ukladu czesciowego rozcieniczania przeplywu spalin (typ czeSciowego probkowania), od koncéwki sondy
do uchwytu filtra;

b)  ukladu czedciowego rozcieficzania przeplywu spalin (typ pelnego prébkowania) od konca tunelu
rozcieficzajacego do uchwytu filtra,

o) ukladu podwojnego rozcienczania pelnego przeplywu, od koncéwki sondy do tunelu wtérnego
rozcieficzania.

Przewdd przesylowy:
a)  moze by¢ grzany do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325K (52 °C);

b)  moze by¢ izolowany.
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SDT:  Tunel rozcieficzania wtérnego (wylacznie rys. 17)

Tunel rozcienczania wtérnego musi si¢ charakteryzowaé minimalng $rednica wewnetrzng 75 mm i powinien
mie¢ dlugo$¢ wystarczajacg do zapewnienia czasu przebywania co najmniej 0,25 s dla prébki rozcieficzonej
podwdjnie. Uchwyt filtra FH powinien znajdowac si¢ w odlegtoici 300 mm od wylotu SDT.

Tunel rozcieiczania wtérnego:

a) moze by¢ grzany do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325K (52 °C) przez bezposrednie grzanie lub
yc grzany p Y WyZsze] p p 8
przez wstepne ogrzewanie powietrza rozcieficzajacego, pod warunkiem ze temperatura powietrza nie
przekracza 325 K (52 °C) przed wprowadzeniem spalin do tunelu rozcieiczajacego;

b)  moze by¢ izolowany.

FH: Uchwyt filtra

Uchwyt filtra:

a)  moze by¢ grzany do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325K (52 °C);
b)  moze by¢ izolowany.

Jezeli zastosowano sonde probkujaca zwrécony w strong przeciwng do kierunku przeplywu, nalezy zainstalowac,
bezposrednio przed uchwytem filtra, preklasyfikator inercyjny o 50 % punkcie odcigcia miedzy 2,5 pm a 10 pm.

P: Pompa prébkujgca
FC2:  Sterownik przeplywu

Sterownika przeplywu uzywa si¢ do sterowania natgzenia przeptywu probki czastek statych.
FM3:  Przeplywomierz

Miernik gazu lub inna aparatura przeptywowa do pomiaru natezenia przeptywu probki czastek statych przez filtr
czastek stalych. Moze by¢ zainstalowany za pompg prébkujaca P lub przed nig.

FM4:  Przeplywomierz

Miernik gazu lub inna aparatura przeplywowa do pomiaru natezenia przeplywu wtdérnego powietrza
rozcieficzajacego przez filtr czastek stalych.

BV: Zawor kulowy (fakultatywny)

Zawor kulowy powinien mie¢ wewngtrzng Srednicg nie mniejsza niz wewngtrzna S$rednica przewodu
przesylowego czastek stalych PTT, oraz czas przelaczania nizszy niz 0,5 s.
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Dodatek 4

Oznaczanie réwnowazno$ci ukladu

Oznaczanie rownowaznosci ukladu zgodnie z pkt 5.1.1. opiera si¢ na badaniu korelacji migdzy ukladem kandydujacym
a jednym z akceptowanych ukladéw odniesienia zawartych w niniejszej zataczniku, przeprowadzonym na probie 7 par (lub
wiekszej), z wykorzystaniem odpowiednich cykli badan. Wykorzystywane kryteria rownowaznosci to test F i dwustronny
test t-Student.

Ta metoda statystyczna bada hipotez¢, zgodnie z ktéra standardowe odchylenie probki i wartosci $redniej dla emisji
zmierzonych przez uklad kandydujacy nie rézni si¢ od standardowego odchylenia i $redniej wartosci probki dla emisji
zmierzonych przez uklad odniesienia. Hipotez¢ nalezy przetestowac na podstawie 10 % poziomu waznosci wartosci F i t.
Krytyczne wartoéci F it dla 7 do 10 par prébek podano w tabeli 8. Jezeli wartosci F i t wyliczone zgodnie z ponizszymi
wzorami sg wicksze od wartosci krytycznych F i t, uklad kandydujacy nie jest réwnowazny.

Nalezy wykorzysta¢ ponizsza procedur¢: Indeksy dolne R i C odnosza si¢ do odpowiednio do ukladu odniesienia
i kandydujacego:

a)  Przeprowadzi¢ przynajmniej 7 réwnoleglych badan z ukladami kandydujacym i ukladami odniesienia. Liczba badan
jest wyrazona jako ny i fic,

b)  Obliczy¢ Srednie warto$ci Xg i Xc oraz standardowe odchylenie S i Sc.

¢)  Obliczy¢ warto$¢ F wedtug ponizszego wzoru:

s? (82)

major

minor

(wigksza z dwoch wartosci odchylenia standardowego, tj. sy lub s, nalezy wstawi¢ w liczniku).

d)  Obliczy¢ warto$¢ t wedtug ponizszego wzoru:

t=

‘E“ﬁ| % \/TIC X np X (nc+nR—2) (83)
V(e =1) x S+ (m=1) x 8} e + R

e)  Poréwnaé wyliczone wartosci F i t z krytycznymi warto$ciami F i t odnoszgcymi si¢ do odpowiedniej liczby badan,
wskazanej w tabeli 8. Jezeli zostang wybrane wigksze probki, nalezy poréwna¢ tabele statystyczne dla 10 % poziomu
waznosci (90 % pewnosci).

f)  Ustali¢ stopien wolnosci (df) wedtug ponizszych wzoréw:

dla badania F: df =ng -1 [nc—-1 (84)

dla badania t: df =nc+ng -2 (85)
g)  Ustali¢ rownowazno$¢ w nastepujgcy sposob:

()  jezeli F < Fyy, and t < ty,y,, uklad kandydujacy jest réwnowazny z ukladem odniesienia zawartym w niniejszym
zalgcznikuy;

(i) jezeli F 2 Fyy lub t 2 tyy, uklad kandydujacy jest rézny od ukladu odniesienia zawartego w niniejszym
zalgczniku.
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Tabela 8

Wartosci F i t dla wybranych wielkosci prob

Wielkos¢ proby Badanie F Badanie ¢
Df Fiy df thryt
7 6/6 3,055 12 1,782
8 717 2,785 14 1,761
9 8/8 2,589 16 1,746
10 9/9 2,440 18 1,734
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Dodatek 5

Kontrola przeptywu wegla

A5.1. Wstep

Tylko niewielka cz¢$¢ wegla w spalinach pochodzi z paliwa, z czego minimalna cz¢$¢ pojawia si¢ w gazach
spalinowych, jak CO,. Stanowi to podstawe kontroli ukladu w oparciu o pomiar CO,.

Przeplyw wegla w ukladach pomiaru spalin oznaczany jest z nat¢zenia przeplywu paliwa. Przeplyw wegla
w réznych punktach uktadu probkowania emisji gazowych i stalych oznacza si¢ ze stgzenia CO, oraz natezen
przeplywu gazéw w tych punktach.

Poniewaz silnik jest znanym zrédlem przeplywu wegla, obserwujac ten przeplyw w ukladzie wydechowym oraz na
wylotach ukladu czgSciowego rozcieficzania i probkowania czastek stalych, mozna zweryfikowaé szczelno§é
i dokladno$¢ pomiaru przeptywu. Kontrola taka ma t¢ zalete, Ze skladniki pracuja w rzeczywistych warunkach
testowych silnika pod wzgledem temperatury i przeplywu.

Rys. 18 pokazuje punkty probkowania, w ktérych sprawdzany ma by¢ przeplyw wegla. Réwnania dla obliczania
przeplywu wegla w kazdym z punktéw zamieszczono ponizej.

Rys. 18

Punkty pomiaru dla przeptywu wegla

Powietrze  Paliwo @
l l Nierozcienczony CO,

'

SILNIK

: ! Czesciowe
___________________ : rozcienczanie CO,

A.5.2. Natezenie przeplywu wegla w silniku (lokalizacja 1)

Natezenie masowego przeplywu wegla w silniku, dla paliwa CH,O,, okresla wzor:

) 12,011 § (86)
I 12,011 +a+ 15,9994 x ¢ Inf

gdzie:

Qo masowe natezenie przeptywu paliwa, kg/s
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A.5.3.

A.5.5.

Natezenie przeplywu wegla w spalinach nierozcienczonych (lokalizacja 2)

Natezenie przeplywu wegla w rurze wydechowej silnika wyznacza si¢ ze stezenia CO, w spalinach nieczyszczonych
oraz z masowego natezenia przeplywu spalin:

_ (Ccozr = Cco2a 12,011 (87)
ncee=\""100 mew X M.

gdzie:

Ccoar  Stezenie CO, w nierozcieniczonych gazach spalinowych w stanie wilgotnym, %
Ccora  Stezenie CO, w powietrzu otaczajacym w stanie wilgotnym, %

Gmew ~ Mmasowe natezenie przeplywu spalin w stanie wilgotnym, kg/s

M. masa czasteczkowa gazéw spalinowych, g/mol

Jezeli stezenie CO, zostalo zmierzone w gazie suchym, nalezy je przeliczy¢ na st¢zenie w gazie wilgotnym, zgodnie
z pkt 8.1.

Natezenie przeplywu wegla w ukladzie rozcieficzania (lokalizacja 3)

W przypadku ukladu czeSciowego rozcieficzania, nalezy roéwniez uwzgledni¢ stosunek rozdzielenia. Natgzenie
przeplywu wegla oznacza si¢ ze stezenia rozcieficzonego CO,, natezenia przeplywu masy gazéw spalinowych oraz
natgzenia przeptywu probek:

Cco24 = Ccoza 12,011 4y, (88)
qup =\ 100 mdew X

100 Mo Gy

gdzie:

Ccoad  Stezenie CO, w stanie wilgotnym w rozcieficzonych gazach spalinowych na wylocie tunelu
rozcienczajacego, %

Ccora  Stezenie CO, w powietrzu otaczajacym w stanie wilgotnym, %

Gmew ~ Mmasowe natezenie przeplywu spalin w stanie wilgotnym, kg/s

Grmp natezenie przepltywu probek spalin do uktadu czg$ciowego rozcieficzania przeplywu spalin, kg/s

M. masa czasteczkowa gazéw spalinowych, g/mol

Jezeli stezenie CO, zostalo zmierzone w gazie suchym, nalezy je przeliczy¢ na st¢zenie w gazie wilgotnym, zgodnie
z pkt 8.1.

Obliczanie masy czasteczkowej gazéw spalinowych

Masg czasteczkowa gazow spalinowych oblicza si¢ z rownania 28 (patrz pkt 8.3.2.5.)

Alternatywnie mozna wykorzystal ponizsze masy czasteczkowe:

M, (olej napedowy) = 28,9 g/mol
M, (LPG) = 28,6 g/mol
M, (NG) = 28,3 g/mol
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A.6.1.

A.6.2.

Dodatek 6

Przyklad procedury obliczeniowej

Podstawowe dane do obliczen stechiometrycznych

Masa atomowa wodoru 1,00794 g/atom
Masa atomowa wegla 12,011 gfatom
Masa atomowa siarki 32,065 gfatom
Masa atomowa azotu 14,0067 gfatom
Masa atomowa tlenu 15,9994 g/atom
Masa atomowa argonu 39,9 gfatom
Masa czasteczkowa wody 18,01534 g/mol
Masa czasteczkowa dwutlenku wegla 44,01 g/mol
Masa czasteczkowa tlenku wegla 28,011 g/mol
Masa atomowa tlenu 31,9988 g/mol
Masa czasteczkowa azotu 28,011 g/mol
Masa czasteczkowa tlenku azotu 30,008 g/mol
Masa czgsteczkowa dwutlenku azotu 46,01 g/mol
Masa czgsteczkowa dwutlenku siarki 64,066 g/mol
Masa czasteczkowa suchego powietrza 28,965 g/mol

Nie zakladajac zadnych efektéw Scisliwosci, wszystkie gazy biorgce udzial w strumieniu wlotowym, w procesie
spalania i emisji spalin moga by¢ uznane za obecne w stanie idealnym, w zwiazku z czym wszystkie obliczenia
objetoSciowe mogg opiera si¢ na objetosci molowej wynoszacej 22,414 1/mol zgodnie z hipoteza Avogadro.

Emisje zanieczyszczen gazowych (dla oleju napgdowego)

Dane pomiarowe do obliczania chwilowego masowego natgzenia emisji z poszczegblnych punktéw cyklu
badawczego (czgstotliwosé probkowania danych = 1 Hz), podano ponizej. W tym przykladzie poziomy CO i NOy
mierzy si¢ w stanie suchym, HC w stanie wilgotnym. Ste¢zenie HC podano w réwnowazniku propanu (C3) i musi
ono zosta¢ pomnozone przez 3, aby otrzymac réwnowaznik C1. Procedura obliczeniowa dla pozostatych punktéw
cyklu jest identyczna.

W celu lepszego zobrazowania, przyklad obliczenia zawiera zaokraglone posrednie wyniki poszczeg6lnych etap6w.
Nalezy zaznaczy¢, ze dla rzeczywistych obliczen, nie jest dozwolone zaokraglanie posrednich wynikéw (patrz
pkt 8).

T H,; Waa mew,i maw,i Amfi CHC,i Ccoji NOx,i
&) (g/ke) kWh (kgfs) (kgfs) (kg/s) (ppm) (ppm) (ppm)
295 8,0 40 0,155 0,150 0,005 10 40 500

Przyjmuje si¢ nastepujacy sklad paliwa:

Sktadnik Stosunek molowy % wagowo
H a=1,8529 Warr = 13,45
C B =1,0000 waer = 86,50
S y = 0,0002 Weam = 0,050
N 5 =0,0000 wpeL = 0,000
(0] € =0,0000 weps = 0,000

Etap 1: Korekgcja ze stanu suchego na wilgotny (pkt 8.1.):

Wzér (11): k= 0,055584 x 13,45 - 0,0001083 x 86,5 - 0,0001562 x 0,05 = 0,7382
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Wzor (8):

0,005
1,2434 x 8 + 111,12 x 13,45
X8 * * 0,148

kwa = |1 - x 1,008 = 0,9331

0,00
773,4+1,2434 x 8 + 0 14; % 0,7382 x 1,000

’

Wzér (7): Cco, (wilgotny) =40 x 0,9331 = 37,3 ppm
tnoxi (Wilgotny) =500 x 0,9331 = 466,6 ppm

Etap 2: Korekcja NO, ze wzgledu na wilgotno$¢ i temperature (pkt 8.2.1.):

Wzér (18): kh,D:%+ 0,832 =0,9576

Etap 3: Obliczenie chwilowych emisji dla kazdego odrgbnego punktu cyklu (pkt 8.3.2.4.):

Wzor (25): myc; = 10 x 3 x0,155 = 4,650
meo; = 37,3 x 0,155 =5,782
Mnoxs = 466,6 x 09576 x 0,155 = 69,26

Step 4: Obliczenie masy emisji w trakcie cyklu poprzez catkowanie chwilowych warto$ci emisji i wartosci u z tabeli
4 (pkt 8.3.2.4):

Przyjmuje si¢ nastgpujace obliczenie dla cyklu WHTC (1 800 s) i takich samych emisji w kazdym punkcie cyklu.

Réwnanie (25): 1800
Miic 0,000479 x 3. 4,650

i=1

4,01 g/badanie

1800
Mco = 0,000966 x 2, 5,782 = 10,05 g/badanie
i=1

1800
0,001586 x 3., 69,26

i=1

Mo, 197,72 g/badanie

Etap 5: Obliczanie wlasciwych emisji (pkt 8.5.2.1.):

Rownanie (56):  epc = 4,01/40 = 0,10 g/kWh
eco = 10,05/40 = 0,25 g/kWh
o, = 197,72/40 = 4,94 g/kWh

Poziomy emisji czastek stalych (paliwo = olej napedowy)

Po Wi qmew,i qmfi mdwi Amdew;i Muncor Mgep
kPa kWh (kgs) (kgfs) (kgfs) (kgfs) (mg) (kg)
99 40 0,155 0,005 0,0015 0,0020 1,7000 1,515

Etap 1: Obliczenie meq4 (pkt 8.3.3.5.2.):

. . 0,002
Réwnanie (37) Tdi = m =4

Réwnanie (36): Qmedf;i 0,155 x 4

0,620 kg/s
1800

Réwnanie (35):  Megr = 20,620
i-1

1,116 kg/badanie

Etap 2: Korekcja wyporu dla masy czastek statych (pkt 9.4.3.5.)

Réwnanie (72): Pa = 99 x 28,836 = 1,164 kg/m’
8,3144 x 295
1-1,164/8 000
Réwnanie (71): me = 1,7000 x ( / ) =1,7006 mg

(1-1,164/2 300)
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Etap 3: Obliczenie emisji masy czastek stalych (pkt 8.3.3.5.2)):

_1,7006 1,116

X = 1,253 g/badanie
1,515 1,000

Réwnanie (34): Mpy

Etap 4: Obliczanie wlasciwych emisji (pkt 8.5.2.1.):

Rownanie (56):  epy = 1,253/40 = 0,031 g/kWh
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Wiladciwosci techniczne paliwa wzorcowego przeznaczonego do badaii homologacyjnych oraz sprawdzania

1.1.

Wzorcowy olej napedowy do badania silnikéw pod wzgledem granicznych warto$ci emisji podanych

ZALACZNIK 5

zgodnosci produkcji

w wierszu a tabel w pkt 5.2.1. niniejszego regulaminu (*)

Wartosci graniczne ()

Parametr Jednostka Metoda badania Publikacja
Minimum Maksimum
Liczba cetanowa (°) 52 54 EN-ISO 5165 1998 (4)
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675 1995
Destylacja:
—  punkt 50 proc. °C 245 — EN-ISO 3405 1998
—  punkt 95 proc. °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
—  koricowy punkt °C — 370 EN-ISO 3405 1998
wrzenia
Temperatura zaplonu °C 55 — EN 27719 1993
CFPP °C — -5 EN 116 1981
Lepkos¢ przy 40 °C mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Policykliczne weglowodory | % m/m 3,0 6,0 IP 391 (¥ 1995
aromatyczne
Zawarto$¢ siarki (%) mglkg — 300 pr. EN-ISO/DIS 1998 (4
14596

Korozja miedzi — 1 EN-ISO 2160 1995
Pozostato$¢ koksowa Con- % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
radsona (10 % DR)
Zawarto$¢ popiotéw % m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995
Zawarto$¢ wody % m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995
Liczba zobojetnienia mg — 0,02 ASTM D 974-95 1998 (9
(mocny kwas) KOH|/g
Stabilnos¢ utleniania () mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996
* Opracowywana jest % m/m — — EN 12916 [1997] (¢

nowa i lepsza metoda

pomiaru weglowodoréw

policyklicznych

() Jesli konieczne jest obliczenie sprawnosci cieplnej silnika lub pojazdu, warto§¢ opatows oblicza si¢ wedtug wzoru:
Warto$¢ opalowa (ciepto spalania) (netto) w MJ/kg = (46,423 - 8,792d? + 3,170d) (1- (x + y + s))+ 9,420s - 2,499x

dzie:
= gesto$¢ przy 15C

x = udzial masowy wody (% dzielony przez 100)

y = udzial masowy popiotu

(% dzielony przez 100)

s = udzial masowy siarki (% dzielony przez 100)

(") Wartoéci podane w specyfikacji sa ,wartosciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich wartosci granicznych, zastosowano warunki
normy I1SO 4259 ,Produkty ropopochodne: okreslanie i stosowanie precyzyjnych danych odnoszacych si¢ do metod badania”;
przy ustalaniu wartosci minimalnych zostata przyjeta minimalna réznica 2R powyzej zera; przy ustalaniu warto$ci minimalnej
i mak?rmalnej zostala przyjeta minimalna réznica 4R migdzy nimi (R — powtarzalno$¢). Bez wzgledu na ten pomiar, niezbedny ze
wz%@ 6w statystycznych, producent paliwa powinien dazy¢ do osiggniecia wartoSci zerowej, jezeli oznaczona warto$é
maksymalna wynosi 2R oraz wartosci $redniej, w przypadku gdy podana jest minimalna i maksymalna warto$¢ graniczna. Jezeli
konieczne jest wyjasnienie czy paliwo spelnia wymagania specyfikacji, stosuje si¢ przepisy normy ISO 4259.

() Zakres zmiennodci liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiami dotyczacymi minimalnego zakresu 4R. Jednakze

w przypadku sporu migdzy dostawcg paliwa a uzytkownikiem, do rozstrzygniecia sporu stosuje si¢ przepisy normy 1SO 4259

pod warunkiem przeprowadzenia pomiaru powtarzalnosci odpowiednig ilosc razy, do uzyskania niezbednej doktadnosci, zamiast

przeprowadzania pojedynczego pomiaru.

Miesige publikacji zostanie podany w odpowiednim terminie.

Nalezy podaé rzeczywistg zawarto$¢ siarki w

Nawet pomimo kontrolowania stabilno$ci ut

=G

opinii producenta dotyczgcej okresu sktadowania i przydatnosci do uzycia..

1paliwie wykorzystanym do badania.
eniania, okres przydatnosci do uzycia moze by¢ ograniczony. Nalezy zasiegnaé
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1.2. Wzorcowy olej napedowy do badania silnikéw pod wzgledem granicznych wartoSci emisji podanych
w wierszach B1, B2 lub C tabel w pkt 5.2.1. niniejszego regulaminu

Wartosci graniczne (%)
Parametr Jednostka Metoda badania
minimum maksimum

Liczba cetanowa (b) 52,0 54,0 EN-ISO 5165
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destylacja:
—  punkt 50 proc. °C 245 — EN-ISO 3405
—  punkt 95 proc. °C 345 350 EN-ISO 3405
—  Koncowy punkt wrzenia °C — 370 EN-ISO 3405
Temperatura zaptonu °C 55 — EN 22719
CFpP °C — -5 EN 116
Lepkos¢ przy 40 °C mm?[s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Policykliczne weglowodory aro- % m/m 2,0 6,0 IP 391
matyczne
Zawartos¢ siarki () mglkg — 10 ASTM D 5453
Korozja miedzi — klasa 1 EN-ISO 2160
Pozostatos¢ koksowa Conrad- % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
sona (10 % DR)
Zawarto$¢ popiotow % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Zawarto§¢ wody % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Liczba zobojetnienia (mocny Mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
kwas)
Stabilno$¢ utleniania (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Smarowno$¢ (HFRR badana pm — 400 CEC F-06-A-96
$rednica zuzycia tarciowego przy
60 °C)
FAME zakaz

() Podane w specyfikacjach wartosci sg ,wartosciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich wartosci dopuszczalnych, zastosowano

warunki normy ISO 4259 ,Produkty ropopochodne: okreslanie i stosowanie precyzyjnych danych odnoszacych si¢ do metod
badania”; dla okreslenia wartosci minimalnej, wzigto pod uwage minimalng réznice 2 R powyzej 0; podczas ustalania wartosci
minimalnej i maksymalnej uwzgledniono rdznice minimalng 4R (R — powtarzalnosc).
Bez uszczerbku dla powyzszego sSrodka, ktory jest niezbedny ze wzgledow technicznych, producent paliwa zmierza jednak do
osiagnigcia wartosci 0, w przypadku kiedy ustalona maksymalna wartos¢ wynosi 2R i do Sredniej wartosci w przypadku podania
warto$ci minimalnych i maksymalnych. Jezeli niezbedne okaze si¢ wyjasnienie kwestii spelniania przez paliwa wymogdw
specyfikacji, obowigzywac beda przepisy normy ISO 4259.

(") Zakres zmiennosci liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiami dotyczacymi minimalnego zakresu 4R. Jednakze
w przypadku sporu miedzy dostawca paliwa a uzytkownikiem, do rozstrzygniecia sporu stosuje si¢ przepisy normy ISO 4259
pod warunkiem przeprowadzenia pomiaru powtarzalnosci odpowiednig ilosc razy, do uzyskania niezbednej doktadnosci, zamiast
przeprowadzania pojedynczego pomiaru.

(? Nalezy poda¢ rzeczywista zawarto$¢ siarki w paliwie wykorzystanym do badania typu L

() Nawet pomimo kontrolowania stabilnosci utleniania, okres przy&gzloéci do uzycia moze by¢ ograniczony. Nalezy zasiegnaé
opinii dostawcy dotyczacej okresu sktadowania i przydatnosci do uzycia.
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1.3. Etanol do silnikéw diesla ()

Warto$ci graniczne (%)
Parametr Jednostka Metoda badania ()
Minimum Maksimum
Alkohol, masa % m/m 92,4 — ASTM D 5501
Inne alkohole niz etanol, zawarte % m/m — 2 ADTM D 5501
w alkoholu ogdtem, masa
Gestos¢ przy 15 °C kg/m? 795 815 ASTM D 4052
Zawarto$¢ popiotow % m/m 0,001 ISO 6245
Temperatura zaplonu °C 10 ISO 2719
Kwasowo$¢ w przeliczeniu na % m/m — 0,0025 ISO 1388-2
kwas octowy
Liczba zobojetnienia (silny kwas) KOH mg/1 — 1
Kolor Zgodnie ze — 10 ASTM D 1209
skalg
Suche pozostatosci przy 100 °C mglkg 15 ISO 759
Zawarto$¢ wody % m/m 6,5 ISO 760
Aldehydy w przeliczeniu na kwas % m/m 0,0025 ISO 1388-4
octowy
Zawarto$¢ siarki mg/kg — 10 ASTM D 5453
Estry w przeliczeniu na octan % m/m — 0,1 ASSTM D 1617
etylu

V)
0

Do paliwa — etanolu mozna doda¢, wedlug specyfikacji producenta, dodatek podwyzszajacy liczbe cetanows. Najwyisza
dopuszczalna ilo$¢ wynosi 10 % m/m.

Wartosci podane w specyfikacji sa ,wartosciami rzeczywistymi”. Dla ustalenia ich warto$ci dopuszczalnych, zastosowano warunki
normy ISO 4259 ,Produkty ropopochodne: okreslanie i stosowanie precyzyjnych danych odnoszacych si¢ do metod badania”; dla
okreslenia wartodci minimalnej, wzigto pod uwage minimalng réznice 2 R powyzej 0; podczas ustalania wartosci minimalnej
i maksymalnej uwzgledniono réznice minimalng 4R (R — powtarzalno$¢). Bez wzgledu na ten pomiar, niezbedny ze wzgledow
statystycznych, profucent paliwa powinien dazy¢ do osiggnigcia wartosci zerowej, jezeli oznaczona warto$¢ maksymalna wynosi
2R oraz wartosci Sredniej, w przypadku gdy podana jest minimalna i maksymalna warto$¢ graniczna. Jezeli konieczne jest
wyjasnienie czy paliwo spelnia wymagania specyfikacji, stosuje si¢ przepisy normy ISO 4259.

Metody réwnowazne ISO zostana przyjete, gdy wydane zostana dla wszystkich wymienionych wyzej whasciwosci.

2. GAZ ZIEMNY (NG)

Na rynku europejskim dostepne sg paliwa w dwoch zakresach:

a)

b)

paliwo zakresu H, dla ktorego paliwami wzorcowymi sg paliwa Gy i G3;

paliwo zakresu L, dla ktérego paliwami wzorcowymi sg paliwa G,; i Gjs.

Wiasciwosci paliw wzorcowych Gy, G,; 1 G,5 podano ponizej:

Paliwo wzorcowe Gy

Wartosci graniczne
Whasciwosci Jednostka Baza Metoda badania
Minimum Maksimum

Sktad:

Metan 87 84 89

Etan 13 11 15
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Paliwo wzorcowe Gg

Wartosci graniczne

Wihasciwosci Baza Metoda badania
Minimum Maksimum
Bilans (%) — — 1 ISO 6974
Zawarto$¢ siarki — — 10 ISO 6326-5

()  Gazy obojetne +C,,

S

(

) Warto$¢ t¢ nalezy wyznaczy¢ w warunkach standardowych (293,2 K (20 °C) oraz 101,3 kPa).

Paliwo wzorcowe Gy;

Wartosci graniczne

Whasciwosci Baza Metoda badania
Minimum Maksimum
Skiad:
Metan 92,5 91,5 93,5
Bilans (%) — — 1 ISO 6974
N2 7,5 6,5 8,5
Zawarto$¢ siarki — — 10 ISO 6326-5

()  Gazy obojetne (inne niz Ny) +Cpy +Cys

()  Warto$¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach standardowych (293,2 K (20 °C) oraz 101,3 kPa).

Paliwo wzorcowe G5

Wartosci graniczne

Wiasciwosci Baza Metoda badania
Minimum Maksimum
Skiad:
Metan 86 84 88
Bilans (%) — — 1 ISO 6974
N2 14 12 16
Zawarto$¢ siarki — — 10 I1SO 6326-5

()  Gazy obojetne (inne niz Ny) +Cypy +Cy,

()  Warto$¢ te nalezy wyznaczy¢ w warunkach standardowych (293,2 K (20 °C) oraz 101,3 kPa).

DANE TECHNICZNE PALIW WZORCOWYCH LPG

A.

Dane techniczne paliw wzorcowych lpg uzywanych do badania pojazdéw pod wzgledem wartosci

granicznych emisji podanych w wierszu a tabel w pkt 5.2.1 niniejszego regulaminu

Parametr Jednostka Paliwo A Paliwo B Metoda badania
Skiad: ISO 7941
zawarto$¢ C; % obj. 50+ 2 85+ 2
zawarto$¢ C4 % obj. bilans bilans
< Cy,>Cy4 % obj. maks. 2 maks. 2
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Parametr Jednostka Paliwo A Paliwo B Metoda badania
Olefiny % obj. maks. 12 maks. 14
Pozostatosci po odparowaniu mg/kg maks. 50 maks. 50 ISO 13757
Woda przy 0 °C brak brak Badanie poprzez

ogledziny
Catkowita zawarto$¢ siarki mglkg maks. 50 maks. 50 EN 24260
Siarkowodor brak brak ISO 8819
Korozja miedzi ocena klasa 1 klasa 1 ISO 6251 (%)
Zapach charakterys- charakterys-
tyczny tyczny
Liczba oktanowa silnika min. 92,5 min. 92,5 EN SS?kZBzﬂqcz-
ni

() Metoda ta moze niedokladnie okresla¢ obecno$¢ materiatéw powodujgcych korozje jezeli probka zawiera inhibitory
korozji lub inne substancje chemiczne zmniejszajace korozyjnosé probki miedzi. W zwiazku z tym zakazuje si¢ dodawania
takich zwigzkéw wylacznie dla zaklcenia metody badania.

Dane techniczne paliw wzorcowych lpg uzywanych do badania pojazdéw pod wzgledem wartosci

granicznych emisji podanych w wierszach b1, b2 lub c tabel w pkt 5.2.1 niniejszego regulaminu

Parametr Jednostka Paliwo A Paliwo B Metoda badania
Sklad: ISO 7941
zawarto$¢ Cs % obj. 50 £ 2 85+ 2
zawarto$¢ Cy % obj. bilans bilans
<Cy,>Cy % obj. maks. 2 maks. 2
Olefiny % obj. maks. 12 maks. 14
Pozostatosci po odparowaniu mglkg maks. 50 maks. 50 ISO 13757
Woda przy 0 °C brak brak Badanie poprzez
ogledziny
Calkowita zawarto$¢ siarki mg/kg maks. 10 maks. 10 EN 24260
Siarkowodor brak brak I1SO 8819
Korozja miedzi Ocena klasa 1 klasa 1 1SO 6251 (3
Zapach charakterys- charakterys-
tyczny tyczny
Liczba oktanowa silnika min. 92,5 min. 92,5 EN 583(zBahgcz—
ni

() Metoda ta moze niedokladnie okresla¢ obecno$¢ materiatéw powodujacych korozje jezeli probka zawiera inhibitory
korozji lub inne substancje chemiczne zmniejszajace korozyjnos¢ probki miedzi. W zwiazku z tym, zakazuje sie

dodawania takich zwigzkéw wylacznie dla zaklocenia metody badania.




L 103/290

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

12.4.2008

1.1.

ZALACZNIK 6

Przyklad procedury obliczeniowej

BADANIE ESC

Emisje zanieczyszczen gazowych

Dane pomiarowe do obliczania wynikow z poszczegélnych faz podano ponizej. W tym przykladzie poziomy CO i
NO, mierzy si¢ w stanie suchym, HC w stanie wilgotnym. St¢zenie HC podano w rownowazniku propanu (C3) i musi
ono zosta¢ pomnozone przez 3, aby otrzyma¢ rownowaznik C1. Procedura obliczeniowa dla pozostatych faz jest

identyczna.
P Ta Ha GEXH GA[R\N GFUEL HC CO Nox
(kW) (K) (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 545,29 18,09 6,3 41,2 495

Obliczanie wspolczynnika korekcji Ky, ze stanu suchego na wilgotny (zalacznik 4A pkt 45.2):

1,969
FFH:_[T,ng 1,9058
545,29
1,608 x 7,81
Kyws = =0,0124
W271000 + (1,608 x 7,81)
and

18,09
541,06

K = (1—1,9058 x

Obliczanie stezen w stanie wilgotnym:

CO = 41,2 x 0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495 x 0,9239 = 457 ppm

) -0,0124=0,9239

Obliczanie wspétczynnika korekeji wilgotnosci Ky p dla NO, (zalacznik 4A, dodatek 1 pkt. 54.3.):

A =0,309 x 18,09/541,06 - 0,0266 = -0,0163

B =-0,209 x 18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

1

Kup =

1-0,0163 x (7,81-10,71) + 0,0026 x (294,8 - 298)

=0,9625

Obliczanie masowych natezen emisji (zalacznik 4, dodatek 1, pkt. 54.4.):

NO, = 0,001587 x 457 x 0,9625 x 563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966 x 38,1 x 563,38 = 20,735 g/h

HC = 0,000479 x 6,3 x 3 x 563,38 = 5,100 g/h
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1.2

Obliczanie whasciwych emisji (zatacznik 4A dodatek 1 pkt 54.5):

Ponizszy przyklad obliczenia dotyczy CO; procedura obliczeniowa dla pozostatych skladnikéw jest identyczna.

Masowe natezenia emisji poszczegblnych faz mnozy si¢ przez odnos$ne wspdlczynniki wagowe, zgodnie z
zalacznikiem 4A, dodatek 1, pkt. 2.7.1. i sumuje aby uzyska¢ $rednig warto$¢ masowego natezenia emisji w cyklu:

CO = (6,7 x 0,15) + (24,6 x 0,08) + (20,5 x 0,10) + (20,7 x 0,10) + (20,6 x 0,05) + (15,0 x 0,05) + (19,7 x 0,05)
+ (74,5 x 0,09) + (31,5 x 0,10) + (81,9 x 0,08) + (34,8 x 0,05) + (30,8 x 0,05) + (27,3 x 0,05)

= 30,91 g/h

Moc silnika poszczegdlnych faz mnozy si¢ przez odnosne wspdlczynniki wagowe, zgodnie z zalgcznikiem 4A,
dodatek 1, pkt. 2.7.1. i sumuje aby uzyska¢ $rednig warto$¢ mocy uzyskanej w cyklu:

P(n) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05) + (23,0 x 0,05)
+(114,3 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05) + (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

30,91
€0 =%0.006

=0,0515 g/kWh

Obliczanie whasciwych emisji NO, punktu losowego (zalacznik 4A dodatek 1 pkt 54.6.1):

Przyjmuje si¢, ze w punkcie losowym wyznaczono nastgpujace wartosci:

ny 1 600 min™!

M, 495 Nm

NOy mass, 7 (obliczone zgodnie z poprzednimi wzorami)
P(n), 83 kW

NOy, 7 487,9/83 = 5,878 glkWh

Wyznaczanie wartosci emisji z cyklu badania (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt. 45.6.2.):

Zalozono, ze w czterech otaczajacych punktach w badaniu ESC uzyskano nastgpujace wartosci:

Ngr Nsy Ex Es Er Ey My Mg Mr My

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

Ery = 5,889 + (4,973 - 5,889) x (1 600 - 1 368)/(1 785 - 1 368) = 5,377 g/kWh
Egs = 5,943 + (5,565 - 5,943) x (1 600 - 1368)/(1 785 - 1 368) = 5,732 g/kWh
My = 681 + (601 - 681) x (1600 - 1 368)/(1 785 - 1 368) = 641,3 Nm

Mgs = 515 + (460 - 515) x (1 600 - 1 368)/(1 785 - 1 368) = 484,3 Nm

E, = 5732 + (5,377 = 5,732) x (495 - 484,3)/(641,3 - 484,3) = 5,708 g/kWh

Poréwnywanie wartosci emisji NO, (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt. 45.6.3.):

NO, gt = 100 x (5,878 - 5,708)[5,708 = 2,98 %

Emisja czastek stalych

Pomiar emisji czastek stalych opiera si¢ na zasadzie probkowania czastek stalych w pelnym cyklu, ale przy
wyznaczaniu probki i natezenia przeptywu (MSAM i GEDF) w kazdej z faz. Obliczanie Gepy zalezy od uzytego ukfadu.
W ponizszych przykladach wykorzystano uktad z pomiarem CO, i metody bilansu wegla oraz uklad z pomiarem
przeplywu. Wykorzystujac uklad pelnego rozcienczania przeptywu, Ggpr mierzone jest bezposrednio przez
urzgdzenie CVS.
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Obliczanie Ggpr zalgcznik 4A dodatek 1 pkt 6.2.3 i 6.2.4):

Przyjmuje si¢ ponizsze dane pomiarowe z fazy 4. Procedura obliczeniowa dla pozostatych faz jest identyczna.

GEXH GFUEI. GDHW GTOTW COZD COZA
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kgfh) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
a)  metoda bilansu wegla
206,5 x 10,76
Gepr w —m— 3601,2 kg/h

b)  metoda pomiaru przeplywu

»

- 1078
476,0-54435
Geprw = 334,02 x 10,78 = 3 600,7 kg/h

Obliczanie masowych natezen przeplywu (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt. 6.4.):

Wspdlczynniki przeptywu Geprw z poszczegoblnych faz mnozy si¢ przez odnosne wspdlczynniki wagowe, zgodnie z
zalgcznikiem 4A, dodatek 1, pkt. 2.7.1. i sumuje aby uzyskac Srednig warto$¢ Gepr uzyskanej w cyklu. Catkowite
natezenie przeptywu probki Mgy jest sumag natezen przeplywu prébki w poszczegdlnych fazach.

Geprw = (3567 x 0,15) + (3592 x 0,08) + (3611 x 0,10) + (3600 x 0,10) + (3618 x 0,05) + (3600 x
0,05) + (3640 x 0,05) + (3614 x 0,09) + (3620 x 0,10) + (3601 x 0,08) + (3639 x 0,05) + (3582 x
0,05) + (3635 x 0,05)

= 3 604,6 kg/h

Mgay = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076 + 0,076 + 0,075
= 1,515 kg

Zalozono, ze masa czastek statych na filtrach wynosi 2,5 mg, wtedy

2,5 ><3»60,4
1,515 1000

PTinass = =5,948 g/h

Korekcja ze wzgledu na tlo (opcjonalnie)

Zalozono jeden pomiar tla dajacy nastgpujace wartosci. Obliczanie wspotezynnika rozcienczenia DF jest takie samo,
jak w pkt 3.1. niniejszego zalgcznika i nie przedstawiono go tutaj.

M, = 0,1 mg; Mpy. = 1,5 kg
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2.1.

Suma DF = [(1-1/119,15) x 0,15] + [(1-1/8,89) x 0,08] + [(1-1/14,75) x 0,10] + [(1-1/10,10) x 0,10] + [(1-1/
18,02) x 0,05] + [(1-1/12,33) x 0,05] + [(1-1/32,18) x 0,05] + [(1-1/6,94) x 0,09] + [(1-1/25,19)
x 0,10] + [(1-1/6,12) x 0,08] + [(1-1/20,87) x 0,05] + [(1-1/8,77) x 0,05] + [(1-1/12,59) x 0,05]

=0,923

25 (01 3604,6
PToass == = x 0,923 5726 g/h
mas =1 515 (1 5" ) 71000 8/

Obliczanie whasciwych emisji (zatacznik 4A dodatek 1 pkt 6.5.):

P(n) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05 + (70,1 x 0,05) + (23,0 x 0,05)
+(114,3 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05) + (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW
— 5948
PT =6O’006—0,099 g/kWh

jezeli skorygowano ze wzgledu na tlo

PT =(5,726/60.006) = 0,095 g/kWh,

Obliczanie wspélczynnika wagowego (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt. 6.6.):

Zalozono powyzej obliczone wartosci dla fazy 4 , wtedy Wi = (0,152 x 3 604,6/1,515 x 3 600,7) = 0,1004

Warto$¢ ta miesci si¢ w wymaganym przedziale 0,10 £ 0,003.

BADANIE ELR

Poniewaz w europejskiej legislacji dotyczacej emisji zanieczyszczen z silnikéw filtracja funkcja Bessela jest zupelnie
nowa procedurg uSredniania, ponizej podano wyjasnienie dzialania filtra Bessela, przyklad stworzenia algorytmu
Bessela i przyktad obliczania ostatecznej warto$ci zadymienia. State algorytmu Bessela zaleza jedynie od konstrukcji
dymomierza i czgstotliwosci probkowania ukladu gromadzacego dane. Zaleca sig, aby producent dymomierza podat
stale filtra Bessela dla réznych czestotliwosci probkowania i aby uzytkownik stosowal te stale do stworzenia
algorytmu Bessela oraz do obliczania wartosci zadymienia.

Uwagi ogélne dotyczace filtra Bessela

W zwigzku z zakléceniami wysokiej czestotliwosci przebieg zmierzonego sygnatu zadymienia jest zwykle w wysokim
stopniu rozproszony. Aby zlikwidowaé te zakldcenia o wysokiej czestotliwosci do badania ELR konieczne jest
zastosowanie filtra Bessela. Filtr Bessela jest rekursywnym dolnoprzepustowym filtrem, gwarantujagcym najszybszy
wzrost mocy sygnatu bez wystapienia przeregulowania.

Przyjmujac rzeczywisty poziom nierozcieficzonych spalin w przewodzie wylotowym, kazdy dymomierz pokazuje
opdzniony i réznie mierzony $lad nieprzezroczystodci. Opéznienie i odchylenie zmierzonego $ladu zalezy od
geometrii komory pomiarowej dymomierza, w tym ciagéw probkowania spalin i od czasu niezbednego do
przetworzenia sygnalu w przyrzadach elektronicznych dymomierza. Wartosci charakteryzujace te dwa zjawiska
okresla si¢ mianem czasu reakgji fizycznej i elektrycznej i sg to wartosci inne dla poszczegdlnych filtréw dla kazdego
typu dymomierzy.
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Celem stosowania filtra Bessela jest zapewnienie jednolitych, ogdlnych wilasciwosci filtrowania calego ukladu
dymomierza, obejmujacego:

(@)  czas reakdji fizycznej dymomierza (t,),
(b)  czas reakqji elektrycznej dymomierza (t.)
(0)  czas reakgji zastosowanego filtra Bessela (ty)

Wynikowy catkowity czas reakcji ukladu ty., przedstawiono ponizej:

tAver:\/t%"l‘tg"‘tg,

i musi by¢ on réwny dla wszystkich rodzajéw dymomierzy, aby wskazywa¢ t¢ samg warto§¢ zadymienia. Dlatego filtr
Bessela nalezy skonstruowac w taki sposob, aby czas reakdji filtra (t) oraz czas reakdji fizycznej (t,) i elektrycznej (t.)
danego dymomierza miescit si¢ w pozadanym czasie reakcji catkowitej (tayer). Poniewaz t, i t. s3 wartosciami istotnymi
dla danego dymomierza, a tyy,, okresla si¢ w niniejszym regulaminie na 1,0 s, t; mozna obliczy¢ w nastepujacy
sposéb:

- /42 2 2
= tAv(-:r + tp +tc

Z definicji czas reakji filtra t; jest czasem wzrostu przefiltrowanego sygnatu wyjsciowego miedzy 10 % i 90 % jako
odpowiedz na skok sygnalu na wejsciu. Dlatego czestotliwos¢ odcigcia filtra Bessela nalezy powtorzy¢ w taki sposéb,
aby czas reakgji filtra Bessela odpowiadal wymaganemu czasowi wzrostu.

Rys. a

Przebieg sygnalu wejSciowego i przefiltrowanego sygnalu wyjsciowego

1,2 T Sygnat wejsciowy etapu
s ~
1 /-—
0,8 +
06+ . ,
© Przefiltrowany przez filtr
5 i Bessela sygnat wyjsci
@ 0.l ygnat wyjsciowy
& O
02 +
tF
0 T T T T T T T T T T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Czas(s)

Na rys. a pokazano przebieg sygnatu wejsciowego i przefiltrowanego przez filtr Bessela sygnatu wyjsciowego, a takze
czas reakgji filtra Bessela (tg).

Stworzenie ostatecznego algorytmu filtra Bessela to proces wieloetapowy, wymagajacy wielu iteracji. Ponizej
pokazano schemat procedury iteracji.
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Wiasciwosci
dymomierza

ty te [s]

Regulacja

taver [8]

Czestotliwose
probkowania uktadu
gromadzenia
danych [Hz]

—

Wymagany catkowity czas reakcji Etap 1
filtra Bessela t.

Y

= Lenew

f,E. K

¢

Stworzenie algorytmu filtra Bessela Etap 2

f,

<

Dostosowanie

czestotliwosci odcinania

new = £ (14 4)

Iteracja

Y

Zastosowanie filtra Bessela na
etapie wejsciowym

(10 %), t(90 %)

Etap 3

/

Obliczanie czasu reakgji filtra
podczas iteracji
trier = €(90%) - 1(10%)

Etap 4

Y

Odchylenie pomigdzy t, et t

Ceiter = U
3

F, iter

Etap 5

Y

2.2. Obliczanie algorytmu Bessela

W podanym przykladzie algorytm Bessela oblicza si¢ w kilku etapach, zgodnie z powyzsza procedury iteracji, w

oparciu o zalacznik 4A dodatek 1 pkt 7.1.

W przypadku dymomierza i ukladu gromadzenia danych przyjmuje si¢ nastgpujace wlasciwosci:

(@)  czas reakdji fizycznej t,
(b)  czas reakcji elektrycznej t.
¢)  calkowity czas reakcji tayer

22

czestotliwos¢ prébkowania

Sprawdzenie kryteridw iteracji

nie 1Al < 0,01

tak

Etap 6

Y

Koncowe state filtra Bessela i
algorytmu

Y=,

Etap 7

0,15 s
0,05 s

1,00 s (zgodnie z zalozeniem niniejszego regulaminu)

150 Hz

Etap 1: Wymagany czas reakdji filtra Bessela tg:

tr=/12- (0.15% +0.05%) =0.9874215
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Etap 2: Szacowana czgstotliwo$¢ odcigcia i obliczanie statych Bessela E, K dla pierwszej iteracji:

3,1415

= >0 0318152 H
10 % 0,987421 ~ 0318152 Hz

C

At =1/150 = 0,006667 s

1

= =150,07664
tan[3,1415 x 0,006667 x 0,318152]

1

_ =7,07948 x 10°°
1+ 150,076644 x /3 x 0,618034 + 0,618034 x 150,0766442

K =2x7,07948x10° x (0,618034 x 150,076644%> - 1) - 1 =0,970783

To daje algorytm Bessela:

Y =Y., +7,07948 E - 5 x (Sl +2 xS +8,-4x Yi-Z) +0,970783 x (Yi-l - Yi-Z)

gdzie S; stanowi warto$ci skokowego sygnatu wejsciowego (,0” lub ,17), a Y; stanowi przefiltrowane warto$ci impulsu
wyjsciowego.

Etap 3: Zastosowanie filtra Bessela na etapie wejsciowym:

Czas reakgiji filtra t; okresla sie jako czas wzrostu przefiltrowanego sygnalu wyjsciowego miedzy 10 % i 90 % jako
odpowiedZ na skok sygnatu na wejsciu. W celu wyznaczenia czaséw 10 % (t10) i 90 % (too) sygnatu wyjéciowego, filtr
Bessela musi by¢ zastosowany do skoku na wejsciu z wykorzystaniem powyzszych wartosci f, E i K.

Warto$¢ indeksu, czas i wartosci sygnalu wejsciowego oraz wynikowe wartosci przefiltrowanego impulsu
wyjsciowego dla pierwszej i drugiej iteracji podano w tabeli B. Punkty przylegajace do tio i tyo zaznaczono
pogrubionymi cyframi.

W tabeli B, pierwsza iteracja, warto§¢ 10 % pojawia si¢ miedzy indeksem 30 i 31, a warto$¢ 90 % miedzy indek-
sem 191 i 192. Przy obliczaniu t, ., doktadne wartosci t; i tog okresla si¢ przez interpolacj¢ liniowa migdzy sasied-
nimi punktami pomiarowymi, w nastgpujacy sposob:

tio = tower T At X (O;l - OUtl(vwer)/(OUtupper - OUt]ower)

too = tower T AL X (0,9 - OUtlower)/(OUtupper - OUtlower)

gdzie OUtypper 1 OUtjyer to, odpowiednio, punkty sasiednie przefiltrowanego sygnalu wyjsciowego Bessela, a tigyer to
czas punktu sgsiedniego, zgodnie z tabela B.

t;o = 0,200000 + 0,006667 x (0,1 - 0,099208)/(0,104794 — 0,099208) = 0,200945 s
toy = 0,273333 +0,006667 x (0,9 - 0,899147)/(0,901168 - 0,899147) = 1,276147 s

Etap 4: Czas reakdji filtra pierwszego cyklu iteracji:

tier = 1,276147 = 0,200945 = 1,075202 s

Etap 5: Odchylenie miedzy wymaganym i uzyskanym czasem reakgji filtra w pierwszym cyklu iteracji:

A =(1,075202 - 0,987421)/0,987421 = 0,081641

Etap 6: Sprawdzenie kryteriéw iteracji:

Wymagana jest warto$¢ |A| < 0,01. Poniewaz 0,081641 >0,01, kryteria iteracji nie s3 spelnione i nalezy rozpoczaé
kolejny cykl iteracji. Dla tego cyklu iteracji, nowa czgstotliwo$¢ odcinania oblicza si¢ z fc i A nastepujaco: fi ey =
0,318152 x (1 +0,081641) = 0,344126 Hz
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Te nowa czgstotliwo$¢ wylaczania wykorzystuje si¢ w drugim cyklu iteracji, ponownie rozpoczynajac etap 2. Iteracje
powinny by¢ kontynuowane do chwili spetnienia kryteriow iteracji. Warto$ci wynikow z pierwszej i drugiej iteracji
podsumowano w tabeli A.

Tabela A

Warto$ci z pierwszej i drugiej iteracji

Parametr 1. 1. Iteracja 2. 2. Iteracja
fo (Hz) 0,318152 0,344126
E (-) 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K (-) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
tog (s) 1,276147 1,179562
tEiter (s) 1,075202 0,994039
A ) 0,081641 0,006657
fe, new (Hz) 0,344126 0,346417

Etap 7: Ostateczny algorytm Bessela:

Jezeli spelniono kryterium iteracji, konicowe stale algorytmu filtra Bessela oblicza si¢ zgodnie z etapem 2. W tym
przykladzie kryterium iteracji spelniono po drugiej iteracji (A= 0,006657 < 0,01). Ostateczny algorytm wykorzystuje
si¢ nastepnie do wyznaczania usrednionych wartosci zadymienia (patrz nastepny pkt 2.3.).

Y, = Y., + 8,272777x107 x (S, + 2 x Sy + Sy — 4 x Yip) + 0,968410 x (Y;; - Yi,)

Warto$ci skokowego sygnatu wejSciowego i przefiltrowanego sygnatu wyjSciowego Bessela dla pierwszego i

Tabela B

drugiego cyklu iteracji

Indeks i Cyas Skokowy sygnal wejs- Przefiltrowany sygnal wyjsciowy Y; [-]
ciowy §;

-] [s] -] 1. Iteracja 2. Iteracja
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 - 0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
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Skokowy sygnal wejs-

Przefiltrowany sygnat wyjsciowy Y; [-]

Indeks i Czas ciowy S,
-] ls] [-] 1. Iteracja 2. Iteracja
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
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Indeks i
[

Czas

[s]

Skokowy sygnal wejs-
ciowy S;

Przefiltrowany sygnal wyjsciowy Y; [-]

(-]

1. Iteracja

2. Iteracja

195

1,300000

1

0,907047

0,934067

2.3. Obliczanie warto$ci zadymienia

Na ponizszym schemacie przedstawiono ogdlng procedur¢ wyznaczania koficowej wartosci zadymienia.

Na rys. b przedstawiono przebiegi zmierzonego niefiltrowanego sygnalu zadymienia oraz niefiltrowane i
przefiltrowane wspotezynniki pochlaniania $wiatta (wartosci k) pierwszego stopnia obciazenia w badaniu ELR, a
ponadto zaznaczono maksymalna warto$¢ Y. (szczyt) przefiltrowanego przebiegu k. Odpowiednio tabela C
zawiera wartosci liczbowe indeksu i, czasu (przy czestotliwosci probkowania 150 Hz), niefiltrowanego zadymienia,
niefiltrowana warto$¢ k i przefiltrowang warto$¢ k. Filtrowanie przeprowadzono przy wykorzystaniu statych
algorytmu Bessela stworzonego w pkt. 2.2. niniejszego zalacznika. W zwigzku z duza ilo$cig danych w tabeli podano

Predko$¢ A Predko$¢ B Predkosc¢ C
Stopien Stopien Stopien
obcigzenia 1 obcigzenia 1 obcigzenia 1
Predkos¢ A Predkosé B Predkos¢ C
Stopien Stopien Stopien
obcigzenia 2 obcigzenia 2 obcigzenia 2
Predkos¢ A Predko$¢ B Predkos¢ C
Stopien Stopien Stopien
obcigzenia 3 obcigzenia 3 obcigzenia 3
i Yy Yy A {V i

Niefiltrowana warto$¢ zadymienia N [%]

[ [ ]

1]

1]

Konwersja wspotczynnika pochtaniania $wiatta k [1/m]

L k = (1/LA) * In(1-N/100) |

[ [ ] [ [ | [ [ ]

Filtrowanie za pomocg
filtra Bessela

[ [ 1 [ [ ] [ [ 1]

Wybo6r maksymalnej wartosci k (wartosci szczytowej) dla
kazdego stopnia predkosci i obcigzenia

YmaxI,A Ymax‘l,B Ymaxl,(
YmaxZ.A szxlB YmaxlC
Ymax 3A Ymaxl B Ynmx 3.C

[ [ ] [ [ ] L 1]

Walidacja cyklu dla kazdej predko$ci

Y Yy

Y vy

Y VY

Obliczenie $redniej wartosci zadymienia dla kazdej predkosci

SV, =
Vraxta * Ymaxza + Yooz )3

SVy =
Vaxts* Yonaxas ¥ Ynas )3

SV =
Ymaxt ¢ * Yonarac * Yz f3

L__* v ;__J

Obliczanie koncowej wartosci zadymienia

[ SV =0,43*SV, +0,56 * SV, + 0,01 * SV }

tylko cze$¢ wartosci $ladu zadymienia znajdujace si¢ blisko poczatku oraz blisko warto$ci maksymalnej.



L 103/300 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 12.4.2008

Rys. b

Slady zmierzonej nieprzezroczystoéci N, niefiltrowanego zadymienia k i przefiltrowanego zadymienia k

w
o

1,00
Nieprzezroczystose N
X 25 1 n Niefiltrowana wartosé zadymienia k
= o\ Szczyt = 0,5424 m™ T 0,80
Z J \ e Filtrowana warto$¢ zadymienia k p—
B 20 N £
4 ¢ LY 4 ~—
2 [\ / 10,60 2
2 1AW s
N 15 / A\ c
o / o
8 1) 1040 €
u 10 + ¢ %
o \‘VL\:'P" Loso N
Z 5 T ‘f\‘n '
0

- . + t 1 + t 4 + 4 * 0,00
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Czas [s]

Warto§¢ szczytowa (i = 272) oblicza si¢ przyjmujac dane podane w tabeli C. Pozostale pojedyncze warto$ci

zadymienia oblicza si¢ w ten sam spos6b. Aby przystapi¢ do obliczania algorytmu, S_;, S_,, Y-; i Y-, ustawiono na
zZero.

Lx (m) 0,430

Indeks i 272

N (%) 16,783
Sy71 (m™") 0,427392
Sa70 (m™") 0,427532
Yo (m™) 0,542383
Ya70 (m™") 0,542337

Obliczanie wartosci k (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt. 7.3.1.):

k =~ (1/0,430) x In (1 - (16,783/100)) = 0,427252 m™ !

W ponizszym réwnaniu wartos¢ ta odpowiada S,,.

Obliczanie usrednionej warto$ci zadymienia Bessela (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt 7.3.2.):

W ponizszym réwnaniu wykorzystuje si¢ state Bessela z poprzedniego pkt. 2.2. Rzeczywista, niefiltrowana wartos¢ k,
jak obliczono powyzej, odpowiada S,7; (S). Sa71 (Si1) i S270 (Sio) to dwie poprzedzajace, niefiltrowane wartosci k, Y,7;
(Yi1) i Ya70 (Yio) to dwie poprzedzajace przefiltrowane wartosci k.

Y,;, = 0,542383 + 8,272777x10° x (0,427252 + 2 x 0,427392 + 0,427532 - 4 x 0,542337) + 0,968410 x
(0,542383 - 0,542337)

=0,542389 m’!

Warto$¢ ta odpowiada w ponizszym réwnaniu Y a-
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Obliczanie ostatecznej warto$ci zadymienia (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt 7.3.3.):

Z kazdego $ladu zadymienia do dalszego obliczenia pobiera si¢ maksymalna, przefiltrowana warto$¢ k. Zalozono
nastepujace wartosci:

Yinax (m™)
Predkosé
Cykl 1 Cykl 2 Cykl 3
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587)[3 = 0,5482 m™!
SV = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389)/3 = 0,5462 m™!
SVc = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177)/3 = 0,5099 m"!
SV = (0,43 x 0,5482) + (0,56 x 0,5462) + (0,01 x 0,5099) = 0,5467 m"!

Walidacja cyklu (zalacznik 4A, dodatek 1, pkt 3.4.)

Przed obliczaniem SV cykl powinien zostaé poddany walidacji przez obliczenie wzglednego odchylenia
standardowego zadymienia z trzech cykli dla kazdej predkosci.

Predkos¢ Srednia SV (m) Bezwzgléggrr(ljeo g]deca);{elglie stan- Wzgledne OdCh{L/i;lie standardowe
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

W tym przykladzie dla kazdej predkosci spetniono kryterium walidacji wynoszace 15 %.
Tabela C

Warto$ci nieprzezroczystosci N, niefiltrowanej i przefiltrowanej warto$ci k na poczatku skoku obcigzenia

Indeks i Czas Nieprzezroczysto§¢ N Niefiltrowana wartod Przefiltrowana wartos¢ k
§ g & ] ]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
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Indeks i Czas Nieprzezroczysto$¢ N Niefiltrow:i(na warto$¢ | pefiltrowana wartoéé k
-l s (% ] [
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587

Wartosci nieprzezroczystosci N, niefiltrowanej i przefiltrowanej wartosci k wokét Y4 (Warto$¢ maksymalna

zostala oznaczona pogrubiong czcionkg)

Indeks i Czas Nieprzezroczysto$¢ N Niefiltrow:i(na wartoS¢ | piefiltrowana wartos¢ k

(-] [s] [ %] [m] [m™]

259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
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Indeks i Czas Nieprzezroczystos¢ N Niefiltrowakna warto$¢ | prefiltrowana wartosé k
[ ] %] ] [
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704
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3. BADANIE ETC
3.1. Poziomy emisji zanieczyszczen gazowych (silnik Diesla)

Dla ukladu PDP-CVS zalozono nastepujace wyniki badania

Vo (m?[obr.) 0,1776
N, (obr) 23073
ps (kPa) 98,0
p1 (kPa) 2,3
T (K) 3225
H, (g/kg) 12,8
NOy conce (PPm) 53,7
Nox concd (ppm) 0,4
COconce (ppm) 38,9
Coconcd (Ppm) 1,0
HCeonee (ppm) 9,00
HCconcd (ppm) 3,02
COZ,conce ( %) 0,723
Wae (kWh) 62,72

Obliczanie przeplywu rozcieficzonych spalin (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.1.):
Mrorw = 1,293 x 0,1776 x 23073 x (98,0 - 2,3) x 273/(101,3 x 322,5)
=423 72kg

Obliczanie wspétczynnika korekcji NO, (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.2.):

1

Kiip = =1,03
"7 1-0,0182 x (12,8-10,71) K

Obliczanie stezen skorygowanych ze wzgledu na tho (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.3.1.1.):

Zaktada si¢ sklad oleju napedowego CiH g
1

1’8+ 3,76 x 1+1’8
2 ’ 4

13,6
DF= 5 ~
0,723 + (9,00 + 38,9) x 10

Fs=100 x =13,6

1+

=18,69

NOy cone = 53,7 = 0,4 x (1 - (1/18,69)) = 53,3 ppm
COone = 38,9 = 1,0 x (1 - (1/18,69)) = 37,9 ppm
HCeope = 9,00 = 3,02 x (1 - (1/18,69)) = 6,14 ppm
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3.2

3.3.

Obliczanie masowego nat¢zenia przeplywu emisji (zatacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.3.1.):

NOy mass = 0,001587 x 53,3 x 1,039 x 4237,2 = 372,391 g
COpass = 0,000966 x 37,9 x 4237,2 = 155,129 g
HCpnass = 0,000479 x 6,14 x 4237,2 = 12,462 g

Obliczanie whasciwych emisji (zatacznik 4A dodatek 2 pkt 4.4.):

NO, = 372,391/62,72 = 5,94 g/kWh
CO = 155,129/62,72 = 2,47 gkWh

HC =12,462/62,72 = 0,199 g/kWh

Emisje czastek stalych (silniki Diesla)

Dla ukfadu PDP-CVS zaklada si¢ nastgpujace wyniki badania przy ukladzie rozcienczania podwojnego

Mrorw (kg) 42372
Mg, (mg) 3,030
Mgy, (mg) 0,044
Mror (kg) 2,159
Mec (kg) 0,909
M (mg) 0,341
Mpy (kg) 1,245

DF 18,69

Wae (kWh) 62,72

Obliczanie masy emisji (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 5.1.):

M¢ = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Msan = 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

3,074 42372
PTiass = ———= ¥
1,250 1000

=10,42g

Obliczanie masy emisji skorygowanej ze wzgledu na tlo (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 5.1.):

3,074 0,341 1 4237,2
PTiass = |: - ( X (1 +7>>:| X = 9,32g

1,250 \1,245 18,69 1000

Obliczanie whasciwych emisji (zalacznik 4A dodatek 2 pkt 5.2.):

]
—
|

= 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh
9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, jezeli dokonano korekcji o wartos¢ tta

g
—
1l

Emisje zanieczyszczen gazowych (silnik CNG)

Dla ukladu PDP-CVS zaklada si¢ nastepujace wyniki badania przy ukladzie rozcieiczania podwdjnego

Mrorw (kg) 42372

H, (g/kg) 12,8
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NOx conce (ppm) 17,2
NOy conca (Ppm) 0,4
COconce (Ppm) 44,3
COconcd (ppm) 1,0
HCeonee (ppm) 27,0
HCeonea (Ppm) 3,02
CHy conce (Ppm) 18,0
CHy conea (PPM) 1,7
CO; conce (%) 0,723
W (kWh) 62,72

Obliczanie wspdtczynnika korekcji NOy (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.2.):

1
T1-0,0329 x (12,8-10,71)

Kig =1,074

Obliczanie stezenia NMHC (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.3.1.):

a)  metoda GC

NMHCqpee = 27,0 = 18,0 = 9,0 ppm

b)  metoda NMC

Zakladajac sprawno$¢ metanu 0,04 i sprawnos$¢ etanu 0,98 (patrz zalacznik 4A, dodatek 5, pkt 1.8.4.)

27,0 x (1-0,04)-18,0

NMHCeonee = 0,98 -0,04

=8,4 ppm

Obliczanie stezen skorygowanych ze wzgledu na tlo (zalacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.3.1.1.):

Zaktadajac paliwo wzorcowe Gy (100 % metanu) o skladzie C;H,:
1

4 4
T+-+(376x (14~
+2+( ( +4))

9.5
DF = 7
0.723 4 (27.0 + 44.3) x 10

F, =100 x =9.5

=13.01

W przypadku NMHC stezenie zmierzone w tle jest roznica migdzy HCeoned 1 CHaconcd

NOy cone = 17,2 = 0,4 x (1 - (1/13,01)) = 16,8 ppm
COconc = 44,3 = 1,0 x (1 - (1/13,01)) = 43,4 ppm

NMHC o = 8,4 - 1,32 x (1 = (1/13,01)) = 7,2 ppm
CHy cone = 18,0 = 1,7 x (1 = (1/13,01)) = 16,4 ppm
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Obliczanie masowego nat¢zenia przeplywu emisji (zatacznik 4A, dodatek 2, pkt 4.3.1.):
NOy s = 0,001587 x 16,8 x 1,074 x 42372 = 121,330 g

COpnass = 0,000966 x 43,4 x 4237,2 = 177,642 g
NMHC s = 0,000502 x 7,2 x 4237,2 = 15315 g
CHy ass = 0,000554 x 16,4 x 4 237,2 = 38,498 g

Obliczanie whasciwych emisji (zatacznik 4A dodatek 2 pkt 4.4.):

NO, = 121,330/62,72 = 1,93 g/kWh
CO =177,642/62,72 = 2,83 g[kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh
CH,4 = 38,498/62,72 = 0,614 g[kWh

4. WSPOLCZYNNIK PRZESUNIECIA X\ (S))
4.1. Obliczanie wspo6lczynnika przesuniecia X (Sy) ()

2
|- inert% (n N m) _ 0]
100 4 100

gdzie:

S\ =

S\ = wspolczynnik przesunigcia A

inert % = udzial objetosciowy gazéw obojetnych w paliwie (tzn. N,, CO,, He itp.);

(2) = udzial objetosciowy pierwotnego tlenu w paliwie;

N im = dotyczg usrednionej wartosci C,H,, wyrazajacej zawarto$¢ weglowodoréw w paliwie, np.:

N 70 I (< RO (<3 DO (<) B (<1 I
100 100 100 100 100
1 - diluent%
100
CH4% CyHy% CyHe% C3Hs%
4 x 6 .8
100 100 100 100
B 1 - diluent%
100
gdzie:
CH, = udzial objetosciowy metanu w paliwie;
G = udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw C, (np.: C,Hy, C,H,, itd) w paliwie;
G = udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw C; (np.: CsHg, C3Hg itd.) w paliwie;
C, = udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw C, (np.: C4H;o, C4Hg itd.) w paliwie;
Cs = udzial objetosciowy wszystkich weglowodoréw Cs (np.: CsHy,, CsHyg itd.) w paliwie;
diluent = udzial objetosciowy gazéw rozcieczajacych w paliwie (np. O, CO,, He itd.).

(")  Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels (Stosunki stechiometryczne powietrze/paliwo dla paliw samochodowych) — SAE J1829,
czerwiec 1987. John B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals (Zasady podstawowe dziatania silnikéw wewnetrznego
spalania), McGraw-Hill, 1988, rozdzial 3.4 ,Combustion stoichiometry” (,Stechiometria spalania”) (str. 68-72)
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4.2. Przyklady obliczania wspétczynnika przesunigcia \, Sy:

Przyklad 1: G,5: CH, = 86 %, N, = 14 % (objgtosciowo)

M (S0 A (/1 I
100 100] " 1x086 086
- 1 - diluent% S 14 086
100 100
4 [CHS) L, [CoH%
100 100 | T 4x086
- 1 - diluent% 0,86
100
S, = 2 - 2 -1,16
M 1_inert% ( +m>_02_ 1_& " 1+f T
100 )\" " %) "100 100 4
Przyktad 2: Gy: CH, = 87 %, C,Hg = 13 % (obj.)
CH4% %
_1><{100}‘¥2X LOO}+'"_1X0£74—2X0J3_1J3_113
B 1 - diluent% - 1- 0 - v
100 100
CH.% CoH%
4 4
) X[100}+_ X{ 100 }+ _4x08746%013_,
- 1 - diluent% N 1 o
100
S = 2 2 -0,911

inert% m 0, 0 4,26
1- ( _>__2 T-— ) x (1,13 + =
( 100 ) "*%) 100 100 4

Przyklad 3: USA: CH, = 89 %, C,Hg = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, CgHyy = 0,2%, 0, = 0,6 %, N, = 4 %

CH4% %
1 x +2x + ...
) 100 100) T 10,89 +2x0045+3x 0,023 +4x0002_
- 1 - diluent% N 1_0,64+4 v
100 100
CH.% CoH% C2Hs CHs
4 [100} T { 100 }+6X {100} T8 {100]

1 - diluent%

100
40,89 + 4 x 0,045 + 8 x 0,023+ 14 x 0,002
- 0614

100

=424

1

2 2
Sy= —=

20,96
1_iner‘f% m\ 0, 1_i y lllJr4,24 _0,6
100 (“+Z> 100 100 : 4 ) 100
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

3.2.1.

ZALACZNIK 7

Procedury prowadzenia badan dotyczacych trwatosci ukltadéw kontroli emisji

WPROWADZENIE

W niniejszym zalaczniku opisano procedury wyboru rodziny silnikéw, ktére maja by¢ przedmiotem badan
przeprowadzanych zgodnie z planem akumulagji godzin pracy w celu oznaczenia wsp6lczynnikéw pogarszania
jakosci. Takie wspotczynniki pogarszania jakosci beda stosowane w odniesieniu do mierzonych emisji z silnikow
poddawanych kontroli okresowej, dla zapewnienia zgodnosci emisji uzytkowanych silnikow z obowiazujacymi
warto$ciami granicznymi podanymi w tabelach w pkt 5.2.1 niniejszego regulaminu, przez caly okres trwalosci
pojazdu, w ktérym silnik zostal zainstalowany.

W niniejszym zalgczniku zamieszczono takze szczegdly dotyczace konserwacji zwigzanej i niezwigzanej
z emisjami, ktérej beda poddawane silniki przechodzace plan akumulacji godzin pracy. Konserwacja taka bedzie
realizowana dla silnikéw uzytkowanych. Zostana o niej poinformowani wlasciciele nowych silnikéw o duzej
wydajnosci.

WYBOR SILNIKOW DO CELOW OKRESLENIA WSPOLCZYNNIKOW POGARSZANIA JAKOSCI DLA OKRESU
EKSPLOATAC]I

Silniki zostang wybrane z rodziny silnikow okreslonej w pkt 7.1. niniejszego regulaminu do celéw okreslenia
wspolczynnikéw pogarszania jakosci dla okresu eksploatagji.

Silniki z réznych rodzin silnikow mozna dalej faczy¢ w rodziny, w oparciu o zastosowany typ ukladu
oczyszczania spalin. Aby umiesci¢ w tej samej rodzinie silniki o réznej liczbie i konfiguracji cylindréw, ale
o takiej samej specyfikacji technicznej i instalacji w odniesieniu do ukladéw oczyszczania spalin, producent
musi przedstawi¢ urzedowi homologacji dane wykazujace réwnowaznos¢ emisji takich silnikéw.

Producent wybierze do badafi w ramach planu akumulacji godzin pracy jeden silnik reprezentujacy rodzing
silnikéw z danym ukladem oczyszczania spalin, okreslony w pkt 3.2 niniejszego zalacznika, zgodnie
z kryteriami wyboru silnikéw zamieszczonymi w pkt 7.2. niniejszego rozporzadzenia, oraz zglosi go do urzedu
homologadji typu przed rozpoczeciem jakichkolwiek badan.

Jezeli urzad homologacji zdecyduje, Ze inny silnik moze lepiej nada¢ si¢ do scharakteryzowania najgorszego
scenariusza natgzenia emisji z danej rodziny uktadow oczyszczania spalin, wtedy silnik testowy wybierany jest
przez urzad homologacji po konsultacji z jego producentem.

OKRESLANIE CZYNIKOW POGARSZANIA JAKO§CI DLA OKRESU EKSPLOATAC]I
Przepisy ogélne

Wspdlezynniki pogarszania jakosci majace zastosowanie dla rodziny ukladéw oczyszczania spalin silnikow sa
okreslane z wybranych silnikow, w oparciu o przebieg i procedure akumulacji godzin pracy, obejmujaca badania
okresowe emisji czastek stalych i gazéw w badaniach ESC oraz ETC.

Plan akumulacji godzin pracy

Plan akumulacji godzin pracy mozna realizowac zgodnie z wyborem producenta poprzez eksploatacje pojazdu
wyposazonego w wybrany silnik macierzysty w ramach planu przegladéw ,w eksploatacji” lub poprzez
eksploatacje wybranego silnika macierzystego w ramach planu akumulacji godzin pracy ,z zastosowaniem
dynamometru”.

Plan akumulacji godzin pracy w eksploatacji oraz z zastosowaniem dynamometru
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Producent okresli forme i zakres przebiegu oraz plan akumulacji godzin pracy silnikéw zgodnie dobrymi
praktykami inzynieryjnymi.

Producent okresli, kiedy silnik ma by¢ poddany badaniom emisji gazéw i czastek stalych w ramach badan ESC
i ETC.

Dla wszystkich silnikéw danej rodziny uktadéw oczyszczania spalin nalezy wykorzysta¢ jeden plan akumulacji
godzin pracy.

Na wniosek producenta oraz za zgoda urzedu homologacji, tylko jeden cykl badan (albo ESC albo ETC) bedzie
wymagany w kazdym punkcie testowym, podczas gdy drugi cykl badan bedzie wykonywany tylko na poczatku
i na koncu planu akumulacji godzin pracy.

Plany eksploatacyjne moga by¢ rézne dla réznych rodzin ukladéw oczyszczania spalin.

Plan eksploatacji moze by¢ krotszy niz okres eksploatacji, pod warunkiem, ze liczba punktéw testowych
umozliwia wlasciwg ekstrapolacje wynikéw testéw, zgodnie z pkt 3.5.2. W kazdym przypadku plan akumulacji
godzin pracy nie moze by¢ krotszy od okreslonego w tabeli w pkt 3.2.1.8.

Producent musi zapewni¢ wlasciwg korelacje miedzy minimalnym planem akumulacji godzin pracy (przebieg)
oraz godzinami pracy dynamometru silnika, przykladowo korelacje zuzycia paliwa, korelacje predkosci pojazdu
i obrotéw silnika itp.

Minimalny plan akumulacji godzin pracy

Kategoria pojazdu, w ktorym zainstalowany bedzie silnik Minimaln)é plan akumulacji Okres eksploatalcji (pkt
godzin pracy niniejszego regulaminu)

Pojazdy kategorii N; 100 000 km pkt 5.3.1.1.

Pojazdy kategorii N, 125 000 km pkt 5.3.1.2.

Pojazdy kategorii N3 o maksymalnej technicznie 125 000 km pkt 5.3.1.2.

dopuszczalnej masie catkowitej nieprzekraczajacej

16 ton

Pojazdy kategorii N5 o maksymalnej technicznie 167 000 km pkt 5.3.1.3.

dopuszczalnej masie catkowitej przekraczajacej

16 ton

Pojazdy kategorii M, 100 000 km pkt 5.3.1.1.

Pojazdy kategorii M; klasy I, II, A i B, o maksymalnej 125 000 km pkt 5.3.1.2.

technicznie dopuszczalnej masie nieprzekraczajacej

7,5 tony

Pojazdy kategorii M; klasy IIl i B, o maksymalnej 167 000 km pkt 5.3.1.3.

technicznie dopuszczalnej masie przekraczajacej

7,5 tony

Plan akumulacji godzin pracy w eksploatacji nalezy w pelni opisa¢ we wniosku o homologacj¢ oraz zglosi¢
urzgdowi homologacji przed rozpoczgciem jakichkolwiek badan.

Jezeli urzad homologacji zdecyduje o koniecznosci przeprowadzenia dodatkowych pomiaréw w odniesieniu do
badant ESC oraz ETC, mig¢dzy punktami wybranymi przez producenta, powiadamia o tym producenta.
Producent przygotuje zmodyfikowany plan akumulacji godzin pracy w eksploatacji lub z zastosowaniem
dynamometru, ktéry zostanie nastepnie przedtozony do zaakceptowania przez urzad homologacji.

Badanie silnika

Poczatek planu akumulacji godzin pracy
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Dla kazdej rodziny uktadéw oczyszczania spalin, producent okresli liczbe godzin pracy silnika, po ktérych
praca uktadu oczyszczania spalin ustabilizowala si¢. Na wniosek urzedu homologacji producent udost¢pni dane
i analizy, ktore wykorzystal do powyzszych ustale. Alternatywnie producent moze wybrac eksploatowanie
silnika przez 125 godzin, dla ustabilizowania uktadu oczyszczania spalin.

Koniec okresu stabilizacji okreslonego w pkt 3.3.1.1 uznaje si¢ za poczatek planu akumulacji godzin pracy.

Badania w ramach planu akumulacji godzin pracy.

Po ustabilizowaniu silnik eksploatuje si¢ przez okres czasu zgodnie z planem akumulacji godzin pracy
wybranym przez producenta, wedtug opisu w pkt 3.2 powyzej. W regularnych odstgpach czasu w ramach planu
akumulacji godzin pracy okreslonych przez producenta, oraz, w stosownych przypadkach, takze wskazanych
przez urzad homologadji, zgodnie z pkt 3.2.2, silnik nalezy podda¢ badaniom ESC i ETC celem zbadania emisji
gazéw i czastek stalych. Zgodnie z pkt 3.2., jezeli zostalo uzgodnione, ze w kazdym z punktéw testowych
przeprowadzony bedzie tylko jeden cykl badan (ESC lub ETC), drugi cykl badan (ESC lub ETC) musi by¢
przeprowadzony na poczatku i na koficu planu akumulacji godzin pracy.

W ramach planu akumulagji godzin pracy silnik bedzie konserwowany zgodnie z pkt 4.

W ramach planu akumulacji godzin pracy mozna wykonywac nieplanowane czynnosci zwigzane z konserwacja
silnika lub pojazdu, przyktadowo jezeli uktad OBD wykryt problem, ktéry spowodowat aktywowanie wskaznika
awarii (MI).

Raportowanie

Wyniki wszystkich badan emisji (badania ESC oraz ETC) przeprowadzonych w ramach planu akumulagji godzin
pracy musza by¢ udostgpnione urzgdowi homologacji. Jezeli jakiekolwick badanie emisji zostanie uznane za
niewazne, producent przedstawi wyjasnienie powodéw uniewaznienia badania. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢ kolejng seri¢ badan emisji ESC oraz ETC w ciggu nastgpnych 100 godzin akumulacji.

Podczas badania przez producenta silnika w ramach planu akumulacji godzin pracy celem ustalenia
wspolczynnikow pogarszania jakosci, producent powinien gromadzi¢ wszystkie informacje dotyczace badan
emisji oraz czynnosci zwiazanych z konserwacjg silnika w ramach planu akumulacji godzin pracy. Informacje te
muszg by¢ przekazane urzedowi homologagji, tacznie z wynikami badan emisji przeprowadzonych w ramach
catego planu akumulagji godzin pracy.

Okreslanie wspélczynnikéw pogarszania jakoSci

Dla kazdego z zanieczyszczen mierzonych podczas testéw ESC i ETC oraz dla kazdego punktu testowego
w ramach planu akumulacji godzin pracy, nalezy przeprowadzi¢ ,najlepiej dopasowana” analiz¢ regresji na
podstawie wynikéw wszystkich badaf. Wyniki kazdego testu dla kazdego z zanieczyszczen musza by¢
wyrazone z takg samg iloScig miejsc po przecinku jak warto§¢ graniczna dla tego zanieczyszczenia, o ktorej
mowa w tabelach w pkt 5.2.1 niniejszego regulaminu, plus jedno dodatkowe miejsce dziesigtne. Zgodnie
z przepisami zawartymi w pkt 3.2, jezeli uzgodniono przeprowadzenie tylko jednego cyklu badania (ESC lub
ETC) w kazdym punkcie testowym, oraz przeprowadzenie drugiego cyklu badania (ESC lub ETC) tylko na
poczatku i na koncu planu akumulacji godzin pracy, analiz¢ regresji nalezy sporzadzi¢ tylko na podstawie
wynikéw cyklu badania przeprowadzonego w kazdym z punktéw testowych.

Na podstawie analizy regresji producent powinien wyliczy¢ prognozowane wartosci emisji dla kazdego
z zanieczyszczen na poczatku planu akumulacji godzin pracy oraz w okresie eksploatacji, ktry ma
zastosowanie dla badanego silnika poprzez ekstrapolacj¢ rownania regresyjnego, okreslonego w pkt 3.5.1.

W przypadku silnikéw niewyposazonych w uklad oczyszczania spalin, wspélczynnik pogarszania dla kazdego
zanieczyszczenia jest roznica pomiedzy prognozowanymi warto$ciami emisji podczas okresu eksploatacji oraz
na poczgtku planu akumulacji godzin pracy.

W przypadku silnikéw wyposazonych w uklad oczyszczania spalin, wspdtczynnik pogorszenia jakosci dla
kazdego zanieczyszczenia jest stosunkiem prognozowanych wartosci emisji podczas okresu eksploatacji oraz na
poczatku planu akumulacji godzin pracy.
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Zgodnie z pkt 3.2., jezeli uzgodniono przeprowadzenie tylko jednego cyklu badania (ESC lub ETC) w kazdym
punkcie testowym oraz przeprowadzenie drugiego cyklu badania (ESC lub ETC) tylko na poczatku i na koncu
planu przegladow, wspélezynnik pogorszenia jakosci wyliczony dla cyklu badania przeprowadzonego
w kazdym punkcie testowym bedzie mial zastosowanie takze dla drugiego cyklu badania, pod warunkiem,
ze dla obu cykli badan stosunki migdzy warto$ciami zmierzonymi na poczatku i na konicu planu akumulacji
godzin pracy beda podobne.

Wspélczynniki pogarszania jakosci dla kazdego zanieczyszczenia w odpowiednim cyklu badan nalezy
zarejestrowaé w pkt 1.4. dodatku 1 do zalacznika 6 do niniejszego regulaminu.

Alternatywnie do wykorzystania planu akumulacji godzin pracy do oznaczania wspétczynnikéw pogarszania
jakosci producent silnikow moze wybraé zastosowanie ponizszych wspotczynnikéw pogarszania jakosci:

Typ silnika Cykl badania co HC NMHC CH, NO, Cz. St.

Silnik Diesla ESC 1,1 1,05 — — 1,05 1,1

ETC 1,1 1,05 — — 1,05 1,1

Silnik gazowy ETC 1,1 1,05 1,05 1,2 1,05 —

Producent moze wybraé przeniesienie warto$ci DF okreslonych dla silnika lub kombinagji silnika i ukladu
oczyszczania spalin do silnikéw lub kombinacji silnikéw i ukladéw oczyszczania spalin, ktére nie naleza do tej
samej rodziny silnikéw, zgodnie z pkt 2.1. W takich przypadkach producent musi wykazaé urzedowi
homologagji, ze zaréwno podstawowy silnik lub kombinacja silnika i uktadu oczyszczania spalin oraz silnik lub
kombinacja silnika i ukladu oczyszczania spalin na ktorg sa przenoszone wartosci DF, majg takie same
specyfikacje techniczne, spelniaja te same wymagania instalacji w pojezdzie, oraz ze emisje takich silnikéw lub
kombinagji silnikéw i ukladéw oczyszczania spalin s3 podobne.

Kontrola zgodnosci produkgji

Zgodnos¢ produkcji pod katem zgodnosci emisji sprawdzana jest na podstawie pkt 8 niniejszego regulaminu.

Podczas homologacji producent moze wybral jednoczesny pomiar emisji zanieczyszczen przed instalacjg
jakiegokolwiek ukladu oczyszczania spalin. Jesli tak postapi moze okresli¢ nieformalny wspélczynnik
pogorszenia jakosci, oddzielnie dla silnika i ukladu oczyszczania spalin, ktory moze wykorzystaé jako pomoc
przy kontroli linii produkgji koncowej.

Dla potrzeb homologacji nalezy zarejestrowaé w pkt 1.4. dodatku 1 do zalgcznika 6 do niniejszego regulaminu
tylko wspolezynniki pogarszania jako$ci przyjete przez producenta z pkt 3.6.1 lub wspétczynniki pogarszania
jakosci okreslone zgodnie z pkt 3.5.

KONSERWACJA

W ramach planu akumulacji godzin pracy kazda czynno$¢ zwigzang z konserwacjg silnika i kazde prawidlowe
zuzycie dowolnego odczynnika wykorzystywanego do okreslania wspdtczynnikéw pogarszania jakosci,
klasyfikuje si¢ jako zwigzane lub niezwigzane z emisjg, oraz moga by¢ sklasyfikowane jako planowe lub
nieplanowane. Niektére czynnoéci konserwacyjne zwiazane z emisjami sa réwniez klasyfikowane jako
krytyczne.

Planowe czynnosci konserwacyjne zwigzane z emisjami

Niniejszy punkt okresla czynnosci konserwacyjne zwigzane z emisjami, dla potrzeb realizacji planu akumulacji
godzin pracy oraz wiaczenia ich do instrukeji obstugi przygotowanych dla wihascicieli nowych pojazdéw
cigzarowych o duzej tadownosci oraz silnikéw o duzej wydajnosci.

Wszystkie czynnosci konserwacyjne zwigzane z emisjami dla potrzeb realizacji planu akumulacji godzin pracy
muszg zachodzi¢ w tych samych lub réwnowaznych odstepach czasu, ktére producent okresla w instrukcjach
obstugi dla wlascicieli pojazdéw cigzarowych o duzej fadownosci lub silnikéw o duzej wydajno$ci. Taki plan
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konserwacji moze by¢ aktualizowany w miarg potrzeb przez caly okres akumulacji godzin pracy, pod
warunkiem ze zadna z czynnoSci konserwacyjnych nie zostanie usunigta z planu konserwacji po jej wykonaniu
na silniku testowym.

Wszelkie czynnosci konserwacyjne zwigzane z emisjami i wykonane na silniku musza by¢ niezbedne do
zapewnienia zgodnosci eksploatowanego silnika z odpowiednimi normami emisji. Producent przekazuje dane
urzedowi homologacji celem wykazania, ze wszystkie planowe czynnosci konserwacyjne sa niezbedne pod
wzgledem technicznym.

Producent silnika okresli sposob regulowania, czyszczenia oraz konserwowania (jezeli konieczne) ponizszych
elementéw:

a)  filtréw oraz chlodnic w ukladzie recyrkulacji gazéw spalinowych;

b)  zaworu wentylacyjnego skrzyni korbowej;

o) konicéwek wtryskiwaczy paliwa (tylko czyszczenie);

d)  witryskiwaczy paliwa;

e)  turbosprezarki,

f)  jednostki elektronicznej sterowania silnikiem wraz z czujnikami i sitownikami;

g)  ukladu filtra czastek stalych (facznie z odnosnymi komponentami);

h)  ukladu recyrkulacji gazéw spalinowych, tacznie z odnosnymi zaworami kontrolnymi i przewodami;
i) wszelkich ukladéw oczyszczania spalin.

Do celéw konserwacji ponizsze komponenty definiuje si¢ jako krytyczne zwiazane z emisjami elementy:
a)  wszelkie uklady oczyszczania spalin;

b)  elektroniczna jednostka sterowania silnikiem wraz z czujnikami i sitownikami;

o) uklad recyrkulacji gazéw spalinowych, tacznie z odno$nymi filtrami, chtodnicami, zaworami kontrolnymi
i przewodami,

d)  zawdr wentylacyjny skrzyni korbowej.

Wszystkie planowe czynnosci konserwacyjne zwigzane z emisjami musza charakteryzowaé si¢ rozsadnym
prawdopodobienistwem mozliwosci ich wykonania w czasie uzytkowania. Producent musi wykaza¢ urzedowi
homologacji rozsadne prawdopodobienistwo wykonania takich czynnosci konserwacyjnych w  czasie
uzytkowania, przy czym musi to uczyni¢ przed wykonaniem czynnosci konserwacyjnych w ramach planu
akumulacji godzin pracy.

Komponenty krytyczne zwigzane z emisja poddawane planowym czynnosciom konserwacyjnym, spelniajace
ktérekolwiek z warunkéw okreslonych w pkt 4.1.7.1- 4.1.7.4, zostang zaakceptowane jako charakteryzujace sie
rozsagdnym prawdopodobieristwem przeprowadzenia na nich czynnosci konserwacyjnych w czasie uzytkowa-
nia.

Przekazane zostana dane wykazujagce powigzania migdzy emisjami a wydajno$¢ pojazdu, np. przyrost emisji na
skutek braku konserwacji, w zwigzku z ktérym wydajno$¢ pojazdu bedzie si¢ pogarszata do punktu nie do
przyjecia dla typowej eksploatacji.

Przekazane zostang dane wykazujace, ze przy 80 % poziomie pewnosci, dla 80 % takich silnikéw czynnosci
konserwacyjne komponentéw krytycznych zostaly juz wykonane podczas uzytkowania w zalecanych odstgpach
czasu.

W polaczeniu z wymogami zawartymi w pkt [3.6...] zalacznika 9A do niniejszego regulaminu nalezy
zainstalowa¢ na desce rozdzielczej pojazdu wyraznie widoczny wskaznik alarmujacy kierowce o nadchodzacym
terminie czynnodci konserwacyjnych. Wskaznik powinien by¢ aktywowany w chwili osiagnigcia odpowiedniego
przebiegu lub awarii komponentu. Wskaznik musi pozostaé aktywny w czasie pracy silnika i nie moze by¢
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wylaczony bez wykonania odpowiednich czynnosci konserwacyjnych. Wyzerowanie wskaznika powinno by¢
wymaganym etapem planu czynno$ci konserwacyjnych. Uklad nie moze by¢ zaprojektowany w sposéb
umozliwiajacy dezaktywowanie wskaznika po zakonczeniu odpowiedniego okresu eksploatacji silnika lub
ukladu oczyszczania spalin.

Kazda inna metoda, jaka urzad homologacji uzna za dajaca rozsadne prawdopodobiefistwo wykonania
czynnoSci konserwacyjnych na komponentach krytycznych w czasie uzytkowania.

Zmiany w planowych czynnoSciach konserwacyjnych

Producent musi przedstawi¢ urzedowi homologacji wniosek o zatwierdzenie jakichkolwiek nowych czynnosci
konserwacyjnych, ktére planuje wprowadzi¢ do planu akumulacji godzin pracy i tym samym zaleci¢
wlascicielom pojazdéw cigzarowych o duzej tadownosci oraz silnikéw o duzej wydajnosci. We wniosku
producent zawiera rowniez swoje zalecenia odnoszace si¢ do kategorii (tj. zwigzane/niezwiazane z emisja,
krytyczne/niekrytyczne) proponowanych nowych czynnosci oraz, dla czynnosci konserwacyjnych zwigzanych
z emisjami, maksymalny akceptowalny odstep migdzy kolejnymi czynnosciami konserwacyjnymi. Wnioskowi
muszg towarzyszy¢ dane potwierdzajace potrzeb¢ wprowadzenia nowych czynnosci konserwacyjnych wraz
z przewidzianym odstgpem.

Planowe czynnosci konserwacyjne niezwigzane z emisjami

Planowe czynnosci konserwacyjne niezwigzane z emisjami, rozsadne i niezbedne pod wzgledem technicznym
(np. wymiana oleju, wymiana filtra olejowego, wymiana filtra paliwa, wymiana filtra powietrza, konserwacja
ukladu chlodzenia, regulacja predkosci biegu jatowego, regulatora, dokrecenia $rub silnika, luzu zaworowego,
luzu wtryskiwacza, odmierzania czasu, regulacja naprezenia paséw napedowych, itp.) moga by¢ wykonywane
na silnikach lub pojazdach wybranych do planu akumulacji godzin pracy przy najrzadszych odstgpach
zalecanych wlascicielom przez producenta (np. nie w odstgpach miedzy przegladami zalecanych dla duzego
obcigzenia eksploatacyjnego silnikéw/pojazdow).

Czynno$ci utrzymania silnikéw wybranych do badania w ramach planu akumulacji godzin pracy

Naprawy komponentéw silnika wybranego do badania w ramach planu akumulacji godzin pracy, innych niz
silnik, uktad kontroli emisji lub uklad paliwowy, nalezy przeprowadza¢ tylko na skutek awarii takiej czesci lub
nieprawidtowego funkcjonowania ukladu silnika.

Nie mozna wykorzystywaé do identyfikacji nieprawidlowo funkcjonujacych, nieprawidtowo wyregulowanych
lub zepsutych komponentéw silnika urzadzen, przyrzadéow lub narzedzi, jezeli takie same lub réwnowazne
urzadzenia, przyrzady lub narzedzia nie sa dostgpne dla salonéw sprzedazy lub zakladow serwisowych, oraz

a)  sgone uzytkowane w polaczeniu z planowymi czynnosciami konserwacyjnymi dla takich komponentéw,
oraz

b)  sa uzytkowane po zidentyfikowaniu nieprawidtowego funkcjonowania silnika.

Nieplanowane czynno$ci konserwacyjne komponentéw krytycznych zwigzane z emisjami

Zuzycie wymaganego odczynnika uznaje si¢ za nieplanowana, krytyczng czynnos$¢ konserwacyjng zwigzang
z emisjami, dla potrzeb przeprowadzenia planu akumulacji godzin pracy oraz dolaczenia do instrukcji
utrzymania przygotowanej przez producenta dla wiascicieli nowych pojazdéw cigzarowych o duzej ladownosci
lub silnikéw o duzej wydajnosci.
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3.1.

ZALACZNIK 8

Zgodno$¢ uzytkowanych pojazdéw/silnikéw

INFORMACJE OGOLNE

Srodki stosowane w odniesieniu do przyznawania homologacji dla emisji sa whasciwe do potwierdzania
funkcjonalnosci urzadzen kontroli emisji w trakcie okresu eksploatacji silnika zainstalowanego w pojezdzie,
w normalnych warunkach cksploatacji (zgodno$¢ wlasciwie uzytkowanych i utrzymywanych pojazdéw|
silnikéw).

Dla potrzeb niniejszego regulaminu $rodki te musza by¢ sprawdzone przez okres odpowiadajacy wlasciwemu
okresowi eksploatacji okre$lonemu w art. 5.3. niniejszego regulaminu dla pojazdéw lub silnikéw, ktore
otrzymaly homologacj¢ zgodnie z wierszem B1, B2 lub C tabel w pkt 5.2.1 niniejszego regulaminu.

Sprawdzenie zgodno$ci uzytkowanych pojazdéw/silnikéw wykonuje si¢ na podstawie informacji przekazywa-
nych przez producenta urzedowi homologacji, prowadzacemu kontrole emisji grupy reprezentatywnych
silnikéw lub pojazdéw, na ktére producent otrzymat homologacje.

Rysunek 1 w niniejszym zalaczniku obrazuje procedurg kontroli zgodnosci uzytkowanych silnikéw/pojazdow.

PROCEDURY DO CELOW KONTROLI

Kontrola zgodnoéci uzytkowanych silnikéw/pojazdéw prowadzony jest przez wydzial administracji na
podstawie wszystkich istotnych informacji posiadanych przez producenta, zgodnie z procedurami podobnymi
do okreslonych w dodatku 2 do Porozumienia z 1958 r. (E[ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2). Alternatywy to
sprawozdania z monitoringu uzytkowania przekazywane przez producenta, badania nadzorcze urzedu
homologadji i/lub informacje dotyczace badai nadzorczych prowadzonych przez jedng z Umawiajacych sie
Stron. Wykorzystywane procedury zostaly zamieszczone w pkt 3.

PROCEDURY KONTROLNE

Kontrola zgodnosci uzytkowanych silnikow/pojazdéw przeprowadzony bedzie przez urzad homologacji na
podstawie wszystkich istotnych informacji przekazanych przez producenta. Sprawozdanie z monitoringu
uzytkowania prowadzonego przez producenta (ISM) bedzie opieralo si¢ na badaniu uzytkowanych silnikéw lub
pojazdéw, z wykorzystaniem potwierdzonych, odpowiednich protokoléw badania. Takie informacje
(sprawozdanie ISM) musza obejmowa¢ m.in. co nastepuje (patrz: sekcje 3.1.1-3.1.13):

Nazwe i adres producenta.

Nazwisko (nazwe), adres, numer telefonu i faksu oraz adres poczty elektronicznej upowaznionego
przedstawiciela producenta w zakresie objetym przedkladanymi informacjami.

Nazwe(-y) modelu(-i) silnika(-0w) ujetych w informacji producenta.

Wykaz typow silnikéw ujetych w informacji producenta, tj. rodzina ukladéw oczyszczania spalin.

Kody VIN (numer identyfikacyjny pojazdu) dla pojazdéw wyposazonych w silnik, bedacy przedmiotem
kontroli.

Numery homologacji typu dla typéw silnikéw uzytkowanej rodziny silnikow, wlaczajac, jezeli dotyczy, numery
wszystkich rozszerzefi homologacji oraz wszystkich zmian i przerdbek:
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3.1.10.1.

3.1.10.2.

Rys. 1

Sprawdzanie zgodnosci uzytkowanego pojazdu/silnika — procedura kontroli

START

Producent pojazdu lub silnika i urzad homologacji (UH) przepro-
wadzajg procedure zatwierdzania dla nowego typu silnika lub

pojazdu. UH udziela homologac;ji.

v

Produkcja i sprzedaz zatwierdzonego typu pojazdu /

silnika.

Wiasne
sprawozdanie

I

v
Producent pojazdu lub silnika opracowuje wtasng
procedure zgodnosci eksploatacyjnej.

v

Producent pojazdu lub silnika przeprowadza wtasnag
procedure zgodnosci eksploatacyjnej (typ lub rodzina
pojazdc')w{silnikéw)

v

ze zgodnosci
eksploatacyjnej dla
zatwierdzonego typu
lub rodziny

A

Producent pojazdu sporzadza sprawozdanie z
wiasnej procedury (w ktérym zawiera wszystkie dane
wymagane w pkt 3 niniejszego zatacznika)

Il

Producent
archiwizuje

do celoéw re-
ferencyjnych

sprawozdanie <

Czy
UH®@
zdecydowat o
skontrolowaniu danych
producenta dot. zgodnosci
dla tego typu lub rodziny
silnikow/
pojazdow?

NIE

UH® dokonuje przegladu

+ TAK

sprawozdania ze zgod-
nosci eksploatacyjnej

zgodnosci eksploatacyjnej

Producent przedktada
UH sprawozdanie ze

do kontroli.

Czy

UH(?)

zgadza sig, ze

sprawozdani ze

zgodnosci eksploatacyjnej
potwierdza akceptowalno$¢

typu silnika/ pojazdu w ramach

rodziny? (pkt 3.

niniejszego

zatgcznika)

NIE

TAK

Czy
UH®
stwierdza,
ze informacje sg
niewystarczajgce
do podjecia

TAK
decyzji?

NIE

Producent
przedstawia lub
uzyskuje dodatko-
we informacje lub
dane z badan

Producent
opracowuje nowe
sprawozdanie ze
zgodnosci eksplo-

atacyjnej

A 4

Koniec procedury.

Nie sg wymagane

zadne dodatkowe
dziatania.

UH® rozpoczyna formalne badanie
podejrzanego typu lub rodziny (zgod-
nie z pkt 5. niniejszego zatacznika)

@ W tym przypadku “UH” oznacza urzad homologaciji ktéry udzielit homologacji.

Szczegdtowe dane dotyczace rozszerzen, zmian i przerdbek dla tych homologacji typu dla silnikéw ujetych

w informacji producenta (jezeli wymdg taki postawi urzad homologacji).

Okres zbierania przez producenta przedkladanych informagji .

Data produkgji silnika ujgtego w informacji producenta (np. ,pojazdy lub silniki wyprodukowane w roku

kalendarzowym 2005”).

Procedura producenta dotyczaca sprawdzania zgodnosci eksploatacyjnej, w tym:

Metoda lokalizacji pojazdu lub silnika;

Kryteria wyboru lub odrzucenia pojazdu lub silnika;
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3.1.11.

3.1.11.1.

3.1.11.2.
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3.1.11.4.

3.1.11.5.

Typy testéw oraz procedury wykorzystywane w programie;

Kryteria producenta dotyczace przyjecia/odrzucenia dla grupy uzytkowanych pojazdow nalezacych do rodziny;

Obszar(y) geograficzny(-¢), na ktérym(-ych) producent zbieral informacje.

Rozmiar proby i wykorzystany plan prébkowania.

Wyniki procedury producenta dotyczacej zgodnosci eksploatacyjnej, w tym:

Identyfikacja silnikéw objetych programem (przebadanych lub nie). Identyfikacja obejmuje:

a)  nazwe modely;

b)  numer identyfikacyjny pojazdu (VIN);

¢)  numer identyfikacyjny silnika;

d)  numer rejestracyjny pojazdu wyposazonego w silnik bedacy przedmiotem kontroli;

e)  date produkji;

f)  region uzytkowania (jezeli znany);

g)  rodzaj zastosowania pojazdu (jezeli znany), np. transport miejski, dalekobiezny itp.

Powdd odrzucenia pojazdu lub silnika z danej proby (np. pojazd byl uzytkowany krocej niz jeden rok,
niewla$ciwa konserwacja majaca zwigzek z emisjami, dowdd na stosowanie paliwa o wyzszej zawartoSci siarki
niz wymagana do normalnego uzytkowania pojazdu, urzadzenia kontroli emisji niezgodne z homologacja).
Nalezy uzasadni¢ powdd odrzucenia (np. podajac charakter niewypelnienia instrukeji obstugi, itp.). Pojazdu nie
nalezy wyklucza¢ tylko na podstawie mozliwego nadmiernego stosowania AECS.

Obsluga serwisowa zwigzang z emisjami oraz historia konserwacji dla kazdego silnika w prébie (facznie
z ewentualnymi przerébkami).

Historia napraw dla kazdego silnika w probie (jezeli znana).

Dane z badar, obejmujace:

a) date badania;

b)  miejsce badania;

¢) W stosownych przypadkach przebieg, wskazywany przez hodometr pojazdu wyposazonego w silnik
objety kontrolg;

d)  specyfikacje paliwa uzytego do badan (np. wzorcowe paliwo testowe lub paliwo rynkowe);

¢)  warunki badan (temperatura, wilgotno$¢, waga bezwladnosciowa dynamometru);

f) ustawienia dynamometru (np. ustawienia mocy);

g)  wyniki badai emisji przeprowadzonych w ramach ESC, ETC oraz ELR, zgodnie z pkt 4 niniejszego
zalacznika; nalezy przebadaé przynajmniej pig¢ silnikow;
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3.2
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3.4

3.5

3.6

3.7

(h) alternatywnie do lit. g) powyzej, badania mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem innego protokotu.
Producent powinien okresli¢ znaczenie takiego badania dla monitoringu funkcjonalnosci uzytkowania,
wraz z uzasadnieniem, w polaczeniu z procesem homologagji typu (pkt 3 i 4 niniejszego regulaminu).

Zapisy wskazan z ukladu OBD.

Zapis do$wiadczen w odniesieniu do korzystania z odczynnika ulegajacego zuzyciu. Sprawozdania powinny
opisywa¢ m.in. do$wiadczenia operatoréw z napehianiem, uzupelianiem i zuzywaniem si¢ odczynnika, oraz
zachowaniem instalacji napelniania, a w szczegélnosci czgstotliwo$¢ aktywowania tymczasowego ogranicznika
wydajnosci oraz przypadkéw innych defektéw, aktywowania MI oraz rejestrowania kodu bledu odnoszacego sie
do braku odczynnika ulegajacego zuzyciu.

Producent przekazuje sprawozdania nt. uzytkowania i defektéw. Producent zglasza naprawy gwarancyjne i ich
charakter, a takze wskazania aktywacji/dezaktywacji MI podczas uzytkowania, rejestrowanie kodu bledu
odnoszacego si¢ do braku odczynnika ulegajacego zuzyciu oraz aktywowanie/dezaktywowanie ogranicznika
wydajnosci silnika (patrz: pkt 5.5.5 niniejszego regulaminu).

Informacje zebrane przez producenta musza by¢ wystarczajgco kompleksowe do zapewnienia oceny
wydajno$ci podczas uzytkowania w normalnych warunkach i przez odpowiedni okres trwatosci/eksploatacji,
zdefiniowany w pkt. 6.3. niniejszego regulaminu, oraz reprezentatywne dla geograficznej penetracji rynkéw
przez producenta.

Producent moze zazyczy¢ sobie przeprowadzenia monitoringu uzytkowania, obejmujacego mniejsza liczbe
silnikéw/pojazdéw od podanej w pkt 3.1.11.5 lit. g), oraz wykorzystujacego procedure okreslong
w pkt 3.1.11.5 lit. h). Wybdr taki moze by¢ podyktowany niewielka liczba silnikow w rodzinie objetej
sprawozdaniem. Warunki musza by¢ zatwierdzone wczesniej przez urzad homologacji.

Na podstawie sprawozdania z monitoringu wymienionego w niniejszej sekcji, urzad homologacji musi:

a)  zdecydowa(, ze zgodnos¢ uzytkowanego typu lub rodziny silnikoéw jest zadowalajaca i nie podejmowac
zadnych dalszych dzialai, lub

b)  zdecydowad, ze dane przedstawione przez producenta s niewystarczajace do podjecia decyzji i zwrdcié
si¢ do producenta o przekazanie dodatkowych informacji iflub danych z badaf. Na zadanie oraz
w zalezno$ci od homologacji silnika, takie dodatkowe dane z badan obejmuja wyniki testéw ESC, ELR
i ETC, lub innych sprawdzonych procedur zgodnie z pkt 3.1.11.5 lit. h), lub

¢)  zdecydowal, ze zgodno$¢ uzytkowanego typu lub rodziny silnikéw jest niezadowalajaca oraz zlecié
przeprowadzenie badan potwierdzajacych na probie silnikow z tej rodziny, zgodnie z pkt 5 niniejszego
zalgcznika.

Umawiajgca si¢ Strona moze prowadzi¢ badania nadzorcze oraz zglaszaé je, bazujac na procedurach
kontrolnych opisanych w niniejszym punkcie. Mozna prowadzi¢ zapis informacji dotyczacych zamawiania,
konserwacji oraz udzialu producenta w czynno$ciach. Umawiajgca si¢ Strona moze réwniez wykorzystaé
alternatywne protokoly badan emisji, zgodnie z pkt 3.1.11.5 lit. h).

Urzad homologacji moze przyja¢ badania nadzorcze przeprowadzone i zgloszone przez Umawiajgc si¢ Strone,
jako podstawe do podjecia decyzji zgodnie z pkt 3.4.

Producent powinien zglosi¢ urzedowi homologacji i Umawiajacej(-ym) si¢ Stronie(-om) czy przedmiotowe
silniki/pojazdy sa nadal eksploatowane w trakcie planowania przeprowadzenia dobrowolnych czynnosci
naprawczych. Producent przekazuje taka informacje facznie z decyzja o podjeciu dzialar, zawierajaca
szczegbtowe informacje dotyczace podejmowanych dzialafi, opis grup silnikéw/pojazdéw, ktére maja by¢ objete
takimi dzialaniami, oraz bedzie je przekazywal regularnie po rozpoczeciu kampanii. Producent moze
wykorzystaé stosowne elementy pkt 7 do niniejszego zalacznika.
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BADANIA EMISJI

Silnik wybrany z rodziny nalezy przebada¢ w ramach cykli badan ESC oraz ETC pod katem emisji gazéw
i czastek stalych, oraz w ramach cyklu badafn ELR pod katem emisji zadymienia. Silnik powinien by¢
reprezentatywny dla rodzaju zastosowania przewidzianego dla tego silnika i pochodzi¢ z normalnie
uzytkowanego pojazdu. Zamdwienie, kontrola oraz czynno$ci konserwacji regeneracyjnej silnika/pojazdu
musza by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem protokotu jak w pkt 3 i udokumentowane.

Badany silnik musi by¢ silnikiem dla ktérego zostat zrealizowany odpowiedni plan konserwacji, o ktérym mowa
w pkt 4 zalacznika 7.

Wartosci emisji okreslone podczas badan ESC, ETC i ELR, musza by¢ wyrazone z taka samg ilo$cig miejsc po
przecinku jak warto$¢ graniczna dla tego zanieczyszczenia, o ktérej mowa w tabelach w pkt 5.2.1 niniejszego
regulaminu, plus jedno dodatkowe miejsce dziesigtne.

BADANIA POTWIERDZAJACE

Badania potwierdzajace przeprowadzane sa dla potwierdzenia funkcjonalnosci emisji rodziny silnikéw podczas
ich uzytkowania.

Jezeli urzad homologacji nie jest usatysfakcjonowany monitoringiem producenta (ISM) , jak w pkt 3.4., lub
w przypadku dowodéw na niewystarczajaca zgodnos¢ eksploatacyjna, np. zgodnie z pkt 3.5., moze zleci¢
producentowi przeprowadzenie badan dla celéw potwierdzenia. Urzad homologacji zbada przekazane przez
producenta sprawozdanie z badania potwierdzajacego.

Urzad homologacji moze przeprowadzi¢ badania potwierdzajace.

Badaniem potwierdzajagcym beda majace zastosowanie badania silnika ESC, ETC oraz ELR, jak podano w pkt 4.
Silniki reprezentatywne poddawane badaniom nalezy wymontowaé z pojazdéw uzytkowanych w normalnych
warunkach i podda¢ badaniom. Alternatywnie, po uprzednim uzgodnieniu z urzedem homologacji, producent
moze zbada¢ komponenty kontroli emisji uzytkowanych pojazdéw, po ich wymontowaniu, przeniesieniu
i zamontowaniu na prawidlowo uzytkowanych i reprezentatywnych silnikach. Dla kazdej serii badan nalezy
wybiera¢ taki sam pakiet komponentéw kontroli emisji, a wybdr uzasadnic.

Wyniki badaft moga zosta¢ uznane za niezadowalajace, jezeli warto$¢ graniczna z badan dwodch lub wigkszej
ilosci silnikéw nalezacych do tej samej rodziny silnikow, dla dowolnego regulowanego sktadnika spalin, podana
w pkt 5.2.1 niniejszego regulaminu, zostanie znacznie przekroczona.

DZIALANIA, KTORE NALEZY PODJAC

Jezeli urzad homologagji nie jest usatysfakcjonowany przekazanymi przez producenta informacjami lub danymi
z badaf, i po wykonaniu badania potwierdzajacego silnika zgodnie z pkt 5, lub w oparciu o badania
potwierdzajace przeprowadzone przez Umawiajacg sie Strong (pkt 5.3.), oraz jezeli pewne jest, ze typ silnika nie
jest zgodny z wymaganiami niniejszych przepiséw, urzad homologacji zazada od producenta przedstawienia
planu §rodkéw zaradczych celem usunigcia niezgodnosci.

W takim przypadku Srodki zaradcze wymienione w dodatku 2 do Porozumienia z 1958 r. (E/ECE/324-E[ECE/
TRANS/505/Rev.2). rozszerzone s3 na uzytkowane silniki nalezace do tego samego typu pojazdéw, ktére moga
by¢ dotkniete tymi samymi defektami, zgodnie z pkt 8.

Dla swojej waznosci plan Srodkéw zaradczych przedstawiony przez producenta wymaga zatwierdzenia przez
urzad homologacji. Producent odpowiada za wykonanie planu $rodkéw zaradczych w zatwierdzonej postaci.

Urzad homologacji musi w ciagu 30 dni powiadomi¢ o swojej decyzji wszystkie Umawiajace si¢ Strony.
Umawiajace si¢ Strony mogg ustanowi¢ wymog zastosowania tego samego planu $rodkéw zaradczych
w odniesieniu do wszystkich silnikow tego samego typu zarejestrowanych na ich terytorium.

Jezeli jaka$ Strona Porozumienia ustalifa, Ze dany typ silnika jest niezgodny z obowigzujacymi wymogami
zawartymi w niniejszym zalgczniku, musi ona bezzwlocznie powiadomic o tym fakcie Strong Porozumienia,
ktéra pierwotnie udzielita homologadji typu, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Porozumieniu.
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Nastepnie, zgodnie z przepisami Porozumienia, wlasciwy organ Strony Porozumienia, ktory pierwotnie udzielit
homologagji typu, informuje producenta, ze dany typ pojazdu nie spelnia wymogéw ustalonych w tych
przepisach, oraz ze oczekiwane sa odpowiednie dzialania ze strony producenta. W ciagu dwoch miesigcy od
otrzymania takiego powiadomienia, producent przedstawia wlasciwemu organowi plan $rodkéw zaradczych dla
usunigcia defektéw, ktorego zawarto$¢ powinna odpowiada¢ wymogom zawartym w pkt 7. Wlasciwy organ,
ktory pierwotnie udzielit homologacji typu, skonsultuje si¢ z producentem w ciaggu dwdoch miesigcy celem
zawarcia porozumienia w sprawie planu $rodkéw zaradczych oraz w sprawie realizacji takiego planu. Jesli
wlasciwy organ, ktory pierwotnie udzielit homologacji typu, ustali, ze porozumienie nie moze zosta¢ osiagniete,
nalezy wszcza¢ odpowiednig procedure zgodnie z postanowieniami Porozumienia.

PLAN SRODKOW ZARADCZYCH

Plan $rodkow zaradczych, wymagany zgodnie z pkt 6.1, musi zostal przekazany urzedowi homologacji nie
pdzniej niz 60 dni roboczych od daty powiadomienia, o ktérym mowa w pkt 6.1. Urzad homologacji musi
w ciagu 30 dni roboczych zadeklarowaé swoja akceptacje lub odrzucenie planu $rodkéw zaradczych. Jednakze
jezeli producent moze wykaza¢ w sposéb satysfakcjonujacy urzad homologadji, ze potrzebuje wigcej czasu na
zbadanie niezgodnodci, celem przygotowania planu S$rodkéw zaradczych, przyznaje si¢ przedluzenie
powyzszego terminu.

Srodki zaradcze musza odnosi¢ si¢ do wszystkich silnikéw, ktore moga by¢ dotknigte tym samym defektem.
Nalezy oceni¢ potrzebg zmiany dokumentacji homologacyjnej.

Producent musi przekazaé kopie calej korespondencji dotyczacej planu $rodkéw zaradczych oraz zachowaé
informacje dotyczace kampanii wycofywania swoich produktéow z rynku, a takze przekazywal regularne
sprawozdania urzedowi homologacji.

Plan $rodkéw zaradczych musi obejmowaé wymagania zawarte w punktach 7.4.1-7.4.11. Producent musi
nada¢ planowi $rodkéw zaradczych unikalny numer identyfikacyjny lub nazwe.

Opis kazdego typu silnika ujetego w planie Srodkéw zaradczych.

Opis poszczegdlnych modyfikacji, zmian, napraw, poprawek, regulacji lub innych zmian, ktére nalezy
wprowadzi¢ celem osiggnigcia zgodnosci silnika, facznie z krétkim podsumowaniem danych oraz badan
technicznych, na ktdrych opieraja si¢ decyzje producenta w odniesieniu do konkretnych dziatan, jakie nalezy
podja¢ dla skorygowania niezgodnosci.

Opis metod, przy pomocy ktérych producent informuje wiascicieli silnikow lub pojazdéw w nie wyposazonych
o podejmowanych dzialaniach zaradczych.

W stosownych przypadkach, opis whasciwej konserwacji lub eksploatacji, ktére producent okresli jako warunek
kwalifikujacy do naprawy w ramach planu $rodkéw zaradczych, wraz z wyjasnieniem powodéw nalozenia
przez producenta takich warunkéw. Nie mozna narzuci¢ warunkéw konserwagji lub eksploatacji, o ile nie
wykaze si¢ ich zwigzku z niezgodnoscia i $rodkami zaradczymi.

Opis procedury, do ktdrej wiasciciele silnikow musza si¢ zastosowaé, aby skorygowaé niezgodnos¢. Opis musi
zawierac datg, po ktdrej mozna podjaé dziatania zaradcze, szacunkowy czas naprawy w warsztacie oraz miejsca,
w ktorych naprawy beda realizowane. Naprawa musi by¢ przeprowadzona mozliwie szybko, w rozsadnym
czasie od dostarczenia pojazdu.

Kopia informacji przekazanych wlascicielom pojazdéw.

Krotki opis systemu, wykorzystywanego przez producenta do zapewnienia whasciwych dostaw komponentéw
lub ukladéw niezbednych do przeprowadzenia dzialaii zaradczych. Producent zaznacza, kiedy ilos¢
dostarczonych komponentéw lub ukladéw bedzie wystarczajaca do rozpoczecia kampanii.

Kopia wszystkich instrukeji, ktére majg zostaé przekazane osobom wykonujacym naprawe.

Opis skutkéw proponowanych $rodkéw zaradczych dla emisji, zuzycia paliwa, warunkéw jezdnych oraz
bezpieczefistwa kazdego typu silnika objetego planem $rodkéw zaradczych, wraz z danymi, badaniami
technicznymi itp. dajacymi podstawe dla takich wnioskéw.
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7.7.

Wszelkie inne informacje, sprawozdania lub dane, ktérych urzad homologacji moze potrzebowaé, w rozsadnym
zakresie, do oceny planu §rodkéw zaradczych.

Jezeli plan $rodkéw zaradczych przewiduje wycofanie produktu z rynku, nalezy przekazaé urzedowi
homologacji opis metody rejestrowania napraw. W przypadku stosowania etykietek nalezy przekaza¢ ich wzor.

Producent moze otrzyma¢ polecenie przeprowadzenia odpowiednio przygotowanych i niezbednych badan na
komponentach i silnikach, w ktérych zastosowano proponowane zmiany, naprawy lub modyfikacje, dla
wykazania skutecznosci takiej zmiany, naprawy lub modyfikacji.

Producent odpowiada za rejestrowanie kazdego wycofanego i naprawionego silnika lub pojazdu, oraz
warsztatow, ktore wykonaly naprawy. Urzad homologacji musi mie¢ zapewniony dostep, na zadanie, do takich
rejestrow, przez okres 5 lat od wdrozenia planu $rodkéw zaradczych.

Naprawy iflub modyfikacje lub dodanie nowych urzadzeri nalezy odnotowaé w $wiadectwie wydanym przez
producenta wiascicielowi silnika.
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ZALACZNIK 9A

Uklady diagnostyki pokladowej (OBD)

WPROWADZENIE

W niniejszym zalgczniku zamieszczono opis przepisow odnoszgcych si¢ do ukladéow diagnostyki pokladowej
(OBD) dla uktadéw kontroli emisji w pojazdach mechanicznych.

DEFINICJE

Dla potrzeb niniejszego zalgcznika bedg obowigzywaly ponizsze definicje, obok definicji zamieszczonych w
pkt 2 niniejszego regulaminu:

,cykl nagrzewania” oznacza prace silnika, wystarczajaca do zwigkszenia temperatury plynu chlodzacego
o przynajmniej 22 K w stosunku do temperatury poczatkowej i osiggnigcia minimalnej temperatury
343 K (70 °Q);

,dostep” oznacza dostgpno$¢ wszystkich danych OBD odnoszacych si¢ do emisji, facznie z wszystkimi kodami
bledow, wymaganymi do celéw kontroli, diagnostyki, serwisowania lub napraw czgsci pojazdéw zwigzanych
z emisjami, za posrednictwem interfejsu szeregowego standardowego zlacza diagnostycznego;

termin ,braki” w odniesieniu do ukltadéw OBD silnikéw oznacza, ze maksymalnie dwa oddzielne monitorowane
komponenty lub uktady posiadajg trwala lub tymczasows charakterystyke roboczg, ktéra wplywa negatywnie na
monitoring tych komponentéw lub ukladéw OBD, inaczej sprawnych, lub nie spelniaja wszystkich pozostatych
wyszczegolnionych wymagan dla OBD. Silniki lub pojazdy w nie wyposazone moga otrzyma¢ homologacje,
moga by¢ rejestrowane i sprzedawane z takimi brakami, zgodnie z wymaganiami pkt 4.3. niniejszego zatacznika;

Jkomponenty/uklady o obnizonej jakosci” oznacza komponenty lub uklady silnika lub ukladu oczyszczania
spalin, ktorych jako$¢ zostala obnizona celowo i w sposdb kontrolowany przez producenta, dla potrzeb badan
homologacji na ukladzie OBD;

,cykl badania OBD” oznacza cykl jazdy, bedacy wersja cyklu badania ESC o takim samym porzadku przebiegu 13
poszczegdlnych faz, jak opisano w sekcji 2.7.1 dodatku 1 do zalgcznika 4A do niniejszego regulaminu, ale
w ktorym dlugo$¢ kazdej fazy zostata zmniejszona do 60 sekund;

,sekwencja robocza” oznacza sekwencje wykorzystywana do okreslenia warunkéw wygaszenia wskaznika awarii
(MI). Obejmuje ona rozruch silnika, okres pracy, wylaczenie silnika oraz czas do nastgpnego rozruchu, podczas
ktérych dziala monitoring OBD, a ewentualne nieprawidtowosci funkcjonowania zostatyby wykryte;

,cykl wstepnego kondycjonowania” oznacza przeprowadzenie przynajmniej trzech nastepujacych po sobie cykli
badania OBD lub cykli badania emisji, dla potrzeb ustabilizowania pracy silnika, ukladu kontroli emisji oraz
osiagnigcia gotowosci ukladu monitorowania OBD;

LJinformacje o naprawie” oznacza wszelkie informacje wymagane do celéw diagnostyki, serwisowania, kontroli,
monitoringu okresowego lub napraw silnika, oraz te, ktére producent przekazuje autoryzowanym warsztatom
naprawczym/salonom sprzedazy. W razie potrzeby informacje takie powinny obejmowac podreczniki serwisowe,
instrukcje techniczne, informacje diagnostyczne (np. minimalne i maksymalne teoretyczne wartosci dla
pomiaréw), schematy okablowania, numer kalibracji oprogramowania dla danego typu silnika, informacje
umozliwiajgce aktualizacj¢ oprogramowania ukladéw elektronicznych zgodnie ze specyfikacjami producenta
pojazdu, instrukcje dla przypadkéw indywidualnych i specjalnych, informacje dotyczace narzedzi i urzadzen,
informacje dotyczace rejestracji danych oraz danych z dwukierunkowego monitorowania i z badan. Producent nie
bedzie zobowigzany do udostgpniania informacji objetych prawami wlasnosci intelektualnej lub stanowigcych
wylaczne know-how producentéw iflub dostawcow OEM; w takim przypadku nie mozna jednak bezpodstawnie
zataja¢ informagji technicznych;

,znormalizowany” oznacza, ze wszystkie dane OBD zwigzane z emisjami (np. informacje o przeplywie
w przypadku wykorzystania urzadzenia skanujacego), lacznie z wszystkimi kodami bledéw, beda generowane
wylacznie zgodnie z normami przemystowymi, ktére z powodu jasnego zdefiniowania ich formatu i dozwolonych
opcji zapewniaja maksymalny poziom harmonizacji w przemysle samochodowym, oraz ktérych zastosowanie
zostato jednoznacznie dozwolone w niniejszym regulaminie;
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3.2.2.3.
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~nieograniczony” oznacza:

a)  dostep nieuzalezniony od kodu dostepu, ktéry mozna uzyska¢ jedynie od producenta, lub podobnego
urzgdzenia, badz

b)  dostgp umozliwiajacy analize wygenerowanych danych, bez potrzeby posiadania unikalnej informacji
dekodujacej, chyba, ze taka informacja jest znormalizowana.

WYMAGANIA ORAZ BADANIA
Wymagania ogélne

Uklad OBD musi by¢ zaprojektowany, zbudowany oraz zainstalowany w pojezdzie w taki sposob, aby umozliwi¢
zidentyfikowanie rodzajow nieprawidtowosci funkcjonowania przez caly okres cksploatacii silnika. Dazac do
osiagniecia tego celu urzad homologacji musi zaakceptowal fakt, ze silniki uzytkowane poza odpowiednim
okresem trwatosci okre$lonym w pkt. 5.3 niniejszego regulaminu moga wykazywa¢ oznaki pogorszenia jakosci
pracy ukladu OBD, powodujace przekroczenie wartosci granicznych OBD podanych w tabeli w pkt 5.4.4.
niniejszego regulaminu zanim uklad zasygnalizuje awari¢ kierowcy pojazdu.

Sekwencje badan diagnostycznych nalezy inicjowaé przy kazdym rozruchu silnika i przeprowadzi¢ w catosci
przynajmniej raz, pod warunkiem spelnienia odpowiednich warunkéw badania. Warunki badania nalezy tak
dobra¢, aby wszystkie zachodzily w warunkach jazdy odwzorowanych podczas badania okreslonego w pkt 2
dodatku 1 do niniejszego zalacznika.

Producenci nie s3 zobowigzani do aktywowania komponentéw/ukladéw wylacznie dla potrzeb monitoringu
funkcjonalnego OBD w warunkach eksploatacyjnych pojazdu, ktére normalnie nie sg aktywne (np. aktywowanie
podgrzewacza zbiornika odczynnika ukladu deNO, lub kombinowanego filtra deNO,-czastek statych, jezeli uktad
taki nie bylby normalnie aktywowany).

Uktad OBD moze wykorzystywaé urzadzenia, ktére mierza, wykrywaja lub reaguja na zmienne operacyjne (np.
predkos¢ pojazdu, predkosé obrotowa silnika, wlaczony bieg, temperature, ci$nienie wlotowe lub dowolny inny
parametr) dla potrzeb wykrywania nieprawidlowosci funkcjonowania oraz minimalizowania ryzyka blednego
wskazania nieprawidlowosci. Urzadzenia te nie sg urzadzeniami nieracjonalnymi.

Dostgp do ukladu OBD dla potrzeb kontroli, diagnostyki, serwisowania lub napraw silnika musi by¢
nieograniczony i znormalizowany. Wszystkie kody bledéw zwiazane z emisjami musza by¢ spdjne z opisanymi
w pkt 6.8.5 niniejszego zalacznika.

Wymagania dla OBD Stopien 1

Od dat podanych w pkt 5.4.1 niniejszego regulaminu uklady OBD wszystkich silnikéw Diesla oraz pojazdéw
wyposazonych w silniki Diesla musza posiada¢ sygnalizacj¢ awarii komponentu lub ukladu zwigzanego
z emisjami, jezeli awaria taka skutkuje zwigkszeniem emisji ponad odpowiednie wartosci progowe OBD, podane
w tabeli pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu.

Aby spelnia¢ wymogi dla Stopnia 1, uklad OBD musi monitorowac:

catkowite usunigcie katalizatora, jezeli zostal on umieszczony w oddzielnej obudowie i moze ale nie musi by¢
czgscig ukladu deNO, lub filtra czastek statych;

zmniejszenie wydajnosci ukladu deNO,, jezeli zainstalowano, tylko w odniesieniu do emisji NO;

zmniejszenie wydajnosci filtra czastek statych, jezeli zainstalowano, tylko w odniesieniu do emisji czastek statych;

zmniejszenie wydajno$ci kombinowanego uktadu deNO, i filtra czastek statych, jezeli zainstalowano, zaréwno
w odniesieniu do emisji NOy jak i czastek statych.



L 103[324

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej

12.4.2008

3.2.3.1.

3.23.2.

3.2.3.3.

3.3.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

3.3.2.4.

Powazne awarie funkcjonalne

Jako alternatywe do monitorowania odpowiednich wartosci granicznych OBD w odniesieniu do pkt 3.2.2.1 —
3.2.2.4, uklady OBD silnikow Diesla moga, zgodnie z pkt 5.4.1.1. niniejszego regulaminu, monitorowac ponizsze
komponenty pod katem wykrywania powaznych awarii funkcjonalnych:

a)  katalizatora, jezeli zostal zamontowany jako oddzielne urzadzenie, ktére moze ale nie musi by¢ czescig
ukladu deNOj lub filtra czastek stalych,

b)  ukladu deNO;, jezeli jest zainstalowany;

o) filtra czastek stalych, jezeli jest zainstalowany;

d)  kombinowanego ukladu deNO, i filtra czastek stalych.

W przypadku silnika wyposazonego w uklad deNO,, przyklady monitorowania powaznych awarii
funkcjonalnych to np. catkowite usuniecie ukladu lub jego wymiana na uklad podrobiony (dwa przypadki
celowego spowodowania powaznych awarii funkcjonalnymi), brak wymaganego odczynnika w ukladzie deNO,,
awaria dowolnego komponentu elektrycznego SCR, awaria elektryczna dowolnego komponentu (np. czujnikéw
i sitownikéw, jednostki sterowania dozowaniem) ukladu deNO,, w tym, jezeli dotyczy, uktadu podgrzewania
odczynnika; awaria ukladu dozowania odczynnika (np. brak powietrza, zatkane dysze, awaria pompy dozujacej).

W przypadku silnikow wyposazonych w filtr czastek stalych, przyklady monitoringu powaznych awarii
funkcjonalnych obejmuja topienie si¢ substratu osadnika lub zatkany osadnik, skutkujace rdznica ci$nien
wykraczajaca poza zakres podany przez producenta, awarie elektryczne dowolnych komponentéw (np.
czujnikéw i sitownikéw, jednostki sterowania dozowaniem) filtra czastek statych, dowolne awarie, jezeli dotyczy,
ukladu dozowania odczynnika (np. zatkane dysze, awaria pompy dozujacej).

Producenci moga wykaza¢ urzedowi homologacji, ze niektore komponenty lub uklady nie musza by¢
monitorowane, jezeli w przypadku ich catkowitego usunigcia lub awarii emisje nie przekrocza obowigzujacych
wartosci granicznych dla OBD Stopient 1, podanych w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu, jezeli sa
mierzone podczas cykli okreslonych w pkt 1.1 dodatku 1 do niniejszego zalacznika. Przepis ten nie dotyczy
urzadzenia recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR), ukladu deNO;, filtra czastek lub kombinowanego ukladu
deNO, i filtra czastek stalych, ani komponentu lub uktadu monitorowanego pod katem powaznych awarii
funkcjonalnych.

Wymagania dla OBD Stopiefi 2

Od dat podanych w pkt 5.4.2 niniejszego regulaminu uktady OBD wszystkich silnikéw Diesla, silnikow gazowych
oraz pojazdéw wyposazonych w silniki Diesla lub silnik gazowy, muszg posiada¢ sygnalizacj¢ awarii komponentu
lub uktadu zwigzanego z emisjami, jezeli awaria taka skutkuje zwigkszeniem emisji ponad odpowiednie wartosci
progowe OBD, podane w tabeli pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu.

Uktad OBD musi uwzgledniaé interfejs komunikacyjny (sprzet i komunikaty) pomiedzy jednostka elektroniczng
sterowania ukladem silnika (EECU) oraz innym napedowym mechanizmem z¢batym lub jednostka sterowania
pojazdem, jezeli wymieniana informacja ma wplyw na prawidlowe funkcjonowanie kontroli emisji. Uktad OBD
musi diagnozowal integralno$¢ polaczenia miedzy EECU a elementem zapewniajacym polaczenie z innymi
komponentami pojazdu (np. szyna komunikacyjna).

Aby spelnia¢ wymogi dla Stopnia 2, uktad OBD musi monitorowac:

zmniejszenie wydajnosci katalizatora, jezeli zostal on umieszczony w oddzielnej obudowie, ktéry moze ale nie
musi by¢ czgdcig ukladu deNO, uklad lub filtra czastek statych;

zmniejszenie wydajnosci ukladu deNO,, jezeli zainstalowano, tylko w odniesieniu do emisji NO,;

zmniejszenie ajnosci filtra czastek statych, jezeli zainstalowano, 0 w odniesieniu do emisji czgstek statych;
j wydaj filtra czastek staltych, jezel tal tylks d d ji czastek stalych

zmniejszenie wydajno$ci kombinowanego uktadu deNO, i filtra czgstek stalych, jezeli zainstalowano, zaréwno
w odniesieniu do emisji NOy jak i czastek statych.
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interfejs pomiedzy elektroniczng jednostka sterowania silnikiem (EECU) oraz innym napgdowym mechanizmem
zebatym lub innym ukladem elektrycznym lub elektronicznym silnika (np. jednostka sterowania transmisja
(TECU)) pod katem odlaczenia instalacji elektryczne;.

Producenci moga wykaza¢ urzedowi homologacji, ze niektére komponenty lub uklady nie musza by¢
monitorowane, jezeli w przypadku ich catkowitego usunigcia lub awarii emisje nie przekrocza obowigzujacych
wartosci granicznych dla OBD Stopient 2, podanych w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu, jezeli sa
mierzone podczas cykli okreslonych w pkt 1.1 dodatku 1 do niniejszego zalacznika. Przepis ten nie dotyczy
urzadzenia recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR), ukladu deNO;, filtra czastek stalych lub kombinowanego
ukladu deNO, i filtra czastek stalych.

Wymagania dla Stopnia 1 i Stopnia 2

Aby spelnia¢ wymogi dla Stopnia 1 lub Stopnia 2, uktad OBD musi monitorowac:

Uklad elektronicznego wtrysku paliwa, ilo$¢ paliwa oraz odmierzanie czasu sitownika pod katem ciaglosci
obwodu (tj. obwdd otwarty lub zwarcie) oraz calkowitych awarii funkcjonalnych;

wszystkie pozostale komponenty lub uklady silnika lub ukladu oczyszczania spalin zwiazane z emisjami,
podiaczone do komputera, ktérych awaria moglaby skutkowaé przekroczeniem wartosci granicznych emisji
OBD, podanych w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu. Komponenty te obejmujg co najmniej: uklad
recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR), uklady lub komponenty do monitorowania i kontroli przeplywu
powietrza, przeptywu objetosciowego powietrza (i temperatury), ci$nienia fadowania oraz ci$nienie kolektora
wlotowego (i pozostale istotne czujniki umozliwiajace realizowanie tych funkcji), czujniki i sitowniki ukladu
deNO,, czujniki i sitowniki aktywowanego elektronicznie aktywnego filtra czastek stalych;

Wszelkie inne komponenty lub uklady silnika lub ukladu oczyszczania spalin zwiazane z emisjami, podtaczone
do elektronicznej jednostki sterowania, musza by¢ monitorowane pod katem ich odlaczenia instalacji
elektrycznej, o ile nie s3 monitorowane w inny sposéb.

W przypadku silnikéw wyposazonych w uktad oczyszczania spalin wykorzystujacy odczynnik ulegajacy zuzyciu,
uklad OBD uktad musi monitorowac:

a)  brak jakiegokolwick wymaganego odczynnika;

b)  jako$¢ wymaganego odczynnika, ktora musi miesci¢ si¢ w zakresie okreslonym specyfikacja podana przez
producenta, o ktérej mowa w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu

¢  zuzycie odczynnika oraz dozowanie,

zgodnie z pkt 5.5.4 niniejszego regulaminu.

Funkcjonowanie ukladu OBD oraz czasowe wylaczenie niektérych funkcji monitorowania ukladu OBD

Uklad OBD musi by¢ zaprojektowany, zbudowany i zainstalowany w pojezdzie w sposob zgodny z wymogami
niniejszego zalacznika w warunkach normalnego uzytkowania, okreslonych w pkt 5.1.5.4 niniejszego
regulaminu.

Poza normalnymi warunkami eksploatacji uklad kontroli emisji moze wykazywac pewne pogorszenie w jakosci
pracy ukladu OBD, polegajace na przekroczeniu warto$ci granicznych OBD podanych w tabeli w pkt 5.4.4.
niniejszego regulaminu, zanim uktad OBD zasygnalizuje awari¢ kierowcy pojazdu.

Uklad OBD nie moze byt wylaczony, jezeli nie zostal spelniony przynajmniej jeden z ponizszych warunkéw
wylaczenia:

Odpowiednie uklady monitorujace OBD moga by¢ wylaczone jezeli ich zdolno$¢ monitorowania zostata
obnizona na skutek niskiego poziomu paliwa. Z tego powodu zezwala si¢ na wylaczenie w sytuacji, gdy poziom
paliwa w zbiorniku spadnie ponizej 20 % nominalnej pojemnosci zbiornika.

Odpowiednie uklady monitorujagce OBD moga by¢ wylaczone tymczasowo podczas realizacji pomocniczej
strategii kontroli emisji, opisanej w pkt 5.1.5.1 niniejszego regulaminu.
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3.5.1.3.

3.5.1.4.

3.5.1.5.

3.5.1.6.

3.6.

3.7.

Odpowiednie uktady monitorujace OBD moga by¢ wylaczone tymczasowo po aktywowaniu strategii bezpiecznej
pracy lub trybu awaryjnego.

Dla pojazdéw zaprojektowanych w sposob pozwalajacy dostosowaé instalacje jednostki odbioru mocy,
wylaczenie odpowiednich ukladéw monitorujacych OBD jest dozwolone, pod warunkiem, Ze uklady te
wylaczane sa tylko podczas dzialania jednostki odbioru mocy a pojazd nie znajduje si¢ w ruchu.

Odpowiednie uktady monitorujace OBD moga by¢ wylaczone tymczasowo podczas okresowej regeneracji uktadu
kontroli emisji za silnikiem (4. filtra czastek statych, ukladu deNOy lub kombinowanego ukladu deNO, i filtra
czastek statych).

Odpowiednie uklady monitorujgce OBD moga by¢ wylaczone tymczasowo poza warunkami uzytkowania
zdefiniowanymi w pkt 5.1.5.4 niniejszego regulaminu, jezeli takie wylaczenie mozna uzasadni¢ ograniczeniem
zdolno$ci monitorowania ukladu OBD (wlaczajac modelowanie).

Uktad monitorujagcy OBD nie musi analizowa¢ komponentéw w czasie nieprawidtowego funkcjonowania, o ile
taka analiza bedzie skutkowala zagrozeniem bezpieczefistwa komponentu lub jego awaria.

Aktywacja wskaznika awarii (MI)

Uktad OBD musi obejmowaé wskaznik awarii, wyraznie widoczny dla kierowcy pojazdu. Z wyjatkiem sytuacji
opisanej w pkt 3.6.2 niniejszego zalacznika, wskaznik MI (np. symbol lub lampka) nie moze by¢ uzytkowany do
celéow innych niz nieprawidtowosci funkcjonowania zwigzane z emisjami, z wyjatkiem sygnalizowania kierowcy
awaryjnego trybu rozruchu silnika lub trybu awaryjnego. Komunikatom zwiazanym z bezpieczenstwem mozna
przyznaé najwyzszy priorytet. Wskaznik MI musi by¢ widoczny we wszystkich, w rozsadnym zakresie,
warunkach o$wietlenia. Aktywowany wskaznik musi wyswietla¢ symbol zgodny z normg ISO 2575 ()
(kontrolka na desce rozdzielczej lub symbol na wyswietlaczu na desce rozdzielczej). Pojazd nie moze by
wyposazony w wiecej niz jeden MI ogdlnego stosowania dla probleméw zwigzanych z emisjami. WySwietlanie
odrgbnych informacji jest dozwolone (np. informacji dotyczacych uktadu hamulcowego, zapiecia pasow, ci$nienia
oleju, wymogu serwisowania lub wskazania braku niezbednego odczynnika dla ukladu deNO,). Zabrania si¢
stosowania koloru czerwonego we wskaznikach ML

MI moze by¢ uzyty do informowania kierowcy o pilnej potrzebie przeprowadzenia czynnosci serwisowych. Taka
informacja moze by¢ uzupehiona odpowiednim komunikatem na wy$wietlaczu na desce rozdzielczej, o tresci
informujacej o koniecznosci przeprowadzenia czynnosci serwisowych.

Dla strategii wymagajacych wigcej niz jednego cyklu wstepnego kondycjonowania dla aktywacji MI, producent
musi przekazaé dane iflub analiz¢ techniczng, ktére we wiasciwy sposb wykaza, ze uktad monitorujacy jest
réwnie wydajny i szybki w wykrywaniu przypadkéw pogorszenia jakosci komponentéw. Nie dopuszcza sig
strategii wymagajacych $rednio ponad dziesigciu cykli badann OBD lub badan emisji do aktywowania MI.

MI musi si¢ takze aktywowac kazdorazowo po przejiciu ukladu sterowania silnika na domyslny tryb emisji. MI
musi si¢ réwniez aktywowaé w przypadku, gdy uklad OBD nie jest w stanie spetnia¢ podstawowych wymogéw
dla monitorowania okreslonych w niniejszym regulaminie.

We wszystkich przypadkach, w ktorych przywotuje si¢ niniejszy punkt, oprécz MI musi by¢ aktywowany
dodatkowo odrebny tryb alarmowy, np. migajacy MI lub aktywacja symbolu zgodnego z ISO 2575 (?).

MI musi aktywowac si¢ kiedy zaplon pojazdu jest w pozycji ,kluczyk-wlaczony” (,key-on”) przed uruchomieniem
silnika lub rozruchem korbowym oraz dezaktywowaé si¢ w ciggu 10 sekund od uruchomieni silnika, o ile
wezesniej nie zostala wykryta nieprawidtowos¢.

Przechowywanie kodéw bledéw

System OBD musi rejestrowaé kod(y) bledu(-6w) wskazujace status uktadu kontroli emisji. Kod bledu musi by¢
przechowywany dla kazdej wykrytej i zweryfikowanej nieprawidlowosci, ktéra spowodowata aktywacje ML Kod
musi identyfikowa¢ zle funkcjonujacy uklad lub komponent w mozliwie unikalny sposob. Nalezy przechowywad
takze odr¢bny kod, wskazujacy spodziewany status aktywacji MI (np. MI przekazat polecenie ,wlacz” (,ON”), MI
przekazal polecenie ,wylacz” (,OFF)).

(") Numer symbolu FO1 lub F22.

()  Numer symbolu F24.
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3.7.1.

3.7.2.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.9.

3.9.1

3.9.2

4.1.

4.1.1.1.

4.1.1.2.

Do identyfikacji prawidtowo funkcjonujacego ukladu kontroli emisji oraz tych ukladéw kontroli emisji, ktére do
dalszej analizy wymagaja dluzszego dzialania silnika, nalezy uzy¢ odrgbnych kodéw statusu. Jezeli MI jest
aktywowany z powodu nieprawidlowego funkcjonowania lub trybéw domyslnej emisji, nalezy przechowywaé
kod bledu identyfikujacy prawdopodobny obszar nieprawidlowego funkcjonowania. Kod bledu musi by¢
przechowywany takze w przypadkach opisanych w pkt 3.4.1.1 i 3.4.1.3 niniejszego zalacznika.

Jezeli monitoring zostal wylaczony na 10 cykli jazdy z powodu ciaglej eksploatacji pojazdu w warunkach
zgodnych z opisanymi w pkt 3.5.1.2 niniejszego zalacznika, gotowo$¢ do przedmiotowego monitorowania
mozna ustawi¢ na status ~gotowy” bez koniecznoéci zakonczenia monitorowania.

Dane dotyczace liczby godzin pracy silnika z aktywowanym MI musza by¢ udostgpnione na zadanie w kazdej
chwili, za posrednictwem portu szeregowego na standardowym faczu danych, zgodnie ze specyfikacjami
zamieszczonymi w pkt 6.8. niniejszego zalgcznika.

Wylaczanie MI

MI moze zostal dezaktywowany po trzech nastgpujacych po sobie kolejnych sekwencjach roboczych lub
24 godzinach pracy silnika, podczas kt6rych uklad monitorowania odpowiedzialny za aktywowanie MI przestaje
wykrywaé nieprawidlowosci oraz jezeli nie zostaly zidentyfikowane zadne inne nieprawidtowosci, ktére
aktywowalyby niezaleznie MI.

W przypadku aktywowania MI na skutek braku odczynnika dla ukladu deNO,, lub kombinowanego uktadu
deNOy i filtra czastek stalych lub uzytkowania odczynnika niezgodnego ze specyfikacjami podanymi przez
producenta, MI moze by¢ przelaczony ponownie do poprzedniego stanu aktywacji po uzupeknieniu zbiornika lub
wymianie na odczynnik spelniajacy wymogi specyfikacji.

W przypadku aktywowania wskaznika awarii (MI) na skutek nieprawidtowego funkcjonowania ukfadu silnika pod
wzgledem $rodkéw kontroli emisji NO, badz na skutek nieprawidlowego zuzycia i dozowania odczynnika(-6w),
wskaznik MI moze by¢ przelaczony ponownie do poprzedniego stanu aktywacji, jezeli warunki podane w
pkt 5.5.3., 5.5.4 i 5.5.7. niniejszego regulaminu przestaly obowigzywac.”;

Kasowanie kodu bledu

Uktad OBD moze wykasowa¢ kod bledu oraz liczbe godzin przepracowanych przez silnik a takze ,zamrozi¢”
informacje jezeli ten sam blad pozostanie nie zarejestrowany ponownie przez przynajmniej 40 cykli nagrzewania
silnika lub 100 godzin pracy silnika, cokolwiek nastapi szybciej, z wyjatkiem przypadkéw wymienionych w
pkt 3.9.2.

Od dnia 9 listopada 2006 r. dla nowych homologacji typu oraz od dnia 1 pazdziernika 2007 r. dla wszystkich
rejestracji, w przypadku nieusuwalnego kodu bledu generowanego zgodnie z pkt 5.5.3. lub 5.5.4 niniejszego
regulaminu, uklad OBD powinien przechowywaé zapis kodu bledu wraz z liczba godzin pracy silnika
z aktywowanym wskaznikiem awarii (MI) przez okres przynajmniej 400 dni lub 9 600 godzin pracy silnika.

Kazdy taki kod bledu wraz z odpowiednig liczba godzin pracy silnika z aktywowanym MI nie bedzie kasowany
poprzez uzycie dowolnych zewnetrznych narzedzi diagnostycznych, lub innych narzedzi wymienionych w
pkt 6.8.3 niniejszego zalcznika.

WYMAGANIA ODNOSZACE SIE DO HOMOLOGAC]I UKLADOW OBD

Dla potrzeb homologacji uktady OBD bedg badane zgodnie z procedurami podanymi w dodatku 1 do niniejszego
zalgcznika.

Do testéw demonstracyjnych ukltadu OBD nalezy wykorzystac silnik reprezentatywny dla calej rodziny silnikow
(patrz pkt 7 niniejszego regulaminu). Alternatywnie urzedowi homologacji przekazane zostanie sprawozdanie
z badan ukladu macierzystego OBD rodziny silnikéw OBD.

W przypadku OBD Stopnia 1, o ktérym mowa w pkt 3.2., uklad OBD musi:

informowa¢ o awarii komponentu lub uktadu zwigzanego z emisjami, jezeli skutkiem takiej awarii jest przyrost
emisji przekraczajacy wartosci progowe OBD podane w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu, lub;

w stosownych przypadkach informowaé o powaznej awarii funkcjonalnej ukladu oczyszczania spalin.
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4.3.

4.3.7.1.

4.3.7.2.

4.3.7.3.

W przypadku OBD Stopnia 2, o ktérym mowa w pkt 3.3, uktad OBD musi informowa¢ o awarii komponentu lub
ukladu zwigzanego z emisjami, jezeli skutkiem takiej awarii jest przyrost emisji przekraczajacy wartosci progowe
OBD podane w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu.

Zaréwno w przypadku OBD 1, jak i OBD 2, uktad OBD musi informowac o braku dowolnego wymaganego
odczynnika niezbednego do obstugi uktadu oczyszczania spalin.

Wymagania dotyczace instalacji

Instalacja w pojezdzie silnika wyposazonego w uklad OBD powinna by¢ zgodna z nastgpujacymi przepisami
niniejszego zalacznika w odniesieniu do wyposazenia pojazdu:

a)  przepisami zawartymi w pkt 3.6.1, 3.6.2 oraz 3.6.5, dotyczacymi MI oraz, jezeli dotyczy, dodatkowych
trybéw ostrzegania,

b)  jezeli dotyczy, przepisami zawartymi w pkt 6.8.3.1, dotyczacymi uzytkowania urzadzen diagnostyki
pokladowej,

¢)  przepisami zawartymi w pkt 6.8.6, dotyczacymi interfejsu polaczeniowego.

Homologacja typu ukladéw OBD zawierajacych braki

Producent moze wnioskowaé do urzedu o zaakceptowanie ukladu OBD do homologacji, nawet jezeli ukfad
posiada jeden lub kilka brakéw, uniemozliwiajgcych mu pelng zgodno$¢ z wymogami niniejszego zalacznika.

Rozwazajac wniosek urzad okresli, czy zgodno$¢ z wymaganiami niniejszego zatacznika jest osiggalna czy nie.

Urzad uwzgledni dane przekazane przez producenta, wymieniajace takie czynniki jak m.in. osiagalnosé
techniczna, czas trwania oraz cykle produkgji, facznie z uruchomieniem i zakoficzeniem opracowania projektow
silnikéw i aktualizacja oprogramowania komputeréw, zakres w jakim uklad OBD bedzie osiagal zgodnosé
z wymaganiami niniejszego regulaminu, oraz o$wiadczenie, ze producent wykazal akceptowalny poziom
wysitkow zmierzajacych do wypelnienia wymogéw niniejszego regulaminu.

Urzad nie zaakceptuje zadnych wnioskéw o uznanie brakéw, ktére nie zawieraja wymaganego monitora
diagnostycznego.

Urzad nie zaakceptuje Zadnych wnioskéw o uznanie brakéw, ktére przekraczajg wartosci progowe OBD podane
w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu.

Podczas ustalania okreslonej kolejnosci brakéw, braki odnoszace si¢ do OBD Stopnia 1 w odnoénych pkt 3.2.2.1,
3.2.2.2,3.2.2.3, 3.2.2.4 i 3.4.1.1 oraz OBD Stopnia 2 w odnoénych pkt 3.3.2.1, 3.3.2.2, 3.3.2.3, 3.3.2.4 oraz
3.4.1.1 niniejszego zatacznika, nalezy zidentyfikowaé w pierwszej kolejnosci.

Przed lub w trakcie homologacji nie zostanie zaakceptowany zaden brak w odniesieniu do wymagan zawartych
w pkt 3.2.3 oraz pkt 6, z wyjatkiem przypadku, o ktérym mowa w pkt 6.8.5 niniejszego zalgcznika.

Okres utrzymywania si¢ brakéw

Braki mozna przenosi¢ przez okres dwoch lat od daty homologacji typu silnika lub pojazdu, w zaleznosci do
rodzaju jego silnika, chyba ze mozna odpowiednio wykaza, ze dla skorygowania braku konieczne beda powazne
modyfikacje silnika i dodatkowy czas przekraczajacy dwa lata. W takim przypadku braki mozna przenie$¢ na
okres nieprzekraczajacy trzech lat.

Producent moze zwrdci¢ si¢ z wnioskiem do urzedu homologacji, ktéry udzielit pierwotnej homologacji,
o wsteczne zaakceptowanie braku, jezeli taki brak zostanie wykryty po pierwotnej homologacji. W takim
przypadku brak moze zostaé przeniesiony przez okres dwoch lat od daty powiadomienia urzedu homologadii,
chyba ze mozna odpowiednio wykaza¢, ze dla skorygowania braku konieczne beda powazne modyfikacje silnika
i dodatkowy czas przekraczajacy dwa lata. W takim przypadku braki mozna przenie$¢ na okres nieprzekraczajacy
trzech lat.

Urzad powiadomi o swojej decyzji w sprawie akceptacji brakéw wszystkie Umawiajgce si¢ Strony.
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5. DOSTEP DO INFORMAC]I OBD
5.1. Cze$ci zamienne, narzedzia diagnostyczne i urzadzenia badawcze
5.1.1. Do wnioskéw o zmian¢ homologagji nalezy dotaczy¢ odpowiednie informacje dotyczace uktadu OBD. Informacje

takie umozliwig producentom komponentéw zamiennych lub modyfikujacych wytwarzanie czesci zgodnych
z ukfadem OBD pod katem bezawaryjnego funkcjonowania, zapewniajac tym samym wiascicielowi prawidlowe
funkcjonowania pojazdu. Podobnie informacje takie umozliwia producentom narzedzi diagnostycznych
i urzadzen badawczych wytwarzanie takich urzadzen i narzedzi, ktére zapewnig skuteczng i dokladna
diagnostyke uktadéw kontroli emisji.

5.1.2.  Urzad homologacji, na wniosek, udostepni dodatek 1 do zalacznika 2A, zawierajgcy istotne informacje dotyczace
ukladu OBD, okreslone w dodatku 2 do zalacznika 6 do niniejszego regulaminu, wszystkim zainteresowanym
producentom komponentéw, narzedzi diagnostycznych lub urzadzen badawczych w sposéb wolny od

dyskryminacji.

5.1.2.1. W przypadku komponentéw zamiennych lub serwisowych, mozna uzyskaé informacje tylko dla komponentéw,
ktére podlegaja homologacji, lub dla komponentéw, bedacych czgscig uktadu, podlegajacego homologacii.

5.1.2.2. Wniosek o przekazanie informacji musi zawiera¢ dokladna specyfikacje typu modelu silnika/modelu silnika
z rodziny silnikéw, ktorego dotyczy wniosek. Wniosek musi zawieraé potwierdzenie faktu, ze informacje sa
wymagane dla potrzeb produkgji czgici zamiennych lub modyfikujacych, czy tez komponentéw lub narzedzi
diagnostycznych lub urzadzen badawczych.

5.2 Informacje dotyczace napraw

5.2.1.  Nie pdzniej niz w ciggu trzech miesiecy od przekazania przez producenta upowaznionemu sprzedawcy lub
warsztatowi naprawczemu na terytorium Umawiajacych si¢ Stron informacji dotyczacych napraw, producent
udostepni takie informacje (facznie z péZniejszymi zmianami i dodatkami) takze innym zainteresowanym
stronom za rozsadna i identyczng dla wszystkich oplata.

5.2.2.  Producent udostgpnia réwniez, w stosownych przypadkach za oplatg, informacje techniczne wymagane do
przeprowadzenia czynnosci naprawczych lub konserwacyjnych pojazdéw mechanicznych, o ile takie informacje
zostaly objete prawami wlasnosci intelektualnej lub stanowia zasadniczo tajne know-how, odpowiednio
zidentyfikowane jako takie; w takim przypadku nie mozna jednak bezpodstawnie zataja¢ informacji technicznych.

Do otrzymania takich informacji upowazniona jest kazda osoba $wiadczaca na zasadach komercyjnych ustugi
serwisowe lub naprawcze, pomocy drogowej, kontroli lub badan pojazdéw oraz produkujaca lub sprzedajaca
czesci zamienne lub modyfikujace, narzedzia diagnostyczne i urzadzenia badawcze.

5.2.3. W przypadku niewypelnienia takiego obowiazku urzad homologacji podejmie odpowiednie dziatania zmierzajace
do udostepnienia informacji dotyczacych napraw, zgodnie z procedurami ustanowionymi dla homologacji oraz
badan podczas uzytkowania.

6. SYGNALY DIAGNOSTYCZNE

6.1. Po wykryciu pierwszej nieprawidtowosci ktoregokolwiek z komponentéw lub ukladéw, nalezy przechowywaé
w pamigci komputera ,zamrozony ekran” zawierajacy dane dotyczace warunkéw pracy silnika wystepujacych
w czasie nieprawidlowosci. Przechowywane warunki pracy silnika musza obejmowa¢ m.in. obliczong warto$¢
obcigzenia, predkos¢ silnika, temperature ptynu chlodzacego, ci$nienie na kolektorze wlotowym (jezeli dostepne)
oraz kod bledu, ktéry wywotal zapis danych. Producent musi wybra¢ najbardziej odpowiedni zestaw warunkow
pracy silnika do przechowywania, ulatwiajacy naprawy.

6.2. Wymagany jest tylko jeden ekran danych. Producent moze zdecydowal o przechowywaniu dodatkowych
ekranéw, pod warunkiem Zze przynajmniej ten jeden wymagany ekran moze by¢ odczytany przez urzadzenie
skanujace, zgodne ze specyfikacjami zawartymi w pkt 6.8.3 oraz 6.8.4. Jezeli kod bledu, ktéry wywolal zapis
warunkow w pamigci zostanie skasowany zgodnie z pkt 3.9 niniejszego zalacznika, przechowywane warunki
pracy silnika mozna rowniez skasowac.

6.3. Obok wymaganych informacji z ,zamrozonych ekranéw” nalezy udostepni¢ nastepujace sygnaly na zyczenie, za
posrednictwem portu szeregowego na standardowym zlaczu danych, jezeli informacje sg dostgpne dla komputera
pokladowego lub moga by¢ okreSlone przy pomocy informacji dostgpnych dla komputera pokladowego:
diagnostyczne kody probleméw, temperatura ptynu chlodzacego silnika, kat wyprzedzenia wtrysku, temperatura
powietrza wlotowego, ci$nienie na kolektorze wlotowym, natezenie przeplywu powietrza, predko$¢ obrotowa
silnika, warto$¢ wyjscia czujnika pozycji pedatu, obliczona warto$¢ obciazenia, predko$¢ pojazdu oraz cinienie
paliwa.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.8.3.1.

Sygnaly te muszg by¢ przekazywane w jednostkach znormalizowanych, w oparciu o specyfikacje zamieszczone
w pkt 6.8. Rzeczywiste sygnaly musza by¢ wyraznie zidentyfikowane oddzielnie od wartosci domyslnych lub
sygnaléw trybu awaryjnego.

Dla wszystkich ukladéw kontroli emisji, dla ktérych przeprowadzane sa badania analizy pokladowej, nalezy
przechowywa¢ w pamieci komputera odrebne kody statusu, lub gotowosci, celem identyfikacji prawidlowo
funkcjonujacego uktadu kontroli emisji oraz tych uktadéw kontroli emisji, ktére wymagaja dalszej pracy pojazdu
dla zakonczenia odpowiednich analiz diagnostycznych. Kod gotowosci nie musi by¢ przechowywany dla tych
ukladéw monitorowania, ktére mozna uzna¢ za pracujace w trybie ciaglym. Kody gotowosci nie powinny by¢
nigdy ustawione na ,nie gotowy” w przypadku statusu ,kluczyk-wlaczony” (key-on”) lub kluczyk wylaczony”
(-key-off”). Celowe ustawienie kodow gotowosci na status ,nie gotowy” za posrednictwem procedur serwisowych
nalezy zastosowa¢ do wszystkich takich kodéw, a nie do poszczegdlnych kodéw.

Wymagania w odniesieniu do OBD, wzgledem ktorych pojazd jest certyfikowany (tzn. Stopien 1 OBD lub Sto-
pieft 2 OBD), oraz gléwny uklad kontroli emisji, monitorowany przez uklad OBD, zgodnie z pkt 6.8.4, musza
by¢ dostepne za posrednictwem portu szeregowego na standardowym zlaczu danych, zgodnie ze specyfikacjami
zamieszczonymi w pkt 6.8.

Numer identyfikacyjny kalibracji oprogramowania, podany w zalgcznikach 1 i 2A do niniejszego regulaminu,
nalezy udostepni¢ za podrednictwem portu szeregowego na standardowym zlaczu diagnostycznym. Numer
kalibracji oprogramowania nalezy przekaza¢ w formacie znormalizowanym.

Numer identyfikacyjny pojazdu (VIN) nalezy udostepni¢ za posrednictwem portu szeregowego na standardowym
zlaczu diagnostycznym. Numer VIN nalezy przekazaé w formacie znormalizowanym.

Uklad diagnostyki kontroli emisji musi zapewnia¢ znormalizowany lub nieograniczony dostep, oraz zgodnosé
z normg ISO 15765 lub SAE J1939, jak podano w ponizszych punktach (1).

Stosowanie normy ISO 15765 lub SAE J1939 przewidziane w sekcjach 6.8.2-6.8.5 powinno by¢ spéjne.

Polgczenie komunikacyjne urzadzen pokladowych i zewnetrznych musi by¢ zgodne z norma ISO 15765-4 lub
podobnymi klauzulami zawartymi w serii norm SAE J1939.

Urzadzenia badawcze i narzedzia diagnostyczne niezbedne do komunikacji z uktadami OBD musza speniaé lub
przewyzsza¢ wymagania specyfikacji funkcjonalnych podane w ISO 15031-4 lub SAE J1939-73 pkt 5.2.2.1.

Zezwala si¢ na wykorzystanie pokladowej instalacji diagnostycznej jak np. ekran wideo montowany na desce
rozdzielczej do pobierania informacji z uktadéw OBD, ale tylko jako dodatek do dostgpu za posrednictwem
standardowego zlacza diagnostycznego.

Dane diagnostyczne (jak okreslono w niniejszym punkcie) oraz informacje dotyczace kontroli dwukierunkowej
muszg by¢ przekazywane z wykorzystaniem formatu i jednostek opisanych w ISO 15031-5 lub SAE J1939-73
pkt 5.2.2.1 oraz muszg by¢ dostepne za posrednictwem narzedzi diagnostycznych spetniajacych wymagania ISO
15031-4 lub SAE J1939-73 pkt 5.2.2.1.

Producent przekazuje krajowemu organowi normalizacji dane diagnostyczne zwigzane z emisjami, np. dane
identyfikacyjne parametru (PID), identyfikacje monitora OBD, nazwy/numery testéw nie okreslonych w ISO
15031-5, ale odnoszacych si¢ do niniejszego regulaminu.

Po zarejestrowaniu bledu producent musi zidentyfikowa¢ taki blad wykorzystujac najbardziej odpowiedni kod
bledu spéjny z kodami zamieszczonymi w pkt 6.3. normy ISO 15031-6 odnoszacymi si¢ do diagnostycznych
kodéw probleméw zwigzanych z emisjami. Jezeli taka identyfikacja nie jest mozliwa, producent moze
wykorzysta¢ diagnostyczne kody probleméw zgodne z pkt 5.3 oraz 5.6. normy ISO 15031-6. Kody bledow
musza by¢ w pelni dostepne dla znormalizowanych urzadzen diagnostycznych, zgodnych z przepisami pkt 6.8.3
niniejszego zalacznika.

Producent przekazuje krajowemu organowi normalizacji dane diagnostyczne zwigzane z emisjami, np. dane
identyfikacyjne parametru (PID), identyfikacje monitora OBD, nazwy/numery testow nie okreslonych w ISO
15031-5, ale odnoszacych si¢ do niniejszego regulaminu.

() Wrykorzystanie jednoprotkotowej normy ISO (ISO/PAS 27145), opracowanej dla $wiatowych przepiséw technicznych dla

wysokowydajnych OBD zostanie rozwazone pod katem spelnienia odpowiednich wymagan pkt. 6.
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Alternatywnie producent moze zidentyfikowaé blad, wykorzystujac najbardziej odpowiedni kod bledu spdjny
z podanymi w SAE J2012 lub SAE J1939-73.

6.8.6.  Interfejs polaczeniowy miedzy pojazdem i urzadzeniem diagnostycznym musi by¢ znormalizowany i musi
spelnia¢ wszystkie wymagania zawarte w ISO 15031-3 lub SAE J1939-13.

W przypadku kategorii pojazdow N,, N3, M,, i Ms , alternatywnie do lokalizacji zlacza opisanej w powyzszych
normach i pod warunkiem spelnienia wszystkich pozostalych wymogéw 1SO 15031-3, zlacze mozna
zlokalizowa¢ w odpowiednim miejscu z boku siedzenia kierowcy, facznie z podtoga kabiny. W takim przypadku
zlacze powinno by¢ dostepne dla osoby stojacej obok pojazdu i nie ograniczaé dostgpu do fotela kierowcy.

Miejsce instalacji musi by¢ uzgodnione z urzgdem homologacji pod katem latwosci dostgpu dla personelu
serwisowego oraz zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem podczas normalnej eksploatacji.
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1.1.

1.1.1.

1.2.

Dodatek 1

Badania homologacyjne ukladu diagnostyki poktadowej (OBD)

WPROWADZENIE

Niniejszy dodatek opisuje procedur¢ kontroli funkcjonowania ukladu diagnostyki pokladowej (OBD)
zainstalowanej w silniku poprzez symulacje awarii odpowiednich ukladow zwigzanych z emisja w ukladzie
sterowania silnikiem lub ukladzie kontroli emisji. Ustanawia takze procedury okreslania trwato$ci uktadéw OBD.

Komponenty/uklady o obniZonej jakosci

W celu wykazania wydajnosci monitorowania uktadu kontroli emisji lub komponentu, ktérego awaria moze
skutkowaé zwigkszeniem emisji z rury wydechowej przekraczajacym odpowiednie wartosci progowe OBD,
producent musi udostepni¢ komponenty i/lub urzadzenia elektryczne o obnizonej jakosci, ktére zostang
wykorzystane do symulacji awarii.

Takie komponenty lub uklady o obnizonej jakosci nie moga powodowaé emisji przekraczajgcych wartosci
progowe OBD wymienione w tabeli w pkt 5.4.4. 3 niniejszego regulaminu o ponad 20 %.

W przypadku homologacji typu uktadu OBD zgodnie z pkt 5.4.1. niniejszego regulaminu emisje nalezy mierzy¢
przez caly cykl badania ESC (patrz dodatek 1 do zalacznika 4A do niniejszego regulaminu). W przypadku
homologadji typu uktadu OBD zgodnie z pkt 5.4.2. niniejszego regulaminu emisje nalezy mierzy¢ przez caly cykl
badania ETC (patrz dodatek 2 do zalacznika 4A do niniejszego regulaminu).

Jezeli zostanie ustalone, ze instalacja w silniku komponentu lub urzadzenia o obnizonej jakosci oznacza brak
mozliwosci poréwnania z warto§ciami progowymi OBD (np. z powodu nie spelnienia warunkéw statystycznych
dla walidacji cyklu badania ETC), awari¢ takiego komponentu lub urzadzenia mozna uzna¢ za kwalifikujac si¢ za
zgoda urzedu homologacji, w oparciu o argumentacje techniczng przedstawiona przez producenta.

W przypadku gdy instalacja w silniku komponentu lub urzadzenia o obnizonej jako$ci oznacza brak mozliwosci
osiagniecia (nawet czeSciowego) podczas badania krzywej pelnego obciazenia (okreslonej za pomocy silnika
dzialajacego prawidtowo), komponent taki lub uklad uznany jest za kwalifikujacy si¢ za zgoda urzedu
homologadji, w oparciu o argumentacj¢ techniczng przedstawiong przez producenta.

Wykorzystanie komponentéw lub urzadzeni o obnizonej jakosci, ktére powoduja przyrost emisji silnika
przekraczajacy wartosci progowe OBD wymienione w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu o nie wigcej niz
20 %, moze nie by¢ konieczne w okreslonych przypadkach (np. podczas aktywowania strategii trybu awaryjnego,
jezeli silnik nie moze przej$¢ zadnego badania, lub w przypadku blokujacych si¢ zaworéw EGR itp.). Wyjatek ten
musi by¢ udokumentowany przez producenta. Podlega on uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi

Zasada badania

Jezeli silnik badany jest z zamontowanym komponentem lub urzadzeniem o obnizonej jakosci, uktad OBD jest
zatwierdzany, jezeli aktywuje si¢ MI. Uklad OBD jest zatwierdzany takze wtedy gdy MI aktywuje si¢ ponizej
wartodci progowych OBD.

Wykorzystanie komponentéw lub urzadzen o obnizonej jakosci, ktore powoduja przyrost emisji silnika
przekraczajgcy wartosci progowe OBD wymienione w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu o nie wigcej niz
20 %, moze nie by¢ konieczne w szczegdlnym przypadku tryboéw awaryjnych opisanych w pkt 6.3.1.6 i 6.3.1.7
niniejszego dodatku, a takze dla monitoringu powaznych awarii funkcjonalnych.

Wykorzystanie komponentéw lub urzadzen o obnizonej jakosci, ktére powodujg przyrost emisji silnika
przekraczajacy wartosci progowe OBD wymienione w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu o nie wigcej niz
20 %, moze nie by¢ konieczne w okreslonych przypadkach (np. podczas aktywowania strategii trybu awaryjnego,
jezeli silnik nie moze przej$¢ zadnego badania, lub w przypadku blokujgcych si¢ zaworéw EGR itp.). Wyjatek ten
musi by¢ udokumentowany przez producenta. Podlega on uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2

6.1.

OPIS BADANIA

Badanie ukladéw OBD obejmuje nastgpujace etapy:

a)  symulacje nieprawidlowego funkcjonowania komponentu ukladu sterowania silnikiem lub ukladu kontroli
emisji, opisanych w pkt 1.1 niniejszego dodatku;

b)  wstepne kondycjonowanie ukladu OBD z symulowana nieprawidlowoscia funkcjonowania przez cykl
wstepnego kondycjonowania okreslony w pkt 6.2,

¢)  praca silnika z symulowang nieprawidtowoscig przez cykl badania OBD okreslony w pkt 6.1.;

d)  okreslenie, czy uklad OBD reaguje na symulowang nieprawidtowo$¢ oraz czy we wlasciwy sposéb o niej
informuje.

Jezeli nieprawidtowo$¢ wplywa na prace silnika (np. krzywa mocy), cykl testowania OBD pozostaje skrocong
wersja cyklu badania ESC, uzywanego do oceny emisji spalin silnika bez takiej nieprawidlowosci.

Alternatywnie na wniosek producenta nieprawidlowe funkcjonowanie jednego lub wickszej ilosci komponentow
moze by¢ symulowane elektronicznie, zgodnie z wymaganiami pkt 6.

Producenci moga zazada¢ przeprowadzenia monitoringu poza cyklem badania OBD wymienionym w pkt 6.1.,
o ile moga wykazac urz¢dowi, Ze monitorowanie w warunkach wystepujacych podczas tego cyklu badania OBD
narzuci restrykcyjne warunki monitorowania podczas eksploatacji pojazdu.

SILNIK I PALIWO TESTOWE
Silnik

Silnik testowy musi spelnia¢ wymagania okreslone w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Paliwo

Do badania nalezy zastosowal odpowiednie paliwo wzorcowe, opisane w zalagczniku 5 do niniejszego
regulaminu.

WARUNKI BADANIA

Warunki badania musza spelnia¢ wymagania dla badan emisji opisane w do niniejszym regulaminie.

URZADZENIA BADAWCZE

Dynamometr silnika musi spelnia¢ wymagania zalacznika 4A niniejszego regulaminu.

CYKL BADANIA OBD

Cykl badania OBD to pojedynczy skrocony cykl badania ESC. Poszczegélne fazy nalezy przeprowadzi¢ w takiej
samej kolejnosci jak dla cyklu badania ESC, zgodnie z pkt 2.7.1 dodatku 1 do zalacznika 4A do niniejszego
regulaminu.

Silnik musi pracowaé przez maksymalnie 60 sekund w kazdej fazie, koficzac sekwencje zmian predkosci silnika
i obcigzenia w ciagu pierwszych 20 sekund. Okreslong predkos¢ nalezy utrzymywac z tolerancjg + 50 obr./min,
natomiast okreslony moment obrotowy nalezy utrzymywal z tolerancja + 2 % maksymalnego momentu
obrotowego rozwijanego przy kazdej predkosci.
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6.2.

6.3.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

Podczas cyklu badania OBD nie wymaga si¢ pomiaru emisji spalin.

Cykl wstepnego kondycjonowania

Po wprowadzeniu jednego z trybéw awaryjnych okreslonych w pkt 6.3, silnik oraz jego uklad OBD nalezy
wstepnie kondycjonowaé poprzez zrealizowanie cyklu wstgpnego kondycjonowania.

Na wniosek producenta oraz za zgoda urzedu homologacji, mozna wykorzysta¢ alternatywna liczbe
nastepujacych po sobie cykli badania OBD (maksymalnie 9).

Badanie ukladu OBD

Silniki Diesla oraz pojazdy wyposazone w silniki Diesla

Po przeprowadzeniu wstgpnego kondycjonowania zgodnie z pkt 6.2 badany silnik musi pracowaé przez cykl
badania OBD opisany w pkt 6.1. niniejszego dodatku. MI musi aktywowa¢ si¢ przed koficem tego testu, przy
zaistnieniu jednego z warunkéw podanych w pkt 6.3.1.2-6.3.1.7. Shuzby techniczne mogg zastapi¢ te warunki
innymi, zgodnie z pkt 6.3.1.7. Dla potrzeb homologacji typu laczna liczba awarii poddanych badaniom,
w przypadku réznych ukladéw i komponentéw, nie moze przekroczy¢ czterech.

Jezeli badanie wykonywane jest dla homologowania rodziny silnikéw OBD obejmujacej silniki nie nalezace do tej
samej rodziny silnikéw, urzad homologacji zwigkszy liczb¢ awarii podlegajacych badaniu do maksymalnie
czterokrotnej liczby rodzin silnikéw wystepujacych w rodzinie silnikow OBD. Urzad homologacji moze
zadecydowa¢ o skréceniu badania w kazdej chwili przed osiagnigciem maksymalnej liczby badan awarii.

Jezeli katalizator umieszczony jest w oddzielnej obudowie, ktéra moze ale nie musi by¢ czescig uktadu deNOy lub
filtra czastek silnika Diesla, nastgpuje wymiana dowolnego katalizatora na katalizator o obnizonej jakosci lub
uszkodzony, lub elektroniczna symulacja takiego zdarzenia.

Wymiana uktadu deNOy (razem ze wszystkimi czujnikami stanowiagcymi integralng cz¢s¢ uktadu) na uktad deNOy
o obnizonej jakosci lub uszkodzony, lub elektroniczna symulacja ukladu deNO, o obnizonej jakosci lub
uszkodzonego, skutkujacego przekroczeniem wartosci progowych OBD emisji NO, okreslonych w tabeli podanej
w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu.

W przypadku gdy silnik jest poddawany badaniom homologacyjnym zgodnie z pkt. 5.4.1 niniejszego
regulaminu, pod katem monitoringu powaznych awarii funkcjonalnych, badanie ukladu deNO, powinno
stwierdzi¢ zapalanie si¢ wskaznika MI po zaistnieniu jednego z nastgpujacych warunkow:

(S

) calkowite usunigcie ukladu lub jego wymiana na uklad podrobiony,
b)  brak wymaganego odczynnika dla ukladu deNO,;

¢)  jakakolwiek awaria elektryczna komponentu (np. czujnikéw i sitownikéw, jednostki sterowania
dozowaniem) ukladu deNO,, lacznie z przypadkiem, gdy dotyczy, ukladu podgrzewania odczynnika;

d)  awarii ukladu dozowania odczynnika (np. brak powietrza, zatkane dysze, awaria pompy dozujacej) ukladu
deNOy;

¢)  powaznej awarii uktadu.

Calkowite usunigcie filtra czastek stalych lub jego wymiana na uszkodzony filtr czastek stalych, skutkujace
zwigkszeniem emisji przekraczajacym wartosci progowe OBD dla czastek stalych, podane w tabeli w pkt 5.4.4.
niniejszego regulaminu.

W przypadku gdy silnik jest poddawany badaniom homologacyjnym zgodnie z pkt. 5.4.1 niniejszego
regulaminu, pod katem monitoringu powaznych awarii funkcjonalnych, badanie ukladu deNO, powinno
stwierdzi¢ zapalanie si¢ wskaznika MI w nastepujacych warunkach:

a)  calkowite usunigcie ukladu filtra czastek statych lub jego wymiana na uklad podrobiony;

b)  powaznego stopienia substratu filtra czgstek statych,
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6.3.1.5.

6.3.1.6.

6.3.1.7.

6.3.1.8.

¢)  powaznego spekania substratu filtra czastek statych;

d)  awaria elektrycznych komponentéw (np. czujnikéw i sitownikéw, jednostki sterowania dozowaniem) filtra
czastek statych;

e)  awaria, jezeli dotyczy, uktadu dozowania odczynnika (np. zatkane dysze, awaria pompy dozujacej) filtra
czastek statych,

f)  zatkanego filtra czastek stalych, skutkujacego réznica ci$nienia wykraczajaca poza zakres podany przez
producenta.

Jezeli istnieje, wymiana kombinowanego uktadu deNO, i filtra czastek statych (facznie z wszelkimi czujnikami
stanowigcymi integralng czg$¢ urzadzenia) na uklad o obnizonej jakosci lub uszkodzony, lub elektroniczna
symulacja ukladu o obnizonej jakosci lub uszkodzonego, ktéra powoduje zwigkszenie emisji NO, oraz czastek
statych, przekraczajace wartosci progowe OBD podane w tabeli w pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu.

W przypadku gdy silnik jest poddawany badaniom homologacyjnym zgodnie z pkt. 5.4.1 niniejszego
regulaminu, pod katem monitoringu powaznych awarii funkcjonalnych, badanie kombinowanego uktadu deNO,
i filtra czastek statych powinno stwierdzi¢ zapalanie si¢ wskaznika MI po zaistnieniu jednego z nastgpujacych
warunkéw:

a)  calkowite usunigcie uktadu lub jego wymiana na uklad podrobiony;
b)  brak wymaganego odczynnika dla kombinowanego ukladu deNOj i filtra czastek statych;

¢  jakakolwiek awaria elektryczna komponentu (np. czujnikéw i sitownikéw, jednostki sterowania
dozowaniem) kombinowanego ukladu deNO, i filtra czastek stalych, tacznie, jezeli dotyczy, z ukladem
podgrzewania odczynnika;

d)  awaria ukladu dozowania odczynnika (np. zatkane dysze, awaria pompy dozujacej) kombinowanego
ukladu deNO, i filtra czastek statych;

e)  powaznej awarii osadnika NO, ukladu;
fy  powaznego stopienia substratu filtra czastek statych,
g)  powaznego spekania substratu filtra czastek statych;

h)  zatkanego filtra czastek stalych, skutkujacego réznica ci$nienia wykraczajaca poza zakres podany przez
producenta.

Odlaczenie ktoregokolwick z elektronicznych sitownikéw odmierzania ilosci i czasu dozowania paliwa ukladu

paliwowego, skutkujace zwigkszeniem emisji przekraczajgcym wartosci progowe OBD podane w tabeli w
pkt 5.4.4. niniejszego regulaminu.

Odlaczenie ktéregokolwiek z komponentéw silnika zwigzanych z emisjami, podlaczonych do komputera,
skutkujace zwigkszeniem emisji przekraczajagcym wartoSci progowe OBD podane w tabeli w pkt 5.4.4.
niniejszego regulaminu.

Wykazujac zgodno$¢ z wymaganiami zamieszczonymi w pkt 6.3.1.6 i 6.3.1.7 oraz za zgoda urzedu homologacii,
producent moze podja¢ odpowiednie dzialania zmierzajace do wykazania, ze uklad OBD bedzie informowat
o awarii po wystapieniu odlaczenia.
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ZALACZNIK 9B

Wymagania techniczne dla uktadéw diagnostyki poktadowej (OBD) dla silnikéw Diesla pojazdéw drogowych

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

(WWH-OBD, ogdlnoswiatowy przepis techniczny nr 5)

ZASTOSOWANIE

Niniejszy zatacznik nie ma obecnie zastosowania do homologacji typu zgodnie z niniejszym regulaminem.
Bedzie on mial zastosowanie w przysztosci

Zastrzezony (1)

DEFINICJE

,Uklad ostrzegania” oznacza uklad pokladowy informujacy kierowce pojazdu lub inna zainteresowana osobe,
o wykryciu nieprawidlowego funkcjonowania przez uklad OBD.

,Urzad homologacji” oznacza urzad zatwierdzajacy zgodno$¢ uktadu OBD, o ktérym mowa w niniejszym
zalaczniku. W szerokim rozumieniu termin ten oznacza réwniez stuzbe techniczng upowazniong do oceny
technicznej zgodnosci uktadu OBD.

,Numer weryfikacyjny kalibracji” oznacza numer obliczony i przekazany przez uklad silnika w celu
zatwierdzenia kalibracjifintegralnoci oprogramowania.

,Monitorowanie komponentéw” oznacza monitorowanie komponentéw wejsciowych pod katem awarii
obwodéw elektrycznych oraz monitorowanie komponentéw wyjsciowych pod katem awarii w obwodach
elektrycznych i awarii funkcjonalnych. Termin ten odnosi si¢ do komponentéw elektrycznie podtaczonych do
sterownika(-6w) ukfadu silnika.

,Potwierdzone i aktywne DTC” oznacza diagnostyczne kody bledu (DTC) gromadzone w okresie, gdy uktad
OBD stwierdza zaistnienie nieprawidlowego funkcjonowania.

,Ciagly MI" oznacza wskaznik awarii (M), kt6ry jest aktywowany w sposéb ciagly kiedy kluczyk jest w pozycji
~wlaczony”, a silnik pracuje (zaplon uruchomiony — silnik uruchomiony).

Termin ,braki” oznacza, ze strategia monitorowania OBD lub inny element ukladu OBD nie spelnia
szczegOtowych wymagan zawartych w niniejszym zalaczniku.

,Diagnostyczny kod bledu (DTC)" oznacza numeryczny lub alfanumeryczny kod identyfikacyjny, ktory
identyfikuje lub jest przypisywany do nieprawidtowego funkcjonowania.

»Awaria obwod6éw elektrycznych” oznacza nieprawidlowe funkcjonowanie (obwdd otwarty lub zwarcie)
prowadzace do powstania mierzalnego sygnatu (czyli napiecia, natezenia, czestotliwodci itp.) znajdujacego sie
poza zakresem, dla ktérego zostala zaprojektowana funkcja przesytowa czujnika.

,Rodzina emisji OBD” oznacza grup¢ ukladéw silnikowych utworzong przez producenta, w ktorych stosowane
sa te same metody monitorowania/diagnozowania nieprawidtowosci zwigzanych z emisjami.

,Monitorowanie warto$ci granicznej emisji” oznacza monitorowanie nieprawidlowego funkcjonowania
prowadzacego do przekroczenia wartoéci granicznej OBD. Obejmuje ono:

(a)  bezposrednim pomiarze emisji poprzez czujnik(i) spalin zamontowany(-e) w rurze wydechowej oraz
modelu pozwalajacego na skorelowanie bezposrednich emisji z emisjami wlasciwymi dla danego cyklu
badan; i/lub

(b)  zasygnalizowanie wzrostu emisji poprzez skorelowanie informacji wejSciowych/wyjsciowych komputera
z emisjami wlaSciwymi dla danego cyklu badan.

1) Numeracja niniejszego zatacznika jest zgodna z numeracjg ogélnoswiatowego przepisu technicznego dot. WWH-OBD Jednakze niektore
] )szeg jest zg )3 08 80 przep 8
punkty tego przepisu nie sg niezbedne do celéw niniejszego zalacznika.
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3.12.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

,Uktad silnika” oznacza silnik w konfiguracji wlasciwej dla homologacyjnych badan emisji na stanowisku badan;
obejmuje on:

a)  sterownik() elektroniczny(-e) silnika;

b)  uklad(y) oczyszczania spalin;

¢) jakikolwiek zwiazany z emisja komponent silnika lub ukladu wydechowego, ktéry przesyta dane wejscia
do takich elektronicznych sterownikéw lub odbiera z nich dane wyjscia; oraz

d)  interfejs komunikacyjny (sprzgt i komunikaty) pomiedzy sterownikiem(-ami) elektronicznym(i) silnika
oraz innym napedowym mechanizmem zgbatym lub jednostka sterowania pojazdem, jezeli wymieniana
informacja ma wplyw na funkcjonowanie kontroli emisji.

,Awaria funkcjonalna” oznacza nieprawidlowe funkcjonowanie, w ktérym komponent wyjsciowy nie
odpowiada na polecenie komputera w oczekiwany sposéb.

,Strategia kontroli nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami (MECS)” oznacza strategi¢ aktywowana w ramach
ukladu silnika w wyniku nieprawidtowego funkcjonowania zwiazanego z emisjami.

,Wskaznik awarii (MI)” oznacza wskaznik jednoznacznie informujacy kierowce pojazdu o nieprawidtowym
funkcjonowaniu. MI jest cz¢scig uktadu ostrzegania (patrz ,ciagly MI", ,MI na Zadanie” i ,krotki MI").

,Nieprawidlowe funkcjonowanie” oznacza awari¢ lub pogorszenie jakosci ukladu silnika, w tym ukladu OBD,
ktére moga prowadzi¢ do wzrostu emisji jakiegokolwiek regulowanego zanieczyszczenia lub obnizenia
skutecznosci ukladu OBD.

,Status MI” oznacza status wskaznika awarii, ktéry moze by¢ ,ciagly”, ,na zadanie” i ,krotki” lub ,wylaczony”

Monitorowanie (patrz ,monitorowanie warto§ci granicznej emisji’, ,monitorowanie wydajno$ci” oraz
,monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych”)

,cykl badania OBD” oznacza cykl, w ktérym uklad silnika jest uruchamiany na stanowisku badawczym w celu
oceny reakcji ukladu OBD na obecno$¢ kwalifikowanego komponentu o obnizonej jakosci.

,macierzysty ukfad silnika OBD” oznacza uklad silnika wybrany z rodziny emisji OBD, ktdrego wigkszo$¢
elementow konstrukeyjnych jest reprezentatywna dla tej rodziny.

,Uklad diagnostyki pokladowej (OBD)” oznacza uklad pokladowy zainstalowany w silniku lub pojezdzie, ktory
umozliwia:

a)  wykrywanie nieprawidlowego funkcjonowania, majacego wplyw na poziom emisji uktadu silnika;

b)  wskazywanie takich nieprawidlowosci za pomocg uktadu ostrzegania;

¢)  identyfikowanie prawdopodobnego obszaru nieprawidlowego funkcjonowania za pomocy informacji
przechowywanych w pamieci komputera iflub przekazywanych na zewnatrz.

,MI na zadanie” oznacza wskaznik awarii (MI), ktory jest aktywowany w sposéb ciagly w odpowiedzi na r¢czne
ustawienie ze stanowiska kierowcy, kiedy kluczyk jest w pozycji ,wlaczony”, a silnik nie pracuje (zapton
uruchomiony - silnik nieuruchomiony).

,Sekwencja robocza” oznacza sekwencje obejmujacg rozruch silnika, okres pracy, wylaczenie silnika oraz czas
do nastgpnego rozruchu, podczas ktorych dziala specyficzny uklad monitorujacy OBD, a ewentualne
nieprawidtowosci funkcjonowania zostalyby wykryte;

,Oczekujgcy DTC” oznacza diagnostyczny kod bledu (DTC) zapisany przez uktad OBD w zwigzku z wykryciem
przez uklad monitorujacy sytuacji, w ktérej moze istnie¢ nieprawidlowe funkcjonowanie w biezacej lub
poprzedniej sekwencji roboczej.
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3.26.

3.28.

,Monitorowanie wydajnosci” oznacza monitorowanie nieprawidtowego funkcjonowania skladajace si¢ z kontroli
funkcjonalnosci oraz parametréw monitorowania, ktére nie sa skorelowane z warto$ciami granicznymi emisji.
Taki monitoring jest z reguly przeprowadzany w odniesieniu do komponentéw lub ukladéw w celu upewnienia
si¢, Ze pracuja one w odpowiednim zakresie (np. réznica ci$nien w przypadku filtra czastek statych w silnikach
Diesla (DPF)).

,Potencjalny DTC” oznacza diagnostyczny kod btedu (DTC) zapisany przez uktad OBD w zwigzku z wykryciem
przez uklad monitorujacy sytuacji, w ktérej moze istnie¢ nieprawidlowe funkcjonowanie, ale wymagajacej
dalszej oceny w celu potwierdzenia. Potencjalny DTC jest oczekujacym DTC ktéry nie jest potwierdzonym
i aktywnym DTC.

2Weczesniej aktywny DTC” oznacza diagnostyczny kod bledu (DTC), ktéry pozostaje zapisany po stwierdzeniu
przez uklad OBD, iz nieprawidlowe funkcjonowanie, ktére wywolalo aktywacje DTC, nie jest juz obecne.

,Kwalifikowane komponenty lub uklady o obnizonej jakosci (QDC)” oznaczaja komponenty lub uklady, ktérych
jako$¢ zostata obnizona celowo (np. przy$pieszone starzenia) i/lub ktére zostaly poddane manipulacji w spos6b
kontrolowany oraz ktére zostaly zaakceptowane przez odpowiedni organ zgodnie z przepisami niniejszego
zalgcznika.

,Nieprawidlowos¢ racjonalna” oznacza nieprawidlowe funkcjonowanie, w ktérym sygnal pochodzacy
z pojedynczego czujnika lub komponentu pozostaje w sprzecznosci z analizg innych dostepnych sygnaléw
pochodzacych z innych czujnikéw lub komponentéw. Nieprawidtowosci racjonalne obejmuja nieprawidto-
wosci, ktore powodujg, iz mierzalny sygnat (napiecie, natgzenie, czestotliwosc, itp.) znajduje si¢ poza zakresem,
dla ktérego zostala zaprojektowana funkcja przesylowa czujnika.

,Gotowos¢” oznacza status wskazujacy czy uklad monitorujacy lub grupa takich ukltadéw dziataly od momentu
ostatniego usuniecia danych za pomoca zewnetrznego urzadzenia skanujacego OBD.

,Narzedzie skanujace” oznacza zewnetrzne urzgdzenie badawcze wykorzystywane do komunikacji z zewnatrz
z uktadem OBD zgodnie z wymaganiami niniejszego zatacznika.

,Krétki-MI” oznacza wskaznik awarii (MI), ktory jest aktywowany w sposob ciagly kiedy kluczyk jest w pozycji
~whaczony”, a silnik pracuje (zapton uruchomiony — silnik uruchomiony) oraz ktéry gasnie po uplywie 15 s lub
po przekreceniu kluczyka do pozycji ,wylaczony”, w zaleznosci od tego, ktére z nich wydarzy sig jako pierwsze.

,Numer kalibracji oprogramowania” oznacza seri¢ znakéw alfanumerycznych, ktéra identyfikuje wersje(wersje)
kalibracji/oprogramowania zwigzanych z emisjami, ktére s3 zainstalowane w ukladzie silnika.

,Monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych” oznacza monitorowanie nieprawidlowego funkcjonowa-
nia, ktére prowadzi do calkowitej utraty pozadanej funkgji uktadu.

,Cykl nagrzewania” oznacza prace silnika, wystarczajaca do zwigkszenia temperatury plynu chlodzacego
o przynajmniej 22 K (22°C/40 °F) w stosunku do temperatury poczatkowej i osiggnigcia minimalnej
temperatury 333 K (60 °C140 °F) (}).

Skroty

cv Wentylagja skrzyni korbowej
DOC  Katalizator utleniajgcy dla silnikéw Diesla

DPF  Filtr czastek statych w silnikach Diesla lub pochfaniacz czastek stalych obejmujacy poddane katalizie
DPF oraz pochlaniacze o ciaglej regeneracji (CRT)

DTC  Diagnostyczny kod bledu

EGR  Recyrkulacja spalin

HC Weglowodor

LNT  Pochfaniacz ubogich NOy (lub absorber NO)

MECS  Strategia kontroli nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami
NO,  Tlenki azotu

OTL  Wartosci graniczne OBD

PM Czastki stale

(") Niniejsza definicja nie oznacza, ze konieczne jest uzycie czujnika temperatury w celu zmierzenia temperatury ptynu chlodzacego.
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SCR  Selektywna Redukcja Katalityczna
TFF Monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych
VGT  Turbosprezarka o zmiennej geometrii
VVT  Zmienne ustawienie rozrzadu
4, WYMAGANIA OGOLNE
W kontekscie niniejszego zalacznika ukltad OBD musi umozliwial wykrywanie nieprawidlowosci i ich
wskazywanie przy pomocy wskaznika awarii, a takze identyfikacje prawdopodobnych obszaréw nieprawidto-
wego funkcjonowania przy pomocy informagji zapisanych w pamigci komputera oraz przekazywanie tych
informacji na zewnatrz.
Uktad OBD musi by¢ zaprojektowany i zbudowany w taki sposéb, aby umozliwi¢ zidentyfikowanie rodzajéw
nieprawidtowosci  funkcjonowania przez caly okres eksploatacji silnika/pojazdu. Odpowiednie stuzby
administracyjne musza jednak zaakceptowaé fakt, ze silniki uzytkowane poza odpowiednim okresem
eksploatacji moga wykazywaé oznaki pogorszenia jakosci pracy i czutosci uktadu OBD, mogace powodowaé
przekroczenie warto$ci granicznych OBD zanim uktad OBD zasygnalizuje awari¢ kierowcy pojazdu.
Powyzszy punkt nie rozszerza odpowiedzialnoéci producenta silnika za zgodnos¢ silnika eksploatowanego
poza regulowanym okresem uzytkowania (czyli po uplywie czasu lub przejechaniu dystansu, w granicach
ktérych zastosowanie maja normy lub wartosci graniczne emisji).
4.1. Whiosek o homologacj¢ ukladu OBD
4.1.1. Pierwotna homologacja
Producent ukladu silnika moze zlozy¢ wniosek o homologacje swojego uktadu OBD w jeden z nast¢pujacych
sposobow:
a)  Producent ukladu silnika wnioskuje o homologacje pojedynczego ukladu OBD wykazujac, ze uklad ten
jest zgodny ze wszystkimi przepisami niniejszego zalgcznika.
b)  Producent ukladu silnika wnioskuje o homologacje rodziny emisji OBD wykazujac, ze macierzysty uklad
silnika OBD jest zgodny ze wszystkimi przepisami niniejszego zalgcznika.
¢)  Producent ukladu silnika wnioskuje o homologacje ukladu OBD wykazujac, ze ten uklad OBD spelnia
wymogi przynaleznosci do rodziny emisji OBD, ktora zostala juz homologowana.
4.1.2. Rozszerzenie/Zmiana istniejgcego Swiadectwa homologacji
4.1.2.1.  Rozszerzenie w celu wlaczenia nowego ukladu silnika do rodziny emisji OBD
Na wniosek producenta oraz po zatwierdzeniu przez odpowiednia stuzbe administracyjna, nowy uklad silnika
moze by¢ wlgczony jako cztonek homologowanej rodziny emisji OBD, jezeli we wszystkich ukladach silnika
w tak rozszerzonej rodzinie emisji OBD stosowane sa te same metody monitorowania/diagnozowania
nieprawidlowosci zwigzanych z emisjami.
Jezeli wszystkie elementy konstrukcyjne macierzystego ukladu silnika OBD sg reprezentatywne dla nowego
ukfadu silnika, to macierzysty uklad silnika OBD powinien pozosta¢ niezmieniony, a producent powinien
zmieni¢ zestaw dokumentacji zgodnie z pkt 8 niniejszego zalgcznika.
Jezeli nowy uklad silnika zawiera elementy konstrukcyjne, ktorych nie posiada macierzysty uktad silnika OBD,
ale s reprezentatywne dla calej rodziny, to ten nowy uklad powinien zosta¢ nowym macierzystym ukladem
silnika OBD. W tym przypadku nalezy wykaza¢, ze nowe elementy konstrukcyjne OBD sa zgodne z przepisami
niniejszego zalacznika, a zestaw dokumentacji zmieni¢ zgodnie z pkt 8 niniejszego zalacznika.
4.1.2.2.  Rozszerzenie w celu uwzglednienia zmiany konstrukcyjnej majacej wpltyw na uklad OBD.

Na wniosek producenta oraz po zatwierdzeniu przez odpowiednig stuzbe administracyjng, moze zostaé
przyznane rozszerzenie istniejacego Swiadectwa w przypadku zmian konstrukcyjnych ukladu OBD, jezeli
producent wykaze, ze zmiany te sa zgodne z przepisami niniejszego zatacznika.
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4.1.2.3.

4.2.

4.2.1.1.

Zestaw dokumentacji nalezy zmieni¢ zgodnie z pkt 8 niniejszego zalgcznika.

Jezeli istniejace $wiadectwo ma zastosowanie do rodziny emisji OBD, producent musi wykaza¢ odpowiedniej
stuzbie administracyjnej, ze metody monitorowania/diagnostyki zwigzane z emisjami pozostaja wspdlne
w obrebie rodziny oraz, ze macierzysty uklad silnika OBD pozostaje reprezentatywny dla calej rodziny.

Zmiana $wiadectwa w celu uwzglednienia przeklasyfikowania nieprawidtowego funkcjonowania

Niniejszy punkt ma zastosowanie w przypadkach, gdy na wniosek organu, ktéry udzielit homologacji lub ze
swojej wlasnej inicjatywy, producent sklada wniosek o zmiang istniejacego $wiadectwa w celu przeklasyfiko-
wania jednego lub wigkszej liczby nieprawidtowosci.

W tym przypadku nalezy wykaza¢, ze nowa klasyfikacja jest zgodna z przepisami niniejszego zalacznika,
a zestaw dokumentacji nalezy zmieni¢ zgodnie z pkt 8 niniejszego zalacznika.

Wymagania dotyczgce monitorowania

Wszystkie komponenty i uklady zwigzane z emisjami powinny by¢ monitorowane przez uktad OBD zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w dodatku 3. Nie wymaga si¢ jednak, by uklad OBD wykorzystywat pojedynczy
uklad monitorujacy do wykrywania kazdej z nieprawidtowosci, o ktérych mowa w dodatku 3.

Uktad OBD musi monitorowa¢ rowniez swoje wlasne komponenty.

W dodatku 3 znajduje si¢ wykaz uktadéw lub komponentéw, ktére powinny by¢ monitorowane przez uklad
OBD i opisuje rodzaje monitoringu, jakich oczekuje si¢ dla kazdego z nich (czyli monitorowanie wartosci
granicznej emisji, monitorowanie wydajno$ci, monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych lub
monitorowanie komponentu).

Producent moze zdecydowaé o monitorowaniu dodatkowych ukladéw i komponentéw.

Wybér techniki monitorowania

Urzad homologacji moze zatwierdzi¢ stosowanie przez producenta innego rodzaju techniki monitorowania od
tej, ktorg przedstawiono w dodatku 3. Producent musi wykaza¢, ze wybrany rodzaj monitorowania jest solidny,
skuteczny oraz dziata w odpowiednim czasie (moze to uczynic np. poprzez przedstawienie analiz technicznych,
wynikéw badan, wezesniejszych uzgodnier, itp.).

W przypadku gdy dany komponent i/lub uklad nie jest objety dodatkiem 3, producent przedklada stuzbie
administracyjnej do zatwierdzenia, swoje podejscie do monitorowania tych elementéw. Stuzba administracyjna
zatwierdza wybrany rodzaj i technike monitorowania (czyli monitorowanie warto$ci granicznej emisji,
monitorowanie wydajno$ci, monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych lub monitorowanie kompo-
nentu) jezeli producent wykazal, ze wybrany rodzaj monitorowania, w odniesieniu do rodzajéw wymienionych
w dodatku 3, jest solidny, skuteczny oraz dziata w odpowiednim czasie (np. poprzez przedstawienie analiz
technicznych, wynikéw badan, wezesniejszych uzgodnien, itp.).

Korelacja z rzeczywistymi emisjami

W przypadku monitorowania wartosci granicznej emisji, wymagana jest korelacja z emisjami wlasciwymi dla
danego cyklu. Standardowo korelacje taka wykazuje si¢ na silniku testowym w warunkach laboratoryjnych.

We wszystkich innych przypadkach monitorowania (czyli w przypadku monitorowania wydajnosci,
monitorowania catkowitych awarii funkcjonalnych lub monitorowania komponentu) nie jest konieczne
wykazanie korelacji z rzeczywistymi emisjami. Stuzba administracyjna moze jednak zazada¢ danych z badan
w celu sprawdzenia klasyfikacji skutkéw nieprawidtowosci, jak opisano w pkt 6.2. niniejszego zalacznika.

Przyklady:

Nieprawidtowos¢ elektryczna moze nie wymagac korelacji poniewaz jest to nieprawidtowos¢ rodzaju ,tak/nie”
Nieprawidlowos¢ filtra DPF monitorowanego przez ci$nienie delta moze nie wymagaé korelacji poniewaz
antycypuje ona wystapienie nieprawidtowosci.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.3.

Jezeli producent wykaze, zgodnie z wymaganiami demonstracyjnymi niniejszego zalacznika, Ze emisje nie
przekroczylyby warto$ci progowych OBD w przypadku catkowitej awarii lub usunigcia danego komponentu lub
ukladu, akceptuje si¢ stosowanie monitorowania wydajnosci w odniesieniu do tego komponentu lub ukladu.

Jezeli do monitorowania emisji danego zanieczyszczenia stosuje si¢ czujnik spalin zamontowany w rurze
wydechowej, nie wymaga si¢ korelacji z rzeczywistymi emisjami tego zanieczyszczenia dla wszystkich innych
ukladéw monitorowania. Taki wyjatek nie wyklucza jednak koniecznoici wlaczenia tych ukladéw
monitorujacych jako czeSci ukladu OBD przy uzyciu innych technik monitorowania, poniewaz sa one
potrzebne w cely wyizolowania nieprawidtowosci.

Nieprawidtowos¢ klasyfikuje si¢ zawsze zgodnie z pkt 4.5. na podstawie jej skutkéw dla emisji, niezaleznie od
rodzaju monitorowania zastosowanego do jej wykrycia.

Monitorowanie komponentéw (wejsciowe/wyjsciowe komponenty/uklady)

W przypadku komponentéw wejsciowych nalezacych do ukfadu silnika, uktad OBD musi wykrywaé co
najmniej awari¢ obwodéw elektrycznych oraz, tam gdzie jest to mozliwe, nieprawidtowosci racjonalne.

Diagnostyka nieprawidtowosci racjonalnych sprawdza nastgpnie, czy sygnal wyjsciowy z danego czujnika nie
jest nieodpowiednio niski lub nieodpowiednio wysoki (czyli powinna by¢ stosowana diagnostyka
Ldwustronna”).

W miar¢ mozliwosci oraz po zatwierdzeniu przez stuzb¢ administracyjng, uklad OBD powinien wykrywaé
oddzielnie nieprawidtowosci racjonalne (np. sygnat nieodpowiednio niski lub nieodpowiednio wysoki) oraz
awari¢ obwoddw elektrycznych (np. pozazakresowy sygnat niski lub pozazakresowy sygnal wysoki). Ponadto
dla kazdej osobnej nieprawidlowosci (np. pozazakresowy sygnal niski, pozazakresowy sygnal wysoki
i nieprawidlowos¢ racjonalna) powinien by¢ zapisany unikalny DTC.

W przypadku komponentéw wyjsciowych nalezacych do ukladu silnika, uktad OBD musi wykrywaé co
najmniej awarie obwodéw elektrycznych oraz, tam gdzie jest to mozliwe, wystgpowanie nieodpowiedniej
reakgji na polecenia przekazywane za pomocg komputera.

W miar¢ mozliwosci oraz po zatwierdzeniu przez stuzbe administracyjng, ukltad OBD powinien wykrywaé
oddzielnie awarie funkcjonalne, awarie obwodéw elektrycznych oraz zapisywaé unikalny DTC dla kazdej
osobnej nieprawidlowosci (np. pozazakresowy sygnal niski, pozazakresowy sygnal wysoki lub awaria
funkcjonalna).

Uklad OBD powinien réwniez przeprowadzaé monitorowanie pod katem nieprawidlowosci racjonalnych
w odniesieniu do informacji pochodzacych z lub dostarczanych do komponentéw nienalezacych do ukladu
silnika, w przypadkach gdy informacje te maja negatywny wplyw na prace uktadu kontroli emisji i/lub ukladu
silnika.

Wyjatek od monitorowania komponentow

Monitorowanie awarii obwodéw elektrycznych oraz, w miar¢ mozliwosci, awarii funkcjonalnych i nieprawidto-
wosci racjonalnych nie jest wymagane, jezeli spelnione sa wszystkie ponizsze warunki:

a)  nieprawidlowo$¢ skutkuje wzrostem emisji poszczegdlnych zanieczyszczen mniejszym niz 50 %
regulowanej wartosci granicznej, oraz

b)  Nieprawidlowo$¢ nie skutkuje przekroczeniem regulowanej wartoci granicznej emisji przez zadne
z zanieczyszczen (1), oraz

¢)  nieprawidlowos¢ nie dotyczy komponentu lub ukladu zapewniajacego odpowiednia prace ukladu OBD.

Okreslenie wplywu na emisje musi odbywa¢ si¢ przy ustabilizowanym ukladzie silnika na komoérce badawczej
dynamometru silnika, zgodnie z procedurami demonstracyjnymi zawartymi w niniejszym zalaczniku.

Czestotliwo$¢ monitorowania

Uktady monitorujgce powinny pracowac w sposob ciagly, w czasie gdy spetnione s3 warunki monitorowania,
lub raz na sekwencje robocza (np. w przypadku ukladéw monitorujacych, ktérych praca prowadzi do
zwigkszenia emisji).

() Uznaje sie, ze zmierzona warto$¢ uwzglednia odpowiednia tolerancje precyzyjnosci ukladu komorki testowej oraz zwigkszong
zmienno$¢ wynikéw badan spowodowana zaistnieniem tej nieprawidlowosci.
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4.3.

4.4.

Jezeli dany uktad monitorujacy nie pracuje w sposéb ciagly, producent informuje o tym stuzbe administracyjna
i opisuje warunki, w ktérych uklad jest uruchamiany.

Uklady monitorujace powinny pracowaé podczas odpowiedniego cyklu badania OBD, jak okreslono w
pkt 7.2.2.

Uktad monitorujacy uznaje si¢ za pracujacy w sposob ciagly, jezeli pracuje z czgstotliwoscia nie mniejsza niz raz
na sekundeg. Jezeli komponenty wejsciowe lub wyjsciowe podlegaja probkowaniu rzadziej niz raz na sekunde do
celéw kontroli silnika, uklad monitorujacy uznaje si¢ za pracujacy w sposéb ciagly jezeli sygnat z danego
komponentu jest oceniany za kazdym razem, gdy pobierana jest prébka.

W przypadku komponentéw i uktadéw monitorowanych w sposéb ciagly nie jest wymagana aktywacja
komponentu/ukladu wyjsciowego wylacznie do celéw monitorowania tego komponentu/ukladu wyjsciowego.

Wymogi dotyczace rejestrowania informacji OBD

W przypadku, gdy dana nieprawidtowo$¢ zostata wykryta, ale nie zostala jeszcze potwierdzona, przypisywany
jest jej status ,potencjalny DTC”, w zwigzku z czym powinien zostaé zarejestrowany status ,,oczekujacy DTC”.
Status ,,potencjalny DTC” nie powinien prowadzi¢ do aktywacji ukladu ostrzegania zgodnie z pkt 4.6.

W ramach pierwszej sekwencji roboczej nieprawidlowos¢ moze zosta¢ uznana za ,potwierdzong i aktywng”
nawet jezeli nie byt jej uprzednio przypisany status ,potencjalny DTC”. Nieprawidlowosci tej zostaje przypisany
status ,oczekujacy DTC” oraz ,potwierdzony i aktywny DTC".

W przypadku, gdy nieprawidlowo$¢ posiadajaca status ,wczesniej aktywny” wystapi powtdrnie, takiej
nieprawidtowosci producent moze wedtug wlasnego uznania bezposrednio przypisa¢ status ,oczekujacy DTC”
oraz ,potwierdzony i aktywny DTC”, mimo ze nie by} jej uprzednio przypisany status ,potencjalny DTC". Jezeli
takiej nieprawidtowosci przyznano status ,potencjalny”, powinna réwniez zachowac status ,wczesniej aktywny”
do czasu, gdy otrzyma status ,potwierdzony” lub ,aktywny”.

Uklad monitorowania powinien stwierdzi¢ wystapienie nieprawidlowosci zanim zakonczy si¢ sekwencja
robocza nastgpujaca po sekwencji, podczas ktorej nieprawidlowos¢ ta zostala po raz pierwszy wykryta.
W momencie potwierdzenia powinien by¢ zapisany DTC ,potwierdzony i aktywny”, a uklad ostrzegania
powinien zosta¢ aktywowany zgodnie z przepisami pkt 4.6.

W przypadku naprawialnej strategii MECS (czyli przypadkéw, w ktérych dzialanie samoczynnie powraca do
normy, a strategia MECS jest dezaktywowana przy nastepnym wiaczeniu silnika), nie ma koniecznodci
zapisywania ,potwierdzonego i aktywnego” DTC, chyba ze MECS jest ponownie aktywowana przed koricem
kolejnej sekwengji roboczej. W przypadku nienaprawialnej strategii MECS, zapisywany jest ,potwierdzony
i aktywny” DTC w momencie aktywowania MECS.

W niektorych szczegdlnych przypadkach, w ktorych uklady monitorujace potrzebuja wigcej niz dwodch
sekwencji roboczych do prawidlowego wykrycia i potwierdzenia nieprawidlowosci (np. uklady monitorujace
wykorzystujace modele statystyczne lub zwigzane ze zuzyciem plynéw w pojezdzie), stuzba administracyjna
moze dopusci¢ wykorzystanie wigcej niz dwdch sekwencji roboczych do celéw monitorowania, pod warunkiem
ze producent uzasadni taka potrzebe¢ (np. przez analize techniczng, wyniki badan, nabyte przez siebie
do$wiadczenia, itp.).

W przypadku, gdy potwierdzona i aktywna nieprawidlowos$¢ nie jest juz wykrywana przez uktad podczas pelnej
sekwencji roboczej, otrzymuje status ,wczesniej aktywny” w momencie rozpoczecia kolejnej sekwencji roboczej
i zachowuje go do czasu usunigcia przez narzedzie skanujgce lub usunigcia z pamieci komputera zgodnie
z pkt 4.4.

Uwaga: Wymogi zawarte w niniejszym punkcie zostaly zilustrowane w dodatku 2.

Wymogi dotyczace usuwania informacji OBD

DTC i odpowiednie informacje (w tym przypisany ,zamrozony ekran”) nie moga zosta¢ usunigte przez uklad
OBD z pamieci komputera jezeli DTC nie posiadal statusu ,wczesniej aktywny” przez co najmniej 40 cykli
nagrzewania silnika lub 200 godzin pracy silnika, cokolwiek nastapi szybciej. Uktad OBD usuwa wszystkie DTC
i odpowiednie informacje (w tym przypisane ,zamrozone ekrany”) na skutek polecenia przekazanego przez
urzadzenie skanujace lub urzadzenie serwisowe.
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4.5.

4.6.

4.6.1.

Wymogi dla klasyfikacji nieprawidlowosci
Klasyfikacja nieprawidlowosci okresla klase do ktdrej przypisana jest dana nieprawidlowo$¢ w momencie jej
wykrycia, zgodnie z wymogami zawartymi w pkt 4.2. niniejszego zalgcznika.

Dana nieprawidlowos¢ jest przypisywana do jednej klasy przez caly rzeczywisty okres eksploatacji pojazdu,
chyba Ze organ, ktéry przyznat $wiadectwo lub producent stwierdzi, Ze niezbedne jest przeklasyfikowanie tej
nieprawidtowosci.

Jezeli dana nieprawidlowos¢ zostataby sklasyfikowana w réznych klasach w zaleznosci od poszczegblnych
regulowanych emisji zanieczyszczen lub ze wzgledu na wplyw na inne uklady monitorujace, zostaje ona
przypisana do klasy posiadajacej pierwszeristwo w ramach strategii zrdznicowanego wySwietlania (ang.
discriminatory display strategy).

Jezeli w odpowiedzi na wykrycie nieprawidlowosci aktywowana jest strategia MECS, to zostaje ona
sklasyfikowana na podstawie wplywu na emisje aktywowanej MECS lub jej wplywu na inne uklady
monitorujgce. Nieprawidlowo$¢ zostaje wowczas przypisana do klasy posiadajgcej pierwszenstwo w ramach
strategii zr6znicowanego wy$wietlania.

Nieprawidtowosci klasy A

Nieprawidtowos¢ przypisuje si¢ do klasy A kiedy istnieje domniemanie przekroczenia odpowiednich warto$ci
granicznych OBD (OTL).

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ nieprzekroczenia OTL przy wystapieniu nieprawidtowosci tej klasy.
Nieprawidlowosci klasy B1

Nieprawidlowos¢ przypisuje si¢ do klasy B1 kiedy istnieja okolicznosci mogace prowadzi¢ do przekroczenia
OTL, jednak dla ktorych dokladny wplyw na emisje nie moze zostaé oszacowany, w zwiazku z czym emisje
moga by¢, w zaleznosci od okolicznosci, powyzej lub ponizej wartosci OTL.

Do nieprawidlowosci klasy B1 moga si¢ zalicza¢ m.in. nieprawidlowosci wykryte przez uklady monitorujace,
ktére zakladaja poziomy emisji na podstawie odczytéw czujnikéw lub przy pomocy ograniczonych ukladéw
monitorujacych.

Do nieprawidtowosci klasy B1 zalicza si¢ nieprawidlowosci ktére ograniczaja zdolno$¢ uktadu OBD do
monitorowania nieprawidtowosci klasy A i B1.

Nieprawidtowosci klasy B2

Nieprawidlowos¢ przypisuje si¢ do klasy B2 kiedy istnieja okolicznosci, co do ktérych zaklada sig, iz maja
wplyw na emisje, jednak nie w skali mogacej powodowaé przekroczenie warto$ci OTL.

Do nieprawidlowosci klasy B1 lub B2 zalicza si¢ nieprawidlowosci ktdre ograniczajg zdolnos¢ uktadu OBD do
monitorowania nieprawidtowosci klasy B2.

Nieprawidtowosci klasy C
Nieprawidtowos¢ przypisuje si¢ do klasy C kiedy istnieja okolicznosci, co do ktérych zaklada sig, iz — o ile sa
monitorowane — majg wplyw na emisje, jednak nie w skali mogacej powodowaé przekroczenie regulowanych

granicznych wartosci emisji.

Do nieprawidtowosci klasy B1 lub B2 zalicza si¢ nieprawidtowosci ktére ograniczaja zdolno§¢ uktadu OBD do
monitorowania nieprawidtowosci klasy C.

Uklad ostrzegania

Awaria jednego z komponentéw uktadu ostrzegania nie powinna przerywac funkcjonowania uktadu OBD.
Specyfikacje wskaznika awarii (MI)

Wskaznik awarii (MI) musi by¢ widoczny dla kierowcy ze stanowiska kierowania we wszystkich warunkach
o$wietlenia. Wskaznik ten obejmuje sygnat ostrzegawczy koloru zéltego (zgodnie z definicja w zalaczniku 5 do
regulaminu EKG ONZ nr 7) lub bursztynowego (zgodnie z definicja w zalaczniku 5 do regulaminu EKG ONZ
nr 6) zawierajacy symbol FO1 zgodnie z normga ISO 2575:2004.
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4.6.2.

W zalezno$ci od nieprawidlowosci wykrytej(-ych) przez uklad OBD, MI powinien zostal zapalony zgodnie

Systemy zapalania wskaznika awarii

z jednym z trybéw aktywacji opisanych w ponizszej tabeli

Tryb aktywacji 1

Tryb aktywacji 2

Tryb aktywacji 3

Tryb aktywacji 4

Warunki aktywa-

Gji

Brak nieprawidlo-
wosci

Nieprawidlowos¢
klasy C

Nieprawidlowos¢
klasy B lub niepra-
widlowos¢ klasy
B1 trwajgca <
200 godz.

Nieprawidlowos$¢
klasy A lub niepra-
widlowos¢ klasy B1

trwajaca > 200 godz.

Kluczyk wla-
czony Silnik

Brak wyswietlania

Strategia zr6znico-
wanego wyswietla-

Strategia zr6znico-
wanego wyswietla-

Strategia zréznico-
wanego wySwietlania

wlaczony nia nia
Kluczyk wia- Zharmonizowana Zharmonizowana Zharmonizowana Zharmonizowana
czony Silnik strategia wySwiet- strategia wySwiet- strategia wyswiet- strategia wyswietla-
wylaczony lania lania lania nia

Strategia wy$wietlania wymaga, by MI byt aktywowany zgodnie z klasg do ktérej nieprawidtowo$é zostata
przypisana. Strategia ta powinna zosta¢ zablokowana przy pomocy kodéw programowych, ktére nie powinny

by¢ standardowo dostepne przy uzyciu urzadzenia skanujacego.

Strategie aktywacji MI w sytuacji ,kluczyk wlaczony, silnik wylaczony” opisano w pkt 4.6.4.

Strategi¢ aktywacji MI w sytuacji ,kluczyk wlaczony, silnik wlaczony lub wylaczony” pokazano na rys. B1 i B2.

Rys. B1

Test lampki oraz wskazanie gotowosci

SILNIK WEACZONY

SILNIK WYLACZONY

a) Ml (lampka) dziata; brak nieprawidtowosci; gotowo$¢ wszystkich monitorowanych komponentéw ,petna”.

Czas podrozy

MI wia- _,Test
pigs X 8 M vie ampii Gotowy Tryb 1 - brak DTC
£z <z
89 XS
3 I
S0 g8 !
24 28!
M Z X3 Odstep Odstep
czony MI wytg- s= t 4
Czas podrozy czony <y 105 55 <55 15 55
b) MI (lampka) dziata; brak nieprawidtowosci; przynajmniej jeden komponent o ,niepetnej” gotowosci.
Miwia- § M1 wh Test Brak
@ ilampki: otowosci T -
czon pl g ¢ ryb 1 —brak DTC
o é-? Informacja o ,statusie gotowosci” czoni?—
B nie jest przekazywana jezeli silnik g
S g E pracuje N § H
¥ =Rl
MI ol Xz | Odstep Odstep
czgnqy . MI wytg- = | |
Czas podrozy czony g 105 TENTENTY
¢) Ml (lampka) nie dziata
Miwla- 8 Miwia- et
czony == czon;ﬂamp !
FEY €2
o yR
H
E & H E_% H
2% X%
Ml wylg- = Ml wyta-
czony czony =g 105 55 5s Status

zrbznicowany
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4.6.3.

4.6.3.1.

4.6.3.1.1.

4.6.3.1.2.

Rys. B2:

Strategia wyS$wietlania informacji o nieprawidlowo$ciach zastosowanie ma jedynie strategia
zréznicowana

Ogolnoswiatowy system zharmonizowany (WWH)
— — — System niezrdéznicowany
eeeeee= System zroznicowany

d) Tryb aktywacji 4
Mi wia- _ Test lampki Goto- Tryb 4 — M
czony ’\glzmey‘ P Wy v ciagly
<z O
g8 73
] g g3
H cg
- = Odstep Odstep
Miwyta- g MI wyia- ° i
czony czony
Czas podrozy 5s 10s 5s 5s
e) Tryb aktywacji 3 o
. oto- -
MI wig- Miwig- _Testlampki wy Tryb 3 — krétki MI
czony
S czony
=6 FE
g8 56
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g) Tryb aktywacji 4 ze statusem ,brak gotowosci”
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= Xz Odstep
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Czas podrézy 5s 10s 557 '5s
h) Tryb aktywacji 3 ze statusem ,brak gotowosci”
MI wig- Miwig- _Test lampki Brak g Tryb 3 — krotki M1
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Aktywacja MI przy wlaczonym silniku

Kiedy kluczyk jest w pozycji ,wlaczony”, a silnik pracuje (silnik wlaczony) MI powinien by¢ wylaczony, chyba,
ze spelnione sg warunki okreslone w pkt 4.6.3.1. iflub pkt 4.6.3.2.

Strategia wy$wietlania MI

Do celéw aktywowania Ml status ,ciagly MI” ma pierwszefistwo nad statusami ,MI na zadanie” i ,krétki MI”). Do
celow aktywowania MI status ,krotki MI” ma pierwszefistwo nad statusem ,MI na zadanie”.

Nieprawidlowosci klasy A

Uklad OBD powinien wyda¢ polecenie ,ciagly MI” po zapisaniu potwierdzonego DTC przypisanego do
nieprawidtowosci klasy A.

Nieprawidlowosci klasy B

Uktad OBD powinien wydaé polecenie ,krotki MI” przy wlaczeniu kluczyka nastgpujacym po zapisaniu
potwierdzonego i aktywnego DTC przypisanego do nieprawidlowosci klasy B.
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W przypadku gdy czas trwania nieprawidlowosci B1 osiaga 200 godzin, uktad OBD powinien wydac polecenie
Lclagly MI".

4.6.3.1.3. Nieprawidlowosci klasy C
Producent moze udostgpni¢ wyswietlanie informacji na temat nieprawidtowosci klasy C poprzez wykorzystanie
funkgji ,MI na zadanie”, ktora powinna by¢ dostepna do chwili uruchomienia silnika.

4.6.3.1.4. System dezaktywacji MI
Ciggly MI powinien przelgczy¢ si¢ na krotki MI jezeli ma miejsce jedno wydarzenie zwigzane
z monitorowaniem, nieprawidlowos¢, ktéra pierwotnie aktywowala ciaggly MI nie jest wykryta podczas
biezacej sekwencji roboczej, a ciagly MI nie zostal aktywowany przez inng nieprawidtowos¢.
Kroétki MI powinien dezaktywowac sie jezeli nieprawidlowos¢ nie zostala wykryta podczas trzech kolejnych
sekwencji roboczych, a MI nie zostal aktywowany przez inng nieprawidtowos¢ klasy A lub B.

4.6.4. Aktywacja MI przy wlaczonym kluczyku i wytaczonym silniku
Aktywacja MI przy wlaczonym kluczyku i wylaczonym silniku powinna skladaé si¢ z dwdch sekwencji
oddzielonych 5-sekundowym odstgpem, podczas ktérego MI pozostaje wylaczony.
a)  pierwsza sekwencja ma na celu wykazanie funkcjonowania MI oraz gotowosci monitorowanych

komponentow;

b)  druga sekwencja ma na celu wykazanie obecnosci nieprawidtowosci.
Druga sekwencja jest powtarzana do momentu uruchomienia silnika (silnik wlaczony) lub ustawienia kluczyka
w pozycji ,wylaczony”.

4.6.4.1.  Funkcjonowanie/gotowos$¢ MI
MI powinien aktywowaé si¢ w sposob ciagly przez 5 sekund celem wykazania jego funkcjonowania.
Nastgpnie MI powinien dezaktywowa¢ si¢ na 10 sekund.
Nastepnie MI powinien ponownie aktywowac si¢ na 5 sekund celem wykazania pelnej gotowosci wszystkich
monitorowanych komponentéw.
Jezeli gotowos¢ jednego lub wigkszej ilosci komponentdw nie jest pelna, MI powinien miga¢ raz na sekunde
przez 5 sekund.
Nastepnie MI powinien pozostaé wylaczony przez 5 sekund.

4.6.4.2.  Obecnos¢/nieobecno$¢ nieprawidtowosci

Po zakoriczeniu sekwengji opisanej w pkt 4.6.4.1. MI powinien zaznacza¢ albo obecnos¢ nieprawidtowosci za
pomoca serii blyskow lub ciaglego zapalenia lampki, w zalezno$ci od majacego zastosowanie trybu aktywacji,
jak opisano w ponizszych punktach, albo nieobecno$¢ nieprawidlowosci za pomoca serii pojedynczych
blyskéw. Tam gdzie ma to zastosowanie, kazdy blysk sklada si¢ z 1-sekundowej aktywacji MI, po ktorej
nastepuje 1-sekundowa dezaktywacja MI, a po serii blyskow nastepuje 5-sekundowa dezaktywacja ML

Zdefiniowano cztery tryby aktywacji, przy czym tryb aktywacji 4 ma pierwszefistwo nad trybami 1, 2 i 3; tryb
aktywacji 3 ma pierwszenstwo nad trybami 1 i 2, a tryb aktywacji 2 ma pierwszefistwo nad trybem 1.
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4.6.4.2.1. Tryb aktywacji 1 — Brak nieprawidlowosci

4.6.4.2.2.

4.6.4.2.3.

4.6.4.2.4.

4.6.5.

4.6.5.1.

4.6.5.1.1.

MI powinien blysna¢ jeden raz

Tryb aktywacji 2 — ,MI na zadanie”

MI powinien blysnaé dwa razy jezeli uklad OBD wydatby polecenie ,MI na zadanie” zgodnie ze strategia
zroznicowanego wyswietlania opisang w pkt 4.6.3.1.

Tryb aktywagji 3 — ,krétki MI”

MI powinien zosta¢ blysnac¢ trzy razy jezeli uktad OBD wydalby polecenie ,krotki MI” zgodnie ze strategia
zroznicowanego wyswietlania opisang w pkt 4.6.3.1.

Tryb aktywacji 4 — ,ciagly MI”

MI powinien zosta¢ aktywowany w sposob ciagly (,ciagly MI") jezeli uktad OBD wydalby polecenie ,ciagly MI”
zgodnie ze strategia zréznicowanego wysSwietlania opisana w pkt 4.6.3.1.

Liczniki polaczone z nieprawidtowo$ciami

Liczniki MI

Licznik ciaglego MI

Uklad OBD powinien zawiera licznik cigglego MI w celu rejestracji iloSci godzin pracy silnika przy
aktywowanym ciaglym MI.

Licznik ciaglego MI powinien liczy¢ czas do maksymalnej wartosci jaka jest mozliwa dla licznika 2-bajtowego
o 1-godzinnej rozdzielczoci oraz powinien zachowywal zarejestrowana warto$, chyba ze spelnione sa
warunki umozliwiajace wyzerowanie licznika.

licznik ciaglego MI powinien dziala¢ w nastepujacy sposéb:

a)

jezeli zaczyna odmierzanie od zera, licznik cigglego MI powinien zaczgé odmierzaé czas w momencie
aktywacji ciaglego M[;

licznik ciggtego MI powinien zatrzyma odmierzanie w momencie dezaktywacji ciaglego MI oraz
zachowa¢ biezacg wartosé

licznik cigglego MI powinien wznowi¢ odmierzanie od wartosci, przy ktérej zostal zatrzymany jezeli
w ciagu 3 kolejnych sekwengji roboczych wykryta zostanie nieprawidlowos¢ skutkujaca aktywacja
ciaglego M[;

licznik cigglego MI powinien ponownie zaczgé odmierzaé od zera, jezeli wykryta zostanie
nieprawidlowos¢ skutkujaca aktywacja ciaglego MI po uplywie 3 kolejnych sekwencji roboczych od
momentu, w ktérym licznik zostal zatrzymany;

licznik ciagglego MI powinien zostal wyzerowany w przypadkach, gdy:

(i)  nie wykryta zostanie zadna nieprawidtowo$¢ skutkujaca aktywacja ciaglego MI przez co najmniej
40 cykli nagrzewania silnika lub 200 godzin pracy silnika, cokolwiek nastapi szybciej; lub

(i)  Urzadzenie skanujace OBD wyda uktadowi OBD polecenie usunigcia informacji OBD.
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Rys. C1:

Hustracja zasad aktywacji licznikéw MI
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4.6.5.1.2. Kumulacyjny licznik ciaglego MI

Uktad OBD powinien zawiera¢ kumulacyjny licznik cigglego MI w celu rejestracji kumulowanej ilosci godzin
pracy silnika przy aktywowanym ciaglym MI przez caly okres eksploatagji silnika.

Kumulacyjny licznik ciagglego MI powinien liczy¢ czas do maksymalnej wartosci jaka jest mozliwa dla licznika
2-bajtowego o 1-godzinnej rozdzielczosci oraz powinien zachowywac zarejestrowang warto$c.
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4.6.5.2.

4.6.5.2.1.

4.6.5.2.2.

Kumulacyjny licznik ciagglego MI nie powinien by¢ zerowany przez uklad silnika, urzadzenie skanujace, ani
odlgczenie akumulatora.

Kumulacyjny licznik ciggtego MI powinien dziata¢ w nastgpujacy sposob:
a)  kumulacyjny licznik ciaglego MI powinien zacza¢ odmierzaé czas w momencie aktywacji ciggtego MI;

b)  kumulacyjny licznik cigglego MI powinien zatrzymaé odmierzanie w momencie dezaktywacji ciaglego MI
oraz zachowa¢ biezgcg warto$é;

¢)  w momencie ponownej aktywacji ciaglego MI, kumulacyjny licznik ciagtego MI powinien kontynuowaé
odmierzanie czasu od wartosci przy ktorej zostal zatrzymany.

Rysunek C1 ilustruje zasady funkcjonowania kumulacyjnego licznika cigglego MI, a dodatek 2 zawiera
przyklady, ktére obrazujg to funkcjonowanie.

Liczniki polaczone z nieprawidtowo$ciami klasy B1
Pojedynczy licznik B1

Uklad OBD powinien zawiera¢ licznik Bl w celu rejestracji ilosci godzin pracy silnika przy obecnosci
nieprawidtowosci klasy B1.

Licznik B1 powinien dziala¢ w nastepujacy sposdb:

a)  licznik ciaglego MI powinien zacza¢ odmierzaé czas w momencie wykrycia nieprawidlowosci klasy B1
i zapisania potwierdzonego i aktywnego DTC.

b)  licznik B1 powinien zatrzymaé odmierzanie oraz zachowac biezaca wartos¢ jezeli nie ma potwierdzonych
i aktywnych nieprawidlowosci klasy B1 lub jezeli wszystkie nieprawidlowosci klasy B1 zostaly usuniete
przez urzadzenie skanujgce.

¢)  licznik B1 powinien wznowi¢ odmierzanie od wartosci, przy ktorej zostal zatrzymany jezeli w ciggu 3
kolejnych sekwencji roboczych wykryta zostanie kolejna nieprawidtowos¢ klasy B1.

W przypadku, gdy licznik B1 przekroczyl warto$¢ 200 godzin pracy silnika, uktad OBD powinien ustawié
licznik na 190 godzin prac silnika, jezeli ustalit on, ze nieprawidtowo$¢ klasy B1 nie jest juz potwierdzona
i aktywna lub jezeli wszystkie nieprawidlowosci klasy B1 zostaly usunigte przez urzadzenie skanujace. Jezeli
w ciggu 3 kolejnych sekwencji roboczych wykryta zostanie kolejna nieprawidlowos$¢ klasy B1, licznik B1
powinien kontynuowa¢ odmierzanie od wartosci 190 godzin.

Licznik B1 jest zerowany jezeli podczas trzech kolejnych sekwencji roboczych nie zostaly wykryte
nieprawidtowosci klasy B1.

Uwaga: Licznik B1 nie wskazuje ilosci godzin pracy silnika przy obecnosci pojedynczej nieprawidlowosci
klasy B1.

Bl moze kumulowa¢ ilo§¢ godzin obecnosci 2 lub wigkszej liczby nieprawidtowosci klasy B1,
z ktérych zadna nie wystepowala w czasie wskazywanym przez licznik.

Celem licznika B1 jest jedynie okreslenie momentu, w ktérym powinien by¢ aktywowany ciagly ML

Rysunek C2 ilustruje zasady funkcjonowania licznika B1, a dodatek 2 zawiera przyklady, ktére
obrazujg to funkcjonowanie.

Wielokrotne liczniki B1

Producent moze zastosowal wiclokrotne liczniki B1. W takim przypadku uklad powinien umozliwiaé
przypisanie poszczegdlnych licznikéw B1 do kazdej nieprawidtowosci B1.

Sterowanie poszczegdlnymi licznikami B1 powinno kierowaé si¢ tymi samymi zasadami, jak w przypadku
pojedynczego licznika B1 — kazdy z nich powinien rozpoczaé odmierzanie w momencie, gdy wykryta zostaje
przypisana do niego nieprawidlowos¢ klasy B1.
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4.7.

4.7.1.1.

4.7.1.2.

Informacje OBD

Rejestrowane informacje

Informacje zarejestrowane przez uklad OBD powinny by¢ dostepne na zadanie z zewnatrz w nastepujacych
zestawach:

a)  informacje na temat stanu silnika;

b)  informacje na temat aktywnych nieprawidtowosci zwiazanych z emisjami;
¢)  informacje stuzace do napraw.

Informacje na temat stanu silnika

Informacje te dostarcza odpowiedniemu organowi wykonawczemu (') status wskaznika awarii oraz dane
powigzane (np. warto$¢ licznika cigglego MI, gotowos¢)

Uklad OBD powinien dostarcza¢ wszystkich informacji (zgodnie z majaca zastosowanie normg okreslona
w dodatku 6) zewnetrznej aparaturze badawczej w celu analizy danych oraz dostarcza¢ pracownikowi
odpowiedniego organu egzekwowania prawa nastepujacych informacji:

a)  strategia zréznicowanego wySwietlania/strategia niezréznicowanego wy$wietlania;

b)  numer identyfikacyjny pojazdu (VIN);

¢)  obecno$¢ ciaglego MI

d)  gotowos¢ uktadu OBD;

e)  ilo$¢ godzin pracy silnika, podczas ktorych ciggly MI byt ostatnio aktywowany (licznik cigglego MI).
Informacje te powinny by¢ dostepne tylko do odczytu (tzn. nie powinno by¢ mozliwe ich usuniecie).
Informacje na temat aktywnych nieprawidtowosci zwigzanych z emisjami

Informacje te dostarcza kazdej stacji kontroli pojazdéw () podzbioru danych OBD zwigzanych z silnikiem
w tym status wskaznika awarii oraz dane powigzane (warto$¢ licznikéw MI), wykaz aktywnych/potwierdzonych
nieprawidtowosci klas A i B oraz dane powiazane (np. licznik B1).

Uklad OBD powinien dostarcza¢ wszystkich informacji zewnetrznej aparaturze badawczej w celu analizy
danych oraz dostarcza¢ osobie kontrolujacej nastepujacych informacji:

a)  numer ogélno$wiatowego przepisu technicznego (wraz z numerem serii poprawek) majacy zostaé
wlaczony do przepiséw regulaminu nr 49 dotyczacych oznakowania homologacji typu;

b)  strategia zr6znicowanego wyswietlania/strategia niezréznicowanego wySwietlania;
¢)  numer identyfikacyjny pojazdu (VIN);

d)  status wskaznika awarii (MI);

¢)  gotowos¢ uktadu OBD;

f)  ilo$¢ cykli nagrzewania lub godzin pracy silnika od ostatniego usunigcia informacji OBD;

(") Informacje te s3 wykorzystywane typowo do ustalenia przydatnoceci uktadu silnika do warunkéw drogowych pod katem emisji
podstawowych zanieczyszczen.
() Informacje z tego podzbioru moga by¢ wykorzystywane typowo do przeprowadzenia szczegdtowej analizy przydatnoceci ukladu silnika

do warunkéw drogowych pod katem emisji.
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4.7.1.3.

g)  ilo§¢ godzin pracy silnika, podczas ktorych ciagly MI byt ostatnio aktywowany (licznik ciagtego MI);

h)  kumulowana ilo$¢ godzin pracy silnika, podczas ktérych ciggly MI byt aktywowany (kumulacyjny licznik
ciaglego MI);

i)  warto¢ licznika B1 odpowiadajaca najwigkszej ilosci godzin pracy silnika;

j)  potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy A;

k)  potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy B (B1 i B2);

)  potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy B1;

m) numer(y) kalibracji oprogramowania;

n)  numer(y) weryfikacyjny(-e) kalibracji.

Informacje te powinny by¢ dostepne tylko do odczytu (tzn. nie powinno by¢ mozliwe ich usunigcie).
Informagje stuzace do napraw.

Informacje te dostarcza technikom wykonujacym naprawy wszystkich informacji OBD okre$lonych
w niniejszym zalgczniku (np. informacji z ,zamrozonych ekranéw”).

Uktad OBD powinien dostarczal wszystkich informagji (zgodnie z majgca zastosowanie normg okreslong
w dodatku 6) zewnetrznej aparaturze badawczej do celéw analizy danych oraz dostarczaé technikowi
nastepujacych informacji:

a)  numer ogdlno$wiatowego przepisu technicznego (wraz z numerem serii poprawek) majacy zostaé
wlaczony do przepiséw regulaminu nr 49 dotyczacych oznakowania homologadji typu;

b)  numer identyfikacyjny pojazdu (VIN);

c)  status wskaznika awarii (MI);

d)  gotowos¢ uktadu OBD;

¢)  ilos¢ cykli nagrzewania lub godzin pracy silnika od ostatniego usunigcia informacji OBD;

f)  Status ukladow monitorujacych (czyli: wytaczony do korica biezacego cyklu jazdy, dokonczy¢ biezacy
cykl jazdy, nie konczy¢ biezacego cyklu jazdy) od ostatniego wylaczenia poszczegdlnych ukladow
monitorujacych wykorzystywanych do monitorowania statusu gotowosci;

g)  ilo§¢ godzin pracy silnika, ktore uplynely od aktywacji MI (licznik ciaglego MI);
h)  potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy A;
i)  potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy B (B1 i B2);

j)  kumulowana ilo$¢ godzin pracy silnika, podczas ktérych ciaglty MI byt aktywowany (kumulacyjny licznik
ciaglego MI);

k)  wartos¢ licznika B1 odpowiadajaca najwigkszej ilosci godzin pracy silnika;

)  potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidlowosci klasy B1 oraz ilos¢ godzin pracy silnika
zarejestrowana przez licznik(i) B1;

m) potwierdzone i aktywne DTC dla nieprawidtowosci klasy G
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4.7.1.4.

4.7.1.5.

n)  Oczekujace DTC i powigzane z nimi klasy;
0)  Wczesniej aktywne DTC i powigzane z nimi Klasy;

p)  Informacje w czasie rzeczywistym dotyczace wybranych przez OEM i obstugiwanych sygnaléw czujnikéw
(patrz pkt 4.7.2. i dodatek 5);

q) Dane z ,zamrozonych ekranéw” wymagane zgodnie z niniejszym zalacznikiem (patrz pkt 4.7.1.4.
i dodatek 5);

r)  numer(y) kalibracji oprogramowania;
s)  numer(y) weryfikacyjny(-e) kalibracji.

Uktad OBD powinien usuwac wszystkie zarejestrowane nieprawidtowosci ukladu silnika i dane powigzane (dane
dotyczgce czasu pracy, dane z ,zamrozonych ekranéw”, itd.) zgodnie z przepisami niniejszego zalacznika, jezeli
takie polecenie zostalo wydane za pomoca zewnetrznej aparatury badawczej zgodnie z odpowiednia norma
okreslong w dodatku 6.

Informagje z ,zamrozonych ekranéw”

Przynajmniej jeden ,zamrozony ekran” informacji powinien zosta¢ zapisany w momencie, w ktérym
potencjalny DTC lub potwierdzony i aktywny DTC jest zapisany zgodnie z decyzja producenta. Producent moze
aktualizowa¢ informagje z ,zamrozonych ekranéw” za kazdym razem, gdy wykryto ponownie oczekujacy DTC.

,Zamrozone ekrany” zawieraja informacje dotyczace warunkéw roboczych pojazdu w momencie wykrycia
nieprawidtowosci i przypisania DTC do zapisanych danych. ,Zamrozone ekrany” muszg zawieral informacje
okre$lone w tabeli 1 dodatku 5 do niniejszego zalacznika. ,Zamrozone ekrany” muszg réwniez zawieraé
wszystkie informacje okreslone w tabelach 2 i 3 dodatku 5 do niniejszego zalgcznika, ktére sa wykorzystywane
do celéw monitorowania i sterowania w jednostce sterowania, w ktérej zostat zapisany DTC.

Zapisywanie informagji z ,zamrozonych ekranéw” powiazanych z nieprawidtowoscig klasy A ma pierwszen-
stwo nad informacjami powigzanymi z nieprawidtowoscia klasy B1, kt6ra ma pierwszefistwo nad informacjami
powiazanymi z nieprawidtowoscig klasy B2, a ta ostatnia ma pierwszenstwo nad informacjami powigzanymi
z nieprawidlowoscia klasy C. Nieprawidlowo$¢ wykryta jako pierwsza ma pierwszenstwo wzgledem
nieprawidtowosci wykrytej péZniej, chyba ze ta ostatnia nalezy do wyzszej klasy nieprawidtowosci.

W przypadku, gdy dane urzadzenie jest monitorowane przez uklad OBD i nie jest objete dodatkiem 5
informacje z zamrozonych ekranéw obejmuja elementy informacji pochodzace z czujnikéw i sitownikéw tego
urzadzenia w sposéb podobny do sposobéw opisanych w dodatku 5. Sposéb ten przedklada si¢ do
zatwierdzenia stuzbie administracyjnej razem z wnioskiem o homologacje.

Gotowos¢é

Gotowo$¢ ustawia si¢ na ,pelna” w przypadku, gdy uklad monitorujacy lub grupa takich ukladéw, kt6rych
dotyczy ten status, dzialaly od momentu ostatniego usunigcia danych za pomocg zewnetrznego urzadzenia
skanujacego OBD. Gotowos¢ ustawia si¢ na ,niepelng” poprzez usuniecie danych dotyczacych kodéw bledéw
ukladu monitorujacego lub grupy takich ukladéw za pomocy zewngtrznego urzadzenia skanujgcego.

Normalne zatrzymanie silnika nie powinno skutkowa¢ zmiana statusu gotowosci.

Producent moze zwrdci¢ si¢ do stuzby administracyjnej z wnioskiem o zatwierdzenie sytuacji, w ktorej status
gotowosci dla danego ukladu monitorujacego bylby ustawiony na ,pelny” pomimo braku zakonczenia
monitorowania, w przypadkach gdy monitorowanie zostalo wylaczone na wicle sekwencji roboczych ze
wzgledu na ekstremalne warunki robocze (np. niskie temperatury otoczenia, duze wysokosci n.p.m.). Kazdy taki
wniosek musi zaznaczy¢ warunki wylaczenia uktadu monitorujacego oraz liczbe sekwencji roboczych, ktére
odbylyby si¢ bez zakoriczenia monitorowania zanim status gotowosci bylby wskazywany jako ,pelny”.

Informagje ciggu danych

Na polecenie urzgdzenia skanujgcego uktad OBD powinien udostgpniaé w czasie rzeczywistym informacje ujete
w tabelach 1-4 w dodatku 5 do niniejszego zalacznika (rzeczywiste wartosci sygnatéw powinny by¢ stosowane
zamiast wartosci zastgpczych).
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Do celéw obliczenia parametréw obcigZenia i momentu obrotowego, uktad OBD powinien dostarcza jak
najdokladniejszych danych, obliczonych przez elektroniczng jednostke sterowania (np. komputer sterujacy
pracg silnika).

Tabela 1 w dodatku 5 zawiera wykaz obowigzkowych informacji OBD zwigzanych z obciaZeniem i predkoscia
silnika.

Tabela 2 w dodatku 5 przedstawia pozostale informacje OBD, ktére nalezy wlaczy¢, jezeli sa wykorzystywane
przez uklad kontroli emisji lub uklad OBD do aktywowania lub dezaktywowania ukladéw monitorujacych
OBD.

Tabela 3 w dodatku 5 przedstawia informacje, ktore nalezy wiaczyc, jezeli silnik jest wyposazony w stosowne
czujniki, wykrywa lub oblicza informacje (!) Producent moze zdecydowaé o wilaczeniu innych informacji
z ,zamrozonych ekranéw” lub innych informacji ciagu danych.

W przypadku, gdy dane urzadzenie jest monitorowane przez uktad OBD i nie jest objete dodatkiem 5 (np. uktad
selektywnej redukgji katalitycznej (SCR)) informacje ciagu danych obejmuja elementy informacji pochodzace
z czujnikéw i sitownikow tego urzadzenia w sposéb podobny do sposobéw opisanych w dodatku 5. Sposéb ten
przedklada si¢ do zatwierdzenia stuzbie administracyjnej razem z wnioskiem o homologacje.

4.7.3. Dostep do informacji OBD

Dostep do informacji OBD powinien by¢ zapewniony wylacznie zgodnie z normami wymienionymi w dodatku
6 niniejszego zatacznika i ponizszych podpunktach (2)

Dostep do informacji nie moze by¢ uzalezniony od kodu dostepu, ani od podobnego urzadzenia lub metody,
ktére mozna uzyskal jedynie od producenta lub jego dostawcéw. Interpretacja informacji OBD nie moze
wymaga¢ posiadania unikalnej informacji dekodujacej, chyba Ze jest ona publicznie dostgpna.

Nalezy zastosowa¢ metodg¢ pojedynczego dostepu (np. pojedynczego punktu lub wezta dostepu) do informacji
OBD w celu pobierania tych informacji. Metoda ta musi zapewniaé dostep do wszystkich informacji OBD
wymaganych w niniejszym zalaczniku. Metoda ta musi réwniez umozliwial dostep do poszczegblnych
mniejszych zestawéw informacji okre$lonych w niniejszym zalaczniku (np. zestawu informacji dotyczacych
przydatnosci do warunkow drogowych w przypadku OBD zwigzanych z emisjami)

Dostep do informacji OBD musi by¢ zapewniony przy wykorzystaniu co najmniej jednej z ponizszych serii
norm, wymienionych w dodatku 6:

a)  ISOJPAS 27145 (oparta na standardzie CAN)

b)  ISO 27145 (oparta na protokole TCP/IP)

¢  SAE]J1939-71

Dostep do informacji OBD musi by¢ mozliwy za pomoca polaczenia kablowego.

Dane OBD powinny by¢ dostarczane przez ukltad OBD na skutek polecenia przekazanego przez urzadzenie
skanujace spelniajace obowigzujace normy wymienione w dodatku 6 (komunikacja z zewnetrznym
urzadzeniem badawczym).

4.7.3.1.  Komunikacja za pomocg polaczenia kablowego wykorzystujaca standard CAN

Predko$¢ przesylania danych przez kablowe zlacze danych ukladu OBD powinna wynosi¢ 250 kbps
lub 500 kbps.

Do producenta nalezy wybdr predkosci transmisji danych oraz zaprojektowanie ukltadu OBD zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w normach wymienionych w dodatku 6 i omawianych w niniejszym zalaczniku.
Uktad OBD musi wykazywa¢ tolerancj¢ na automatyczne wykrywanie tych dwoch predkosci przez zewnetrzne
urzadzenie badawcze.

Nie jest wymagane wyposazenie silnika jedynie w celu dostarczenia informacji, o ktérych mowa w tabelach 2 i 3 zalacznika 5.
Zezwala si¢ na wykorzystanie przez producenta dodatkowej pokladowej instalacji diagnostycznej takiej jak np. ekran wideo montowany
na desce rozdzielczej do zapewnienia dostepu do informacji OBD. Takie dodatkowe urzadzenia nie s3 objete wymaganiami niniejszego
zalgcznika.
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4.7.3.2.

4.7.3.3.

Interfejs polaczeniowy miedzy pojazdem i zewnetrznym urzadzeniem badawczym (np. urzadzeniem
skanujacym) musi by¢ znormalizowany i spelnia¢ wszystkie wymogi normy ISO 15031 3 typ A (zasilanie
elektryczne 12 VDQ), typ B (zasilanie elektryczne 24 VDC) lub SAE J1939-13 (zasilanie elektryczne 12 lub
24 VDO).

(punkt zarezerwowany dla komunikacji za pomoca polaczenia kablowego wykorzystujacej protokét TCP[IP
(Ethernet)

Lokalizacja zlacza

Zlacze nalezy zlokalizowaé wewnatrz pojazdu z boku siedzenia kierowcy, w przestrzeni przeznaczonej na nogi
ograniczonej z jednej strony drzwiami kierowcy, a z drugiej konsola Srodkowa (lub osig pojazdu jezeli nie
posiada on konsoli $rodkowej) w miejscu nie wyzszym niz dét kierownicy przy najnizszej jej regulacji. Ztacze
nie moze by¢ umieszczone w konsoli srodkowej lub na niej (ani na poziomych plaszczyznach w poblizu drazka
zmiany biegéw osadzonego na podiodze pojazdu, w poblizu drazka hamulca recznego lub uchwytéw do
napojow, ani tez na pionowych plaszczyznach w poblizu elementéw radia, systemu klimatyzacji lub nawigacji).
Lokalizacja zlacza powinna by¢ latwo identyfikowalna i dostgpna (np. w celu podlaczenia narzedzia
zewnetrznego). W przypadku pojazdéw wyposazonych w drzwi od strony kierowcy, lokalizacja zfacza powinna
by¢ latwo identyfikowalna i dostgpna dla osoby stojacej (lub pochylonej) na zewnatrz pojazdu od strony
kierowcy, kiedy drzwi od strony kierowcy sa otwarte.

Stuzba administracyjna moze, na wniosek producenta, zatwierdzi¢ inng lokalizacj¢ zlacza, pod warunkiem, ze
bedzie ona latwo dostgpna i zabezpieczona przed przypadkowym uszkodzeniem podczas normalnej
eksploatacji, np. taka jak opisano w serii norm ISO 15031.

Jezeli zlacze jest przykryte lub umieszczone w specjalnej skrzynce, ostona lub drzwiczki musza daé si¢ zdja¢ lub
otworzy¢ bez uzycia jakichkolwiek narzedzi i musza by¢ czytelnie opatrzone kodem ,,0BD” w celu identyfikacji
zlgcza.

Producent moze wyposazy¢ pojazd w dodatkowe zlacza diagnostyczne oraz zlacza danych wykorzystywane
przez producenta do celéw innych niz wymagane funkcje OBD. Jezeli dodatkowe zlacze jest zgodne z norma
dla zlacz diagnostycznych okreslong w dodatku 6, jedynie zlacze wymagane w niniejszym zalaczniku powinno
by¢ czytelnie opatrzone kodem ,OBD” w celu odréznienia go od innych podobnych zigczy.

Usuwanie/Zerowanie informacji OBD za pomoca urzadzenia skanujacego

Na zadanie urzadzenia skanujgcego nastepujace dane s3 usuwane z pamieci komputera lub ponownie
nastawiane na warto$¢ okreslong w odpowiedniej sekcji niniejszego zalacznika.

Mozliwosé
Dane OBD Usuwalne ponownego
nastawienia (")

status wskaznika awarii (MI) X
gotowos¢ ukladu OBD X
%\1/})1)56 godzin pracy silnika, ktére uplynely od aktywacji MI (licznik cigglego X
wszystkie DTC X
warto$¢ licznika B1 odpowiadajaca najwigkszej ilosci godzin pracy silnika X
ilo§¢ godzin pracy silnika zarejestrowana przez licznik(i) B1 X
dgl?e z ,zamrozonych ekranéw” wymagane zgodnie z niniejszym zalacz- X
nikiem

Informacje OBD nie moga zosta usunigte przy rozlaczeniu akumulatora(-6w) pojazdu.

(") Na warto$¢ okreslong w odpowiedniej sekcji niniejszego zalacznika.
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4.8.

4.9.

5.1.

5.2.

Bezpieczenistwo elektroniczne

Jakikolwiek pojazd wyposazony w jednostke kontroli emisji musi posiadal cechy uniemozliwiajace
wprowadzenie modyfikacji bez upowaznienia producenta. Producent zezwala na wprowadzenie modyfikacji,
jezeli okaza si¢ one niezbedne dla diagnozowania, serwisowania, kontroli, modernizacji lub naprawy pojazdu.

Wszelkie programowalne kody komputerowe lub parametry operacyjne musza by¢ zabezpieczone przed
modyfikacja i zapewnia¢ poziom ochrony przynajmniej tak wysoki jak w przepisach normy ISO 15031-7 (SAE
J2186), pod warunkiem Ze wymiana zabezpieczenn prowadzona jest z wykorzystaniem protokoléw i zlacza
diagnostycznego zgodnie z niniejszym zalgcznikiem. Jakiekolwiek mozliwe do usuniecia kalibrowane uklady
pamigciowe muszg by¢ umieszczone w szczelnej obudowie, zamontowane w zaplombowanym pojemniku lub
chronione algorytmami elektronicznymi i nie moze by¢é mozliwosci ich zmodyfikowania bez uzycia
specjalistycznych narzedzi i procedur.

Kodowane komputerowo parametry operacyjne silnika moga by¢ zmieniane wylacznie przy pomocy
specjalistycznych narzedzi i procedur (np. komponenty komputerowe lutowane lub w szczelnej obudowie
lub w szczelnych (lub lutowanych) obudowach komputerowych).

Producenci muszg podja¢ odpowiednie kroki dla zabezpieczenia maksymalnego ustawienia podawania paliwa
przed modyfikacja podczas eksploatacji pojazdu.

Producenci mogg ztozy¢ do stuzby administracyjnej wniosek o wylaczenie jednego z powyzszych wymagan dla
tych pojazdéw, dla ktérych istnieje mate prawdopodobiefistwo, iz wymagaja zabezpieczenia. Kryteria, ktore
stuzba administracyjna bierze pod uwage w odniesieniu do wniosku w sprawie wyjatku, beda obejmowaly m.in.
aktualng dostepnos¢ ukladéw roboczych, zdolno$¢ do osiagnigcia przez pojazd wysokiej wydajnosci oraz
prognozowany wolumen sprzedazy pojazdu.

Producenci wykorzystujacy programowalne uklady kodéw komputerowych (np. kasowana elektrycznie
programowalna pamig¢ przeznaczona tylko do odczytu, EEPROM) musza zabezpieczy¢ je przed
nieupowaznionym przeprogramowaniem. Producenci musza zastosowaé udoskonalone strategie zabezpie-
czania przed modyfikacjami oraz funkcje zabezpieczania zapisu, wymagajace elektronicznego dostgpu do
komputera zewngtrznego utrzymywanego przez producenta. Urzad moze zatwierdzi¢ alternatywne metody,
oferujgce rownowazny poziom zabezpieczenia przed modyfikacjami.

Trwalo$é ukladu OBD

Uktad OBD musi by¢ zaprojektowany i zbudowany w taki sposéb, aby umozliwia¢ zidentyfikowanie rodzajow
nieprawidlowosci funkcjonowania przez caly okres eksploatacji ukladu silnika/pojazdu.

Wszelkie dodatkowe przepisy dotyczace trwatosci uktadow OBD zostaly zawarte w niniejszym zataczniku.

Uktad OBD nie moze by¢ zaprogramowany lub skonstruowany w sposéb przewidujacy jego czeSciowa lub
catkowita dezaktywacje po osiagnieciu przez pojazd, pozostajacy w eksploatacji, pewnego wieku lub przebiegu;
nie moze tez zawiera algorytméw lub strategii majacych na celu zmniejszenie jego skutecznosci po pewnym
czasie.

WYMAGANIA DOTYCZACE SKUTECZNOSCI
Progi

Wartoéci OTL dla obowiazujgcych kryteriow w zakresie monitorowania, o ktérych mowa w dodatku 3,
okreslono w gléwnej czesci niniejszego regulaminu.

Czasowa dezaktywacja ukladu OBD

Urzad homologacji moze zatwierdzi¢ czasowq dezaktywacje uktadu OBD zgodng z warunkami przedstawio-
nymi w ponizszych podpunktach.

W ramach procedury homologacji lub homologacji typu, producent musi przekazaé stuzbie administracyjnej
szczeglowy opis kazdej strategii czasowej dezaktywacji ukfadu OBD oraz dane iflub analiz¢ techniczna, ktdre
we wlasciwy sposob wykaza, ze monitorowanie w zaistnialych warunkach byloby niewiarygodne lub
niepraktyczne.
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5.2.1.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

We wszystkich przypadkach, monitoring nalezy wznowi¢ kiedy powody uzasadniajace jego czasowe
wstrzymanie nie sg juz obecne.

Bezpieczefistwo robocze silnika/uktadu

Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia odpowiednich ukladéw monitorujacych OBD po
aktywowaniu strategii bezpiecznej pracy.

Uktad monitorujacy OBD nie musi analizowac komponentéw w czasie nieprawidlowego funkcjonowania, o ile
taka analiza skutkowalaby zagrozeniem bezpieczenstwa uzytkowania pojazdu.

Warunki zwigzane z temperaturg otoczenia i wysokoscia

Producenci mogg wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukladéw monitorujgcych OBD w przypadkach, gdy
temperatura otoczenia w momencie uruchomienia silnika wynosi ponizej 266 K (-7 °C lub 20 °F) lub powyzej
308 K (35°C lub 95 °F), lub gdy pojazd uzytkowany jest na wysokoSciach przekraczajacych 2 500 m.
(8 202 stoép) n.p.m.

Producent moze takze wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukladu monitorujacego OBD przy innych
temperaturach otoczenia, w przypadkach gdy wykaze przy pomocy danych iflub analizy technicznej, ze
wystapitaby nieodpowiednia diagnoza przy danej temperaturze otoczenia ze wzgledu na jej wplyw na sam
monitorowany komponent (np. zamarzanie komponentu).

Uwaga: Warunki otoczenia moga by¢ oszacowane przy pomocy metod niebezposrednich. Przykladowo
temperatura otoczenia moze by¢ okreslona na podstawie temperatury powietrza wlotowego.

Niski poziom paliwa

Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia uktadow monitorujacych, na ktére ma wplyw niski
poziom paliwa lub wyczerpywanie si¢ paliwa (np. diagnoza nieprawidlowosci ukladu paliwowego lub zaptonu),
jezeli wystapi taka sytuacja. Niski poziom paliwa uwzgledniany do takiego wylaczenia nie moze przekraczaé
100 litrow lub 20 % nominalnej pojemnosci zbiornika, w zaleznosci od tego, ktora warto$¢ jest mniejsza.

Poziomy napigcia akumulatora lub uktadu elektrycznego pojazdu

Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia uktadéw monitorujacych, na ktére moze mie¢ wplyw
poziom napigcia akumulatora lub ukladu elektrycznego pojazdu.

Niskie napiecie

Dla ukladéw monitorujacych, na ktére moze mie¢ wplyw niski poziom napigcia akumulatora lub ukladu
elektrycznego, producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukladéw monitorujacych kiedy napiccie
akumulatora lub ukladu elektrycznego wynosi ponizej 90 % nominalnej wartoéci (lub 11,0 V dla akumulatora
12-woltowego i 22,0 V dla akumulatora 24-woltowego). Producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie stosowania
progu napigcia do wylaczenia ukladow monitorujacych wyzszych niz wyzej podane.

Producent musi wykazal, ze monitorowanie przy danym napigciu byloby niewiarygodne oraz, ze albo
uzytkowanie pojazdu ponizej kryterium wylaczenia przez dtuzszy okres czasu nie jest prawdopodobne, albo
uklad OBD monitoruje napigcie akumulatora lub ukladu elektrycznego i wykryje nieprawidlowos¢ przy
istniejgcym napieciu w celu wylaczenia innych uktadéw monitorujacych.

Wysokie napigcie

Dla ukladéw monitorujacych zwiazanych z emisjami, na ktére moze mie¢ wplyw wysoki poziom napiecia
akumulatora lub ukladu elektrycznego, producenci moga wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukladéw
monitorujacych kiedy napigcie akumulatora lub ukladu elektrycznego przekracza napigcie okreslone przez
producenta.

Producent musi wykazal, Ze monitorowanie przy napicciu przekraczajgcym napiecie okreSlone przez
producenta bytoby niewiarygodne oraz, ze albo pali si¢ lampka ostrzegawcza uktadu fadowania elektrycznego/
alternatora (lub wskaznik napiecia znajduje si¢ ,w strefie czerwonej”), albo uklad OBD monitoruje napigcie
akumulatora lub ukladu elektrycznego i wykryje nieprawidlowos¢ przy istniejacym napieciu w celu wylaczenia
innych ukladéw monitorujacych.

Aktywne jednostki odbioru mocy (PTO)

Producent moze wystgpic o zatwierdzenie czasowego wylaczenia ukladéw monitorujacych, na ktére moga mieé
wplyw jednostki odbioru mocy, pod warunkiem, Ze taka jednostka (takie jednostki) jest (sa) czasowo aktyw-
na (-e).
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5.2.6.

5.2.7.

6.1.

Wymuszona regeneracja

Producent moze wystapi¢ o zatwierdzenie wylaczenia ukladéw monitorujagcych OBD, na ktére moga mieé
wplyw wymuszona regeneracja uktadu kontroli emisji znajdujacego si¢ za silnikiem (np. filtra czastek statych).

Pomocnicza strategia kontroli emisji (AECS)

Producent moze wystapi¢ o zatwierdzenie wylgczenia uktadéw monitorujgcych OBD podczas przeprowadzania
strategii AECS, lacznie ze strategia MECS, w warunkach, ktore nie s juz objete przepisami pkt 5.2. oraz jezeli
przeprowadzanie AECS ma wplyw na zdolno$¢ monitorowania danego ukladu monitorujacego.

WYMAGANIA DEMONSTRACYJNE

Ponizej przedstawiono podstawowe elementy stuzace do wykazania zgodnos$ci ukladu OBD z wymaganiami
niniejszego regulaminu:

a)  procedura wyboru macierzystego ukladu silnika OBD. Wyboru macierzystego ukfadu silnika OBD
dokonuje producent w porozumieniu ze stuzbg administracyjna.

b)  procedura demonstracyjna dla klasyfikacji nieprawidlowosci. Producent musi przedlozy¢ stuzbie
administracyjnej klasyfikacje kazdej nieprawidlowosci dla danego macierzystego ukladu silnika OBD
wraz z danymi potwierdzajacymi, uzasadniajacymi wybor klasyfikacji.

¢)  procedura klasyfikacji komponentéw o obnizonej jako$ci. Na wniosek stuzby administracyjnej producent
dostarcza komponenty o obnizonej jakosci do celow badan ukltadu OBD. Komponenty te sa
kwalifikowane na podstawie danych potwierdzajacych dostarczonych przez producenta.

Rodzina emisji OBD

Producent jest odpowiedzialny za okreslenie skladu rodziny emisji OBD. Grupowanie uktadéw silnika w ramach
rodziny emisji OBD opiera si¢ na dobrej ocenie technicznej i podlega zatwierdzeniu przez stuzbe
administracyjna.

Silniki nie nalezace do tej samej rodziny silnikéw moga mimo to naleze¢ do tej samej rodziny emisji OBD.
Parametry dla okreslenia rodziny emisji OBD

Rodzina emisji OBD charakteryzuje si¢ podstawowymi parametrami projektowymi, ktére musza by¢ wspdlne
dla ukladéw silnikéw nalezacych do tej rodziny.

Aby uklady silnikéw zostaly uznane za nalezgce do tej samej rodziny silnikéw OBD, ponizsze parametry musza
by¢ podobne:

a)  uklady kontroli emisji

b)  metody monitorowania OBD

¢)  kryteria dla monitorowania wydajnosci i komponentéw
d)  parametry monitorowania (np. czgstotliwo$¢)

Producent wykazuje podobienistwo tych parametréw poprzez odpowiednig demonstracje techniczna lub inne
wlasciwe procedury i podlega ono zatwierdzeniu przez stuzbe administracyjna.

Producent moze wystapi¢ z wnioskiem do stuzby administracyjnej o zatwierdzenie niewielkich réznic
w metodach monitorowania/diagnostyki ukladu kontroli emisji ze wzgledu na réznice w konfiguracji ukladu
silnika, w przypadku gdy metody te sg uznawane przez producenta za podobne, oraz:

a)  roznia si¢ jedynie w celu uwzglednienia specyfiki danych komponentéw (np. wielko$¢, przeplyw spalin,
itd.); lub
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6.2.

b)  ich podobiefistwo zostato stwierdzone w oparciu o dobra oceng techniczna.
Macierzysty uklad silnika OBD

Zgodnos¢ rodziny emisji OBD z wymaganiami niniejszego zalacznika osigga si¢ poprzez wykazanie zgodno$ci
macierzystego ukladu silnika OBD tej rodziny.

Producent dokonuje wyboru macierzystego uktadu silnika OBD; wyb6r ten podlega zatwierdzeniu przez stuzbe
administracyjna.

Przed przeprowadzeniem badan stuzba administracyjna moze zwrdci¢ si¢ do producenta o dokonanie wyboru
dodatkowego silnika do celéw demonstracyjnych.

Producent moze tez zaproponowa¢ stuzbie administracyjnej przeprowadzenie badan na dodatkowych silnikach
w celu objecia nimi calej rodziny emisji OBD.

Procedury demonstracyjne dla klasyfikacji nieprawidtowosci

Producent musi przedlozy¢ stuzbie administracyjnej dokumentacje uzasadniajaca stosowana przez siebie
klasyfikacje kazdej nieprawidlowosci. Dokumentacja ta musi zawieraC analize awarii (np. elementy ,analizy
trybu awaryjnego i skutkéw awarii”) i moze réwniez zawierac:

a)  wyniki symulacji
b)  wyniki badan
¢)  odniesienie do uprzednio zatwierdzonych klasyfikacji

W ponizszych punktach wymieniono wymagania dla procedury wykazywania odpowiedniej klasyfikacji, w tym
wymagania w odniesieniu do badaf. Minimalna ilo§¢ badan wynosi cztery, a maksymalna odpowiada
czterokrotnej liczbie badanych rodzin silnikéw w ramach rodziny emisji OBD. Stuzba administracyjna moze
zadecydowac o skréceniu badania w kazdej chwili przed osiagnigciem maksymalnej liczby badan awarii.

W szczegblnych przypadkach, w ktérych nie jest mozliwe zbadanie danej klasyfikacji (np. kiedy aktywowana
jest strategia MECS i silnik nie moze przeprowadzi¢ odpowiedniego badania, itp.), nieprawidlowo$¢ moze zostaé
sklasyfikowana w oparciu o uzasadnienie techniczne. Producent musi udokumentowaé taki wyjatek, ktory
podlega uzgodnieniu ze stuzba administracyjna.

Demonstracja przypisania do klasy A
Przypisanie przez producenta danej nieprawidlowosci do klasy A nie podlega badaniu demonstracyjnemu.

Jezeli stuzba administracyjna nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidtowosci do klasy A, zwraca si¢ do
producenta o sklasyfikowanie jej w klasie B1, B2 lub C, w zaleznosci od przypadku.

W takim przypadku dokument homologacyjny zawiera wpis informujacy o przypisaniu danej klasyfikacji na
wniosek stuzby informacyjnej.

Demonstracja przypisania do klasy B1 (rozrdznienie migdzy klasa A i B1)

W celu uzasadnienia przypisania danej nieprawidlowosci do klasy B1, dokumentacja powinna w sposob
jednoznaczny wykazywa¢, ze w niektorych okolicznodciach (1) nieprawidtowo$¢ ta skutkuje poziomem emisji
nizszym od warto$ci OTL.

Jezeli stuzba administracyjna wymaga przeprowadzenia badania emisji w celu weryfikacji przypisania danej
nieprawidtowosci do klasy B1, producent musi wykazaé, ze emisje zwigzane z ta nieprawidlowoscia pozostaja
w wybranych okolicznosciach ponizej wartosci OTL:

a)  producent dokonuje wyboru okolicznoéci badania w porozumieniu ze stuzbg administracyjng;

() Przykladami okolicznosci, ktére mogg mie¢ wplyw na przekroczenie pozioméw OTL s3 wiek ukfadu silnika lub wiek komponentéw

wykorzystywanych do badania.
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b)  producent nie musi wykazaé, ze emisje zwigzane z tg nieprawidtowoscig pozostaja ponizej wartosci OTL
w okolicznosciach innych niz wybrane.

Jezeli producent nie wykaze, ze dang nieprawidtowos¢ nalezy sklasyfikowac w klasie B1, jest ona przypisywana
do klasy A.

Demonstracja przypisania do klasy B1 (rozréznienie migdzy klasg B2 i B1)

Jezeli stuzba administracyjna nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidlowosci do klasy B1, poniewaz
uwaza, ze wartosci OTL nie zostaly przekroczone, zwraca si¢ do producenta o sklasyfikowanie jej w klasie B2
lub C. W takim przypadku dokumenty homologacyjne zawieraja wpis informujacy o przypisaniu danej
klasyfikacji na wniosek stuzby informacyjne;.

Demonstracja przypisania do klasy B2 (rozrdznienie migdzy klasa B2 i B1)

W celu uzasadnienia sklasyfikowania danej nieprawidtowosci do klasy B2 , producent musi wykazac, ze emisje
zwigzane z tg nieprawidlowoscig pozostaja ponizej wartosci OTL.

Jezeli stuzba administracyjna nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidtowosci do klasy B2, poniewaz
uwaza, ze warto$ci OTL zostaly przekroczone, moze si¢ zwréci¢ do producenta o wykazanie w drodze badania,
ze emisje zwigzane z t3 nieprawidlowoscig pozostaja ponizej wartosci OTL. Jezeli badanie to zakoniczy si¢
niepowodzeniem, stuzba administracyjna zwraca si¢ do producenta o sklasyfikowanie tej nieprawidtowosci
w klasie A lub B1, a producent musi nast¢pnie wykaza¢ adekwatnos¢ wybranej klasyfikacji oraz zaktualizowaé
dokumentacjg.

Demonstracja przypisania do klasy B2 (rozréznienie migdzy klasg B2 i C)

Jezeli stuzba administracyjna nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidlowosci do klasy B2, poniewaz
uwaza, ze regulowane wartosci graniczne emisji nie zostaly przekroczone, zwraca si¢ do producenta
o sklasyfikowanie jej w klasie C. W takim przypadku dokumenty homologacyjne zawierajg wpis informujacy
o przypisaniu danej klasyfikacji na wniosek stuzby informacyjnej.

Demonstracja przypisania do klasy C

W celu uzasadnienia sklasyfikowania danej nieprawidlowosci do klasy C, producent musi wykazaé, ze emisje
zwigzane z ta nieprawidlowoscia pozostaja ponizej regulowanych wartosci granicznych.

Jezeli stuzba administracyjna nie zgadza si¢ z przypisaniem danej nieprawidlowosci do klasy C, moze si¢
zwréci¢ do producenta o wykazanie w drodze badania, ze emisje zwiazane z ta nieprawidtowoscia pozostaja
ponizej regulowanych wartosci granicznych.

Jezeli badanie to nie zakoriczy si¢ powodzeniem, stuzba administracyjna zwraca si¢ do producenta
o sklasyfikowanie tej nieprawidtowosci w innej klasie, a producent musi nastgpnie wykazaé adekwatnos¢
wybranej klasyfikacji oraz zaktualizowa¢ dokumentacje.

Procedury demonstracyjne dla wydajno$ci OBD

Producent przedklada stuzbie administracyjnej komplet dokumentacji wykazujacy zgodno$¢ uktadu OBD pod
wzgledem jego zdolnosci monitorowania; dokumentacja ta moze obejmowac:

a)  algorytmy i wykresy decyzyjne

b)  Wyniki badan iflub symulacji

¢)  odniesienia do uprzednio zatwierdzonych uktadow monitorowania, itd.

W ponizszych punktach wymieniono wymagania dla procedury wykazywania wydajnosci OBD, w tym
wymagania w odniesieniu do badan. Minimalna ilo§¢ badaf wynosi cztery, a maksymalna odpowiada
czterokrotnej liczbie badanych rodzin silnikéw w ramach rodziny emisji OBD. Stuzba administracyjna moze
zadecydowa¢ o skréceniu badania w kazdej chwili przed osiagnigciem maksymalnej liczby badan awarii.
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Procedury wykazywania wydajnosci OBD w drodze badania

Oprocz danych potwierdzajacych, o ktérych mowa w pkt 6.3., producent musi wykazaé odpowiednie
funkcjonowanie monitorowania poszczegblnych ukladéw lub komponentéw poprzez zbadanie ich na
stanowisku do badan zgodnie z procedurami badawczymi okreslonymi w pkt 7.2. niniejszego zalacznika.

W tym przypadku producent musi udostepni¢ kwalifikujace si¢ komponenty lub urzadzenia elektryczne
o obnizonej jakosci, ktére zostang wykorzystane do symulacji awarii.

Odpowiednie wykrywanie nieprawidlowosci przez uklad OBD oraz jego odpowiednia reakcja (patrz aktywacja
M], zapisywanie DTC itp.) wykazuje si¢ zgodnie z pkt 7.2.

Procedura kwalifikowania komponentu (lub uktadu) o obnizonej jakosci.

Niniejszy punkt ma zastosowanie do przypadkéw, w ktorych nieprawidlowos¢ wybrana do badania
demonstracyjnego ukladu OBD jest monitorowana pod katem emisji z rury wydechowej (') (monitorowanie
wartodci granicznych emisji — patrz pkt 4.2) w ramach badania emisji, dla kwalifikowania komponentu
0 obnizonej jakosci.

W bardzo szczegdlnych przypadkach zakwalifikowanie komponentéw lub ukladéw o obnizonej jakosci przy
pomocy badania moze nie by¢ mozliwe (np. kiedy aktywowana jest strategia MECS i silnik nie moze
przeprowadzi¢ odpowiedniego badania, itp.). W takich przypadkach komponent o obnizonej jakosci jest
kwalifikowany bez badania. Producent musi udokumentowac taki wyjatek, ktéry podlega uzgodnieniu ze stuzba
administracyjna.

Procedura kwalifikowania komponentéw o obnizonej jakosci wykorzystywanych do wykrywania nieprawidto-
wosci klasy A i B1

Jezeli nieprawidlowos¢ wybrana przez stuzb¢ administracyjna skutkuje emisjami z rury wydechowej mogacymi
przekroczy¢ wartoéci graniczne OBD, producent musi wykaza¢ w drodze badania emisji zgodnego z pkt 7, ze
komponent lub uklad o obnizonej jakosci nie prowadzi do powstania emisji, ktore przekraczalyby odpowiednie
wartosci OTL o wigcej niz 20 %.

Kwalifikowanie komponentow o obnizonej jakosci wykorzystywanych do wykrywania nieprawidtowosci
klasy B2

W przypadku nieprawidlowosci klasy B2, na wniosek stuzby administracyjnej producent musi wykazaé
w drodze badania emisji zgodnego z pkt 7, ze komponent lub uklad o obnizonej jakosci nie prowadzi do
powstania emisji, ktore przekraczalyby odpowiednie wartosci OTL.

Kwalifikowanie komponentow o obnizonej jakosci wykorzystywanych do wykrywania nieprawidtowosci
klasy C

W przypadku nieprawidtowosci klasy C, na wniosek stuzby administracyjnej producent musi wykazaé w drodze
badania emisji zgodnego z pkt 7, ze komponent lub uklad o obnizonej jakosci nie skutkuje emisjami
prowadzacymi do przekroczenia obowiazujacej regulowanej wartoéci granicznej emisji.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania

Sprawozdanie z badania musi zawiera¢ przynajmniej informacje okreslone w dodatku 4.

Homologacja ukladéw OBD zawierajacych braki

Producent moze wnioskowa¢ do urzedu homologacji o zatwierdzenie uktadu OBD, nawet jezeli uklad posiada
jeden lub wigkszg ilo$¢ brakéw.

Rozwazajgc wniosek stuzba administracyjna okresli, czy zgodno$¢ z wymaganiami niniejszego zalacznika jest
osiggalna czy nie.

Stuzba administracyjna uwzgledni dane przekazane przez producenta, wymieniajace takie czynniki jak m.in.
wykonalno$¢ techniczna, czas trwania oraz cykle produkgji, tacznie z uruchomieniem i zakonczeniem
opracowania projektow silnikow i aktualizacja oprogramowania komputerdw, stopiet w jakim taki uklad OBD
bedzie skuteczny w osigganiu zgodnosci z wymaganiami niniejszego zalacznika, oraz o$wiadczenie, ze
producent wykazal wystarczajacy poziom wysitkow zmierzajacych do wypelnienia wymogéw niniejszego
zalgcznika.

Stuzba administracyjna nie zaakceptuje Zadnych wnioskéw o uznanie brakéw, ktére nie zawieraja wymaganego
diagnostycznego ukladu monitorujacego (czyli catkowitego braku ukladéw monitorujacych wymaganych
w dodatku 3).

() Na pdzniejszym etapie niniejszy punkt zostanie rozszerzony na inne uklady monitorujace niz uklady monitorujace wartosci graniczne
emisji.
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Okres utrzymywania si¢ brakow
Braki zatwierdza si¢ na okres jednego roku od daty homologacji ukladu silnika.

Jezeli producent moze odpowiednio wykaza¢ stuzbie administracyjnej, ze dla skorygowania danego braku
konieczne beda powazne modyfikacje silnika i dodatkowy czas, to brak taki moze zosta¢ zatwierdzony na
dodatkowy okres jednego roku, pod warunkiem ze catkowity okres utrzymywania si¢ braku nie przekracza 3 lat
(tzn. dopuszcza si¢ trzy roczne okresy zatwierdzenia braku)

Producent nie moze wystapi¢ o odnowienie okresu utrzymywania si¢ brakow

PROCEDURY BADAWCZE
Proces badawczy

Wykazanie w drodze badania poprawnosci klasyfikacji nieprawidlowosci oraz wykazanie w drodze badania
wydajno$ci monitorowania uktadu OBD sg dwoma kwestiami, ktérymi nalezy si¢ zaja¢ osobno. Przykladowo
nieprawidtowos¢ klasy A nie wymaga badania klasyfikacji, natomiast moze podlega¢ badaniu wydajnosci OBD.

W stosownych przypadkach to samo badanie moze stluzy¢ do wykazania poprawnosci klasyfikacji
nieprawidtowosci, kwalifikowalnosci komponentu o obnizonej jakosci dostarczonego przez producenta oraz
skuteczno$ci monitorowania przez uktad OBD.

Uktad silnika, na ktorym badany jest uklad OBD musi spelnia¢ wszystkie wymagania zwiazane z emisjami
zawarte w niniejszym regulaminie.

Procedury badawcze dla wykazania poprawnosci klasyfikacji nieprawidlowosci

W przypadkach, gdy zgodnie z pkt 6.2. stuzba administracyjna zwraca si¢ do producenta o uzasadnienie
w drodze badania klasyfikacji danej nieprawidlowosci, wykazanie poprawnosci klasyfikacji skfada si¢ z serii
badan emisji.

Zgodnie z pkt 6.2.2,, jezeli stuzba administracyjna wymaga przeprowadzenia badania w celu uzasadnienia
przypisania danej nieprawidlowosci do klasy B1 zamiast do klasy A, producent musi wykazaé, ze emisje
zwigzane z tg nieprawidlowoscia pozostajg w wybranych okolicznosciach ponizej wartosci OTL:

a)  producent dokonuje wyboru tych okolicznosci badania w porozumieniu ze stuzbg administracyjna;

b)  producent nie musi wykazaé, ze emisje zwigzane z tg nieprawidtowoscig pozostaja ponizej wartosci OTL
w okolicznosciach innych niz wybrane.

Na wniosek producenta badanie emisji moze zosta¢ powtérzone maksymalnie trzy razy.

Jezeli ktorekolwiek z tych badan wykaze poziom emisji ponizej odpowiedniej wartosci OTL, przypisanie do
klasy B1 zostaje zatwierdzone.

Jezeli stuzba administracyjna wymaga przeprowadzenia badania w celu uzasadnienia przypisania danej
nieprawidtowosci do klasy B2 zamiast do klasy B1 lub do klasy C zamiast do klasy B2, nie powtarza si¢ badania
emisji. Jezeli emisje zmierzone w trakcie badania przekraczaja odpowiednio OTL lub wartoéci graniczne,
rozpatrywana nieprawidtowo$¢ wymaga przypisania do innej klasy.

Uwaga: Zgodnie z pkt 6.2.1. niniejszy punkt nie ma zastosowania do nieprawidlowosci przypisanych do
klasy A.

Proces badawczy dla wykazania wydajno$ci OBD

W przypadkach, gdy zgodnie z pkt 6.3. stuzba administracyjna zwraca si¢ o zbadanie wydajnosci ukladu OBD,
wykazanie zgodnosci sklada si¢ z nastepujacych etapéw:

a)  stluzba administracyjna wybiera nieprawidtowo$¢, a producent dostarcza odpowiadajacy jej uklad lub
komponent o obnizonej jakosci;
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b)  w stosownych przypadkach, na wniosek stuzby administracyjnej, producent wykazuje w drodze badania
emisji, ze komponent lub uklad o obnizonej jakosci kwalifikuje si¢ do celéw wykazania zgodnosci
monitorowania;

¢)  producent wykazuje, najp6znicj do korica serii badann OBD, ze uklad OBD reaguje w sposéb zgodny
z przepisami niniejszego zalacznika (patrz aktywacja MI, zapisywanie DTC itp.).

Kwalifikowanie komponentéw o obnizonej jakosci

W przypadkach, gdy stuzba administracyjna zwraca si¢ do producenta o zakwalifikowanie komponentu
o obnizonej jakosci zgodnie z pkt 6.3.2., czynno$¢ ta wymaga przeprowadzenia badania emisji.

Jezeli zostanie ustalone, Ze instalacja w ukladzie silnika komponentu lub urzadzenia o obnizonej jakosci
oznacza brak mozliwosci poréwnania z wartodciami progowymi OBD (np. z powodu nie spelnienia warunkéw
statystycznych dla walidacji odpowiedniego cyklu badania emisji), nieprawidtowe funkcjonowanie takiego
komponentu lub urzadzenia mozna uznaé za kwalifikujace si¢ za zgoda stuzby administracyjnej, w oparciu
o argumentacj¢ techniczng przedstawiona przez producenta.

W przypadku gdy zainstalowanie w silniku komponentu lub urzadzenia o obnizonej jakosci oznacza brak
mozliwosci osiagnigcia podczas badania krzywej pelnego obciazenia (okreslonej za pomoca silnika dziatajacego
prawidlowo), komponent taki lub uklad uznany jest za kwalifikujacy si¢ za zgoda stuzby administracyjnej,
w oparciu o argumentacj¢ techniczng przedstawiong przez producenta.

Wykrywanie nieprawidtowosci

Kazdy uktad monitorujacy wybrany przez stuzbe administracyjng do celéw badania na stanowisku badawczym
musi reagowal na obecno$¢ kwalifikujagcego si¢ komponentu o obnizonej jakosci w sposéb zgodny
z wymaganiami niniejszego zalacznika w ciggu dwéch kolejnych cykli badan OBD, zgodnie z pkt 7.2.2.
niniejszego zalgcznika.

Jezeli w opisie monitorowania zaznaczono, za zgoda stuzby administracyjnej, Ze dany uklad monitorujacy
potrzebuje wiecej niz dwoch sekwengji roboczych do zakoficzenia monitorowania, liczba cykli badani OBD
moze zosta¢ zwigkszona na wniosek producenta.

Kazdy pojedynczy cykl badania OBD musi, w ramach badania demonstracyjnego, by¢ oddzielony od kolejnego
poprzez wylaczenie silnika. Odstep czasu pozostawiony do nastgpnego rozruchu musi uwzgledniaé wszelkie
procedury monitorowania, jakie moga mie¢ miejsce po wylaczeniu silnika, oraz niezbedne warunki, ktére
muszg by¢ obecne w celu uruchomienia monitorowania przy nastgpnym rozruchu.

Badanie uznaje si¢ za zakoriczone z chwila, gdy uklad OBD zareaguje w sposéb zgodny z wymaganiami

niniejszego zatacznika

Badania majace zastosowanie

Badanie emisji jest cyklem badania wykorzystywanym do pomiaru emisji regulowanych zanieczyszczen.

Cykl badania OBD jest cyklem badania wykorzystywanym do oceny wydajnosci uktadu monitorujacego OBD.
W wielu przypadkach powyzsze dwa badania sprowadzaja si¢ do jednego.

Cykl badania emisji
Omawiany w niniejszym zalaczniku cykl badania emisji to cykl badania WHTC opisany w zalaczniku 10.

Cykl badania OBD

Ogolnoswiatowy zharmonizowany cykl badan OBD omawiany w niniejszym zalaczniku to cz¢$¢ ,w stanie
zimnym” cyklu WHTC, jak opisano w zalaczniku 10.

Na wniosek producenta oraz za zgoda stuzby administracyjnej, cz¢s$¢ ,w stanie zimnym” cyklu WHTC moze by¢
wykorzystana jako alternatywa dla cyklu badania OBD. Wniosek powinien zawieral elementy (analizy
techniczne, symulacje, wyniki badan, itd.) wykazujace, ze:

a)  wymagany cykl badai powoduje, Ze uklad monitorujacy bedzie prawidtowo funkcjonowaé w rzeczywis-
tych warunkach drogowych, oraz
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b)  ogdlnoswiatowy zharmonizowany lub akceptowany w danym regionie cykl badan OBD jest mniej
odpowiedni dla danego monitorowania (np. monitorowania zuzycia ptynéw).

Warunki robocze podczas badania

Warunki (tzn. temperatura, wysoko$¢ n.p.m., jako$¢ paliwa, itp.) do przeprowadzania badan, o ktérych mowa
w pkt 7.2.1.17.2.2 sq takie same jak warunki do przeprowadzania badania WHTC, jak opisano w zalgczniku 10.

W przypadku badania emisji majacego na celu uzasadnienie przypisania danej nieprawidtowosci do klasy B1,
producent moze zdecydowa¢ o zastosowaniu warunkéw badania odbiegajacych od wyzej opisanych, zgodnie
z pkt 6.2.2.

Sprawozdania z badafi

Sprawozdanie z badania musi zawiera¢ przynajmniej informacje okreslone w dodatku 4.

WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTAC]I
Dokumentacja skladana do cel6w homologacji

Producent musi dostarczy¢ zestaw dokumentacji, ktory obejmuje pelny opis uktadu OBD. Dokumentagja ta jest
udostepniana w dwu cze$ciach:

a)  pierwsza czg$é, ktora moze by¢ krotka pod warunkiem, ze przedstawia dowody dotyczace zwiazkow
migdzy ukladami monitorujacymi, czujnikamifsitownikami i warunkami roboczymi (tzn. opisuje
wszystkie warunki aktywujace uklady monitorujace oraz warunki je dezaktywujace). Dokumentacja
musi opisywaé funkcjonowanie uktadu OBD, w tym ranking nieprawidlowo$ci w ramach klasyfikacji.
Stuzba administracyjna zachowuje przekazane materialy. Informacje te moga zosta¢ udostgpnione
zainteresowanym stronom, na ich wniosek.

b)  Druga czg$¢ zawierajaca wszelkie dane, w tym szczeg6towy opis komponentow lub ukladéw o obnizonej
jakosci i powigzane z nimi wyniki badan, ktére s3 wykorzystywane jako dowody w ramach wyzej
opisanego procesu decyzyjnego, oraz wykaz wszystkich sygnatléw wejsciowych i wyjsciowych dostepnych
dla ukladu silnika i monitorowanych przez uklad OBD. Druga cz¢$¢ powinna réwniez zawieraé opis
poszczegdlnych strategii monitorowania i procesu decyzyjnego.

Ta druga czg$¢ pozostaje $ciSle poufna. Pozostaje ona w posiadaniu stuzby administracyjnej lub, za jej zgoda,
w posiadaniu producenta, jest jednak udostgpniana do kontroli przeprowadzanej przez stuzbe administracyjng
w czasie procedury homologacyjnej lub w dowolnej chwili okresu waznosci homologacji.

Dokumentacja powigzana z kazdym monitorowanym komponentem lub ukladem

Zestaw dokumentacji zawarty w drugiej czeSci obejmuje muin. nastgpujace informacje dla kazdego
monitorowanego komponentu lub ukfadu:

&

nieprawidtowosci i przypisane im DTC;

b)  metoda monitorowania wykorzystywana do wykrywania nieprawidtowosci;

¢)  wykorzystywane parametry oraz warunki niezbedne do wykrywania nieprawidlowosci, a takze,
w stosownych przypadkach, wartosci graniczne dla kryteriéw bledu (monitorowanie wydajnosci
i komponentéw);

d)  kryteria zapisywania DTC;

e) ,dlugos¢ okresu monitorowania” (czyli okres roboczy[procedura niezbedne do przeprowadzenia
monitoringu) oraz ,cz¢stotliwo$¢ monitorowania” (np. ciagle, raz na sekwencje roboczg, itd.).
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8.1.2. Dokumentacja powiazana z klasyfikacja nieprawidtowosci
Zestaw dokumentacji zawarty w drugiej czeSci obejmuje m.in. nastgpujace informacje dla klasyfikacji
nieprawidtowosci:
Musi by¢ udokumentowana klasyfikacja nieprawidtowosci dla kazdego DTC. Klasyfikacja moze rézni¢ sie
ramach jednej rodziny emisji OBD w zaleznosci od rodzaju silnika (np. rozne dane znamionowe silnika).
Informacje te musza obejmowa¢ uzasadnienie techniczne wymagane w pkt 4.2. niniejszego zalacznika, do
celéw przypisania do klasy A, B1 lub B2.

8.1.3. Dokumentacja powiazana z rodzing emisji OBD
Zestaw dokumentacji zawarty w drugiej czesci obejmuje m.in. nastgpujace informacje dla rodziny emisji OBD:
Nalezy dostarczy¢ opis rodziny emisji OBD. Opis ten obejmuje wykaz typéw silnikow nalezacych do rodziny
oraz ich opis, opis macierzystego uklad silnika OBD oraz elementéw charakteryzujacych ta rodzing, zgodnie
z pkt 6.1.1. niniejszego zalacznika.
W przypadkach, w ktérych rodzina emisji OBD obejmuje silniki nalezace do réznych rodzin silnikow, nalezy
dostarczy¢ krétki opis tych rodzin silnikéw.
Producent dostarcza ponadto wykaz wszystkich elektronicznych sygnaléw wejsciowych i wyjsciowych oraz
identyfikacje protokotu komunikacyjnego wykorzystywanego przez kazda rodzine emisji OBD.

8.2. Dokumentacja dla instalacji w pojeZdzie ukladu silnika wyposazonego w uklad OBD
Producent silnika zawiera w dokumentacji instalacyjnej swojego ukladu silnika odpowiednie wymagania,
gwarantujace ze pojazd eksploatowany na drodze lub w innych odpowiednich warunkach bedzie spehniat
wymogi niniejszego zalacznika. Dokumentacja ta obejmuje, m.in.:
a)  szczegblowe wymagania techniczne, w tym przepisy zapewniajgce kompatybilno$¢ z ukltadem OBD

ukladu silnika;
b)  Procedurg weryfikacyjna, jaka nalezy przeprowadzic.
Istnienie oraz adekwatno$¢ takich wymagan instalacyjnych moze zosta sprawdzona podczas procesu
homologagji ukfadu silnika.
Uwaga: Dokumentacja, o ktdérej mowa powyzej, nie jest wymagana w przypadku, gdy producent pojazdu
sktada wniosek o homologacj¢ instalacji uktadu OBD w pojezdzie.

8.3. Dokumentacja dotyczaca informacji zwigzanych z uktadami OBD
Musza by¢ spelnione wymagania okreslone w dodatku 7.

9. DODATKI
Dodatek 1: Homologacja instalacji ukladow diagnostyki poktadowej (OBD)
Dodatek 2: Nieprawidlowe funkcjonowanie — Ilustracja statusu DTC — Ilustracja systeméw aktywacji

wskaznika awarii (MI) i licznik6w

Dodatek 3: Wymagania dotyczace monitorowania
Dodatek 4: Techniczne SPRAWOZDANIE dotyczgce zgodnosci
Dodatek 5: Informacje ,zamrozonych ekranéw” i informacje ciggu danych
Dodatek 6: Wzorcowe dokumenty standardowe

Dodatek 7: Dokumentacja dotyczgca informacji zwiazanych z uktadami OBD



12.4.2008

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L 103/365

Dodatek 1

Homologacja instalacji ukladéw diagnostyki pokladowej (OBD)

Niniejszy dodatek dotyczy przypadku, w ktérym producent pojazdu sklada wniosek o homologacje instalacji w pojezdzie
ukladu(-6w) OBD w ramach rodziny emisji OBD, ktory(-e) jest (s3) zgodne z wymaganiami niniejszego zalacznika.

W tym przypadku, oprécz ogdlnych wymagan niniejszego zalacznika, wymaga si¢ wykazania poprawnego zainstalowania
ukladu. Demonstracja ta opiera si¢ na odpowiednich elementach projektu, wynikach badan weryfikacyjnych, itd. oraz
wykazuje zgodno$¢ nastepujacych elementéw z wymaganiami niniejszego zalacznika:

a)  instalacja poktadowa pod katem jej kompatybilnosci z uktadem OBD ukladu silnika;

b)  Wskaznik MI (piktogram, systemy aktywacji, itp.);

¢)  przewodowy interfejs komunikacyjny.

Sprawdzone zostana: wlasciwe wyswietlanie MI, zapisywanie informacji oraz komunikacja zaréwno w obrebie uktadu OBD

na pokladzie, jak i z urzadzeniami zewnetrznymi. Zadna z przeprowadzanych kontroli nie powinna jednak wymagaé
demontazu ukladu silnika (przykladowo moze zosta¢ wybrane odlaczenie instalacji elektrycznej).



L 103/366 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 12.4.2008

Dodatek 2

Nieprawidlowe funkcjonowanie
Ilustracja statusu DTC

Ilustracja systeméw aktywacji wskaznika awarii (MI) i licznikéw

Niniejszy dodatek ma na celu zilustrowanie wymagan okreslonych w pkt 4.3. oraz 4.6.6. niniejszego zalacznika.
Zawiera on nastgpujace rysunki:

Rysunek 1: Status DTC w przypadku nieprawidtowosci klasy B1

Rysunek 2: Status DTC w przypadku 2 réznych, nastepujacych po sobie, nieprawidtowosci klasy B1
Rysunek 3: Status DTC w przypadku powt6rnego wystapienia nieprawidtowosci klasy B1

Rysunek 4: Nieprawidlowos¢ klasy A — aktywacja MI i licznika MI

Rysunek 5: Nieprawidlowo$¢ klasy B1 — aktywacja licznika B1 w 5 przypadkach uzytkowania.

Rys. 1

Status DTC w przypadku nieprawidlowosci klasy B1
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Uwagi:
4 —  oznacza punkt w ktérym rozpoczyna si¢ monitorowanie danej nieprawidtowosci
N, M —  Zalacznik wymaga identyfikagcji ,kluczowych” sekwencji roboczych, podczas ktorych maja miejsce istotne

wydarzenia, oraz liczenia kolejnych sekwencji roboczych. Do celéw ilustracji tego wymagania
,kluczowym” sekwencjom roboczym przypisano wartosci N i M.

Przykladowo ,M" oznacza pierwsza sekwencj¢ robocza nastgpujaca po wykryciu potencjalnej
nieprawidtowosci, a ,N” sekwencj¢ robocza podczas ktorej wylaczony zostal MI.
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Status DTC w przypadku 2 réznych, nastepujacych po sobie, nieprawidlowosci klasy B1

Uwagi:

N, M, N, M

N + 40

Uwagi:

Rys. 2
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—  oznacza punkt w ktérym rozpoczyna si¢ monitorowanie danej nieprawidtowosci

—  Zalacznik wymaga identyfikacji ,kluczowych” sekwencji roboczych, podczas ktérych maja miejsce
istotne wydarzenia, oraz liczenia kolejnych sekwencji roboczych. Do celow ilustracji tego
wymagania ,kluczowym” sekwencjom roboczym przypisano wartoici N i M dla pierwszej
nieprawidtowosci oraz N’ i M’ dla drugiej nieprawidtowosci.

Przykladowo ,M” oznacza pierwsza sekwencje roboczg nastgpujaca po wykryciu potencjalnej
nieprawidlowosci, a ,N” sekwencje robocza podczas ktérej wylaczony zostal ML

—  oznacza czterdziesta sekwencjg robocza po wylaczeniu MI lub uplynigcie 200 godzin roboczych,

cokolwiek wydarzy si¢ wczesniej.

Status DTC w przypadku powtérnego wystgpienia nieprawidtowosci klasy B1

Rys. 3
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N, M N, M —  Zalgcznik wymaga identyfikacji ,kluczowych” sekwencji roboczych, podczas ktérych majg miejsce
istotne wydarzenia, oraz liczenia kolejnych sekwencji roboczych. Do celéw ilustracji tego
wymagania ,kluczowym” sekwencjom roboczym przypisano wartosci N i M dla pierwszej
nieprawidtowosci oraz N' i M’ dla drugiej nieprawidtowosci.

Przykladowo ,M” oznacza pierwsza sekwencje robocza nastgpujaca po wykryciu potencjalnej
nieprawidtowosci, a ,N” sekwencj¢ robocza podczas ktorej wylaczony zostal MI.

Rys. 4

Nieprawidlowos¢ klasy A - aktywacja MI i licznika MI
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Nieprawidtowos¢ klasy B1 — aktywacja licznika B1 w 5 przypadkach uzytkowania.
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Uwaga

W niniejszym przykladzie zalozono, Ze istnieje jeden licznik B1.
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Dodatek 3

Wymagania dotyczace monitorowania

W pozycjach niniejszego dodatku znajduje si¢ wykaz ukladéw lub komponentéw, ktére powinny byé monitorowane przez
uklad OBD zgodnie z pkt 4.2.

POZY(CJA 1

MONITOROWANIE KOMPONENTOW ELEKTRYCZNYCH/ELEKTRONICZNYCH

Elektryczne/elektroniczne komponenty wykorzystywane do celéw sterowania lub monitorowania ukladéw kontroli emisji
opisanych w niniejszym dodatku podlegaja monitorowaniu komponentéw zgodnie z przepisami pkt 4.1. niniejszego
w ukladzie spalinowym, palniki w ukladzie spalinowym lub elementy grzejace, $wiece zarowe, podgrzewacze powictrza
wlotowego.

We wszystkich przypadkach, w ktorych istnieje petla kontrolna informacji zwrotnej, uklad OBD musi monitorowaé
zdolno$¢ ukladu do utrzymywania kontroli wykorzystujacej informacje zwrotne zgodnie z projektem (np. wprowadzanie
kontroli wykorzystujacej informacje zwrotne w czasie okreslonym przez producenta, uklad nie jest w stanie utrzymaé
kontroli wykorzystujacej informacje zwrotne, kontrola wykorzystujaca informacje zwrotne wykorzystata juz wszystkie
mozliwosci dostosowania dopuszczone przez producenta) — monitorowanie komponentow.

POZY(CJA 2

FILTR CZASTEK STALYCH W SILNIKACH DIESLA (DPF) LUB POCHLANIACZ CZASTEK STALYCH

Uklad OBD musi monitorowaé nastepujace elementy filtra DPF, w przypadku silnikow wyposazonych w ten filtr dla
prawidlowego funkcjonowania:

a)  Substrat DPF: obecno$¢ substratu DPF — monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych
b)  Wydajno$¢ DPF: zatkanie DPF — catkowita awaria funkcjonalna

¢)  Wydajno$¢ DPF: Proces filtrowania i regeneracji (np. zbieranie si¢ czastek stalych i usuwanie ich podczas
Wymuszonego procesu regeneracji) — monitorowanie wydajnosci (np. ocena mierzalnych whasciwosci DPF, takich jak
przeciwci$nienie lub réznica cisnienl), ktére moze nie wykry¢ wszystkich rodzajéw awarii mogacych zmniejszaé
skuteczno$¢ filtrowania.

POZY(CJA 3

MONITOROWANIE UKEADU SELEKTYWNE] REDUKCJI KATALITYCZNE] (SCR)

Do celéw niniejszej pozycji, SCR oznacza uklad selektywnej redukeji katalitycznej lub inny katalizator mieszanki ubogiej
NO, Uklad OBD musi monitorowac nastgpujace elementy uktadu SCR, w przypadku silnikéw wyposazonych w ten uktad
dla prawidlowego funkcjonowania:

a)  aktywny/ingerujacy uklad wtrysku reduktora: Zdolno$¢ ukladu do odpowiedniego regulowania dostawy reduktora,
niezaleznie od tego czy dostawa ta odbywa si¢ za pomoca wtrysku w ukladzie wydechowym, czy wtrysku
w cylindrach — monitorowanie wydajnosci.

b)  aktywny/ingerujacy reduktor: Dostepnos¢ reduktora na pokladzie, odpowiednie zuzycie reduktora, jezeli stosowany
jest inny reduktor niz paliwo (np. mocznik) — monitorowanie wydajnosci.

¢)  aktywny/ingerujacy reduktor: w miar¢ mozliwosci, jako$¢ reduktora, jezeli stosowany jest inny reduktor niz paliwo
(np. mocznik) — monitorowanie wydajnosci.
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POZY(CJA 4

POCHEANIACZ UBOGICH NOy (LNT, LUB ADSORBER NOy)

Uktad OBD musi monitorowa¢ nastgpujace elementy ukladu LNT, w przypadku silnikéw wyposazonych w ten uklad dla
prawidtowego funkcjonowania:

a)  wydajno$¢ LNT: zdolno$¢ ukladu LNT do adsorbowania/przechowywania oraz konwersji NOy — monitorowanie
wydajnosci.

b)  aktywnyfingerujacy uklad wtrysku reduktora w ukladzie LNT Zdolno§¢ ukladu do odpowiedniego regulowania

dostawy reduktora, niezaleznie od tego czy dostawa ta odbywa si¢ za pomoca wtrysku w ukladzie wydechowym, czy
wtrysku w cylindrach — monitorowanie wydajnosci.

POZYCJA 5

MONITOROWANIE KATALIZATORA UTLENIAJACEGO DLA SILNIKOW DIESLA (DOC)

Niniejsza pozycja ma zastosowanie do katalizatorow DOC oddzielonych od innych ukladéw oczyszczania spalin. DOC
zawarte w obudowie ukladu oczyszczania spalin objete sa odpowiednig pozycja niniejszego dodatku.

Uklad OBD musi monitorowaé nastgpujace elementy katalizatora DOC, w przypadku silnikéw wyposazonych w to
urzadzenie dla prawidtowego funkcjonowania:

a)  Skuteczno$¢ konwersji weglowodoréw (HC) zdolnos¢ DOC do konwersji HC powyzej innych urzadzen w ukladzie
oczyszczania spalin — monitorowanie calkowitych awarii funkcjonalnych.

b)  Skuteczno$¢ konwersji weglowodoréw: zdolnos¢ DOC do konwersji HC ponizej innych urzadzen w ukladzie
oczyszczania spalin — monitorowanie catkowitych awarii funkcjonalnych.

POZYCJA 6

MONITOROWANIE UKEADU RECYRKULAC]I GAZOW SPALINOWYCH (EGR)

Uktad OBD musi monitorowa¢ nastepujace elementy ukladu EGR, w przypadku silnikow wyposazonych w ten uklad dla
prawidlowego funkcjonowania:

a)  Niski/wysoki poziom przeplywu w EGR: zdolno$¢ ukladu EGR do utrzymywania ustalonego natezenia przepltywu
w EGR poprzez wykrywanie zaréwno warunkéw ,zbyt niskiego natezenia przeptywu”, jak i ,zbyt wysokiego
natezenia przeplywu” — monitorowanie wartosci granicznej emisji.

b)  Powolna reakcja sitownika EGR: zdolno$¢ ukladu EGR do utrzymywania ustalonego natgzenia przeplywu
w okre$lonym przez producenta odstgpie czasu po wydaniu polecenia — monitorowanie wydajnosci.

¢ Wydajnos¢ chlodzenia zespotu chtodzacego EGR: Zdolnos$¢ zespotu chtodzacego EGR do osiagnigcia okreslonej przez
producenta wydajnosci chtodzenia — monitorowanie wydajnosci

POZYCJA 7

MONITOROWANIE UKLADU PALIWOWEGO

Uklad OBD musi monitorowa¢ nast¢pujace elementy ukladu paliwowego, w przypadku silnikéw wyposazonych w ten uktad
dla prawidtowego funkcjonowania:

a)  Sterowanic ci$nieniem ukladu paliwowego: zdolno$¢ ukladu paliwowego do utrzymywania ustalonego ci$nienia
paliwa w ramach sterowania w zamknigtym obiegu — monitorowanie wydajnosci.

b)  Sterowanie ci$nieniem ukladu paliwowego zdolno$¢ uktadu paliwowego do utrzymywania ustalonego ci$nienia
paliwa w ramach sterowania w zamknigtym obiegu w przypadku, gdy uklad jest tak skonstruowany, ze mozliwe jest
sterowanie ci$nieniem niezaleznie od innych parametréw — monitorowanie wydajnosci.

¢  Kat wyprzedzenia wtrysku paliwa: zdolno$¢ ukladu paliwowego do utrzymywania ustalonego kata wyprzedzenia
wtrysku paliwa przynajmniej na jeden cykl wtrysku, jezeli silnik jest wyposazony w odpowiednie czujniki —
monitorowanie wydajnosci.
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POZY(CJA 8

UKLAD STEROWANIA PRZEPLYWEM POWIETRZA ORAZ TURBOSPREZARKA/CISNIENIEM DOLADOWANIA

Uklad OBD musi monitorowa¢ nastgpujace elementy ukladu sterowania przeplywem powietrza oraz turbosprezarka/
ci$nieniem dotadowania, w przypadku silnikéw wyposazonych w ten uklad dla prawidlowego funkcjonowania:

a)  Zbyt wysokie[zbyt niskie dotadowanie przez turbosprezarke: zdolno$¢ uktadu turbodotadowania do utrzymywania
ustalonego cisnienia dofadowania poprzez wykrywanie zaréwno warunkéw ,zbyt niskiego ci$nienia dofadowania”,
jak i ,zbyt wysokiego cisnienia dotadowania” — monitorowanie wartosci granicznej emisji.

b)  powolna odpowiedz turbosprezarki o zmiennej geometrii (VGT): zdolno$¢ ukladu VGT do osiggnigcia ustalonej
geometrii w okre$lonym przez producenta odstepie czasu — monitorowanie wydajnosci.

¢)  chlodzenie fadunku powietrza: sprawnos¢ uktadu chtodzenia fadunku powietrza — monitorowanie catkowitych awarii
funkcjonalnych.

POZYCJA 9

UKLAD ZMIENNEGO USTAWIENIA ROZRZADU (VVT)

Uktad OBD musi monitorowaé nastgpujace elementy zmiennego ustawienia rozrzadu (VVT), w przypadku silnikéw
wyposazonych w ten uklad dla prawidtowego funkcjonowania:

a)  blad docelowej wartosci dla uktadu VVT: zdolnos¢ uktadu VVT do osiagnigcia ustalonej wartosci ustawienia rozrzadu
— monitorowanie wydajnosci.

b)  powolna reakcja ukladu VVT: zdolno§¢ ukladu VVT do osiagnigcia ustalonej wartosci ustawienia rozrzadu
w okre$lonym przez producenta odstepie czasu po wydaniu polecenia — monitorowanie wydajnosci.

POZYCJA 10

MONITOROWANIE NIEPRAWIDEOWOSCI ZAPLONU

Brak przepiséw

POZY(A 11

MONITOROWANIE UKEADU WENTYLACYJNEGO SKRZYNI KORBOWE]

Brak przepiséw

POZY(CJA 12

MONITOROWANIE UKEADU CHLODZENIA SILNIKA

Uktad OBD musi monitorowac nastepujace elementy ukladu chlodzenia silnika dla prawidlowego funkcjonowania:

a)  temperatura plynu chlodzacego silnika (termostat): Termostat ,stale otwarty” (ang. stuck open). Producenci nie muszg
monitorowac termostatu jezeli jego awaria nie spowoduje dezaktywacji zadnych innych ukladéw monitorujacych
OBD.

Producenci nie musza monitorowaé temperatury ptynu chlodzacego silnik ani czujnika pltynu chlodzacego silnik jezeli
temperatury tej lub czujnika tego nie wykorzystuje si¢ do aktywowania sterowania w zamknigtym obiegu wykorzystujacego
informacje zwrotne odnoszacego si¢ do jakiegokolwiek ukladu kontroli emisji, i/lub nie spowoduja one dezaktywacji
zadnego uktadu monitorujgcego.
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Producenci mogg zawiesi¢ lub op6zni¢ dziatanie ukladu monitorujacego w celu osiagnigcia temperatury aktywacji w obiegu
zamknigtym jezeli silnik pracuje w warunkach, ktére moglyby prowadzi¢ do nieprawidtowej diagnozy (np. silnik pracuje na
biegu jalowym przez 50 do 75 % czasu nagrzewania).

POZY(CJA 13

MONITOROWANIE CZUJNIKA GAZOW SPALINOWYCH

Uktad OBD musi monitorowac elektryczne elementy czujnikéw gazéw spalinowych, w przypadku silnikéw w ten sposéb
wyposazonych dla prawidtowego funkcjonowania.

POZYCJA 14

MONITOROWANIE UKLADU STEROWANIA BIEGU JALOWEGO

Uklad OBD musi monitorowal elektryczne elementy ukladu sterowania biegu jalowego, w przypadku silnikéw
wyposazonych w ten ukfad dla prawidtowego funkcjonowania.
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Dodatek 4

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci

Niniejsze sprawozdanie wydaje stuzba administracyjna zgodnie z pkt 6.3.3. 1 7.3. po przebadaniu uktadu OBD lub rodziny
emisji OBD, jezeli uklad ten lub rodzina spelniaja wymagania niniejszego dodatku.

Sprawozdanie to powinno zawiera¢ dokladne odniesienie do niniejszego dodatku (w tym numer jego wersji)

Sprawozdanie to powinno zawiera¢ doktadne odniesienie do niniejszego regulaminu (w tym numer jego wersji)

Sprawozdanie to zawiera strong tytulowa stwierdzajaca koficowa zgodno§¢ uktadu OBD lub rodziny emisji OBD oraz
5 nastepujacych pozycji:

Pozycja 1 INFORMACJE DOTYCZACE UKEADU OBD

Pozycja 2 INFORMACJE DOTYCZACE ZGODNOSCI UKEADU OBD

Pozycja 3 INFORMACJE DOTYCZACE NIEPRAWIDEOWOSCI

Pozycja 4  INFORMACJE DOTYCZACE BADAN DEMONSTRACYJNYCH UKEADU OBD
Pozycja 5 PROTOKOL Z BADANIA

Sprawozdanie techniczne wraz z wyzej wymienionymi pozycjami musi zawiera przynajmniej elementy podane
w ponizszych przykladach.

Sprawozdanie to musi stwierdzaé, ze reprodukcja lub publikacja jego czeSci bez pisemnej zgody podpisanej stuzby

administracyjnej, jest zabroniona.

KONCOWE SPRAWOZDANIE DOTYCZACE ZGODNOSCI

Zestaw dokumentacji oraz opisany(-a) ponizej uklad OBD/rodzina emisji OBD s3 zgodne z wymaganiami nastg¢pujacego
regulaminu:

Regulamin.../wersja ...|data wejScia w Zycie ...
ogolnodwiatowy przepis techniczny (gtr) nr .../A + B/wersja .../data ...
Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci zawiera ... stron.
Miejscowos¢, data: ...
Autor (imi¢, nazwisko i podpis)
Stuzba administracyjna (nazwa, pieczed)
Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 1 (przyklad)

INFORMACJE DOTYCZACE UKLADU OBD

1. Rodzaj wnioskowanej homologacji

Whioskowana homologacja

—  Homologacja pojedynczego uktadu OBD TAK/NIE
—  Homologacja rodziny emisji OBD TAK/NIE
—  Homologacja ukladu OBD bedacego czlonkiem homologowanej rodziny emisji OBD TAK/NIE
—  Rozszerzenie w celu wlaczenia nowego ukladu silnika do rodziny emisji OBD TAK/NIE
—  Rozszerzenie w celu uwzglednienia zmiany konstrukcyjnej majacej wplyw na uklad OBD. TAK/NIE
—  Rozszerzenie w celu uwzglednienia przeklasyfikowania nieprawidtowosci TAK/NIE
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2. Informacje dotyczace uktadu OBD

Homologacja pojedynczego ukladu OBD

—  typ(y) () rodziny ukladéw silnika (w stosownych przypadkach, patrz pkt 6.1. niniejszego
zalgcznika) lub typ(y) (Y)pojedynczego uktadu silnika

—  Opis uktadu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Homologacja rodziny emisji OBD

—  Wykaz rodzin silnikéw, ktérych dotyczy rodzina emisji OBD (w stosownych przypadkach,
patrz pkt 6.1.)

—  Typ (!) macierzystego ukladu silnika w ramach rodziny emisji OBD
—  Wykaz typéw () silnikéw w ramach rodziny emisji OBD

—  Opis uktadu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Homologacja uktadu OBD bedgcego cztonkiem homologowanej rodziny emisji OBD

—  Wykaz rodzin silnikéw, ktérych dotyczy rodzina emisji OBD (w stosownych przypadkach,
patrz pkt 6.1.)

—  Typ (!) macierzystego ukladu silnika w ramach rodziny emisji OBD

—  Wykaz typéw () silnikow w ramach rodziny emisji OBD

—  Nazwa rodziny uklad6w silnika, ktérej dotyczy nowy uktad OBD (w stosownych przypadkach)
—  Typ ukladu silnika, ktérego dotyczy nowy uktad OBD

—  Rozszerzony opis ukladu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Rozszerzenie w celu whgczenia nowego ukladu silnika do rodziny emisji OBD

—  Wykaz (rozszerzony w razie potrzebﬁ) rodzin silnikéw, ktérych dotyczy rodzina emisji OBD
(w stosownych przypadkach, patrz pkt 6.1.)

—  Wykaz (rozszerzony w razie potrzeby) typow (1) silnikéw w ramach rodziny emisji OBD

—  Zaktualizowany (nowy lub niezmieniony) typ (') macierzystego ukladu silnika w ramach
rodziny emisji OBD

—  Rozszerzony opis ukladu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Rozszerzenie w celu uwzglednienia zmiany konstrukcyjnej majgcej wplyw na uklad OBD.
—  Wykaz rodzin silnikéw (w stosownych przypadkach), ktérych dotyczy zmiana konstrukcyjna
—  Wykaz typéw silnikéw ("), ktérych dotyczy zmiana konstrukcyjna

—  Zaktualizowany (w stosownych przypadkach, nowy lub niezmieniony) typ (')macierzystego
ukladu silnika w ramach rodziny emisji OBD

—  Zmieniony opis ukfadu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Rozszerzenie w celu uwzglednienia przeklasyfikowania nieprawidtowosci
—  Wykaz rodzin silnikéw (w stosownych przypadkach), ktérych dotyczy przeklasyfikowanie
—  Wykaz typéw silnikéw (1), ktérych dotyczy przeklasyfikowanie

—  Zmieniony opis ukfadu OBD (dostarczony przez producenta): numer odniesienia i data

Zgodnie ze wskazaniem dokumentu homologacyjnego.
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Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnos$ci — Pozycja 2 (przyklad)

INFORMACJE DOTYCZACE ZGODNOSCI UKLADU OBD

1.  Zestaw dokumentacji

Nastepujace elementy dostarczone przez producenta w zestawie dokumentacji rodziny emisji OBD sg
kompletne i zgodne z wymaganiami pkt 8 niniejszego zalacznika:

—  dokumentacja powigzana z kazdym monitorowanym komponentem lub ukladem TAK/NIE
—  dokumentacja powigzana z kazdym DTC TAK/NIE
—  dokumentacja powigzana z klasyfikacja nieprawidtowosci TAK/NIE
—  dokumentacja powigzana z rodzing emisji OBD TAK/NIE
Dokumentacja wymagana w pkt 8.2. niniejszego zalacznika w celu instalacji ukladu OBD TAK/NIE

w pojezdzie zostala dostarczone przez producenta w zestawie dokumentagji, jest kompletna i zgodna
z wymaganiami niniejszego zatacznika:

Instalacja ukfadu silnika wyposazonego w uklad OBD jest zgodna z przepisami dodatku 1 niniejszego TAK/NIE
zalgcznika:

2. Zawarto$¢ dokumentacji

Monitorowanie

—  Uklady monitorujace sa zgodne z wymaganiami pkt 4.2. niniejszego zalacznika: TAK/NIE
Klasyfikagja

—  Klasyfikacja nieprawidlowosci jest zgodna z wymaganiami pkt 4.5. niniejszego zalacznika: TAK/NIE

System aktywacji wskaznika awarii (MI)

—  Zgodnie z pkt 4.6.3. niniejszego zalacznika, system aktywacji MI jest: Zréznicowany/
Niezréznicowany
Aktywacja i dezaktywacja MI s3 zgodne z wymaganiami pkt 4.6. niniejszego zalacznika: TAK/NIE

Zapisywanie i usuwanie diagnostycznych kodow bledu (DTC)
—  Zapisywanie i usuwanie DTC sg zgodne z wymaganiami pkt 4.3. i 4.4. niniejszego zalgcznika: TAK/NIE

Dezaktywacja uktadu OBD

—  Strategie opisane w zestawie dokumentacji, dotyczace chwilowego wylaczenia lub dezaktywacji TAK/NIE
ukladu OBD, sg zgodne z wymaganiami pkt 5.2. niniejszego zalgcznika

Zabezpieczenia ukladow elektronicznych

—  Opisane przez producenta §rodki zwigzane z zabezpieczeniami ukladéw elektronicznych sa TAK/NIE
zgodne z wymaganiami pkt 4.8. niniejszego zalgcznika

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 3 (przyklad)

INFORMACJE DOTYCZACE NIEPRAWIDLOWOSCI

Ilo$¢ nieprawidtowosci w ukladzie ODB (np. 4 nieprawidtowosci)

Nieprawidlowosci s3 zgodne z wymaganiami pkt 6.4. niniejszego zalacznika TAK/NIE

Nieprawidlowo$¢ nr 1

—  Przedmiot nieprawidlowosci np. Sprawdzenie, czy steze-
nia mocznika (uktad SCR)
utrzymuje si¢ w dopuszczal-
nym przedziale

—  Czas trwania nieprawidtowosci np. rok/sze$¢ miesigcy od
daty udzielenia homologacji
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(Opis nieprawidtowosci od nr 2 do nr n-1)

Nieprawidlowos¢ nr n

—  Przedmiot nieprawidlowosci np. Pomiar stezenia NH3 za
ukfadem SCR
—  Czas trwania nieprawidtowosci np. rok/sze$¢ miesigcy od

daty udzielenia homologacji

Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 4 (przyklad)

BADANIA DEMONSTRACYJNE UKLADU OBD

1.  Wynik badan ukladu OBD

Wyniki badar

Uklad OBD opisany w wyzej wymienionym, zgodnym z wymaganiami, zestawie dokumentacji TAK/NIE
przeszedt z wynikiem pozytywnym badania zgodnie z pkt 6 niniejszego zalacznika, majace na celu
wykazanie zgodnosci ukladow monitorujacych i klasyfikacji nieprawidlowosci, ktére zostaly ujete
w wykazie w pozycji 5:

Szczegdly przeprowadzonych badai demonstracyjnych zawarto w pozycji 5.

1.1. Uklad OBD zbadany na stanowisku do badafi silnika

Silnik
—  Nazwa silnika (nazwa nadana przez producenta oraz nazwa handlowa):
—  Typ silnika (zgodnie ze wskazaniem dokumentu homologacyjnego):

—  Numer silnika (numer seryjny):

Jednostki sterujgce, ktdrych dotyczy niniejszy zatgeznik (w tym elektroniczne jednostki sterujgce (ECU))
—  Podstawowa funkgcja:

—  Numer identyfikacyjny (oprogramowania i kalibracji):

Urzgdzenie diagnostyczne (urzgdzenie skanujgce wykorzystywane podczas badania)
—  Producent:

—  Typ:

—  Oprogramowanie/wersja

Informagje dotyczgce badania

—  Warunki otoczenia podczas badania (temperatura, wilgotno$¢, ci$nienie):
—  Miejsce przeprowadzenia badania (w tym wysoko$¢ n.p.m.)

—  Paliwo wykorzystane do badania

—  Olgj silnikowy:

—  Data badania:

2. Badania demonstracyjne instalacji uktadu OBD

Oprécz badania demonstracyjnego ukladu OBD/rodziny emisji OBD, przeprowadzono w pojezdzie
badanie instalacji uktadu(-6w) OBD nalezacego(-ych) do rodziny emisji OBD zgodnie z dodatkiem 1 TAK/NIE
do wymienionego zalacznika:

2.1. Wynik badania instalacji uktadu OBD

Wyniki badania

Jezeli badanie instalacji ukladu OBD w pojezdzie zostato przeprowadzone, zakoficzylo si¢ ono TAK/NIE
powodzeniem zgodnie z przepisami dodatku 1 do wymienionego zalacznika:
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2.2. Badana instalacja

Jezeli badanie instalacji ukladu OBD zostato przeprowadzone w pojezdzie:

Badany pojazd

—  Nazwa pojazdu (nazwa nadana przez producenta oraz nazwa handlowa):
—  Typ pojazdu:

—  Numer identyfikacyjny pojazdu (VIN):

Urzgdzenie diagnostyczne (urzadzenie skanujgce wykorzystywane podczas badania)
—  Producent:

—  Typ:

—  Oprogramowanie/wersja:

Informacje dotyczgce badania

—  Miejsce i data:




Techniczne sprawozdanie dotyczace zgodnosci — Pozycja 5 (przyklad)
PROTOKOL Z BADANIA

Badanie demonstracyjne uktadu OBD

Ogoélne Demonstracja klasyfikacji nieprawidlowosci Demonstracja skutecznosci ukladu OBD -
Badanie Poziom emisji Klasyfikacja Kyalifikowanie k(j)amkg;)gentu o obnizonej Aktywacja MI
Klasyfi-
kacja 5tki
. Poni- o ropono- Koricowa o Zbadano ) Krotki 1 1 1a 2gda-
Trvb . Kod Zbadano Cykl bada- | Powyzej D Ponizej prop Klasvfik Zbadano Cykl bada- | Zakwalifi- dni Cykl bada- | Ciagly MI | MI po na zy
ryb awaryjny . h 7€) wana asyfika- ) h zgodnie h nie po ...
bledu | zgodnie z pkt nia OTL OTL EL + X - zgodnie z pkt nia kowano nia po ... cyklu

przez Ga (1) z pkt ovklu cyklu

produ- Y

centa
Zawor dozo- P2... | Nie badano — — — A A 6.3.2.1 WHTC tak 6.3.1. WHTC 2.
wania uktadu
SCR
Zawor elek- P1... | Nie badano A B1 6.3.2.1 WHTC tak 6.3.1. WHTC 1.
tryczny EGR
Zaw6r mecha- | Pl... | Nie badano B1 Bl 6.3.2.1 WHTC tak 6.3.1. WHTC 2.
niczny EGR
Zawor mecha- | Pl... 6.2.2 WHTC X B1 B1 Nie badano tak
niczny EGR
Zawor mecha- | Pl... 6.2.2 WHTC X Bl B1 6.3.2.1 WHTC tak 6.3.1. WHTC 2.
niczny EGR
Elektryczny P1... | Nie badano B2 B2 6.3.2.1 WHTC tak 6.3.1. WHTC 1.
czujnik tempe-
ratury powie-
trza
Elektryczny P1... 6.2.6 ETC X C C Nie badano tak
czujnik tempe-
ratury oleju

Uwagi: 1) Na wniosek urzedu homologacji nieprawidtowo$¢ moze zosta¢ przypisany do innej lasy niz klasa proponowana przez producenta.
W niniejszym arkuszu wymieniono jedynie nieprawidtowosci, ktore zostaly zbadane pod katem klasyfikacji lub skutecznosci oraz nieprawidtowosci, ktérych klasyfikacje zmieniono na wniosek urzedu homologacji.

Nieprawidtowo$¢ moze zosta¢ zbadana pod katem klasyfikacji, pod katem skutecznosci, lub pod katem obydwu tych aspektow.
Przyktad zaworu mechanicznego EGR ilustruje rol¢ jaka pelni w tabeli kazde z tych 3 pol.

8/¢/€01 1

| 1d |

forysfodoing un Amopdzin yuuarzg

800C¥'C1
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Dodatek 5

Informacje ,zamrozonych ekranéw” i informacje ciggu danych

Nastepujace tabele ujmuja informacje, o ktérych mowa w pkt 4.7.1.4. i 4.7.2. niniejszego zalacznika.

Tabela 1

Wymagania obowigzkowe

"er]?rg?fy?ne Ciagg danych
Obliczone obciazenie (moment obrotowy silnika wyrazony jako procent X X
maksymalnego momentu obrotowego dostepnego przy danej predkosci silnika)
Predkos¢ silnika X X
Temperatura plynu chtodzacego silnik (lub réwnowaznego) X X
Ci$nienie atmosferyczne (bezposrednio zmierzone lub oszacowane) X X

Tabela 2

Opcjonalne informacje dotyczace predkosci i obcigzenia silnika

»Zamrozone .
ckrany” Ciag danych

moment obrotowy silnika ustalony przez kierowce (wyrazony jako procent X X
maksymalnego momentu obrotowego)
rzeczywisty moment obrotowy silnika (obliczony jako procent maksymalnego X X
momentu obrotowego, np. obliczony na podstawie ustalonej ilo$ci wtryskanego
paliwa)
warto$¢ odniesienia dla maksymalnego momentu obrotowego X
warto$¢ odniesienia dla maksymalnego momentu obrotowego wyrazonego X
w zaleznosci od predkosci silnika
czas, jaki uplynat od uruchomienia silnika X X

Tabela 3

Opcjonalne informacje, jezeli s3 wykorzystywane przez uklad kontroli emisji lub uktad OBD do aktywowania lub

dezaktywowania jakichkolwiek informacji OBD.

Zamroione Cing danych
poziom paliwa X X
temperatura oleju silnikowego X X
predkosé pojazdu X X
i)l@Cle ukladu komputera sterujacego praca silnika (dla gtéwnego sterujacego X X
kladu scalonego)
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Tabela 4

Opcjonalne informacje, jezeli silnik jest wyposazony w stosowne czujniki, wykrywa lub oblicza informacje

L 4 -
ill?rgc;lzy?ne Ciag danych

Bezwzgledne polozenie przepustnicy/potozenie przepustnicy powietrza wloto- X X
wego (polozenie zaworu regulujacego strumieri powietrza wlotowego)
Status uktadu kontrolujacego olej napt;dowi w przypadku ukladu pracujacego X X
w obiegu zamknigtym (np. w przypadku ukladu sterujacego ciSnieniem paliwa
pracujacego w obiegu zamknigtym)
Cisnienie w magistrali paliwowej X X
Ci$nienie w ukladzie sterujacym wtryskiem paliwa (np. ci$nienie cieczy sterujacej X X
wtryskiem paliwa)
Reprezentatywny kat wyprzedzenia wtrysku paliwa (poczatek pierwszego X X
glownego wtrysku)
Ustalone ci$nienie w magistrali paliwowej, X X
Ustalone ci$nienie w ukladzie sterujgcym wtryskiem paliwa (np. ci$nienie cieczy X X
sterujacej wtryskiem paliwa)
Temperatura powietrza wlotowego X X
Temperatura powietrza otaczajacego X X
Temperatura wlotowa/wylotowa powietrza przechodzacego przez turbospre- b X
zarke (kompresor i turbing)
Ci$nienie wlotowe/wylotowe powietrza przechodzacego przez turbosprezarke X X
(kompresor i turbing)
Temperatura fadunku powietrza (za chlodnicg posrednig (intercoolerem), jezeli X X
wystepuje)
Rzeczywiste ci$nienie dotadowania X X
Natgzenie przeplywu powietrza mierzone przez czujnik przeplywu powietrza X X
Polozenie/cykl ustalonego funkcjonowania zaworu EGR (jezeli uklad EGR jest X X
sterowany w ten sposob)
Potozenie/cykl rzeczywistego funkcjonowania zaworu EGR X X
Status PTO (aktywny lub nieaktywny) X X
Polozenie pedalu przyspieszenia X X
Warto$¢ bezwzgledna polozenia pedatu przyspieszenia X jezeli stwierdzono
Chwilowe zuzycie paliwa X X
Ustalone/docelowe ci$nienie dotadowania (jezeli ci$nienie doladowania wyko- X X
rzystuje si¢ do sterowania pracg turbosprezarki)
Ci$nienie wlotowe dla filtra DPF X X
Ci$nienie wylotowe dla filtra DPF X X
Ci$nienie delta dla filtra DPF b X
Ci$nienie gazéw spalinowych na wylocie silnika X X
Temperatura na wlocie filtra DPF X X
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"Zzﬁg?]iy?ne Ciagg danych
Temperatura na wylocie filtra DPF X X
Temperatura gazéw spalinowych na wylocie silnika X X
Predkos¢ turbosprezarki/turbiny X X
Polozenie turbosprezarki o zmiennej geometrii X X
Ustalone polozenie turbosprezarki o zmiennej geometrii X X
Polozenie zaworu przepustnicy do spalin X X
Dane wyjsciowe czujnika stosunku powietrza do paliwa X
Dane wyjsciowe czujnika tlenu X
Dane wyj$ciowe czujnika NOy X
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Dodatek 6

Standardowe dokumenty odniesienia

Niniejszy dodatek zawiera odniesienia do standardéw przemystowych stosowanych zgodnie z przepisami niniejszego
zalgcznika w celu wyposazenia pojazdu w szeregowy interfejs komunikacyjny. Zidentyfikowano trzy dopuszczalne
rozwigzania: ISO 15765-4 lub SAE J1939-73 lub ISO/PAS 27145. Ponadto inne normy ISO lub SAE maja zastosowanie
zgodnie z przepisami niniejszego zalgcznika.

ISO 15765-4 oraz specyfikacje odnoszace si¢ do tej normy, majace na celu spelnienie wymogéw WWH-OBD.
ISO 15765-4 ,Pojazdy drogowe — Systemy Diagnostyczne, Diagnostyka w lokalnej sieci sterujacej (CAN) — czg$¢ 4:
Wymagania dla systeméw odnoszacych si¢ do emisji.”, norma z 2006 r.

SAE J1939-73 oraz specyfikacje odnoszace si¢ do tej normy, majace na celu spelnienie wymogéw WWH-OBD.
J1939-73 ,POZIOM UZYTKOWANIA — DIAGNOSTYKA”, norma z 2006 r.

ISO[PAS 27145 oraz specyfikacje odnoszace si¢ do tej normy, majace na celu spelnienie wymogéw WWH-OBD.

(i)  ISOJPAS 27145-1:2006 Pojazdy drogowe — Wdrazanie diagnostyki poktadowej (WWH-OBD) — Czg$¢ 1 — Informacje
ogolne i definicje przypadkéw zastosowania

(i) ISO/PAS 27145-2:2006 Pojazdy drogowe — Wdrazanie wymagan komunikacyjnych WWH-OBD - Czgs¢ 2 —
Wspo6lny stownik danych zwigzanych z emisjami;

(iii) ISOJPAS 27145-3:2006 Pojazdy drogowe — Wdrazanie wymagan komunikacyjnych WWH-OBD - Cze$¢ 3 —
Wspdlny stownik stosowanych komunikatow;

(ivy ISO/PAS 27145-4:2006 Pojazdy drogowe — Wdrazanie wymagan komunikacyjnych WWH-OBD - Czg¢sé¢ 4 —
Polgczenie migdzy pojazdem a urzadzeniami badawczymi;

Nastepujace dokumenty Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) zostaja wlaczone poprzez odniesienie do
niniejszego regulaminu:

ISO 15031-3:2004 ,Pojazdy drogowe — Komunikacja pomiedzy pojazdem a zewngtrznym urzadzeniem dla potrzeb
diagnostyki spalin — Cz¢$¢ 3: Zlacze diagnostyczne i zwigzane z nim obwody elektryczne: specyfikacja i uzycie”.

Nastepujace dokumenty Towarzystwa Inzynieréw Samochodowych — Society of Automotive Engineers (SAE) zostaja
wlaczone poprzez odniesienie do niniejszego regulaminu:

SAE J2403 ,Nomenklatura diagnostyki ukladéw elektrycznych/elektronicznych w silnikach o $redniej/duzej wydajnosci”,
dokument z sierpnia 2004 r.

SAE J1939-13 ,Zewnetrzne zlgcze diagnostyczne”, dokument z marca 2004 r.
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Dokumentacja dotyczaca informacji zwigzanych z uktadami OBD

Informacje zwigzane z ukladami OBD wymagane w niniejszym dodatku dostarczane s przez producenta pojazdu celem
umozliwienia wytworzenia czgéci zamiennych lub zapasowych oraz narzedzi diagnostycznych i urzadzen badawczych
zgodnych z ukladem OBD, w spos6b okreslony w gtéwnej czesci niniejszego regulaminu.

Czeéc i zamienne, narzedzia diagnostyczne i urzadzenia badawcze

Informagje takie umozliwig producentom komponentéw zamiennych lub modyfikujacych wytwarzanie czgici zgodnych
z ukladem OBD pod katem bezawaryjnego funkcjonowania, zapewniajac tym samym wiascicielowi prawidlowe
funkcjonowania pojazdu. Podobnie informacje takie umozliwia producentom narzedzi diagnostycznych i urzadzen
badawczych wytwarzanie takich urzadzen i narzedzi, ktére zapewnia skuteczng i dokladna diagnostyke uktadéw kontroli
emisji.

W przypadku komponentéw zamiennych lub serwisowych, mozna uzyska¢ informacje tylko dla komponentéw, ktére
podlegaja homologacji typu, lub dla komponentéw bedacych czescig ukladu podlegajacego homologadji typu.

Whiosek o przekazanie informacji musi zawiera¢ dokladna specyfikacje typu modelu silnika/modelu silnika w ramach
rodziny silnikéw, ktérego dotyczy wniosek. Wniosek musi zawieraé potwierdzenie faktu, ze informacje s3 wymagane dla
potrzeb produkeji czesci zamiennych lub modyfikujacych, czy tez komponentéw lub narzedzi diagnostycznych lub
urzadzen badawczych.

Informacje dotyczace napraw

Nie p6Zniej niz w ciggu trzech miesigcy od przekazania przez producenta upowaznionemu sprzedawcy lub warsztatowi
naprawczemu informacji dotyczacych napraw, producent udostepni takie informacje takze innym zainteresowanym
stronom (fcznie z pdzniejszymi zmianami i dodatkami) za rozsadng i identyczng dla wszystkich oplata.

Producent udostepnia réwniez, w stosownych przypadkach za oplata, informacje techniczne wymagane do
przeprowadzenia czynnosci naprawczych lub konserwacyjnych pojazdéw mechanicznych, o ile takie informacje zostaly
objete prawami wlasnosci intelektualnej lub stanowig zasadniczo tajne know-how, odpowiednio zidentyfikowane jako takie;
w takim przypadku nie mozna jednak bezpodstawnie zataja¢ informacji technicznych.

Do otrzymania takich informacji upowazniona jest kazda osoba §wiadczaca na zasadach komercyjnych ushugi serwisowe
lub naprawcze, pomocy drogowej, kontroli lub badan pojazdow oraz produkujaca lub sprzedajaca komponenty zamienne
lub modyfikujace, narzedzia diagnostyczne i urzadzenia badawcze.

W przypadku niewypelnienia takiego obowigzku stuzba administracyjna podejmie odpowiednie dzialania zmierzajace do
udostepnienia informacji dotyczacych napraw, zgodnie z procedurami ustanowionymi dla homologagji typu oraz badan
podczas uzytkowania.




