1569
ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ"

z dnia 24 pazdziernika 2007 r.

w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach: fototechnik, mechanik-monter maszyn
i urzadzen, modelarz odlewniczy, monter instalacji i urzadzen sanitarnych, operator maszyn
i urzadzen odlewniczych, technik gornictwa odkrywkowego, technik gornictwa podziemnego,
technik ochrony srodowiska, technik odlewnik i technik technologii drewna

Na podstawie art. 22 ust. 2 pkt 2 lit. d ustawy z dnia
7 wrzesénia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz. U. z 2004 r.
Nr 256, poz. 2572, z p6zn. zm.2)) zarzadza sie, co naste-
puje:

8§ 1. 1. Okresla sie podstawy programowe ksztatce-
nia w nastepujacych zawodach objetych klasyfikacja
zawodéw szkolnictwa zawodowego, stanowiacag za-
tacznik do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodo-
wej z dnia 26 czerwca 2007 r. w sprawie klasyfikacji
zawodéw szkolnictwa zawodowego (Dz. U. Nr 124,
poz. 860):

1) fototechnik — symbol cyfrowy 313[01];

2) mechanik-monter maszyn i urzadzen — symbol
cyfrowy 723[02];

1 Minister Edukacji Narodowej kieruje dziatem administracji
rzgdowej — os$wiata i wychowanie, na podstawie § 1
ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia
18 lipca 2006 r. w sprawie szczegdtowego zakresu dziata-
nia Ministra Edukacji Narodowej (Dz. U. Nr 131, poz. 907).

2) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2004 r. Nr 273, poz. 2703 i Nr 281,
poz. 2781,z 2005 r. Nr 17, poz. 141, Nr 94, poz. 788, Nr 122,
poz. 1020, Nr 131, poz. 1091, Nr 167, poz. 1400 i Nr 249,
poz. 2104, z 2006 r. Nr 144, poz. 1043, Nr 208, poz. 15632
i Nr 227, poz. 1658 oraz z 2007 r. Nr 42, poz. 273, Nr 80,
poz. 542, Nr 115, poz. 791, Nr 120, poz. 818, Nr 180,
poz. 1280 i Nr 181, poz. 1292.

3) modelarz odlewniczy — symbol cyfrowy 721[04];

4) monter instalacji i urzadzen sanitarnych — symbol
cyfrowy 713[02];

5) operator maszyn i urzadzen odlewniczych — sym-
bol cyfrowy 812[03];

6) technik gérnictwa odkrywkowego — symbol
cyfrowy 311[13];

7) technik gérnictwa podziemnego — symbol cyfro-
wy 311[15]; ’

8) technik ochrony srodowiska — symbol cyfrowy
311[24];

9) technik odlewnik — symbol cyfrowy 311[26];

10) technik technologii drewna — symbol cyfrowy
311[32].

2. Podstawy programowe, o ktérych mowa w ust. 1,
stanowia zataczniki nr 1—10 do rozporzadzenia.

§ 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Edukacji Narodowej: R. Legutko
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 24 pazdziernika 2007 r. (poz. 1569)

Zatacznik nr 1

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE FOTOTECHNIK
SYMBOL CYFROWY 313[01]

1. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:

1)
2)

3)
4)
o)
6)
7)
8)
9)

10)

11)

12)
13)

14)

dobieraé techniki zapisu obrazu w zaleznosci od rodzaju informac;ji;

dobiera¢ nosniki zapisu informacji obrazowej w zaleznosci od specyfiki
i warunkéw zapisu obrazu;

kontrolowa¢ whasciwosci uzytkowe no$nikow informacji obrazowe;j;

okresla¢ warunki ekspozycji nosnikow obrazu;

okresla¢ warunki o$wietleniowe, ksztattowa¢ forme i kompozycje obrazu;
okresla¢ jakoS¢ oraz dokonywa¢ chemicznej obrobki materiatéw
fotograficznych;

wykonywaé zdjecia architektury i krajobrazu, zdjecia katalogowe, reportazowe,
reklamowe, dokumentacyjne i studyjne;

postugiwac sie sprzetem fototechnicznym i audiowizuainym;

przetwarza¢ informacje obrazowg z wykorzystaniem technik informatycznych:
przestrzegaé fizykochemicznych i sensytometrycznych parametréow proceséw
obrébki materiatéw Swiattoczutych;

opracowywaé wyniki fizykochemicznej i sensytometrycznej analizy materiatow
fotograficznych oraz proceséw obrébki chemicznej;

wykonywag prace archiwizacyjne;

podejmowaé dziatania reklamowe i marketingowe dotyczace materiatow,
sprzetu i urzadzen fototechnicznych;

postugiwac sie obowigzujacymi przepisami w trakcie wykonywania pracy;
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15) rozpoznawad i eliminowaé zagrozenia zwigzane z procesem pracy,

16) postugiwaé sie jezykiem obcym w zakresie wspomagajacym wykonywanie
zadan zawodowych;

17) przestrzegaé przepisdw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska;

18) organizowacé stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

19) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkow pracy;

20) stosowaé przepisy prawa dotyczgce wykonywanych zadan zawodowych;

21) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

22) kierowaé zespotem pracownikéw;

23) korzysta¢ z réznych zrédet informaciji oraz z doradztwa specjalistycznego;

24) prowadzi¢ dziatalnos¢ gospodarcza.

Ksztattowanie postaw przedsigbiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiegaé zarowno w trakcie procesu ksztatcenia zawodowego,
jak i podczas realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie fototechnik powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujgcych zadarn zawodowych:

1) organizowania i wyposazania stanowisk pracy;

2) prowadzenia i hadzorowania proceséw technologicznych;

3) dokonywania zapisu, przetwarzania i wizualizacji informacji obrazowe;j.

Il. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetno$ci i treSci ksztatcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji absolwenta,
zawierajg nastepujace bloki programowe:

1) chemiczno-fotograficzny;

2) fizyczno-technologiczny;

3) informatyczny;

4) podstawy dziatalno$ci zawodowej.
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BLOK: CHEMICZNO-FOTOGRAFICZNY

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) okreslaé wtasciwosci promieniowania tworzgcego informacje obrazows;
2) wyjasnia¢ mechanizmy widzenia i postrzegania barw;
3) okreslaé przebieg procesow fotograficznych zwigzanych z zapisem informaciji
obrazowej;
4) okresla¢ zasady funkcjonowania i postugiwania sie sprzetem fototechnicznym;
5) prowadzi¢ obrébke chemiczng materiatéw fotograficznych;
6) wykonywad zdjecia z zastosowaniem réznego sprzetu fotograficznego;
7) dobiera¢ nosniki rejestracji obrazu;
8) okresla¢ wplyw technologii wytwarzania halogenosrebrowych materiatéw
promienioczutych na ich wiasciwosci uzytkowe;
9) okresla¢ przydatno§¢ materiatdw promienioczutych do rejestracji informagiji
obrazowej;
10) dobiera¢ procesy obrébki dia r6znorodnych materiatéw promienioczutych;
11) klasyfikowaé materiaty promienioczute wedtug okreslonego kryterium;
12) okresla¢ fizykochemiczne wtasciwo$ci substancji chemicznych stosowanych
w fotografii;
13) ocenia¢ prawidtowoS¢ przebiegu procesdéw obrébki chemicznej materiatéw
promienioczutych;
14) przewidywaé oraz zapobiega¢ zagrozeniom wynikajgcym ze stosowania
toksycznych odczynnikédw chemicznych;
15) okresla¢ fotochemiczne podstawy proceséw ekspozycji oraz obrébki
chemicznej materiatéw promienioczutych;
16) likwidowac nastepstwa przedostania sie substancji chemicznych stosowanych
w fotografii do srodowiska naturainego;
17) stosowaé metody utylizacji Sciekéw i odpadoéw powstatych podczas produkgii
i obrébki chemicznej halogenosrebrowych materiatow promienioczutych;
18) okresla¢ wielkosci fizyczne i fotometryczne stosowane w fotometrii i metrologii
fotograficznej;
19) okresla¢ zwigzki ksztattu krzywej charakterystycznej oraz wielkosci

sensytometrycznych z uzytkowymi wiasciwo$ciami materiatéw fotograficznych;
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20) stosowa¢ sensytometryczne metody badan wilasciwosci uzytkowych
materiatéw fotograficznych;

21) okresla¢ metody badari i oceny wiasciwosci uzytkowych niekonwencjonalnych
materiatbw promienioczutych;

22) okresla¢ sposoby srebrowego i bezsrebrowego zapisu informacji obrazowej;

23) okresla¢ podstawowe elementy budowy, zasady dziatania maszyn
i urzadzen stosowanych w fototechnice i chemicznej obrdbce materiatéw
fotograficznych;

24) korzystac z réznych zrodet informacii;

25) przestrzegaé przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska podczas obrobki
chemicznej materiatéw fotograficznych;

26) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) Swiatto i jego wiadciwosci, widzenie i synteza barw;
2) optyka fotograficzna;
3) aparaty fotograficzne, zrodta Swiatta stosowane w fotografii;
4) ekspozycja detektoréw obrazu;
5) sporzadzanie roztworéw do obrébki chemicznej materiatéw fotograficznych;
6) obrobka chemiczna materiatéw Swiattoczutych;
7) zasady wykonywania zdje¢ nieruchomych przedmiotéw ptaskich,
tré6jwymiarowych oraz postaci ludzkich;
8) zdjecia architektury i krajobrazu, zdjecia katalogowe, reportazowe, reklamowe,
dokumentacyjne i studyjne;
9) fotomakrografia i fotomikrografia;
10) techniki specjalne w fotografii;
11) klasyfikacja i budowa materiatéw promienioczutych;
12) wiasciwosci uzytkowe halogenosrebrowych materiatéw promienioczutych;
13) chemikalia fotograficzne, wywotywacze, utrwalacze, wybielacze, kapiele
posrednie i koncowe;
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14) chemikalia konfekcjonowane;

15) system kodéw i oznaczen halogenosrebrowych materiatéw fotograficznych;

16) identyfikacja chemiczna substancji stosowanych w fotografii;

17) organiczne substancje wywotujace;

18) wywolywanie i utrwalanie obrazu fotograficznego;

19) regeneracja srebra, utylizacja odpadow produkcyjnych | $ciekow
pochodzacych z obrébki chemicznej;

20) budowa klasycznych i elektronicznych detektoréw obrazu;

21) krzywa charakterystyczna;

22) sensytometria materiatéw Swiattoczutych;

23) metody bezsrebrowe i niekonwencjonaine;

24) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

BLOK: FIZYCZNO-TECHNOLOGICZNY
1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:

1) okresla¢ makroskopowe wiasciwosci oraz elementarng budowe materii;

2) wykorzystywa¢ prawa fizyki do interpretacji zjawisk stanowigcych podstawe
procesow zapisu informacji obrazowej;

3) charakteryzowa¢ procesy wytwarzania halogenosrebrowych materiatow
Swiattoczutych;

4) dobiera¢ urzadzenia i maszyny do wytwarzania halogenosrebrowych
materiatéw fotograficznych;

5) dobiera¢ oraz stosowa¢ metody badan i kontroli proceséw wytwarzania
materiatow Swiattoczutych;

6) okresla¢ granulometryczne i krystalograficzne wita$ciwosci halogenkéw srebra;

7) dokumentowaé przebieg procesdw technologicznych;

8) opracowywaé podstawowe receptury technologiczne oraz projekty realizacji
zadan;

9) okresla¢ sensytometryczne wiasciwosci materiatéw fotograficznych;

10) okreslac wplyw obréobki chemicznej na wiasciwosci sensytometryczne

materiatow fotograficznych;
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11) okresla¢ roznicowe wskazniki sensytometryczne stosowane w kontroli
i regulacji zautomatyzowanych systeméw obrobki chemicznej materiatéw
fotograficznych;

12) przeprowadzaé kontrole procesow chemicznej obrébki materiatow
fotograficznych z wykorzystaniem standardowych i réznicowych metod
sensytometrii fotograficznej;

13) cechowaé, kontrolowaé oraz obstugiwaé urzadzenia i przyrzady stosowane
w sensytometrii fotograficzne;j;

14) wykorzystywaé wiedze z zakresu strukturometrii fotograficznej;

15) sporzadzaé roztwory do obrébki chemicznej materiatéw fotograficznych;

16) obstugiwaé procesory fotograficzne;

17) organizowa¢é stanowiska pracy;

18) uzytkowaé podstawowe wyposazenie, maszyny i urzadzenia elektryczne
zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy
oraz przepisami ochrony przeciwpozarowe;j.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) surowce wyjsciowe do produkcji materiatow Swiattoczulych;
2) technologia wytwarzania materiatéw $wiattoczutych;
3) obrébka chemiczna materiatéw fotograficznych;
4) regeneracja roztworow do obrébki chemicznej materiatow fotograficznych;
5) wysokotemperaturowe procesy obrobki materiatéw fotograficznych barwnych;
6) utylizacja sciekdw, ochrona srodowiska, odzysk srebra;
7) podstawy sensytometrii fotograficzne;;
8) kontrola sensytometryczna proceséw obrobki chémicznej materiatéw
$wiattoczutych;
9) sensytometria materiatéw Swiattoczutych;
10) strukturometria fotograficzna, ocena jakosci materiatow fotograficznych;
11) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
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BLOK: INFORMATYCZNY

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:

1) analizowaé kierunki rozwoju oraz okreslaé mozliwosci techniki i technologii
fotografii cyfrowe;j;

2) okreslaé zakres stosowania technik informatycznych;

3) uzytkowa¢ sprzet stosowany w tradycyjnych i cyfrowych technikach
obrazowania;

4) postugiwac sie specjalistycznym  oprogramowaniem  komputerowym
do cyfrowego zapisu i przetwarzania obrazu;

5) wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie stosowane w sensytometrii
fotograficznej;

6) charakteryzowa¢é hybrydowe metody uzyskiwania fotografii i filmow
ruchomych; |

7) stosowaé podstawowg terminologie z zakresu teorii informacji, dyskretyzaciji
i cyfryzacji sygnatow w komputerowych technikach obrazowania;

8) okreslaé mozliwosci i zakres stosowania komputerowych $rodowisk
graficznych do cyfrowego przetwarzania obrazu;

9) okresla¢ zasady i metody stosowane w fotografii cyfrowej i hybrydowe;j;

10) dobieraé oraz stosowa¢ metody rejestracji, przenoszenia, kompresiji,

przetwarzania i wizualizacji obrazu cyfrowego.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia s ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) systemy rejestraciji obrazéw optycznych;
2) podstawy teorii informaciji;
3) tradycyjne i cyfrowe techniki rejestracji obrazu;
4) komputerowe przetwarzanie obrazu i dzwieku;
5) technika cyfrowa w sprzecie fotograficznym;
6) technika komputerowa w sensytometrii i strukturometrii fotograficzne;j;
7) komputerowe modele zjawisk i proceséw fotograficznych;

8) automatyka maszyn i urzadzen do obrébki materiatow fotograficznych.
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BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ
1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) wyjasnia¢ mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) rozréznia¢ formy organizacyjno-prawne przedsigbiorstw produkcyjnych
i ustugowych;
3) sporzadza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarcze;j;
4) sporzadzaé budzet i planowaé rozwdj firmy;
5) opracowywa¢ plan marketingowy;
6) stosowaé przepisy Kodeksu pracy, dotyczace praw i obowiazkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;
7) stosowacé przepisy prawa dotyczace dziatalno$ci zawodowej;
8) podejmowa¢ dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;
9) sporzadza¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;
10) komunikowa¢ sie z uczestnikami procesu pracy;
11) prowadzié¢ negocjacje;
12) rozwigzywac problemy;
13) podejmowac decyzje;
14) przestrzegaé zasad etyki;
15) wykonywa¢ prace zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisami ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
16) okresla¢ wptyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnosé pracy;
17) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
18) udzielaé pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
19) korzystaé z obcojezycznych zrédet informacji, dokumentacji technicznej, norm,
katalogéw oraz specjalistycznego oprogramowania;
20) organizowa¢ doskonalenie zawodowe pracownikéw.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sa ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) gospodarka rynkowa;
2) formy organizacyjno-prawne przedsigbiorstw produkcyjnych i ustugowych;
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3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)
15)
16)
17)
18)

dokumenty dotyczace dziatalnosci gospodarczej;

struktura budzetu;

plan rozwoju przedsiebiorstwa;

strategie marketingowe;

prawo pracy i prawo dziatalno$ci gospodarczej;

metody poszukiwania pracy;

dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;

zasady i metody'komunikowania sie;

elementy socjologii i psychologii pracy;

etyka;

przepisy i zasady bezpieczenstwa i higiena pracy, przepisy
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

zagrozenia i profilaktyka w $rodowisku pracy;

elementy ergonomii;

pierwsza pomoc;

zrodta informacji zawodowej i oprogramowanie w jezyku obcym;
formy doskonalenia zawodowego.

ochrony
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lll. PODZIAL. GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalina liczba godzin w okresie ksztatcenia

w %*
Podbudowa |Podbudowa |Podbudowa
programowa: |programowa: | programowa: liceum
gimnazjum zasadnicza |ogoéinoksztatcace,
Nazwa bloku programowego szkota liceum profilowane,
zawodowa; |technikum,
zawod: uzupetniajgce liceum
fotograf ogoblinoksztaicace,
technikum
uzupetniajgce
Chemiczno-fotograficzny 20 20 20
Fizyczno-technologiczny 35 30 35
Informatyczny 15 20 16
Podstawy dziatalno$ci zawodowej 15 15 15
Razem: 85** 85** 85**

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkofach dla mtodziezy

i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

** Pozostate 15% godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autorow

programéw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Do realizacji tresci ksztafcenia, ujetych w blokach programowych,

odpowiednie sg nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia fotograficzna,;

2) pracownia sensytometryczna;

3) pracownia komputerowa,

4) pracownia plastyczna.

Pracownia fotograficzna powinna sktadaé¢ sie z sali

fotograficznego, laboratorium fotograficznego.

dydaktycznej,

studia
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Sala dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w:
1) tablice, zwijany ekran;
2) telewizor z odtwarzaczem video i CD;
3) zestaw kaset video, piyt CD;
4) komputery z oprogramowaniem do cyfrowej obrébki obrazu;
5) skaner;
6) drukarke;
7) rzutnik multimedialny;
8) rzutnik pisma;
9) tablice tematyczne;
10) biblioteczke z literaturg fachowa, czasopismami, katalogami;
11) blat do koricowej obrébki zdjeg;
12) zestaw materiatow do oprawy i ekspozycji zdjeé.
Studio fotograficzne powinno by¢ wyposazone w:
1) sprzet fotograficzny:
a) aparaty fotograficzne do wykonywania zdjeé na materiatach $wiattoczutych
halogenosrebrowych,
b) aparat cyfrowy,
c) zestaw obiektywow o roznej odlegtosci ogniskowej,
d) $wiattomierz do pomiaru Swiatta bltyskowego i zastanego;
e) zestaw filtrow zdjeciowych;
2) sprzet oSwietleniowy:
a) studyjne odwietlenie btyskowe,
b) zestaw reflektoréw,
c) lampe blyskows,
d) rozpraszacze Swiatta;
3) sprzet pomocniczy:
a) statyw z glowica,
b) zestaw tta,
c) stot bezcieniowy,
d) ekrany rozpraszajgce,
e) kolumne reprodukcyjna,
f) namioty Swietine,
g) torbe reporterska,
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h) wezyk spustowy,
i) pierScienie posrednie, mieszki,
j) przedluzacz;
4) materialy $wiattoczute analogowe i cyfrowe.
Laboratorium fotograficzne powinno by¢ wyposazone w:
1) maszyny i urzadzenia do obrobki materiatow fotograficznych;
2) sprzet do kopiowania:
a) powiekszalnik z glowicy filtracyjng,
b) zegar powigkszalnikowy z osprzetem,
¢) maskownice,
d) kopiarke,
e) lampy ciemniowe z filtrami,
f) zestaw filtrow do kopiowania;
3) sprzet pomocniczy do obrébki laboratoryjnej;
4) odczynniki chemiczne do obrobki materiatéw Swiattoczutych.
Pracownia sensytometryczna powinna by¢é wyposazona w:
1) zestawy do éwiczen z zakresu sensytometrii fotograficznej:
a) sensytometry z cechowanymi zrédtami Swiatta, modulatorami o$wietlenia
i filtrami barwnymi,
b) densytometry do pomiaréw w $wietle odbitym i przepuszczonym,
c) wywolywaczki sensytometryczne,
d) suszarki,
e) sprzet laboratoryjny i ciemniowy;,
2) licencionowane oprogramowanie wraz 2z komputerami potgczonymi
z densytometrami.
Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:
1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
2) programy komputerowe do cyfrowej obrobki zdjeg;
3) skanery do materiatdéw transparentnych i refleksyjnych;
4) drukarki réznego typu;
5) aparaty cyfrowe i no$niki.
Pracownia plastyczna powinna by¢ wyposazona w:
1) stanowiska rysunkowe z kompletem przyboréw rysunkowych i malarskich;
2) sztalugi i podktady do papieru rysunkowego;
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3) modele i plansze figur ptaskich, bryt oraz przedmiotéw dekoracyjnych;

4) materialy pomocnicze.
Pracownie powinny sktada¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla ucznioéw.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywa¢ sie w pracowniach szkolnych, ustugowych
i przemystowych laboratoriach  fotograficznych, studiach fotograficznych
i reklamowych oraz zaktadach prowadzacych dokumentacje fotograficzna.
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Zatacznik nr 2

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE

MECHANIK-MONTER MASZYN | URZADZEN

SYMBOL CYFROWY 723[02]

I. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztalcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)
12)

13)
14)

interpretowa¢ podstawowe zjawiska i prawa z zakresu mechaniki,
materiatoznawstwa, technologii mechanicznej i elektrotechniki;

czytaé rysunki techniczne maszynowe oraz sporzadzaé¢ szkice prostych czesci
maszyn;

czyta¢ i interpretowac schematy i dokumentacje: warsztatowe, technologiczne,
montazowe, demontazowe, techniczno-ruchowe (DTR);

dobiera¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonywanych prac;

ustawia¢ ramy, plyty fundamentowe, pomosty i rusztowania;

charakteryzowac¢ maszyny transportowe, technologiczne i energetyczne;
wywazaé statycznie elementy maszyn;

mierzy¢ podstawowe wielko$ci fizyczne i geometryczne;

oceniac stan techniczny maszyn i urzadzen z zastosowaniem metod diagnostyki
technicznej;

okresla¢ zakres napraw mechanizméw i zespoldw maszyn i urzadzen
na podstawie przeprowadzonej diagnozy;

wykonywac¢ montaz i demontaz maszyn i urzadzen oraz ich podzespotow;
rozpoznawa¢ podstawowe materialy eksploatacyjne i charakteryzowaé
ich wtasciwosci;

dobierac czesci zamienne;

wykonywac prace regeneracyjne zuzytych czesci;
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15) wykonywaé czesci maszyn z zastosowaniem obrobki recznej i mechanicznej
skrawaniem;

16) stosowac rézne sposoby tgczenia elementow;

17) kontrolowa¢ jako$¢ wykonanych prac;

18) wykonywac rozliczenia kosztow wyrobéw i ustug;

19) przestrzega¢ przepiséw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska;

20) organizowaé stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

21) komunikowa¢ sie z uczestnikami procesu pracy;

22) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkow pracy;

23) stosowaé przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadan zawodowych;

24) korzystac z réznych zrodet informaciji;

25) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

26) planowac prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej.

Ksztattowanie postaw przedsigbiorczych oraz przygotowanie do wejScia na rynek
pracy powinno przebiega¢ zarédwno w trakcie procesu ksztatcenia zawodowego,
jak i podczas realizacji zajeé edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztalcace] w zawodzie mechanik-monter maszyn
i urzadzenn powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan
zawodowych:
1) wykonywania podstawowych operacji obrébki recznej, mechanicznej
skrawaniem, ciepinej, plastycznej i spajania;
2) instalowania, uruchamiania i przemieszczania maszyn i urzadzen;
3) wykonywania i naprawiania typowych czesci maszyn;
4) przeprowadzania przegladow technicznych, konserwacji i naprawy maszyn
i urzadzen;
5) montowania maszyn i urzadzen;
6) kontrolowania maszyn i urzadzen po naprawie, regulowania i ustawiania
wedtug zadanych parametrow eksploatacyjnych;
7) sporzadzania uproszczonych kalkulacji kosztéw wytwarzania i naprawiania
maszyn i urzadzen.
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3. Zawdd mechanik-monter maszyn i urzgdzen jest zawodem szerokoprofilowym,
umozliwiajagcym specjalizacje pod koniec okresu ksztalcenia. Szkota okresla
umiejetnosci specjalistyczne, biorgc pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy
i zainteresowania uczniow. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:
1) maszyn i urzadzen przemystowych;
2) aparatéw i urzadzen przemystu chemicznego;
3) maszyn i urzadzen budowlanych i drogowych;
4) maszyn i urzadzen gérniczych;
5) maszyn i urzadzen hutniczych;
6) maszyn i urzadzen energetycznych;
7) maszyn i urzadzen okretowych;
8) maszyn i urzadzen przemystu spozywczego;
9) maszyn i urzadzen przemystu odziezowego;
10) maszyn i urzadzen przemystu wiékienniczego;
11) maszyn i urzadzen przemystu drzewnego;
12) maszyn i urzadzen przemystu skérzanego;
13) obrabiarek do metali;

14) silnikow spalinowych.

Il. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tre$ci ksztalcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji
absolwenta, zawierajg nastepujace bloki programowe:
1) techniczne podstawy zawodu;
2) budowa i montaz maszyn i urzadzen;
3) eksploatacja maszyn i urzadzen;
4) podstawy dziataino$ci zawodowe;.

BLOK: TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) wyjadnia¢ podstawowe pojecia oraz stosowaé¢ prawa i zasady mechaniki

technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki;
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2) wykonywaé podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe;,
3) rozrézniaé rodzaje Zrodet energii elektrycznej, elementy obwodéw pradu
statego i przemiennego;
4) czytaé¢ schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
5) mierzy¢ i oblicza¢ podstawowe wielkosci elektryczne,
6) rozréznia¢ elementy skiadowe instalacji elektrycznej, osprzet instalacyjny,
przewody oraz zabezpieczenia;
7) charakteryzowa¢  wilasciwosci  fizyczne, chemiczne,  mechaniczne,
technologiczne materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn;
8) stosowaé zasady sporzadzania rysunku technicznego maszynowego
oraz odpowiednie techniki zapisu podczas wykonywania odwzorowan
konstrukcyjnych;
9) wykonywac szkice cze$ci maszyn;
10) wyjasnia¢ oznaczenia stosowane na rysunkach technicznych maszynowych;
11) wyjasnia¢ pojecia: tolerancja, pasowania, chropowato$é powierzchni;
12) mierzyé wielkosci geometryczne;
13) wyjasnia¢ procesy technologiczne obrébki ciepinej, cieplno-chemicznej,
plastycznej, odlewnictwa i obrobki wiérowej;
14) charakteryzowaé obrébke wykanczajaca;
16) rozréznia¢ metody obrébki erozyjnej;
16) wykonywaé podstawowe operacje obrobki recznej i mechanicznej;
17) wykonywaé typowe potaczenia nieroztgczne: spawane, zgrzewane, lutowane
i klejone;
18) uzytkowac urzadzenia komputerowe w zakresie wspomagania projektowania
oraz obrébki wynikow wykonanych pomiaréw;
19) przestrzegac¢ przepisdw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska podczas wykonywania
operacji obrébki recznej i potgczen spajanych.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) podstawowe pojecia mechaniki technicznej;
2) podstawy obliczen wytrzymatosciowych;
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3)
4)
9)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

21)

22)

23)

prad elektryczny, magnetyzm i elektromagnetyzm;

maszyny elektryczne pradu statego i przemiennego;

podstawy miernictwa elektrycznego;

instalacje elektryczne;

elektronika i automatyka przemystowa,

materiaty konstrukcyjne i technologiczne stosowane w budowie maszyn;
zasady tworzenia rysunku technicznego i wymiarowania;

rzutowanie prostokatne i aksonometryczne;

zasady wykonywania widokow i przekrojow;

uproszczenia rysunkowe i szkicowanie czes$ci maszyn oraz potaczen;

rysunki wykonawcze, ztozeniowe, zabiegowe i operacyjne;

tolerancje, pasowania i chropowatos$¢ powierzchni w budowie maszyn;
pomiary warsztatowe;

podstawy obrobki ciepinej i ciepino-chemicznej;

obrébka plastyczna metali (walcowanie, kucie, tloczenie), odlewnictwo;
podstawowe operacje z zakresu obrébki recznej oraz narzedzia do obroébki;
sposoby obrébki skrawaniem: toczenie, wiercenie, szlifowanie, frezowanie;
obrébka wykariczajgca czesci maszyn (docieranie, polerowanie, gtadzenie,
dogtadzanie);

obrébka erozyjna czesci maszyn (obrobka elektroerozyjna, elektrochemiczna,
strumieniowo-erozyjna: plazmowa, elektronowa, fotonowa);

sposoby spajania metali i niemetali: lutowanie, spawanie, zgrzewanie,
klejenie;

przepisy i zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

BLOK: BUDOWA | MONTAZ MASZYN | URZADZEN

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:

1)

2)
3)

wyjasniaé pojecia: proces produkcyjny, proces technologiczny, maszyna,
urzadzenie, element maszyny, zesp6t, podzespot, mechanizm;

klasyfikowac typowe maszyny i urzadzenia mechaniczne;

rozrézniaé i charakteryzowac potaczenia roztaczne i nieroztaczne,
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4) rozrézniaé podstawowe mechanizmy ruchu postepowego i obrotowego;

5) wyjasnia¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie typowych maszyn
i urzadzen (silnik, obrabiarka, urzadzenia dzwigowo-transportowe), napedow
hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych;

6) wyjasnia¢ zasady i organizacje montazu w produkcji maszyn i urzadzen;

7) wykorzystywaé dokumentacja technologiczng montazu;

8) przeprowadzac¢ montaz i demontaz typowych potaczen roztacznych;

9) przeprowadza¢ montaz tozysk, osi i watow;

10) przeprowadza¢ montaz i demontaz typowych mechanizméw napedowych;

11) przeprowadzac¢ montaz czesci przesuwnych;

12) przeprowadzac¢ montaz mechanizméw ruchu postepowego i obrotowego;

13) przeprowadza¢ montaz naped6w hydraulicznych i pneumatycznych;

14) wyjasnia¢ zasady montazu gtbwnego maszyn i urzadzen;

15) sprawdzaé jakos¢ maszyny i urzadzenia po montazu;

16) naktada¢ powtoki ochronne i dekoracyjne na wyprodukowane maszyny
i urzadzenia,

17) postugiwa¢ sie narzedziami, przyrzadami i urzadzeniami stosowanymi
w montazu i demontazu maszyn i urzadzen;

18) przestrzegac przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska podczas montazu

i demontazu maszyn i urzadzen.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia s3 ujete w nastepujgcych dziatach programowych:
1) charakterystyka produkcji urzadzen technicznych;
2) klasyfikacja maszyn i urzadzen;
3) mechanizmy i elementy maszyn;
4) budowa i zasady dziatania typowych maszyn i urzadzern mechanicznych;
5) napedy i sterowania hydrauliczne, pneumatyczne i elektryczne;
6) ogdine zasady projektowania procesow technologicznych montazu;
7) zasady montazu i demontazu;
8) organizacja procesu montazu i demontazu (organizacja stanowisk,

przygotowanie dokumentacji technologicznej montazu);
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9) operacje pomocnicze w procesie technologicznym montazu (mycie
i czyszczenie jednostek montazowych, dopasowywanie, regulacja elementéw

i zespotow);

10) przyrzady i uchwyty montazowe oraz urzadzenia transportowe;

11) technologia montazu potaczen roztacznych;

12) technologia montazu fozysk, osi i watow;,

13) technologia montazu i demontazu mechanizméw napedowych (kota
na watach, napedy pasowe, tancuchowe, przekitadnie zebate, napedy cierne,
sprzegta);

14) technologia montazu czes$ci przesuwnych (prowadnic);

15) technologia montazu mechanizméw ruchu postepowego (mechanizm
srubowy, korbowo-ttokowy, mimos$rodowy, jarzmowo-wahadtowy, zapadkowy,
rozrzadu zaworowego);

16) technologia montazu mechanizméw hydraulicznych i pneumatycznych;

17) montaz gtébwny maszyn i urzadzen;

18) powitoki ochronne i dekoracyjne;

19) mechanizacja i automatyzacja montazu;

20) kontrola jakosci w procesie technologicznym montazu;

21) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony  $rodowiska podczas  montazu
i demontazu maszyn i urzadzen.

BLOK: EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) wyjasniaC podstawowe pojecia 2zwigzane z eksploatacja obiektdéw
technicznych;
2) rozréznia¢ procesy eksploatacyjne maszyn i urzadzen: uzytkowanie,
obstugiwanie, zasilanie;
3) charakteryzowa¢ warunki techniczne uzytkowania, okreslaé miary
uzytkowania i ich zastosowanie;
4) instalowac, przygotowywac do pracy i uruchamiaé maszyne lub urzadzenie;
5) rozréznia¢ i  charakteryzowaC podstawowe rodzaje = materiatow

eksploatacyjnych (oleje, smary, ciecze chtodzaco-smarujace, paliwa);
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statym;
7) dobiera¢ materiaty smarowe do tozysk, przektadni mechanicznych, silnikow
spalinowych;
8) okreslaé czynniki powodujace powstawanie korozji oraz rozrozniac¢
podstawowe metody zabezpieczania metali przed korozja;
9) charakteryzowa¢é procesy zuzyciowo-starzeniowe maszyn i urzadzen,
10) rozréznia¢ metody przeciwdziatania zuzyciu maszyn i ich elementow;
11) charakteryzowa¢ czynniki majgce wplyw na uszkodzenia urzadzen
mechanicznych,;
12) okresla¢ podstawowe zadania diagnostyki technicznej;
13) wyjasniaé¢ pojecie stan techniczny maszyny i urzadzenia oraz rozrézniaé
metody diagnostyczne;
14) wykorzystywaé urzadzenia diagnostyczne w ocenie stanu technicznego
i interpretowaé wyniki pomiaréw;
15) dokonywaé weryfikacji cze$ci maszyn;
| 16) okresla¢ zakres przegladu i naprawy;
17) rozrézniaé fazy procesu naprawczego;
18) okresla¢ sposoby naprawy czesci maszyn i urzadzen,;
19) rozrézniaé i stosowaé przyrzady i urzadzenia obstugowo-naprawcze;
20) postugiwac sie dokumentacja obstugowo-naprawcza;
21) przeprowadza¢ naprawy typowych elementéw maszyn | zespotdow
maszynowych;
22) wykonywaé czynno$ci zwigzane z konserwacjg maszyny (czyszczenie,
smarowanie, sprawdzanie stanu technicznego urzgdzenia);
23) wyjasniac proces technologiczny naprawy maszyn i urzadzen przemystowych;
24) sprawdzac jakos¢ prac obstugowo-naprawczych;
25) zabezpieczaé maszyny i urzadzenia po naprawie,
26) komunikowaé sie i wspoldziata¢ z roéznymi komdrkami organizacyjnymi
procesu obstugowo-naprawczego;
27) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie 2z wymaganiami ergonomii
i bezpieczenstwa pracy,
28) przestrzegaé przepisOw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska podczas prac obstugowo-

-naprawczych.
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2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztaicenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) podstawowe pojecia eksploatacji urzadzen technicznych;
2) fizyko-chemiczne podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen;
3) korozja metali i powtoki ochronne;
4) materialy, gazy i ptyny eksploatacyjne;
5) rodzaje tarcia i smarowania,
6) uszczelnienia techniczne;
7) zasady rozpoznawania zuzycia i uszkodzenia elementéw maszyn;
8) rozpoznawanie wad za pomoca defektoskopii;
9) diagnostyka techniczna maszyn i urzadzen;
10) zasady naprawy obiekféw technicznych;
11) organizacja prac naprawczych;
12) stanowiska i urzadzenia obstugowo-naprawcze;

13) proces technologiczny naprawy maszyn;

14) weryfikacja czesci maszyn;
15) metody regeneracji elementéw maszyn;
16) naprawa powierzchni roboczych i elementow (czopy i waly, otwory, tuleje

i tozyska, obudowy i kadtuby oraz inne),

17) naprawa typowych zespotow (przekiadnie, podzespoly wirujace, ukiady
hydrauliczne i inne);

18) proby uruchomienia maszyn i urzadzenn po naprawie, przeprowadzanie
niezbednych regulaciji;

19) wycofywanie z eksploatacji maszyn i urzadzen;

20) zaplecze obstugowo-naprawcze maszyn i urzadzen mechanicznych;

21) praca na typowych stanowiskach monterskich w przedsiebiorstwach produkg;ji
maszyn i urzadzen mechanicznych i obstugowo-naprawczych;

22) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska podczas naprawy maszyn

i urzadzen.
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BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) przestrzegaé przepisow i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
2) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
3) dobieraé $rodki ochrony indywiduainej do rodzaju wykonywanej pracy;
4) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
5) interpretowaé podstawowe pojecia gospodarki rynkowe;j;
6) sporzadza¢ kalkulacje ustug obstugowych i naprawczych maszyn i urzadzen;
7) podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;
8) sporzadza¢ dokumenty dotyczace =zatrudnienia oraz dziatalnosci
gospodarczej;
9) komunikowact sie i wspotpracowacé w zespole;
10) rozwigzywac problemy;
11) podejmowacé decyzje,
12) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

13) przestrzegac zasad etyki.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) przepisy i zasady bezpieczeristwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

2) pierwsza pomoc;
3) srodki ochrony indywidualne;j;
4) elementy ergonomii;
5) podstawowe pojecia gospodarki rynkowe;;
6) wycena prac ustugowych zwigzanych z obstugg maszyn i urzadzen;
7) metody poszukiwania pracy;
8) podejmowanie dziatalnosci gospodarcze;j;
9) zasady i metody komunikowania sie;

10) elementy socjologii i psychologii pracy;

11) formy doskonalenia zawodowego;

12) etyka.
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Ill. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin
Nazwa bloku w cykiu ksztalcenia

programowego w%*
Techniczne podstawy zawodu 18
Budowa i montaz maszyn i urzadzen 24
Eksploatacja maszyn i urzadzen 29
Podstawy dziatalno$ci zawodowej 4

Razem: 75 *

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla

miodziezy i w szkotach dia dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

> Pozostate 25 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw

programow nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI

REALIZACJI

KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztatcenia, ujetych w blokach programowych, odpowiednie

s3 nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia rysunku technicznego;

2) pracownia elektrotechniki i elektroniki;

3) pracownia komputerowa,

4) pracownia maszyn i urzadzen,

TRESCI
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5)
6)

pracownia technologii napraw;,

warsztaty szkolne.

Pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

zestaw modeli wspomagajacych ksztattowanie wyobrazni przestrzennej;
eksponaty i modele czesci maszyn;

modele maszyn i urzadzen,

przyktadowe dokumentacje konstrukcyjne;

zestaw norm rysunkowych;

katalogi typowych czes$ci maszyn, podzespotdw i zespotdw.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki powinna byé wyposazona w:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

podstawowe mierniki wielkosci elektrycznych;

typowe elementy i uktady elektryczne i elektroniczne;
podstawowe maszyny i urzadzenia elektryczne;
schematy instalacji elektrycznych;

mechaniczne i elektryczne elementy i uktady automatyki;
PN-ISO, ISO;

katalogi maszyn i urzadzen elektrycznych;

katalogi elementow elektronicznych.

Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:

1)
2)
3)
4)
5)

stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
drukarki;

pakiet programéw biurowych;

programy do wspomagania projektowania typu CAD,;

programy specjalistyczne.

Pracownia budowy maszyn i urzadzen powinna byé wyposazona w:

1)
2)

elementy maszyn;

mechanizmy;

elementy uktadow hydraulicznych i pneumatycznych;
elementy automatyki przemystowej;

modele i eksponaty typowych maszyn;

PN-ISO, ISO;

katalogi maszyn i urzadzen,

katalogi czesci znormalizowanych.
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Pracownia technologii wytwarzania i napraw powinna by¢ wyposazona w:
1) probki materiatow eksploatacyjnych;
2) probki zuzytych czesci maszyn i urzadzen;
3) przyrzady pomiarowe;
4) narzedzia do obrébki recznej i mechanicznej skrawaniem;
5) narzedzia i przyrzady wykorzystywane w procesach montazu i naprawy
maszyn i urzadzen;
6) modele obrabiarek do metalu;
7) dokumentacje proceséw technologicznych montazu i naprawy maszyn
i urzadzen,;
8) instrukcje stanowiskowe;
9) PN-ISO, ISO;
10) katalogi maszyn i urzadzen.
Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:
1) przyrzady pomiarowe;
2) narzedzia do obrébki recznej i mechanicznej skrawaniem;
3) urzadzenia do: nagrzewania, chfodzenia, spawania, obrébki plastycznej;
4) urzadzenia i przyrzady do prac montazowych i demontazowych;
5) narzedzia i przyrzady wykorzystywane w procesie naprawy maszyn
i urzadzen,
6) urzadzenia, zespoly, elementy maszyn przeznaczone do konserwacji
i naprawy;
7) obrabiarki do metalu;
8) odziez ochronng do spawania i kucia,
9) dokumentacje warsztatowa;
10) dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR);
11) katalog narzedzi;
12) PN-ISO, ISO.
Pracownie powinny skladaé sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniéw.
W warsztatach szkolnych powinno znajdowac sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywac sie w warsztatach szkolnych, centrach
ksztatcenia praktycznego, centrach ksztatcenia ustawicznego oraz w zaktadach
przemystu metalowego i maszynowego lub w zaktadach ustugowo-naprawczych.
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Zatageznik nr 3

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE MODELARZ ODLEWNICZY

SYMBOL CYFROWY 721[04]

I. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:
1) wykonywaé przestrzenne modele prostych i ztozonych bryt geometrycznych
na podstawie rysunku konstrukcyjnego;
2) czytaé¢ uproszczone rysunki modeli i sporzadzaé wykres modelarski;
3) czyta¢ schematy uktadow mechanicznych i elektrycznych wystepujace
w maszynach i urzgdzeniach modelarskich;
4) ocenia¢ stan techniczny uzytkowanego urzadzenia;
5) wykonywa¢ proste naprawy, regulacie i konserwacje maszyn i urzadzen
modelarskich;
6) ocenia¢ i weryfikowaé narzedzia, oprzyrzadowanie modelowe i przyrzady
pomocnicze stosowane przy wytwarzaniu modeli odlewniczych;
7) postugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi i sprawdzianami w procesie
technologicznym wykonywania modeli odlewniczych;
8) kontrolowac¢ dziatanie i sprawdza¢ prawidlowo$é pracy maszyn i urzadzen
stosowanych do produkcji modeli;
9) rozpoznawac gatunki materiatébw modelarskich, a takze oceniac ich jakos$¢;
10) przygotowywac¢ podstawowe i pomocnicze materiaty modelarskie;
11) uruchamiaé, kontrolowa¢ przebieg pracy oraz wylgcza¢ podstawowe maszyny
i urzadzenia modelarskie;
12) wykonywaé reczng i mechaniczng obrobke drewna, metali, tworzyw

sztucznych i ceramicznych stosowanych w modelarstwie;
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13) wykrywaé¢ wady oprzyrzadowania modelowego, kwalifikowaé do naprawy
oraz naprawiaé, a takze analizowaé przyczyny ich powstawania;

14) wykonywac operacje spajania, odlewania, laminowania i termoformowania
modelarskich tworzyw sztucznych;

15) wykonywaé kontrole przebiegu procesu technologicznego zgodnie
Z procedurami zapewnienia jakosci;

16) pobieraé préby i bada¢ wtasciwosci technologiczne tworzyw modelarskich;

17) wykonywa¢ proby technologiczne oprzyrzadowania modelowego w odlewni;

18) korzysta¢ z urzadzen komputerowych stosowanych w procesach wytwarzania,
kontroli i sterowania oraz analizy jakosci;

19) przestrzegaé przepiséw i zasad bezpieczenistwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

20) organizowacé stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

21) komunikowad¢ sie z uczestnikami procesu pracy;

22) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;

23) stosowaé przepisy prawa dotyczace dziatalnosci gospodarczej;

24) stosowac przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadan zawodowych;

25) korzystaé z réznych zrédet informacii;

26) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiegac zarowno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas
realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsigbiorczosci”.

2. Absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie modelarz odlewniczy powinien byé
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1) uzytkowania maszyn i urzadzen modelarskich;
2) dokonywania przegladu, konserwaciji, drobnych napraw oraz regulag;ji
urzadzen modelarskich;
3) wykonywania czynno$ci zwigzanych z weryfikacjg, uzytkowaniem
i konserwacjg przyrzadow pomiarowych oraz narzedzi roboczych;
4) prowadzenia procesu przygotowywania materiatdw, kompozycji i mas

modelarskich wedtug instrukcji technologicznej;
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5) wykonywania recznie rdzeni i form odlewniczych niezbednych
do przeprowadzania prob technologicznych oprzyrzadowania modelowego;

6) wykonywania modeli, rdzennic i innych elementow zespotéw modelowych;

7) wykonywania kokil i form ci$nieniowych oraz pomocniczego oprzyrzadowania
odlewniczego;

8) uczestniczenia w przeprowadzaniu kontroli wstepnej, miedzyoperacyjnej
i ostatecznej produkowanych modeli i rdzennic, zgodnie z procedurami
zapewnienia jakosci;

9) dokonywania naprawy zespotéw modelowych.

3. Zawod modelarz odlewniczy jest zawodem szerokoprofilowym, umozliwiajacym
specjalizacie pod koniec okresu ksztatcenia. Szkota okre§la umiejetnosci
specjalistyczne, biorac pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy
i zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1) wytwarzania modeli z drewna;

2) wytwarzania modeli i form metalowych;

3) wytwarzania modeli z tworzyw sztucznych i mas ceramicznych;

4) wytwarzania modeli zdobniczych i artystycznych.

Il. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tresci ksztatcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji absolwenta,
zawierajg nastepujace bloki programowe:

1) eksploatacyjny;

2) technologiczny;

3) podstawy dziatalnosci zawodowe;.

BLOK: EKSPLOATACYJNY

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) wykonywac¢ szkice cze$ci maszyn zgodnie z obowigzujgcymi normami rysunku
technicznego;
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2) czyta¢ dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) oraz instrukcje obstugi
maszyn i urzadzen,
3) okresla¢ warunki rownowagi ciata sztywnego;
4) wyjasniaC pojecia: predkos¢ obwodowa, predko$¢ obrotowa, praca
mechaniczna, moc, energia i sprawnos¢;
5) rozroznia¢ typowe rodzaje obcigzen i naprezenn wystepujace w elementach
maszyn;
6) rozrézniaé materiaty konstrukcyjne;
7) rozrézniaé rodzaje potaczen, osie, waty, lozyska, sprzegta, hamulce
i mechanizmy oraz okreslac ich zastosowanie w budowie maszyn;
8) okresla¢ na podstawie dokumentacji technicznej elementy sktadowe maszyny |
lub urzadzenia oraz ustala¢ przebieg ich montazu i demontazu;
9) okresla¢ parametry maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie tabliczki
znamionowej oraz rozroznia¢ na schematach elementy obwodu elektrycznego;
10) rozrézniaé uktady zabezpieczen;
11) dokonywacC pomiaru natezenia pradu i mocy w obwodach pradu statego
oraz przemiennego jedno- i tréjfazowego;
12) rozroznia¢ instalacje mieszkaniowe i przemystowe oraz potaczenia
odbiornikbw szeregowo, réwnolegle, w gwiazde i w tréjkat;
13) rozréznia¢: uziemienie ochronne, uziom, przewod uziemiajacy i zerowanie
oraz dokonywac pomiaru rezystancji izolacji i rezystancji uziemienia;
14) wskazywaC réznice w budowie i pracy miedzy pradnicg, silnikiem
i transformatorem;
15) rozréznia¢ podstawowe elementy elektroniczne oraz podstawowe elementy
uktadéw sterowania,;
16) rozréznia¢ elementy napeddw pneumatycznych i hydraulicznych oraz okreslaé
ich przeznaczenie;
17) okresla¢ wykorzystanie sprezarek i wentylatorébw w procesach odlewniczych;
18) klasyfikowaC i charakteryzowaé urzadzenia transportu wewnetrznego
oraz okresla¢ ich wykorzystanie w procesach wykonywania i magazynowania
zespotéw modelowych;
19) objasnic budowe, zasady uzytkowania, konserwacji i sktadowania narzedzi
modelarskich;
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20) wyjasnia¢ budowe, zasady dziatania i uzytkowania obrabiarek stosowanych
w modelarstwie;

21) uzytkowaé obrabiarki stosowane w modelarni;

22) rozroznia¢ maszyny i urzadzenia stosowane w procesach wytwarzania form
i rdzeni;

23) uzytkowaé maszyny rdzeniarskie i formierskie w zakresie umozliwiajacym
wykonywanie préb technologicznych nowego oprzyrzadowania modelowego;

24) wskazywaé zalezno$ci miedzy tarciem i smarowaniem oraz rozréznia¢ uktady
smarowania maszyn,

25) rozpoznawaé¢ stan techniczny uzytkowanych maszyn i urzadzen
w modelarstwie;

26) objasnia¢ zasady uzytkowania i sktadowania zespotéw modelowych;

27) postugiwacé sie dokumentacjg techniczno-ruchowa (DTR), PN-I1SO oraz inng
literaturg techniczng;

28) przestrzegad przepisOdw i zasad bezpieczenistwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz dozoru technicznego,
podczas uzytkowania i obstugiwania maszyn, urzadzen i narzedzi

stosowanych w modelarstwie.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) rysunek techniczny;
2) tolerancje, pasowania i chropowatos$¢ powierzchni;
3) podstawy mechaniki i wytrzymato$ci materiatow;
4) materiaty konstrukcyjne;
5) elementy maszyn;
6) montaz i demontaz;
7) elementy elektrotechniki i elektroniki;
8) napedy pneumatyczne i hydrauliczne;
9) sprezarki i wentylatory;
10) urzadzenia transportu wewnetrznego;
11) narzedzia modelarskie;
12) maszyny i urzadzenia wykorzystywane w modelarstwie;
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13) maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesach wytwarzania form
i rdzeni,

14) tarcie i smarowanie w maszynach,

15) zuzycie i ocena stanu technicznego narzedzi modelarskich;

16) konserwacja i naprawa zespotéw modelowych;

17) obstugiwanie maszyn i urzadzen do wytwarzania modeli odlewniczych;

18) przepisy i zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz przepisy dozoru technicznego.

BLOK: TECHNOLOGICZNY

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:

1) biegle czyta¢ uproszczong i peing dokumentacje oprzyrzadowania
modelowego;

2) sporzadzaé rysunki: koncepcji technologicznej odlewu, surowego odlewu,
modelu, rdzennicy i formy;

3) rozréznia¢ materialy modelarskie oraz okre$la¢ ich wilasciwosci
| przeznaczenie;

4) dobiera¢ podstawowe i pomocnicze materialy oraz elementy galanterii
modelarskiej do produkcji oprzyrzadowania modelowego;

5) wykonywa¢  pomiary  warsztatowe z  wymagang = doktadnoscig
oraz z zastosowaniem miar skurczowych;

6) charakteryzowaé podstawowe techniki obrébki materiatébw wykorzystywane
w modelarstwie: obrobka reczna i mechaniczna skrawaniem drewna, metali
i tworzyw sztucznych, termoformowanie i laminowanie tworzyw sztucznych;

7) charakteryzowaé odlewanie metali i ich stopéw oraz tworzyw sztucznych,
obrobke plastyczna metali i spajanie;

8) okresla¢ zasady konstruowania modeli, rdzennic i ptyt modelowych;

9) rozrézniaC elementy zespolu modelowego oraz wskazywa¢ na ich
przeznaczenie (modele, rdzennice, przyrzady usprawniajace formowanie:
deski modelowe i fatszywki, ptyty modelowe, ramy do wkiadek modelowych);

10) klasyfikowa¢ modele, rdzennice oraz ptyty modelowe;
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11) planowaé procesy technologiczne wytwarzania oprzyrzadowania modelowego
z drewna, metalu, tworzyw sztucznych i mas ceramicznych;

12) sporzadzaé wykres modelarski;

13) obrabiaé¢ recznie i mechanicznie drewniane elementy zespotéw modelowych
oraz taczy¢ je za pomocq ztacz i kleju;

14) wykatcza¢ drewniane omodelowanie odiewnicze;

15) dobieraé metody naprawy i konserwacji zespotéw modelowych drewnianych;

16) obrabia¢ recznie i mechanicznie metalowe elementy zespotéw modelowych;

17) objasnia¢ zasady montazu modeli na ptytach modelowych;

18) montowaé modele metalowe i rdzennice;

19) wykonywaé elementy oprzyrzadowania modelowego z tworzyw sztucznych
i mas ceramicznych metodami odlewania, termoformowania, laminowania,
ciecia i spajania;

20) charakteryzowaé sposoby wytwarzania form i matryc do specjainych metod
odlewania i okreslaé¢ stawiane im wymagania;

21) klasyfikowa¢ i charakteryzowa¢ skrzynki formierskie;

22) charakteryzowaé oprzyrzadowanie pomocnicze do formowania;

23) okres$la¢ zasady sktadowania, ewidencjonowania i wydawania modeli;

24) naprawia¢ i konserwowa¢ omodelowanie odlewnicze oraz kwalifikowaé
do likwidacji omodelowanie zuzyte;

25) charakteryzowaé podstawowe metody formowania recznego i maszynowego;

26) wykonywac recznie rdzenie i formy piaskowe;

27) charakteryzowa¢ specjalne metody odlewania;

28) wykazywaé wplyw oprzyrzadowania odlewniczego na jakos$¢ i dokladnos$é
wykonywania odlewow;

29) dobieraé narzedzia, przyrzady i materialy w zalezno$ci od wykonywanej pracy;

30) wydawaé, przyjmowaé i ewidencjonowaé narzedzia, przyrzady, materiaty
i wykonane prace,;

31) przeprowadzaé kontrole zespotow modelowych zgodnie z procedurami
zapewnienia jakosci;

32) uzytkowaé urzadzenia komputerowe do wspomagania proceséow wytwarzania
zespotow modelowych;

33) postugiwac sie dokumentacjg technologiczng, PN-1SO, zaktadowymi normami

oraz inng literaturg techniczng;
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34) przestrzega¢ przepisbw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska na stanowisku pracy.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) dokumentacja oprzyrzadowania modelowego;
2) materiaty modelarskie;
3) pomiary warsztatowe;,
4) obrobka reczna;
5) obrébka mechaniczna skrawaniem;
6) obrbbka plastyczna metali;
7) odlewnictwo;
8) spajanie;
9) konstruowanie zespotu modelowego;
10) wytwarzanie modeli z drewna;
11) wytwarzanie modeli metalowych;
12) wytwarzanie modeli z tworzyw sztucznych i mas ceramicznych;
13) formy i matryce do specjalnych metod odlewania;
14) skrzynki formierskie i oprzyrzadowanie pomocnicze do formowania;
15) konserwacja i naprawa omodelowania odlewniczego;
16) gospodarka materiatowa,
17) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz przepisy ochrony srodowiska.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) przestrzegaé przepisOw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepiséow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
2) okreslaé gtéwne zrodia zanieczyszczenn emitowanych przez zakfady
odlewnicze i zaktady rzemieSinicze wykonujace modele odlewnicze

oraz wskazywac ich wptyw na czlowieka i sSrodowisko;
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3) ocenia¢ stan zagrozenia $rodowiska spowodowany emisja gazéw, pytow
i innych odpadow odlewniczych na podstawie obowigzujgcych norm
dopuszczalnych zanieczyszczen;

4) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

5) dobierac srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy;

6) organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

7) interpretowaé podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;

8) podejmowacé dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;

9) sporzadza¢ dokumenty dotyczace zatrudnienia oraz dziatalno$ci
gospodarczej;

10) komunikowa¢ sie i wspotpracowac w zespole;
11) rozwigzywac problemy;

12) podejmowaé decyzje;

13) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

14) przestrzegac zasad etyki.

2. Tresci ksztatcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujgcych dziatach programowych:
1) przepisy i zasady bezpieczefistwa i higiena pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
2) pierwsza pomoc;
3) srodki ochrony indywiduainej;
4) elementy ergonomii;
5) podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;
6) metody poszukiwania pracy;,
7) podejmowanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej;
8) zasady i metody komunikowania sie;
9) elementy socjologii i psychologii pracy;
10) formy doskonalenia zawodowego;
11) etyka.
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lll. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Nazwa bloku programowego Minimalna liczba godzin
w okresie ksztatceniaw % *
Eksploatacyjny 24
Technologiczny 42
Podstawy dziatalno$ci zawodowej 6
Razem: 72**
* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla

miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

** Pozostate 28 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw

programéw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI

REALIZACJ!I TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji treSci ksztafcenia, ujetych w blokach programowych,

odpowiednie sg nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia podstaw budowy i eksploatacji
2) pracownia technologii odlewnictwa;

3) pracownia modelarstwa;

maszyn i urzadzen,

4) pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki;

5) pracownia komputerowa,

6) warsztaty szkolne.

Pracownia podstaw budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen powinna by¢

wyposazona w:

1) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
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2) przybory kreslarskie;

3) rysunki wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe, montazowe
i schematyczne;
4) PN-ISO;

5) dokumentacje techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR);
6) modele: rzutni, bryt geometrycznych, czesci maszyn z przekrojami, sprzegiet,
hamulcow, przektadni mechanicznych, mechanizmow;
7) elementy maszyn: potaczenia, waly, osie, tfozyska, sprezyny;
8) czesci maszyn z réznymi postaciami zuzycia;
9) modele: sprezarek, wentylatoréw, pomp, urzadzen transportowych;
10) przyrzady pomiarowe, wzorce chropowatosci;
11) elementy pasowane,
12) katalog tozysk tocznych.
Pracownia technologii odlewnictwa powinna by¢ wyposazona w:
1) probki materiatéw i mas formierskich;
2) narzedzia formierskie;
3) elementy zespotdbw modelowych | odlewniczego oprzyrzadowania
pomocniczego;
4) odlewy wykonane z rdznych stopow;
5) odlewy wykonane réznymi metodami odlewania;
6) modele maszyn i urzadzen odlewniczych;
7) dokumentacje techniczng produkcji odlewoéw;
8) normy techniczne z zakresu odlewnictwa;
9) katalogi maszyn i urzadzen odlewniczych.
Pracownia modelarstwa powinna by¢ wyposazona w:
1) prébki tworzyw modelarskich;
2) zestawy narzedzi modelarskich;
3) rdzennice, elementy galanterii modelarskiej i pomocniczego oprzyrzadowania
odlewniczego;
4) modele maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas produkcji modeli
z drewna, tworzyw sztucznych i metali;
5) normy techniczne z zakresu modelarstwa;
6) dokumentacje techniczng stosowang w modelarni;

7) katalogi maszyn i urzadzen modelarskich.
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Pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki powinna by¢ wyposazona w:
1) przyrzady pomiarowe;
2) elementy obwoddw elektrycznych: rezystory, cewki, kondensatory;
3) zasilacze, generatory;
4) silniki, pradnice, transformatory;
5) przekroje maszyn elektrycznych;
6) prébki przewoddw i kabli elektrycznych, réznych rodzajow izolacii;
7) typowe zZrddia swiatla, urzgdzenia grzejne;
8) wytaczniki instalacyjne, bezpieczniki, styczniki, przekazniki;
9) osprzet instalaciji elektrycznych;
10) elementy elektroniczne;
11) wzmacniacze i generatory, zasilacze;
12) ukfady cyfrowe;
13) oscyloskop;
14) PN-ISO, ISO;
15) katalogi maszyn i urzadzen elektrycznych;
16) katalogi elementow elektronicznych.
Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:
1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoéch uczniow);
2) drukarki;
3) pakiet programéw biurowych;
4) programy do wspomagania projektowania modeli i form;
5) programy specjalistyczne dotyczace wytwarzania zespotow modelowych
i pomocniczego oprzyrzadowania.
Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:
1) stanowiska: modelarskie, $lusarskie, do obrobki mechanicznej i odlewania
odlewéw, obrébki plastycznej, spajania oraz kontroli jakosci;
2) stanowiska przygotowania materiatébw, mas i kompozycji modelarskich;
3) stanowiska formowania recznego;
4) stanowiska trasowania ptaskiego i przestrzennego;
5) narzedzia modelarskie i przyrzady pomiarowe;
6) probki materiatow modelarskich;
7) dokumentacje konstrukcyjng i technologiczng oprzyrzadowania modelowego;

8) normy techniczne z zakresu modelarstwa.
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Pracownie powinny skfada¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig

liczbe stanowisk pracy dla uczniéw.
W warsztatach szkoinych powinno znajdowacé sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywac sie w warsztatach szkolnych, centrach
ksztatcenia praktycznego, centrach ksztatcenia ustawicznego oraz w zaktadach

przemystu odlewniczego.
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Zatacznik nr 4

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE MONTER INSTALACJI
| URZADZEN SANITARNYCH

SYMBOL CYFROWY 713[02]

I. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umieé:

1) rozpoznawaé rodzaje obiektdw budowlanych, ich konstrukcje oraz technologie
wykonania;

2) postugiwa¢ sie dokumentacja techniczng instalacji wody zimnej, cieptej wody
uzytkowej, kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania, gazowej oraz wentylacji
i klimatyzacji oraz normami i instrukcjami w zakresie wykonywanych zadarn
zawodowych;

3) szkicowac elementy instalacji sanitarnych;

4) wyznaczaé trase przewodoéw instélacji sanitarnych oraz miejsca montazu
uzbrojenia;

5) wykonywac bruzdy i otwory w przegrodach budowlanych;

6) dobiera¢ elementy instalacji sanitarnych do okreslonych prac monterskich;

7) dobiera¢, uzytkowac i konserwowaé narzedzia, sprzet oraz przyrzady kontrolno-
-pomiarowe;

8) montowac elementy instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, kanalizacyjnej,
centralnego ogrzewania, gazowej oraz wentylacji i klimatyzacji;

9) wykonywa¢ izolacje termiczne i przeciwwilgociowe przewodow instalaciji
sanitarnych;

10) montowaé uzbrojenie oraz urzadzenia pomiarowe na przewodach instalacji
sanitarnych;

11) wykonywaé potaczenia instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych i gazowych
z odpowiednimi sieciami zewnetrznymi,
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12)
13)
14)

15)
16)

17)

18)
19)
20)

21)
22)
23)
24)

montowa¢ urzgdzenia lokalnych uje¢ wody i oczyszczalni Sciekow;

podtaczac instalacje grzewczg do lokalnych i centralnych Zrédet ciepta;
przygotowywac instalacje do wykonywania préb szczelnosci i odbioru
technicznego;

lokalizowa¢ i usuwac awarie eksploatowanych instalacji i urzadzen sanitarnych;
wykonywaé¢ przedmiary i obmiary robét instalacyjnych oraz kalkulowac¢ koszty ich
wykonania;

przestrzegaé przepisébw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska;

organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

komunikowa¢ sie z uczestnikami procesu pracy;

stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;

stosowac przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadan zawodowych;

korzystaé z réznych Zrédet informacji;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarczy.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejScia na rynek pracy

powinno przebiega¢ zarbwno w trakcie ksztalcenia zawodowego, jak i podczas

realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsigbiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztatcacej w zawodzie monter instalacji i urzadzen sanitarnych

powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania bruzd i otworéw w przegrodach budowlanych oraz innych prac
zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen sanitarnych;

2) przygotowania elementéw instalacji do montazu w okreslonych technologiach;

3) montowania instalacji i urzadzern wody zimnej, cieptej wody uzytkowej,
kanalizacyjnej, centrainego ogrzewania, gazowej oraz wentylaciji i klimatyzaciji;

4) przygotowywania instalacji do wykonywania préob szczelnosci i odbioru
technicznego,

5) wykonywania potaczen instalacji sanitarnych z odpowiednimi sieciami

komunalnymi;
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6) wykonywania konserwaciji, napraw oraz demontazu instalacji i urzadzen

sanitarnych.

3. Zawod monter instalacji i urzadzen sanitarnych jest zawodem szerokoprofilowym,
umozliwiajacym specjalizacje pod koniec okresu ksztatcenia. Szkota okresla
umiejetnosci specjalistyczne, biorac pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy
i zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczyé:

1) instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz kanalizacyjnej;

2) instalacji centralnego ogrzewania;

3) instalacji gazowych;

4) wentylacji i klimatyzaciji.

Il. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tresci ksztatcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji absolwenta,
zawierajg nastepujace bloki:

1) techniczne podstawy budownictwa;

2) technologia robét instalacyjnych;

3) podstawy dziatalnosci zawodowe;j.

BLOK: TECHNICZNE PODSTAWY BUDOWNICTWA

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) postugiwac sie podstawowymi pojeciami i terminologia budowlana;
2) rozpoznawac elementy budynku i okresla¢ ich funkcije;
3) rozroznia¢ konstrukcje i technologie wykonania budynkéw;
4) okreslaé rodzaje gruntéw budowlanych;
5) okresla¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow budowlanych oraz instalacyjnych;
6) rozrozniaé instalacje budowlane i okres$la¢ ich funkcje;
7) okresla¢ zasady organizacji terenu budowy oraz stanowiska pracy;
8) okresla¢ zasady magazynowania i skitadowania materiatdbw i wyrobow

budowlanych oraz instalacyjnych;
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9)

10)

11)
12)
13)

14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)
21)
22)

okreslaé zasady transportowania materiatbw i wyrobéw budowlanych
i instalacyjnych;

okreslaé zasady wykonywania rob6t murarskich, betoniarskich, tynkarskich
i malarskich zwigzanych z montazem instalacji budowlanych;

rysowaé podstawowe konstrukcje geometryczne;

wymiarowac i opisywacé rysunki techniczne;

stosowaé zasady wykonywania przekrojow, rzutéw poziomych
i aksonometrycznych;

sporzadzac rysunki instalacji i urzadzen sanitarnych;

rysowaé schematy instalacji sanitarnych;

szkicowac elementy i urzadzenia instalacji sanitarnych;

odczytywac¢ oznaczenia graficzne na rysunkach;

rozréznia¢ poszczegolne rodzaje i elementy dokumentacji technicznej;

czyta¢ dokumentacje techniczng instalacjii wody zimnej, cieptej wody
uzytkowej, kanalizacyjnych, grzewczych, gazowych oraz wentylacji
i klimatyzaciji;

postugiwaé sie podstawowym sprzetem pomiarowym;

wykonywaé przedmiary i obmiary robét instalacyjnych;

sporzadzaé rysunki inwentaryzacyjne.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

podstawowe wiadomosci o obiektach budowlanych;

elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne budynkéw;

grunty budowlane;

materiaty i wyroby budowlane, instalacyjne i izolacyjne;

rodzaje instalacji budowlanych;

teren budowy i jego organizacja;

magazynowanie, sktadowanie i transportowanie materiatow i wyrobéw
budowlanych, instalacyjnych i izolacyjnych;

podstawowe roboty murarskie, betoniarskie, tynkarskie, malarskie;

przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska obowigzujace podczas

wykonywania rob6t budowlanych i instalacyjnych;
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10) podstawowe konstrukcje geometryczne;

11) zasady wymiarowania rysunkow;

12) przekroje rysunkowe;

13) rzutowanie prostokatne i aksonometryczne;

14) rysunek odreczny i schematyczny;

15) oznaczenia graficzne na rysunkach technicznych elementéw budowlanych
i instalacyjnych;

16) rodzaje i elementy dokumentaciji techniczne;;

17) zasady postugiwania sie dokumentacjq techniczng instalacji sanitarnych;

18) elementy miernictwa instalacyjnego;

19) zasady wykonywania przedmiaréw i obmiaréw roboét;

20) rysunki inwentaryzacyjne.

BLOK: TECHNOLOGIA ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:

1) organizowacC stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisami ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska;

2) dobiera¢ materiaty, uzbrojenie, przybory i urzadzenia do wykonywania instalacji
w okreslonej technologii;

3) dobiera¢ sprzet i narzedzia do wykonywania prac monterskich;

4) wyznacza¢ tras¢ przewodoéw instalacji sanitarnych oraz miejsca montazu
uzbrojenia;

5) wykonywac¢ bruzdy i otwory w przegrodach budowlanych;

6) montowaC przewody i uzbrojenie instalacji wody zimnej i cieplej wody
uzytkowej, kanalizacyjnej, grzewczej, gazowej oraz wentylaciji i klimatyzacii;

7) montowaé armature czerpaing;

8) montowa¢ urzadzenia cieptej wody uzytkowej;

9) montowac instalacje i urzadzenia przeciwpozarowe;

10) montowaé przybory sanitarne;
11) montowa¢ odbiorniki ciepta;
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12) montowaé kotly grzewcze z osprzetem,;

13) montowac¢ urzadzenia weztéw cieplinych;

14) izolowa¢ przewody i urzadzenia cieptownicze;

15) montowaé urzadzenia zabezpieczajgce, sygnalizacyjne i kontrolno-pomiarowe;

16) montowaé urzadzenia gazowe;

17) montowac urzadzenia wentylacyjne i kiimatyzacyjne;

18) przygotowywac instalacje do przeprowadzania préb szczelnosci i odbioru
technicznego;

19) wykonywa¢ prace murarskie i tynkarskie;

20) rozliczaé podstawowe i pomocnicze materialy instalacyjne;

21) wymienia¢ uszkodzone lub niesprawne elementy instalacji sanitarnych;

22) wykonywaé konserwacje i naprawy instalacji i urzadzen sanitarnych;

23) demontowac elementy instalacji sanitarnych;

24) wykonywaé wykopy w gruntach réznych kategorii oraz zabezpiecza¢ $ciany
wykopow;

25) wykonywa¢ przytacza wodociagowe, kanalizacyjne (przykanaliki) i gazowe;

26) montowa¢é urzadzenia lokalnych ujeé wody i oczyszczalni $ciekdw;

27) podiacza¢ instalacje grzewcza do lokainych i centralnych zrédet ciepta;

28) przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepis6w ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz dozoru

technicznego.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

TresSci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1) organizacja stanowiska pracy montera instalacji i urzadzen sanitarnych;

2) materiaty, uzbrojenie, przybory i urzadzenia stosowane w instalacjach
sanitarnych;
3) narzedzia i sprzet stosowane do montazu instalacji sanitarnych

w okre$lonych technologiach;

4) roboty pomocnicze zwigzane z montazem instalacji i urzadzen sanitarnych;

5) montaz przewodow i uzbrojenia instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej,
kanalizacyjnej, gazowej, centralnego ogrzewania oraz  wentylacji

i klimatyzacji;
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6) montaz armatury czerpainej;
7) montaz urzadzen cieptej wody uzytkowej;
8) montaz instalacji i urzadzen hydroforowych;
9) montaz instalacji i urzadzen przeciwpozarowych;
10) montaz przyboréw sanitarnych;
11) montaz kottdéw grzewczych oraz odbiornikéw ciepta;
12) montaz urzadzen zabezpieczajgcych, sygnalizacyjnych i  kontroino-
-pomiarowych;
13) montaz weztdw ciepinych;
14) izolacje przewodow;
15) montaz urzadzer gazowych;
16) montaz przewodéw i urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych;
17) proby szczelnosci instalacji;
18) odbiér techniczny instalacji;
19) zasady eksploataciji instalacji i urzadzen sanitarnych;
20) demontaz instalacji i urzadzen sanitarnych;
21) roboty ziemne, zabezpieczanie $cian wykopow;
22) przytacza wodociggowe, kanalizacyjne (przykanaliki) i gazowe;
23) ujecia wody;
24) oczyszczalnie Sciekow;
25) lokalne i centralne zrodfa ciepta;
26) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz dozoru technicznego.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) interpretowaé podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;
2) korzystaé ze zrédet wiedzy technicznej, ekonomicznej i prawnej;
3) rozrézniac i charakteryzowaé przedsiebiorstwa budowlane;
4) stosowac przepisy prawa budowlanego i podatkowego;
5) stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkow pracownika

i pracodawcy oraz warunkow pracy;
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6) prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarczgy;
7) sporzadza¢ dokumenty dotyczace zatrudnienia oraz dziatalnosci gospodarczej;
8) przestrzegaé przepiséw i zasad bezpieczefistwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
9) dobieraé srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy;
10) udzielaé pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
11) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
12) komunikowaé sie i wspotpracowaé w zespole;
13) rozwigzywaé problemy;
14) podejmowacé decyzje;
15) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

16) przestrzegaé zasad etyki.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;
2) funkcjonowanie przedsiebiorstw budowlanych;
3) przepisy prawa budowlanego i podatkowego;
4) wybrane przepisy prawa pracy;
5) podejmowanie i prowadzenie dziatainosci gospodarczej;
6) przepisy i zasady bezpieczeristwa i higiena pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
7) srodki ochrony indywiduainej;
8) pierwsza pomoc;
9) elementy ergonomii;
10) zasady i metody komunikowania sie;
11) elementy socjologii i psychologii pracy;
12) formy doskonalenia zawodowego;
13) etyka.
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lli. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin
N lok mowe .
azwa bloku progra g0 w okresie ksztatceniaw % *
Techniczne podstawy budownictwa 20
Technologia robét instalacyjnych 50
Podstawy dziatalno$ci zawodowej 10
Razem: 80**
* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztaicenia w szkotach dla

miodziezy i w szkotach dia dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).
** Pozostate 20 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw
programéw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji treSci ksztatcenia, ujetych w blokach programowych,

odpowiednie sg nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia ogélnobudowlana;

2) pracownia rysunku technicznego;

3) pracownia technologii instalacyjnych;

4) warsztaty szkolne.
Pracownia ogoinobudowlana powinna by¢ wyposazona w:

1) probki materiatéw i wyrobéw budowlanych;

2) probki materiatéw i wyrobow instalacyjnych;

3) przyrzady pomiarowe;
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4) modele instalacji i urzadzen sanitarnych;
5) dokumentacje techniczne budynkéw, normy i certyfikaty stosowane
w budownictwie;
6) katalogi i prospekty materiatéw i wyrobéw instalacyjnych.
Pracownia rysunku technicznego powinna by¢é wyposazona w:
1) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
2) wzory pisma znormalizowanego;
3) modele figur i bryt geometrycznych;
4) model rzutni prostokatnej;
5) materiaty i wyroby budowlane oraz instalacyjne;
6) normy i certyfikaty stosowane w budownictwie;
7) projekty techniczne instalacji sanitarnych.
Pracownia technologii instalacyjnych powinna byé wyposazona w:
1) prébki materiatédw i wyrobow instalacyjnych;
2) probki materiatow izolacyjnych;
3) narzedzia i przyrzady do trasowania;
4) narzedzia i sprzet do montazu instalacji sanitarnych w réznych technologiach;
5) modele instalacji i urzadzen sanitarnych,;
6) elementy uzbrojenia, armatura czerpaina, przybory sanitarne, grzejniki;
7) katalogi, prospekty i cenniki materiatdbw, urzadzen, armatury i przyboréw
sanitarnych;
8) dokumentacje techniczng instalacji sanitarnych.
Warsztaty szkolne powinny byé wyposazone w:
1) stanowiska do recznej i mechanicznej obrébki rur,
2) stanowiska do montazu instalacji i urzadzen sanitarnych;
3) narzedzia i przyrzady do trasowania;
4) przyrzady pomiarowe i kontrolno-pomiarowe;
5) materialy stosowane do montazu instalacji wodociggowych, cieptej wody
uzytkowej, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, gazowej oraz wentylacji
i klimatyzaciji;
6) instrukcje obstugi maszyn, urzadzer i sprzetu do montazu instalacii;
7) katalogi i prospekty materiatow i wyrobéw instalacyjnych, normy, aprobaty
- techniczne, certyfikaty jakosci.



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15275 — Poz. 1569

Pracownie powinny sktada¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewnié stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniow.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowac sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywaé¢ sie w warsztatach szkolnych, centrach
ksztatcenia praktycznego, centrach ksztatcenia ustawicznego oraz specjalistycznych

zaktadach zajmujgcych sie montazem instalacji i urzadzer sanitarnych.
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Zatacznik nr 5

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE OPERATOR MASZYN
| URZADZEN ODLEWNICZYCH

SYMBOL CYFROWY 812[03]

I. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

czytaé i szkicowacé rysunki konstrukcyjne i technologiczne (odlewnicze);

czyta¢ schematy uktadéw mechanicznych, hydraulicznych, pneumatycznych,
elektrycznych i automatyki przemystowej wystepujace w odlewnictwie;

oceniaé stan techniczny uzytkowanego urzadzenia;

wykonywaé¢ proste naprawy, regulacje i konserwacje maszyn i urzadzen
odlewniczych,;

ocenia¢ i weryfikowaé¢ narzedzia, oprzyrzagdowanie modelowe i przyrzady
pomocnicze stosowane w procesach odlewniczych;

postugiwa¢ sie przyrzadami pomiarowymi i sprawdzianami w procesie
technologicznym;

rozpoznawa¢ materialy formierskie, rdzenie i formy, zalewa¢ formy ciektym
metalem, wybija¢ i oczyszczaé odlewy;

uruchamiaé podstawowe maszyny i urzadzenia odlewnicze, kontrolowaé ich
prace;

wykrywa¢ wady odlewéw, dokonywaé napraw, a takze analizowa¢ przyczyny
wad celem wyeliminowania (ograniczenia) brakéw odlewniczych;

wykonywaé kontrole przebiegu procesu technologicznego zgodnie
z procedurami zapewnienia jakosci;



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15277 — Poz. 1569

11) pobiera¢ proby do badan skiadu chemicznego, wlasciwosci
wytrzymatosciowych i technologicznych oraz struktury zgodnie z warunkami
zamowienia;

12) korzysta¢ z urzadzenh komputerowych stosowanych w procesach wytwarzania,
kontroli i sterowania,;

13) przestrzegaé przepisow i zasad bezpieczefistwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska;

14) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

15) komunikowaé sie z uczestnikami procesu pracy;

16) stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkow pracy;,

17) stosowacé przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadar zawodowych;

18) korzystac z roznych zrédet informacii;

19) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy.

Ksztattowanie postaw przedsigbiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiega¢ zarowno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas
realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztalcacej w zawodzie operator maszyn i urzadzen
odlewniczych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan
zawodowych:
1) uzytkowania podstawowych i pomocniczych maszyn i urzadzen odlewniczych;
2) dokonywania przegladu, konserwacji, drobnych napraw i regulacji maszyn,
urzgdzen oraz piecow odlewniczych;
3) wykonywania czynno$ci zwigzanych z  weryfikacja, uzytkowaniem
i konserwacjg przyrzadéw pomiarowych oraz narzedzi roboczych stosowanych
w odlewniach;
4) prowadzenia procesu przygotowania materiatow i mas formierskich wedtug
instrukcji technologicznej;
5) wykonywania rdzeni i form recznie lub maszynowo na pojedynczych
urzadzeniach oraz w zmechanizowanych i zautomatyzowanych liniach
produkcyjnych zgodnie z instrukcjami technologicznymi;

6) przygotowywania wsadu, prowadzenia wytopu i spustu cieklego metalu;
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7) zalewania form odlewniczych;
8) wybijania i oczyszczania odlewow;,
9) wykonywania odlewéw kokilowych, ci$nieniowych i od$rodkowych;
10) uczestniczenia w przeprowadzaniu kontroli wstepnej, miedzyoperacyjnej
i ostatecznej proces6w odlewniczych zgodnie z procedurami zapewnienia
jakosci.

3. Zawod operator maszyn i urzadzenn odlewniczych jest zawodem
szerokoprofilowym, umozliwiajacym specjalizacje pod koniec okresu ksztatcenia.
Szkota okresla umiejetnosci specjalistyczne, biorgc pod uwage potrzeby regionalnego
rynku pracy i zainteresowania uczniow. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1) odlewania w formach piaskowych (zeliwa, staliwa lub stopéw metali

~ niezelaznych);
2) specjalnych metod odlewania;
3) odlewnictwa zdobniczego i artystycznego.

Il. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i treSci ksztalcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji
absolwenta, zawierajg nastepujace bloki programowe:

1) eksploatacyijny;

2) technologiczny;

3) podstawy dziatalnosci zawodowe;.

BLOK: EKSPLOATACYJNY

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umied:
1) wykonywac szkice czeSci maszyn;
2) czyta¢ rysunki konstrukcyjne i technologiczne, dokumentacje techniczno-
-ruchowg (DTR) oraz instrukcje obstugi maszyn i urzadzen;
3) okresla¢ warunki réwnowagi'ciala sztywnego;
4) wyjasnia¢ pojecia: predko$¢ obwodowa, predko$¢ obrotowa, praca
mechaniczna, moc, energia, sprawnosgé;
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5) rozrézniaé typowe rodzaje obcigzen i naprezen wystepujace w elementach
maszyn,
6) rozrézniaé rodzaje potaczen, osie, waly, fozyska, sprzegta i mechanizmy
oraz okres$la¢ ich zastosowanie w budowie maszyn;
7) okreslaé na podstawie dokumentacji technicznej elementy sktadowe maszyny
lub urzadzenia oraz ustala¢ przebieg ich montazu i demontazu;
8) okreslaé parametry maszyn i urzadzer elekirycznych na podstawie tabliczki
znamionowej oraz rozrdzniaé na schematach elementy obwodu elektrycznego;
9) rozrozniaé ukiady zabezpieczen;
10) dokonywaé pomiaru natezenia pradu i mocy w obwodach pradu statego
oraz przemiennego jedno- i tréjfazowego;
11) rozréznia¢ instalacje mieszkaniowe i przemystiowe oraz potaczenia
odbiornikéw szeregowo, réwnolegle, w gwiazde i w trojkat;
12) rozréznia¢ uziemienie ochronne, uziom, przewdd uziemiajacy i zerowanie
oraz dokonywaé pomiaru rezystancji izolacji i rezystancji uziemienia;
13) wskazywaé réznice w budowie i pracy miedzy pradnicg, silnikiem
i transformatorem;
14) rozréznia¢ podstawowe elementy elektroniczne oraz podstawowe elementy
ukfadéw sterowania,;
15) rozroznia¢ elementy ukiadéw automatyki przemystowej oraz interpretowacé
proste schematy uktadéw automatycznej regulacii;
16) rozrézniaé elementy napedéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz okre$laé
ich przeznaczenie;
17) czytaé¢ schematy uktadow pneumatycznych i hydraulicznych;
18) charakteryzowa¢ sprezarki i wentylatory oraz wskazywac ich wykorzystanie
w procesach odlewniczych;
19) rozrézniaé urzadzenia transportowe stosowane w procesach wytwarzania
odlewoéw oraz okreslaé ich przeznaczenie;
20) rozroznia¢ urzadzenia stosowane do obrébki ciepinej i cieplno-chemicznej
odlewow;
21) charakteryzowaé maszyny i urzadzenia stosowane do przerobu materiatow,
mas formierskich i rdzeniowych; '
22) charakteryzowa¢ maszyny i urzadzenia podstawowe oraz pomocnicze
wykorzystywane w procesach wytwarzania form i rdzeni;
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23) charakteryzowac piece odlewnicze oraz urzadzenia do zalewania form;

24) charakteryzowaé maszyny i urzadzenia do wybijania, oczyszczania
i wykanczania odlewéw;

25) rozréznia¢ maszyny i urzadzenia do formowania i odlewania metodami
specjalnymi;

26) ocenia¢ korzysci wynikajace z automatyzaciji proceséw wytwarzania odlewow;

27) okreslaé zalezno$ci miedzy tarciem a smarowaniem;

28) rozrézniaé zjawiska fizyko-chemiczne towarzyszace procesom destrukcyjnym
w eksploatacji maszyn i urzadzen odlewniczych;

29) rozréznia¢ uktady smarowania maszyn i urzadzen;

30) rozpoznawaé stan techniczny uzytkowanych maszyn i urzadzen;

31) charakteryzowaé rodzaje obstug i wykazywac ich wplyw na prawidiowa prace
maszyn i urzadzen;

32) postugiwaé sie  dokumentacjgq techniczno-ruchowg (DTR), PN-ISO
i literaturg techniczng;

33) przestrzegaé przepisdw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej, ochrony $§rodowiska oraz dozoru technicznego

podczas uzytkowania i obstugiwania maszyn i urzadzen w odlewni.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) rysunek techniczny,
2) tolerancje, pasowania i chropowatos$¢ powierzchni;
3) podstawy mechaniki i wytrzymatosci materiatow;
4) elementy maszyn;
5) montaz i demontaz,
6) elementy elektrotechniki i elektroniki;
7) mechaniczne urzadzenia automatyki przemystowe;j;
8) napedy hydrauliczne i pneumatyczne;
9) sprezarki i wentylatory;
10) urzadzenia transportu wewnetrznego;
11) urzadzenia do obrébki cieplnej i ciepino-chemicznej;
12) urzadzenia do przerébki materiatéw i mas formierskich;



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15281 — Poz. 1569

13) maszyny formierskie i rdzeniarskie;

14) piece odlewnicze;

15) maszyny i urzadzenia do wybijania i oczyszczania odlewow;

16) maszyny i urzadzenia do specjalnych metod odlewania;

17) kompleksowa mechanizacja i automatyzacja w odlewni;

18) tarcie i smarowanie w maszynach;

19) zuzycie cze$ci maszyn i ocena stanu technicznego;

20) uzytkowanie maszyn i urzadzen;

21) obstugiwanie maszyn i urzadzen;

22) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz przepisy dozoru technicznego.

BLOK: TECHNOLOGICZNY

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) rozr6znia¢ materiaty niemetalowe wykorzystywane w eksploatacji maszyn
i urzadzen oraz procesach technologicznych wytwarzania odlewow;
2) rozroznia¢ materiaty ogniotrwate oraz uzasadnia¢ ich doboér i zastosowanie
jako tworzywa konstrukcyjne w budowie piecéw i kadzi odiewniczych;
3) okreslaé wtasciwosci metali i ich stopow oraz wskazywaé na znaczenie ich
oceny w procesach kontroli materialéow wsadowych i odlewow;
4) rozréznia¢ gatunki, wlasciwosci i zastosowanie stopéow Fe-C, metali
niezelaznych i ich stopow;
5) ocenia¢ wptyw skiadnikéw strukturalnych zeliwa i staliwa na ich wtasciwosci;
6) rozpoznawaé zjawiska korozyjne i ich skutki, wskazywa¢ sposoby ochrony
przed korozjg w procesach eksploatacji i produkcji odlewoéw;
7) rozrézniaé cechy charakterystyczne rodzajow obrébki cieplnej i cieplno-
-chemicznej oraz okreslaé ich wykorzystanie w produkgcji odlewow;
8) rozroznia¢ materiaty stosowane w modelarstwie odlewniczym;
9) okresla¢ funkcje i przeznaczenie elementéw oprzyrzadowania odlewniczego;
10) charakteryzowa¢ sposoby przerébki materiatbw i mas formierskich
oraz okresla¢ ich przeznaczenie;
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11) sprawdza¢ podstawowe wiasciwosci materiatbw i ‘mas formierskich
oraz ocenia¢ ich wptyw na jakos¢ odlewodw;

12) przygotowywaé, od$wieza¢ i regenerowa¢ masy formierskie zgodnie
z instrukcja;

13) klasyfikowaé i charakteryzowac reczne i mechaniczne metody wytwarzania
form i rdzeni piaskowych;

14) wykonywa¢ formy i rdzenie metodami formowania recznego,
w zmechanizowanych stanowiskach, gniazdach i liniach produkcyjnych;

15) skiada¢ i przygotowywaé do zalewania formy odlewnicze oraz oceniaé ich
stan;

16) tadowaé wsad i prowadzi¢ wytop podstawowych stopéw odlewniczych zgodnie
z instrukcjami technologicznymi;

17) klasyfikowac i charakteryzowac specjalne metody odlewania;

18) charakteryzowac uktady wlewowe i okresiac¢ ich wpltyw na jakos¢ odlewow;

19) objasnia¢ zjawiska zachodzace w formie po =zalaniu cieklym metalem
oraz ocenia¢ skutki powstawania gazéw, stygniecia i skurczu metalu w formie;

20) wybijaé, oczyszczaé i wykariczaé odlewy;

21) klasyfikowa¢ i kwalifikowa¢ wady odlewnicze oraz wskazywac przyczyny ich
powstawania;

22) naprawiac usuwalne wady odiewow;

23) wykonywaé¢ podstawowe operacje obrébki recznej i mechanicznej
skrawaniem;

24) lutowad, klei¢ i wykonywac pod nadzorem operacje spawania elektrycznego
i gazowego;

25) wykonywaé czynnosci konserwacyjne, prace montazowo-demontazowe,
drobne naprawy, wymiane czesSci, regulacje zespotdéw i catego urzadzenia
oraz przeprowadzaé proby po naprawie;

26) dobiera¢ narzedzia, przyrzady i materialy w zaleznosci od wykonywanej pracy;

27) wydawa¢, przyjmowacé i ewidencjonowaé narzedzia, przyrzady, materiaty
i wykonane prace,

28) uzytkowac¢ urzadzenia komputerowe w zakresie wspomagania procesow
technologicznych;

29) postugiwaé sie dokumentacjg technologiczng, PN-ISO, zaktadowymi normami

oraz literaturg techniczng;
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30) pobiera¢ prébki do badan, przeprowadza¢ kontrole procesu technologicznego
zgodnie z procedurami zapewnienia jakosci;

31) okresla¢ zasady zachowania sie w strefach gazoniebezpiecznych
oraz w strefach bezpos$redniego zagrozenia odpryskiem zuzla i cieklego
metalu, goracego metalu i zgorzeliny;

32) przestrzega¢ przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska i dozoru technicznego

podczas wykonywania pracy.

2. Tresci ksztatcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sa ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1) materiaty niemetalowe;
2) metale i ich stopy;
3) korozja;
4) obrobka cieplna i cieplno-chemiczna;
5) oprzyrzadowanie modelowe;
6) materialy i masy formierskie;
7) wytwarzanie rdzeni i form piaskowych;
8) powstawanie odlewow w formie;
9) topienie stopoéw odlewniczych;

10) specjalne metody odlewania;

11) wybijanie, oczyszczanie i wykanczanie odlewow;

12) wady odlewéw i ich naprawa;

13) obrébka plastyczna;

14) obrobka reczna i mechaniczna skrawaniem;

15) spajanie metali;

16) konserwacja i naprawa maszyn i urzadzen odlewniczych;

17) gospodarka materiatowa;

18) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz przepisy dozoru technicznego.



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15284 — Poz. 1569

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:

1) przestrzegac¢ przepisOw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska;

2) okresla¢ gtdwne zrodta zanieczyszczen emitowanych przez odlewnie Zeliwa,
staliwa i metali niezelaznych oraz wskazywaé¢ ich wplyw na cziowieka
i Srodowisko;

3) ocenia¢ stan zagrozenia $rodowiska spowodowany emisja gazow, pylow
i innych odpadow odlewniczych na podstawie obowigzujacych norm
dopuszczalnych zanieczyszczen,

4) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

5) dobierac $rodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy;

6) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

7) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkoéw pracy;

8) interpretowaé podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;

9) podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy,

10) sporzadza¢ dokumenty dotyczace zatrudnienia;
11) komunikowac sie i wspéipracowaé w zespole;
12) rozwigzywac problemy;

13) podejmowa¢ decyzje;

14) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

15) przestrzegacd zasad etyki.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) przepisy i zasady bezpieczefistwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska;
2) pierwsza pomoc;
3) srodki ochrony indywidualne;j;
4) elementy ergonomii;
5) wybrane przepisy prawa pracy,
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6) podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;
7) metody poszukiwania pracy;
8) dokumenty dotyczace zatrudnienia;
9) zasady i metody komunikowania sie;
10) elementy socjologii i psychologii pracy;
11) formy doskonalenia zawodowego;
12) etyka.

Ill. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Nazwa bloku programowego | Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia w % *

Eksploatacyjny 30
Technologiczny 36
Podstawy dziatalno$ci 6
zawodowej
Razem: 72**
* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztalcenia w szkotach dia

miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

** Pozostate 28 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw
programéw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,
w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tre$ci ksztafcenia, ujetych w blokach programowych,
odpowiednie sg nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:
1) pracownia podstaw budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen,;

2) pracownia podstawowych technik wytwarzania odlewow;
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3)
4)
5)

pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki;
pracownia komputerowa,
warsztaty szkolne.

Pracownia podstaw budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen powinna by¢

wyposazona w:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)
10)
11)
12)

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

przybory kreslarskie;

rysunki wykonawcze, zlozeniowe, zestawieniowe, montazowe
i schematyczne;

PN-1SO;

dokumentacje techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR);

modele: rzutni, bryt geometrycznych, czes$ci maszyn z przekrojami, sprzegiet,
hamuicéw, przekiadni mechanicznych, mechanizmoéw,;

elementy maszyn: potaczenia, waly, osie, tozyska, sprezyny;

czesci maszyn z réznymi postaciami zuzycia;

modele: sprezarek, wentylatorow, pomp, urzadzen transportowych;

przyrzady pomiarowe, wzorce chropowatosci;

elementy pasowane;

katalog fozysk tocznych.

Pracownia podstawowych technik wytwarzania odlewéow powinna by¢

wyposazona w:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

zestawy: gatunkow drewna, tworzyw sztucznych, materialéw ogniotrwatych,
uszczelek, ztacz spawanych, zgrzewanych, lutowanych;

probki materiatéw i mas formierskich, stopéw odlewniczych;

odlewnicze zespoly modelowe;

modele i makiety maszyn oraz urzadzen odlewniczych;

modele obrabiarek;

narzedzia do obrobki mechanicznej skrawaniem;

PN-I1SO, ISO, branzowe normy, zaktadowe normy;

dokumentacje technologiczna, dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR);
katalogi stali.

Pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki powinna by¢ wyposazona w:

1)
2)

przyrzady pomiarowe;

elementy obwodow elektrycznych: rezystory, cewki, kondensatory;
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3) zasilacze, generatory;
4) silniki, pradnice, transformatory;
5) przekroje maszyn elektrycznych;
6) probki przewodoéw i kabli elektrycznych, réznych rodzajow izolacii;
7) typowe zrodta swiatta, urzadzenia grzejne;
8) wytaczniki instalacyjne, bezpieczniki, styczniki, przekazniki;
9) osprzet instalacji elektrycznych;
10) elementy elektroniczne;
11) wzmacniacze i generatory, zasilacze;
12) uktady cyfrowe;
13) oscyloskop;
14) PN-ISO, ISO;
15) katalogi maszyn i urzadzen elektrycznych;
16) katalogi elementow elektronicznych.
Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:
1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoch uczniow):
2) drukarki;
3) pakiet programéw biurowych;
4) programy specjalistyczne z zakresu automatycznej regulacji procesow
odlewniczych, kontroli jakosci, sterowania procesami technologicznymi.
Warsztaty szkolne powinny byé wyposazone w:
1) stanowiska: do obrobki recznej i mechanicznej skrawaniem, obrobki
plastycznej, spawania oraz kontroli jako$ci;
2) stanowiska przygotowania materialtow i mas formierskich, formowania,
wytapiania ciektego metalu, zalewania, wybijania i oczyszczania odlewow;
3) stanowiska odiewania specjalnymi metodami;
4) przyrzady pomiarowe;
5) dokumentacje warsztatowas;
) dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR);
7) ksiazki narzedziowe;
)

katalog narzedzi.
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Pracownie powinny skiada¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dia nauczyciela i odpowiednig

liczbe stanowisk pracy dla ucznioéw.
W warsztatach szkolnych powinno znajdowacé sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywacé sie w warsztatach szkolnych, centrach
ksztatcenia praktycznego, centrach ksztatcenia ustawicznego oraz zaktadach

przemysiu odiewniczego.
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Zatacznik nr 6

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE

TECHNIK GORNICTWA ODKRYWKOWEGO

SYMBOL CYFROWY 311[13]

I. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

10)
11)

12)

13)

czyta¢ i wykonywac rysunki gornicze oraz schematy podstawowych uktadéw
technologicznych;

czytaé i aktualizowa¢ mapy geologiczne i gérnicze;

rozrézniaé skaty oraz okreslac ich jakosé i wlasciwosci;

ocenia¢ (przewidywac i kontrolowac’:') Zjawiska geologiczne, hydrogeologiczne
i geotechniczne w gorotworze w zwigzku z prowadzong eksploatacja zloza;
okresia¢ warunki stosowania eksploatacji odkrywkowej zloza;

racjonalnie gospodarowaé¢ eksploatowanym ziozem;

wykonywaé podstawowe zadania w zakresie techniki strzelniczej;
zabezpiecza¢ teren prowadzonych robdt strzatowych oraz oceniaé stopien
zagrozenia,

uzytkowaé¢ podstawowe maszyny i urzadzenia gérnicze, przerébcze
i obrébcze; |

oceniac stan techniczny maszyn i urzadzen;

wykonywaé¢ konserwacje oraz drobne naprawy podstawowych maszyn
i urzadzen gorniczych;

prowadzi¢ roboty wydobywcze i przerébcze, zgodnie z przepisami gorniczymi
i geologicznymi;

prowadzi¢ dokumentacje produkcyjna: raporty produkcyjne, plany zuzycia
materiatéw, czasu pracy maszyn i ludzi, rejestracji danych oraz analizy jakosci,

zgodnie z procedurami zapewnienia jako$ci;
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14) postugiwa¢ sie jezykiem obcym w zakresie wspomagajacym wykonywanie
zadan zawodowych;

15) przestrzega¢ przepisow i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska;

16) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

17) stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;

18) stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalno$ci gospodarcze;;

19) stosowaé przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadarn zawodowych;

20) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

21) kierowaé zespotem pracownikéw;

22) korzysta¢ z roznych zrédet informacji oraz z doradztwa specjalistycznego.

Ksztattowanie postaw przedsigbiorczych oraz przygotowanie do wejScia na rynek
pracy powinno przebiega¢ zarbwno w trakcie ksztalcenia zawodowego, jak i podczas
realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczo$ci”.

2. Absolwent szkoly ksztatcgcej w zawodzie technik goérnictwa odkrywkowego
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadar zawodowych:
1) organizowania pracy podleglego zespotu pracownikéw;
2) zaopatrywania kopalni w niezbedny sprzet i materiaty;
3) kontrolowania i oceniania stanu technicznego maszyn i urzadzen;
4) kierowania pracami wydobywczymi, przerébczymi lub obrébczymi;
5) oceniania zagrozen wynikajacych z prowadzonej dziatalnosci gérniczej;
6) kontrolowania i kierowania procesem eksploatacyjnym;
7) kwalifikowania wydobytego i przerobionego zloza,;
8) zabezpieczania terenu prowadzonych rob6t gérniczych;
9) prowadzenia biezacej dokumentacji rozliczeniowej zuzytych surowcow,
materiatoéw i godzin pracy maszyn i urzadzen gérniczych,;
10) prowadzenia biezacej dokumentacji dotyczacej podlegtego personelu:
organizacji pracy, zakreséw czynnosci, obliczania wydajnosci i wykorzystania

czasu pracy.
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3. Zawdd technik goémictwa odkrywkowego jest zawodem szerokoprofilowym,
umozliwiajacym specjalizacje pod koniec okresu ksztatcenia. Szkota okresla
umiejetno$ci  specjalistyczne, biorac pod uwage potrzeby rynku pracy
i zainteresowania ucznia. Tematyka specjalizacji moze dotyczyé:

1) eksploataciji surowcéw skalnych;

2) eksploatacji wegla brunatnego;

3) eksploatacji kruszyw mineralnych;

4) przerébki i obrébki skat.

II. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetno$ci i treSci ksztatcenia wynikajacy z opisu kwalifikacji
absolwenta zawierajg nastepujgce bloki programowe:
1) techniczny;
2) wydobywczo-przetwérczy;
3) podstawy dziatalnoSci zawodowe;.

BLOK: TECHNICZNY

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) rozréznia¢ materialy niemetalowe wykorzystywane w eksploatacji maszyn
i urzadzen;
2) rozrozniaé gatunki, wtasciwosci i zastosowanie stopéw Fe - C oraz metali
niezelaznych i ich stopéw;
3) rozrézniaé podstawowe operacje obroébki ciepinej i ciepino-chemicznej
oraz wskazacé ich wptyw na strukture i wtasciwos$ci stopow; '
4) rozpoznawac zjawiska korozyjne i ich skutki oraz wskazywaé sposoby ochrony
powierzchni metali przed korozjg w procesach eksploatacii;
5) wykonywaé szkice czesci maszyn;
6) wykonywaé rysunki techniczne czesci maszyn zgodnie z obowigzujgcymi
normami rysunku technicznego;
7) czytaé dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR), dokumentacje techniczng,
warsztatowa, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,
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8) wyznaczaé warunki rownowagi punktu materialnego i ciata sztywnego;
9) wyznaczaé site i moment tarcia;

10) wyznacza¢ $rodek ciezkoSci figury plaskiej;

11) rozrézniaé rodzaje ruchu na podstawie jego parametréw oraz obliczaé
predkos¢ obwodowa, katowa i obrotowg;

12) wykonywaé podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe: rozcigganie, $ciskanie,
zginanie, skrecanie, wyboczenie, zginanie ze skrecaniem;

13) rozréznia¢ konstrukcie i zasady dziatania: potaczen, osi, watdéw, tozysk,
sprzegiet, hamulcédw i mechanizméw oraz okreslaé ich zastosowanie
w budowie maszyn;

14) wyjasniaé budowe | zasade dziatania napedéw hydraulicznych
i pneumatycznych oraz analizowaé¢ schematy ukitadéw hydraulicznych
i pneumatycznych; '

15) okreslaé na podstawie dokumentacji technicznej (rysunki ztoZzeniowe)
elementy sktadowe maszyny lub urzadzenia oraz ustalaé ich dziatanie;

16) planowaé przebieg procesu montazu i demontazu maszyn i urzadzen;

17) kiasyfikowa¢ i charakteryzowaé elementy obwodéw pradu statego
i przemiennego;

18) obliczaé proste obwody elektryczne oraz analizowa¢ schematy elektryczne;

19) charakteryzowacé maszyny i urzadzenia pradu statego i przemiennego;

20) okreslaé warunki bezpiecznego prowadzenia instalacji elektrycznej maszyn
gérniczych;

21) klasyfikowaé i charakteryzowaé elementy poéiprzewodnikowe (diody,
tranzystory, tyrystory, uktady scalone);

22) analizowaé schematy podstawowych uktadow elektronicznych;

23) dobiera¢ przyrzady pomiarowe i dokonywaé¢ pomiaréw podstawowych
wielko$ci elektrycznych w obwodach pradu statego i przemiennego;

24) identyfikowac¢ elementy zabezpieczajace obwody elektryczne;

25) charakteryzowaé systemy automatycznego sterowania w procesie
technologicznym;

26) rozroznia¢ urzadzenia pomiarowe i regulacyjne w obwodach automatyki;
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27) klasyfikowaC sprezarki i wentylatory, okresla¢ podstawowe parametry
i przewidywac ich wykorzystanie w gérnictwie odkrywkowym;

28) charakteryzowa¢ urzadzenia stosowane do transportu technologicznego
w gormictwie odkrywkowym oraz okre$la¢ warunki ich optymaline;j
i bezpiecznej pracy;

29) klasyfikowaC i charakteryzowaé maszyny i urzadzenia do: eksploatacji
odkrywkowej, obrébki i przerdbki skat, przetworstwa surowcéw skalnych
oraz obliczaé ich parametry robocze;

30) wykonywaé pomiary warsztatowe;

31) wykonywaé podstawowe operacje obrébki recznej i mechanicznej skrawaniem
oraz dobiera¢ parametry obrébki, narzedzia i oprzyrzagdowanie;

32) lutowaé oraz wykonywa¢ podstawowe operacje spawania elektrycznego
i gazowego (pod nadzorem);

33) wykonywaé czynnosci konserwacyjne, drobne naprawy, wymiane czesci,
montaz, demontaz, regulacje poszczeg6inych zespotéw i catego urzadzenia;

34) dobieraé narzedzia, przyrzady i materiaty do wykonywanej pracy;

35) wydawaé, przyjmowaé i ewidencjonowaé narzedzia, przyrzady, materialy
i wykonane prace;

36) okresla¢ podstawowe pojecia i wskazniki niezawodnosci i trwatoSci maszyn
i urzadzen,;

37) okresla¢ zuzycie maszyn i urzadzer oraz metody zapobiegajace nadmiernemu
zuzyciu;

38) rozpoznawaé i oceniaé stan techniczny maszyn i urzgdzenn uzytkowanych
w procesach technologicznych;

39) okreslaé zakres prac wykonywanych podczas przegladu technicznego
i napraw;

40) charakteryzowa¢ gospodarke materiatowga w zaktadach gornictwa
odkrywkowego;

41) uzytkowaé urzadzenia komputerowe w zakresie wspomagania projektowania
i eksploatacji srodkoéw trwatych;

42) postugiwaé sig¢ dokumentacjg techniczno-ruchowa (DTR), PN-ISO, ISO,
zakfadowymi normami oraz literaturg techniczng;
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43) przestrzega¢ przepisoéw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz dozoru technicznego
podczas uzytkowania i obstugiwania maszyn oraz urzadzen wykorzystywanych
w procesach wydobycia i przerébki.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) materialoznawstwo;
2) rysunek techniczny;
3) tolerancje, pasowania i chropowatos¢ powierzchni;
4) mechanika techniczna;
5) wytrzymato$é materiatéw;
6) czesci maszyn;
7) napedy hydrauliczne i pneumatyczne;
8) montaz i demontaz;
9) podstawy elektrotechniki;
10) maszyny elektryczne;
11) podstawy miernictwa elektrycznego;
12) podstawy elektroniki;
13) ukiady i elementy automatycznej regulaciji;
14) ukfady zasilania, sterowania, zabezpieczenia i sygnalizacij;
15) sprezarki i wentylatory;
16) urzadzenia transportowe;
17) maszyny i urzadzenia do eksploatacji odkrywkowej;
18) maszyny i urzadzenia do obrébki i przerdbki skat;
19) maszyny i urzadzenia do przetwdrstwa surowcéw skainych;
20) obrébka reczna i mechaniczna skrawaniem,;
21) spajanie metali;
22) niezawodnos$¢ i trwatoS¢ maszyn i urzadzen;
23) stan techniczny maszyn i urzadzen;
24) uzytkowanie i obstuga techniczna maszyn i urzadzen;

25) gospodarka materiatowa i energetyczna,;
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26) organizacja, zarzadzanie i ekonomika eksploatacji maszyn i urzadzen;
27) przepisy i zasady bezpieczefistwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz przepisy dozoru technicznego.

BLOK: WYDOBYWCZO-PRZETWORCZY

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztalcenia powinien umie¢:
1) okresla¢ warunki stosowania odkrywkowej eksploatacji zt6z;
2) rozréznia¢ rodzaje robét poszukiwawczo-rozpoznawczych oraz okreslaé ich
zastosowanie;
3) rozpoznawa¢ skaty, okresla¢ ich strukture, teksture i skiad minerainy
oraz pobiera¢ i dokumentowa¢ skamieniatosci;
4) wykonywac¢ pomiary w odkrywkach;
5) obserwowaé i interpretowaé zjawiska geologiczne oraz okresla¢ wplyw
zaburzen warstw skalnych na bezpieczernstwo robét gorniczych;
6) okresla¢ wystepowanie, zaleganie i sposoby wydobycia zt6z kopalin
uzytecznych;
7) przewidywaé¢ zasieg wptywu wod kopalnianych na roboty gornicze
oraz planowa¢ sposoby ich zabezpieczania;
8) postugiwac sie planami oraz mapami topograficznymi i geologicznymi;
9) interpretowac i aktualizowa¢ mapy i przekroje gérnicze;
10) przedstawiaé koncepcje zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych;
11) klasyfikowa¢ i obliczaé¢ zasoby zt6z surowcdédw minerainych, okresla¢ straty
eksploatacyjne i straty przerobcze oraz prowadzi¢ dokumentacje ziozowg;
12) okresla¢ naprezenia w gérotworze nienaruszonym i w trakcie robét gérniczych
oraz przewidywac¢ ewentuaine zagrozenia;
13) okre$la¢ zasieg oddzialywania wod oraz planowaé odwadnianie zloza na
podstawie wykonanych obliczer;
14) przedstawiaé sposoby udostepnienia zioza,;
15) wyjasnia¢ zasady racjonalnego oraz bezpiecznego stosowania materiatlow
wybuchowych;
16) okresla¢ skiad i sposoby oddziatywania srodkow strzatowych;
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17) postugiwac sie bezpiecznie i racjonalnie $rodkami strzatowymi i sprzetem
strzatowym w réznych warunkach;

18) projektowac, przygotowa¢ i bezpiecznie wykonywaé (pod nadzorem) rézne
rodzaje strzelar stosowanych w gérnictwie odkrywkowym;

19) wykonywa¢ prace zwigzane 2z prowadzeniem gospodarki $rodkami
strzatlowymi w zakfadzie goérniczym;

20) okres$la¢ sposoby wyznaczania stref niebezpiecznych oraz zmniejszania
szkodliwego oddziatywania strzelan na otoczenie;

21) okresla¢ zastosowanie materiatow wybuchowych i metod techniki strzelniczej
poza gérnictwem;

22) charakteryzowaé podstawowe procesy technologiczne  stosowane
w kopalniach odkrywkowych (wydobycie, transport, zwatowanie);

23) rysowac¢ schematy wyrobisk, schematy wybierania i postepu frontu roboczego;

24) charakteryzowaé systemy urabiania ztoza; ’

25) obliczaé i wyznacza¢ bezpieczne nachylenie skarp i zboczy oraz drég
transportowych;

26) okre$la¢ bezpieczne warunki pracy.dla ludzi i sprzetu podczas prowadzenia
robot goérniczych w réznych warunkach nachylenia skarp i zboczy oraz drog
transportowych;

27) planowa¢ ochrone terenu gérniczego;

28) klasyfikowaé surowce kamieniarskie oraz okre$laé fakture elementow
kamiennych i wady kamienia blocznego;

29) rozréznia¢ podstawowe czynno$ci przy obrobce kamienia oraz narzedzia
i przyrzady kamieniarskie;

30) charakteryzowaé proces mechanicznej przerobki kopalin oraz sporzadzaé
schematy procesu jakosciowego i iloSciowo-jakosciowego;

31) charakteryzowaé¢ przerdbke chemiczng surowcéw oraz przerdbke termiczng
kopalin;

32) charakteryzowa¢ technologie: produkcji wapna, przerébki termicznej gipsu,
produkcji cementu portlandzkiego, wzbogacania kruszyw;

33) prowadzi¢ biezacg dokumentacje dziatalno$ci zaktadu gérniczego;

34) sporzadza¢ dzienne i miesieczne raporty produkcyjne wydobycia surowcéow;
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35) postugiwac sig dokumentacjg geologiczno-gérnicza, PN-1S0O, ISO, branzowymi
normamii i literaturg techniczng;

36) przestrzega¢ przepisbw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska podczas wykonywania
pracy;

37) uzytkowaé urzadzenia komputerowe w zakresie: projektowania proceséw
wydobywczych, pomiardw, aktualizacji map gormiczych, dokumentowania
wielkosci wydobycia, sporzadzania statystyki;

38) charakteryzowa¢ wptyw odkrywkowej dziatalnosci gorniczej na $rodowisko.

2. Tresci ksztatcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) geologia;
2) miernictwo goérnicze;
3) technika prowadzenia roboét poszukiwawczo-rozpoznawczych;
4) zarys mechaniki gérotworu;
5) technika prowadzenia rob6t udostepniajacych i przygotowawczych;
6) technika strzelnicza;
7) podstawowe procesy technologiczne kopalni odkrywkowej (urabianie,
transport, zwatowanie);
8) podstawy projektowania gorniczego;
9) pomocnicze procesy technologiczne (odwadnianie, rekultywacja);
10) przetworstwo surowcdw mineralnych;
11) obrébka kamienia;
12) przerobka mechaniczna kopalin;
13) przerébka chemiczna surowcow;,
14) przerdbka termiczna kopalin;
15) procesy technologiczne produkcji gipsu, cementu portlandzkiego, wapna,
wzbogacania kruszyw;
16) dokumentacja geologiczno-gornicza,;
17) przepisy i zasady bezpieczeristwa i higieny pracy;
18) przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
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BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) wyjasnia¢ mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowe;j;
2) rozroznia¢ formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw;
3) sporzadza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarcze;j;
4) przestrzegaé zasad etyki;
5) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkow pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;
6) stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalno$ci zawodowej;
7) sporzadza¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;
8) podejmowad dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;
9) komunikowaé sie z uczestnikami procesu pracy;
10) prowadzi¢ negocjacje;
11) rozwigzywacé problemy;
12) podejmowac decyzje;
13) wykonywaé prace zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenistwa i higieny
pracy, przepisami ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
14) okre$la¢ podstawowe zagrozenia dla Srodowiska spowodowane dziatalno$cig
kopalni odkrywkowej;
15) okre$laé podstawowe awarie wystepujace w czasie eksploatacji odkrywkowej
zt6z;
16) uzywaé sprzetu ochrony indywidualnej zaleznie od warunkéw wykonywanej
pracy i wystepujacego zagrozenia;
17) wskazywacé podstawy prawa okre$lajgce warunki prac poszukiwawczych ztéz
i wydobywania kopalin;
18) okresla¢ wymagania warunkujace prowadzenie prac geologicznych
i wydobywania surowcéw minerainych;
19) charakteryzowaé pojecie obszaru, terenu i zaktadu gérniczego oraz warunki

ich wyznaczania i tworzenia;
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20) okresla¢ zasady ustalania optat za wydobywanie kopalin, a takze ustalania kar
za nieprzestrzeganie przepiséw prawa w tym zakresie;

21) okre$la¢ sposoby likwidacji szkdd zwigzanych z eksploatacjg kopalin metoda
odkrywkowa;

22) zaplanowa¢ sposéb wykorzystania odpadéw i rekultywacji zwatowisk
oraz terenéw poeksploatacyjnych;

23) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy,

24) okresla¢ cele, zadania i organizacje stuzb ratownictwa gérniczego;

25) planowaé sposoby wykorzystania, neutralizacji i ograniczania odpadéw
pogérniczych;

26) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

27) okreslaé wplyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywno$é pracy;

28) wyjasnia¢ zasady zarzadzania jakosciq;

29) korzystaé z obcojezycznych zrédet informaciji, dokumentagji technicznej, norm,
katalogéw oraz specjalistycznego oprogramowania;

30) organizowaé doskonalenie zawodowe pracownikéw.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1) gospodarka rynkowa;
2) formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych;
3) dokumenty dotyczace dziatalno$ci gospodarczej;
4) etyka;
5) prawo pracy i prawo dziatalnoSci gospodarczej;
6) dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;
7) metody poszukiwania pracy;
8) zasady i metody komunikowania sie;
9) elementy psychologii i socjologii pracy;

10) przepisy i zasady bezpieczefistwa i higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
11) organizacja ochrony pracy w gornictwie odkrywkowym;
12) ochrony indywidualne stosowane w gornictwie;
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13) wybrane zagadnienia prawa gérniczego i prawa geologicznego;
14) przepisy dotyczace zagrozen naturalnych w kopalniach odkrywkowych;
15) pierwsza pomoc;
16) ratownictwo gornicze;
17) elementy ergonomii;
18) zasady zarzadzania jako$cia;
19) 2Zrédta informacji zawodowej i oprogramowanie w jezyku obcym;
20) formy doskonalenia zawodowego.
lll. PODZIAL. GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE
Minimalna liczba godzin w cyklu ksztatcenia w % *
Nazwa bloku Podbudowa programowa; | Podbudowa programowa:
programowego gimnazjum, liceum zasadnicza szkota
ogéinoksztaicace, zawodowa,;
liceum profilowane, zawéd: gornik
technikum, uzupetniajgce odkrywkowej eksploatadii
liceum ogdinoksztatcace,
. - ztéz
technikum uzupetniajace
Techniczny 30 36
Wydobywczo- 48 42
-przetworczy
Podstawy  dziatalno$ci 6 6
zawodowej _
Razem: 84** 84**
* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztalcenia w szkotach dla

** Pozostate 16 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw

programéw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.
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IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE |

Do realizacji treSci ksztalcenia, ujetych w blokach programowych,
odpowiednie sg nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:
1) pracownia budowy i eksploatacji maszyn;
2) pracownia maszyn i urzadzen do eksploatacji i przerébki;
3) pracownia techniki strzelniczej;
4) pracownia elektrotechniki i automatyki;
5) pracownia komputerowa;
6) pracownia techniczna;
7) warsztaty szkolne.
Pracownia budowy i eksploatacji maszyn powinna by¢ wyposazona w:
1) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
2) przybory kreslarskie;
3) rysunki wykonawcze, zlozeniowe, zestawieniowe, montazowe i schematyczne;
4) PN-ISO;
5) dokumentacje techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR);
6) instrukcje obstugi i konserwaciji;
7) modele: rzutni, bryt geometrycznych, czesci maszyn z przekrojami, sprzegiet,
hamulcow, przektadni mechanicznych, mechanizmoéw;
8) modele czesci maszyn z potaczeniami ksztattowymi;
9) elementy maszyn: potaczenia, waty, osie, tozyska, sprezyny;
10) czesci maszyn z réznymi postaciami zuzycia;
11) przyrzady pomiarowe,
12) elementy pasowane, wzorce chropowato$ci;
13) narzedzia i przyrzady montazowe i demontazowe;
Pracownia maszyn i urzadzen do eksploatacji i przerébki powinna by¢ wyposazona w:
1) PN-I1SO;
2) dokumentacije technologiczne;
3) wiertarki obrotowe, obrotowo-udarowe;

4) elementy maszyn i urzadzen,;
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5) modele maszyn i urzadzer: wiertnic obrotowych i udarowo-obrotowych,
koparek jednonaczyniowych, wieloczerpakowych faricuchowych i kotowych,
zwatowarek jedno- i dwuzespotowych, przeno$nikowych tadowarek, dzwignic
i kolejek linotorowych, maszyn tarczowych, pit linowych do urabiania skat na
boki, trakéw kamieniarskich, kruszarek, przesiewaczy;

6) filmy instruktazowe dotyczace eksploatacji maszyn i urzadzen.

Pracownia techniki strzelniczej powinna by¢ wyposazona w:

1) dokumentacje techniczne;

2) atrapy srodkéw strzatowych;

3) sprzet strzatowy;

4) modele potaczen sieci strzatowych;

5) przyrzady kontrolno-pomiarowe;

6) filmy instruktazowe na temat techniki strzelniczej w gérnictwie.

Pracownia elektrotechniki i automatyki powinna by¢ wyposazona w:

1) przyrzady pomiarowe pradu stalego i przemiennego;

2) prébki materiatéw: przewodzacych, elektroizolacyjnych, magnetycznych,
konstrukcyjnych;

3) prébki przewodéw elektrycznych;

4) elementy urzadzen grzejnych;

5) elementy uktadéw automatyki gérniczej;

6) zestawy tacznikéw instalacyjnych;

7) typowe zabezpieczenia przed skutkami zwaré i przecigzen;

8) modele: elektrochemiczne Zzrédia pradu, silniki elektryczne pradu statego
i przemiennego, pradnice, proste instalacje elektryczne, stabilizatory napiecia;

9) proste uktady elektroniczne (prostowniki, wzmacniacze);

10) modele prostych uktadéw automatycznej regulacii;

11) operatory operacji logicznych: alternatywa (OR), negacja sumy (NOR),
koniunkcja (AND), negacja iloczynu (NAND), alternatywa wykluczajaca (XOR);

12) schematy blokowe i ideowe typowych uktadéw automatyki gérniczej;

13) plansze z symbolami graficznymi elementéw automatyki gorniczej
(elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych);

14) katalogi elementdéw automatyki gérniczej;

15) PN-ISO, ISO.
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Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw);

2) drukarki i ploter;

3) pakiet programéw biurowych;

4) programy do wspomagania projektowania;

5) programy specjalistyczne z zakresu projektowania proceséw wydobywczych,
aktualizacji map gorniczych, dokumentowania wielkosci wydobycia,
prognozowania zagroZen, eksploatacji Srodkéw trwatych, sporzadzania
statystyki.

Pracownia techniczna powinna byé wyposazona w:

1) stanowiska kreslarskie (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

2) zestaw map geologicznych i goérniczych (mapy sytuacyjne, wysokosciowe,
przekroje zloza);

3) przyrzady do okresienia gestosci: suszarka, waga laboratoryjna, eksykator;

4) przyrzady do okreslania wytrzymatosci skat na Sciskanie;
5) przyrzady do okreslania Scieralnosci skat (tarcza Boehme’ca, beben Deval'a);
6) przyrzady do okreslania wytrzymatosci skat na uderzenia (aparat Page’a);

7) przyrzady do okreslania mrozoodpornosci skat, przyrzady do oznaczenia
nasigkliwosci wodnej.

Warsztaty szkolne powinny byé wyposazone w:

1) stanowiska: do obrébki mechanicznej, do obrobki recznej, do obrobki
plastycznej i do lutowania;

2) stanowiska do montazu instalacji elektrycznych;

3) stanowiska do montazu ukfadéw elektrycznych i elektronicznych;
4) stanowiska kontroli jakosci;

5) przyrzady pomiarowe;

6) dokumentacje warsztatowa;

7) dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR);

8) PN-I1SO.

Pracownie powinny sktadaé sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo -socjainego.

W sali lekcyjnej nalezy zapewnié¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniow.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowaé sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywaé sie¢ w warsztatach szkolnych, centrach
ksztatcenia praktycznego, ruchu odkrywkowych zaktadéw gérniczych.
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Zatacznik nr 7

PODSTAWA PROGRAMOWA
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

TECHNIK GORNICTWA PODZIEMNEGO
SYMBOL CYFROWY 311[15]

I. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:
1) czyta¢ i wykonywaé rysunki konstrukcyjne, technologiczne i schematy
podstawowych uktadéw technologicznych;
2) czytaé i aktualizowa¢ mapy geologiczne i gérnicze;
3) rozpoznawaé mineraly i skaty oraz okreslaé ich wlasciwosci;
4) postugiwaé sie Srodkami strzatowymi i wykonywaé podstawowe zadania
w zakresie techniki strzelniczej;
5) wyjasniaé zasady obstugi podstawowych maszyn i urzadzen gorniczych;
6) ocenia¢ sprawno$¢ techniczng narzedzi, maszyn i urzadzen gérniczych,
stopien ich zuzycia oraz mozliwo$¢é naprawy lub wymiany;
7) wykonywaé konserwacje i drobne naprawy podstawowych maszyn i urzadzen
goérniczych;
8) wykonywaé podstawowe pomiary geodezyjne oraz rejestrowaé na planie
postepy robét gérniczych;
9) postugiwaé sie urzadzeniami do sygnalizacji i tacznosci stosowanymi
w podziemnej eksploatacji;
10) postugiwac sie urzadzeniami do wykrywania zagrozen gorniczych;
11) prowadzi¢ roboty zgodnie z przepisami prawa geologicznego i gérniczego;
12) ustala¢ i regulowaé parametry procesu produkcyjnego zgodnie
z wymaganiami dokumentacji;
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13) prowadzi¢ dokumentacje produkcyjna: raporty produkcyjne, plany zuzycia
materiatéw, rozliczania czasu pracy maszyn i ludzi, rejestracji danych
oraz analizy jakosSci;

14) postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie wspomagajacym wykonywanie
zadan zawodowych;

15) przestrzega¢ przepisbw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

16) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

17) oceniaé zagrozenia i szacowaé poziom ryzyka zawodowego na stanowiskach
pracy,

18) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkoéw pracy;

19) stosowaé przepisy prawa dotyczgce wykonywanych zadan zawodowych;

20) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

21) kierowaé zespotem pracownikéw;

22) korzystaé z réznych zrodet informaciji oraz z doradztwa specjalistycznego.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejScia na rynek
pracy powinno przebiega¢ zaréwno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas
realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztatcacej w zawodzie technik gornictwa podziemnego
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
1) organizowania pracy zespotu pracownikbw wykonujagcych zadania na
okreslonym odcinku pracy;
2) sprawdzania i oceniania stanu technicznego maszyn i urzgdzen;
3) prowadzenia i kontrolowania robét strzatowych;
4) prowadzenia i kontrolowania prac w wyrobiskach $cianowych, komorowych
i korytarzowych;
5) prowadzenia robét wiertniczych;
6) kierowania transportem w kopaini;
7) zwalczania zagrozen: metanowych, pozarowych, wodnych, tapaniami,
pytowych, wybuchu pytu weglowego, radiacyjnych oraz wyrzutéw gazow i skat;
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8) aktualizowania map gorniczych, a zwlaszcza oddziatowej mapy gérniczej;
9) prowadzenia biezacej dokumentacji rozliczeniowej zuzytych surowcéw,
materiatow i godzin pracy maszyn i urzgdzen gérniczych;
10) prowadzenia biezacej dokumentacji dotyczacej podleglego personelu:
organizacji pracy, zakresOw czynno$ci, obliczania wydajnosci i wykorzystania
czasu pracy.

3. Zawod technik gornictwa podziemnego jest zawodem szerokoprofilowym,
umozliwiajgcym specjalizacje pod koniec okresu ksztalcenia. Szkota okresla
umiejetnosci  specjalistyczne, biorac pod uwage potrzeby rynku pracy
i zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1) gdrnictwa wegla kamiennego;

2) gornictwa rudnego;

3) gobrnictwa solnego.

. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tre$ci ksztatcenia wynikajacy z opisu kwalifikacji absolwenta
zawierajg nastepujgce bloki programowe:

1) techniczny;

2) wydobywczy;

3) podstawy dziatalnosci zawodowe;j.

BLOK: TECHNICZNY

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) okre$laé wlasciwosci i wykorzystanie w gornictwie podzienﬁnym: metali, ich
stopow oraz materiatéw niemetalowych;
2) rozrbézniaé podstawowe rodzaje obrobki ciepinej i cieplno-chemicznej
oraz okresla¢ ich wpltyw na wtasciwosci stopow;
3) rozpoznawac zjawiska korozyjne i ich skutki oraz wskazywaé¢ sposoby ochrony
powierzchni metali przed korozjg w procesach eksploatacii;
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4) wykonywaé szkice cze$ci maszyn;

5) wykonywac rysunki techniczne czeSci maszyn, zgodnie z obowigzujacymi
normami;

6) czyta¢ dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR), dokumentacje techniczna,
warsztatows, instrukcje obstugi maszyn i urzadzen;

7) wyznaczaé warunki rownowagi punktu materialnego ciata sztywnego;

8) wyznaczaé sile i moment tarcia;

9) analizowa¢ odksztatcenia w elementach maszyn i urzadzen;

10) wyznaczaé Srodek ciezkosci figury ptaskiej;

11) rozrézniaé¢ rodzaje ruchu na podstawie jego parametrow oraz obliczaé¢
predko$¢ obwodowa, katows i obrotows;

12) wykonywa¢ podstawowe obliczenia wytrzymatoSciowe elementéw maszyn
w zakresie: rozciggania, Sciskania, zginania, skrecania, wytrzymatosci
zZlozonej oraz wyboczenia; |

13) rozréZzniaé konstrukcje i zasady dziatania: potaczen, osi, watéw, tozysk,
sprzegiet, hamulcow i mechanizméw oraz okreSla¢ ich zastosowanie
w budowie maszyn;

14) okreSla¢ na podstawie dokumentacji technicznej (rysunki ztozeniowe
i zespotowe) elementy skladowe maszyny i urzadzenia oraz ustala¢ ich
dziatanie;

15) charakteryzowa¢ pompy i oblicza¢ ich podstawowe parametry;

16) wyjasnia¢ budowe oraz zasade dziatania silnikow i urzadzen hydraulicznych
i pneumatycznych oraz okreslaé¢ ich zastosowanie w gérnictwie;

17) charakteryzowaé sprezarki i wentylatory, okresla¢ ich podstawowe parametry
oraz wykorzystanie w gérnictwie podziemnym,;

18) charakteryzowaé urzadzenia stosowane do transportu poziomego
w gornictwie podziemnym oraz okresla¢ warunki ich optymainej i bezpiecznej
pracy;

19) klasyfikowaé i charakteryzowa¢ elementy obwodéw pradu statego
i przemiennego;

20) dobiera¢ przyrzady pomiarowe i dokonywa¢ pomiaréw podstawowych
wielkos$ci elektrycznych w obwodach pradu statego i przemiennego;
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21) oblicza¢ proste obwody elektryczne oraz analizowa¢ schematy elektryczne;

22) kiasyfikowa¢ i charakteryzowaé elementy péiprzewodnikowe (diody,
tranzystory, tyrystory, uktady scalone);

23) analizowaé schematy podstawowych uktadéw elektronicznych;

24) rozréznia¢ i dobiera¢é maszyny i urzadzenia elektryczne stosowane
w gornictwie, uwzgledniajac napiecie i rodzaj pracy urzadzenia,

25) rozrézniaé i klasyfikowaé obudowy maszyn i urzadzen elektrycznych zaleznie
od znaku dopuszczenia;

26) identyfikowac¢ elementy zabezpieczajace obwody elektryczne;

27) dobiera¢ i stosowa¢ w warunkach podziemnych ukfady automatyki gérniczej
oraz ukfady sterowania w procesie technologicznym;

28) stosowaé urzadzenia sygnalizacji, tacznosci i zabezpieczen elektrycznych
w maszynach i urzadzeniach wykorzystywanych podczas procesu
produkcyjnego i wydobywczego;

29) charakteryzowaé¢ maszyny i urzadzenia do eksploatacji podziemnej zt6z;

30) wykonywaé pomiar: temperatury, cisnienia, masy, objetosci;

31) wykonywac¢ pomiary warsztatowe;

32) wykonywaé podstawowe operacje obrobki recznej i mechanicznej
skrawaniem, dobiera¢ parametry obrobki oraz narzedzia i oprzyrzadowanie;

33) lutowaé oraz wykonywaé podstawowe operacie spawania elektrycznego
i gazowego (pod nadzorem);

34) wykonywaé czynnosci konserwacyjne, drobne naprawy, wymiane czesci,
montaz, demontaz, regulacje poszczegdinych zespotéw i catego urzadzenia;

35) dobiera¢ narzedzia, przyrzady i materiaty w zaleznosci od wykonywanej pracy;

36) wydawad, przyjmowac i ewidencjonowaé narzedzia, przyrzady i materiaty;

37) okreslaé podstawowe pojecia i wskazniki niezawodno$ci oraz trwatosci
maszyn i urzadzen;

38) okresla¢ stopiefl zuzycia maszyn i urzadzen oraz metody zapobiegajace
nadmiernemu zuzyciu;

39) rozpoznawa¢ i ocenia¢ stan techniczny narzedzi, maszyn i urzadzen
uzytkowanych w procesach technologicznych;
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40) okreSla¢ zakres prac wykonywanych podczas przegladu technicznego
i napraw;

41) charakteryzowaé gospodarke materialowa i energetyczng w zakiadach
gérnictwa podziemnego;

42) uzytkowaé urzadzenia komputerowe w zakresie wspomagania projektowania,
eksploatacji $rodkéw trwalych, regulacji proceséw technologicznych
oraz prognozowania zagrozen,

43) postugiwaé sie dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR), PN-ISO, ISO
oraz literaturg techniczng;

44) przestrzegacC przepisow i zasad bezpieczenistwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz dozoru technicznego

podczas uzytkowania i obstugiwania maszyn i urzadzen gérniczych.

2. Tresci ksztatcenia (dzialy programowe)
TresSci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) materiatoznawstwo;
2) rysunek techniczny;,
3) mechanika techniczna;
4) wytrzymatosé materiatéw;
5) czesci maszyn;
6) napedy hydrauliczne i pneumatyczne;
7) pompy, sprezarki, wentylatory;
8) urzadzenia transportowe;
9) podstawy elektrotechniki;
10) podstawy miernictwa elektrycznego;
11) podstawy elektroniki;
12) maszyny i urzadzenia elektryczne;
13) ukiady i elementy automatycznej regulacji;
14) uktady automatyki gérniczej;
15) maszyny i urzadzenia do eksploatacji podziemnej;
16) obudowa wyrobisk §cianowych, komorowych i korytarzowych oraz obudowa
szybéw;
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17) obrébka reczna i mechaniczna skrawaniem;

18) spajanie metali;

19) niezawodno$¢ i trwato$¢ oraz stan techniczny maszyn i urzadzen;

20) uzytkowanie i obstuga techniczna narzedzi, maszyn i urzadzen goérniczych do
drazenia wyrobisk, transportu urobku i przerébki kopalin;

21) gospodarka materiatlowa i energetyczna;

22) organizacja, zarzadzanie i ekonomika eksploatacji maszyn i urzadzen;

23) przepisy i zasady bezpieczerstwa i higieny pracy;

24) przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

25) przepisy dozoru technicznego.

BLOK: WYDOBYWCZY

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) charakteryzowaé  podstawowe procesy technologiczne  stosowane
w gérnictwie podziemnym; '
2) wyjasnia¢ budowe geologiczng Ziemi oraz okre$la¢ skiad pierwiastkowy
skorupy ziemskiej;
3) rozréznia¢ najwazniejsze mineraty skatotwércze oraz badaé ich podstawowe
wiasciwosci;
4) rozrbézniaé poszczegdline grupy i rodzaje skat oraz okresla¢ ich skiad
mineralogiczny;

5) okresla¢ zjawiska geologiczne, hydrogeologiczne i geotechniczne
w gorotworze;
6) oblicza¢ ciSnienie gérotworu i temperature zlozowg w zalezno$ci

od gtebokosci zalegania skat;

7) okresla¢ naprezenia w gorotworze nienaruszonym i w trakcie robét gorniczych
oraz przewidywa¢ ewentualne zagroZenia;

8) postugiwaé sie planami i mapami topograficznymi oraz geologicznymi;

9) interpretowac i aktualizowaé¢ mapy i przekroje gérnicze;
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10) wykonywac¢ podstawowe pomiary geodezyjne oraz rejestrowaé¢ na mapie
postepy robét gérniczych;

11) przewidywaé zasieg wpltywu wod kopalnianych na roboty gérnicze i planowaé
sposoby ich zabezpieczania;

12) okre$la¢ stan zagrozenia: metanowego, pylowego, pozarowego, wodnego,
tapaniami, wybuchem pylu weglowego, wyrzutem gazéw i skat
oraz charakteryzowaé zasady postepowania w razie ich wystapienia w kopalni;

13) okreslaé klimatyczne warunki pracy w podziemiach kopalni;

14) okresla¢ zasady projektowania wyrobisk gérniczych oraz wentylacji kopalni;

15) projektowaé¢  zabezpieczenia przeciwpozarowe,  przeciwwybuchowe,
metanometryczne;

16) okreslaé¢ skiad powietrza kopalnianego oraz granice dopuszczalnej zawarto$ci
gazow szkodliwych;

17) dokonywaé pomiaréw predkosci powietrza, temperatury i wilgotnosci
oraz zawarto$ci gazéw szkodliwych w powietrzu kopainianym;

18) okresla¢ kierunki przeptywu powietrza w kopalniach oraz zasady

przewietrzania wyrobisk = udostepniajgcych, przygotowawczych
i eksploatacyjnych;
19) budowaé¢ tamy wentylacyjne, regulacyjne, mosty wentylacyjne i inne

urzadzenia wentylacyjne;

20) budowaé lutniociag oraz prowadzi¢ przewietrzanie za pomoca lutniociagu;

21) rozrozniac skiad i sposoby oddziatywania $rodkéw strzatowych;

22) wyjasniaé zasady bezpiecznego i racjonalnego postugiwania sie Srodkami
strzatowymi;

23) wyznaczaé¢ miejsca przechowywania i stanowiska odpalania $rodkéw
strzalowych z uwzglednieniem zasad bezpiecznego wykonywania robot
strzatowych;

24) nadzorowac roboty strzatowe i rozliczanie Srodkow strzatowych;

25) okre$laé sposoby wyznaczania stref niebezpiecznych oraz zmniejszania
szkodliwego oddziatywania strzelan na otoczenie;

26) sporzadzac¢ dokumentacje techniczno-eksploatacyjna;

27) prowadzié roboty eksploatacyjne zgodnie z posiadang dokumentacja;



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15312 — Poz

. 1669

28)

29)
30)

31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)

41)
42)
43)

44)
45)
46)
47)
48)

49)

50)
51)

nadzorowaé¢ roboty w ciggach udostepniajacych, przygotowawczych
i eksploatacyjnych;

dobiera¢ rodzaj obudowy do istniejacych warunkéw gérniczo-geologicznych;
dokonywa¢ podstawowych obliczei  wytrzymatosciowych  obudowy
z uwzglednieniem przeznaczenia wyrobiska chodnikowego;

wzmachnia¢ obudowe wyrobisk gérniczych w zakresie rob6t podsadzkowych;
stawia¢ tamy podsadzkowe;

odprowadzaé wody podsadzkowe;

prowadzi¢ podsadzanie wybranej przestrzeni i okre$laé czas podsadzania;
organizowac prace przy prowadzeniu podsadzania wyrobisk gérniczych;
prowadzié likwidacje wybranej przestrzeni za pomocg zawatu;

prowadzié rozruch wyrobisk eksploatacyjnych;

prowadzi¢ likwidacje wyrobisk eksploatacyjnych;

prowadzi¢ i nadzorowac¢ likwidowanie obudowy w wyrobiskach goérniczych;
okreSlaé Zrédta powstawania pylu oraz sposoby zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie pylu w wyrobiskach gérniczych;

stosowac srodki zwalczania niebezpieczenstwa wybuchu pytu weglowego;
obliczaé i projektowa¢ zapore pytows i wodng dla danego wyrobiska;
wykonywaé wykresy, szkice, schematy, obliczenia dotyczace ztoza i zagrozen
zwigzanych z jego eksploatacja;

charakteryzowa¢ sposoby o$wietlania podziemnych wyrobisk gorniczych;
sporzadzac raporty produkcyjne (dzienne i miesieczne) wydobycia surowcéw;
charakteryzowa¢ procesy mechanicznej przerdbki kopalin;

podejmowac decyzje w sytuacjach trudnych i w sytuacjach zagrozenia;
przestrzegaé przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska dotyczacych wyrobisk
goérniczych o zagrozeniu pylowym klasy A i B podczas eksploatacji kopalin;
okresla¢ przyczyny, przebieg i rodzaje pozardw oraz sposoby wczesnego
wykrywania pozaréw endogenicznych;

alarmowac zatoge w sytuacji zagrozenia i prowadzi¢ akcje ratowania ludzi;
postugiwac sie dokumentacjg geologiczno-gérnicza, PN-1SO, ISO, zaktadowymi
normami oraz literaturg techniczna;
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52) uzytkowaé¢ urzadzenia komputerowe w zakresie projektowania proceséw
wydobywczych, pomiaréw, aktualizacji robot gérniczych, dokumentowania
wielkoSci wydobycia, organizacji i zarzadzania eksploatacjg $rodkéw trwatych,
automatycznej regulacji biegu elementébw procesu produkcyjnego,
sporzadzania statystyki oraz obliczania sieci wentylacyjnej;

53) wyjasniaé zjawiska wystepujace na powierzchni ziemi wynikajgce
z podziemnej eksploatacji kopaliny.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia s ujete w nastepujgcych dziatach programowych:
1) geologia;
2) mineralogia;
3) budowa geologiczna Ziemi;
4) miernictwo gornicze;
5) mechanika gérotworu;
6) tapania w kopalniach;
7) obudowy wyrobisk gérniczych;
8) podstawowe procesy technologiczne kopalni podziemnej;
9) technika prowadzenia rob6t udostepniajacych i przygotowawczych;
10) zasady i systemy eksploatacji zt6z;
11) oddziatywanie eksploatacji gérniczej na powierzchnie i gorotwor;
12) gornicze Srodki strzelnicze i technika strzelnicza;
13) podsadzanie wyrobisk;
14) odwadnianie kopalf;
15) wentylacja kopaln;
16) pozary podziemne;
17) oswietlanie wyrobisk;
18) mechaniczna przerébka kopalin;
19) podstawy projektowania gérniczego;
20) dokumentacja geologiczno-gérnicza;
21) przepisy i zasady bezpieczeristwa i higieny pracy;
22) przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
23) szkody gérnicze.
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BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) wyjasniaé mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) rozroznié formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw;
3) sporzadza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej;
4) przestrzegaé zasad etyki;
5) stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkdw pracy;
6) stosowad przepisy prawa dotyczace dziatalnosci zawodowe;j;
7) sporzqdzaé dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;
8) podejmowaé dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;
9) komunikowa¢ sie z uczestnikami procesu pracy;
10) prowadzi¢ negocjacje;
11) rozwigzywac problemy;
12) podejmowac decyzje;
13) wykonywacé prace zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisami ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
14) charakteryzowac system ochrony pracy w gornictwie podziemnym:;
15) rozpoznawaé zagrozenia wystepujace w kopalni podziemnej, stosowaé
metody i $rodki zwalczania, zapobiegania i likwidacji zagrozenia;
16) dokonywaé oceny zagrozen i szacowac poziom ryzyka zawodowego;
17) uzywaé sprzetu ochrony indywidualnej zaleznie od warunkéw wykonywanej
pracy i wystepujacego zagrozenia;
18) korzystaé¢ ze srodkdéw tacznosci i bezpieczenstwa oraz ze sprzetu ochrony
drég oddechowych stosowanych w ratownictwie gérniczym;
19) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
20) okreslaé cele, zadania i organizacje stuzb ratownictwa gorniczego,
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21) wykazywa¢ szkodliwy wptyw zanieczyszczern powstajacych w kopalniach
podziemnych na cztowieka i Srodowisko;

22) planowa¢ sposoby wykorzystania, neutralizacji i ograniczania odpadéw
pogorniczych;

23) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

24) okresla¢ wptyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnosé pracy;

25) wyjasnia¢ zasady zarzadzania jako$cia;

26) korzysta¢ z obcojezycznych zrédet informaciji, dokumentacji techniczne;j,
norm, katalogéw oraz specjalistycznego oprogramowania;

27) organizowa¢ doskonalenie zawodowe pracownikéw.

2. TresSci ksztatcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) gospodarka rynkowa;
2) formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych;
3) dokumenty dotyczace dziatalnosci gospodarczej;
4) etyka; '
5) prawo pracy i prawo dziatalnosci gospodarczej;
6) dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;
7) metody poszukiwania pracy;
8) zasady i metody komunikowania sie;
9) elementy psychologii i socjologii pracy;
10) przepisy i zasady bezpieczeistwa i higiena pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w kopalni podziemnej;
11) pierwsza pomoc;
12) wybrane zagadnienia prawa geologicznego i gérniczego;
13) organizacja ochrony pracy w goérnictwie podziemnym;
14) ochrony indywiduaine stosowane w gérnictwie;
15) przepisy dotyczace zagrozen naturainych w kopalniach podziemnych;
16) ratownictwo gbrnicze;
17) elementy ergonomii;
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18) zasady zarzadzania jakoscia;
19) Zrédia informacji zawodowej i oprogramowanie w jezyku obcym;
20) formy doskonalenia zawodowego.

lll. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w cyklu ksztatcenia
w%*

Nazwa bloku programowego | Podbudowa Podbudowa programowa:
programowa: zasadnicza szkota
gimnazjum, liceum zawodowa;
ogobinoksztatcace, zawod: goérnik eksploatacii
liceum profilowane, podziemnej
technikum,
uzupetniajgce liceum
ogdlnoksztatcace,
technikum
uzupetniajgce

Techniczny - 32 42

Wydobywczy 46 36

Podstawy dziatalno$ci

) 6 6
zawodowej
Razem: 84** 84**

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztalcenia w szkotach dla
miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

**  Pozostale 16 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw
programow nhauczania na dostosowanie ksztalcenia do potrzeb rynku pracy,
w tym na specjalizacje.
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IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztatcenia, ujetych w blokach programowych,
odpowiednie s nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:
1) pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen;
2) pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki;
3) pracownia techniki eksploatacji zt6z;
4) pracownia maszyn i urzadzen gérniczych;
5) pracownia geologii i miernictwa gérniczego;
6) pracownia komputerowa;
7) pracownia techniczna;
8) warsztaty szkolne.
Pracownia budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen powinna by¢ wyposazona w:
1) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
2) przybory kreslarskie;
3) rysunki wykonawcze, zlozeniowe, zestawieniowe, montazowe i schematyczne;
4) PN-ISO;
5) dokumentacije techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR);
6) modele: rzutni, bryt geometrycznych, cze$ci maszyn z przekrojami, sprzegiet,
hamulcéw, przektadni mechanicznych, mechanizmoéw;
7) modele uktadéw hydraulicznych maszyn i urzadzen;
8) elementy maszyn: potaczenia, waty, osie, fozyska, sprezyny;
9) czesci maszyn z réznymi postaciami zuzycia;
10) przyrzady pomiarowe;
11) elementy pasowane, wzorce chropowatosci;
12) narzedzia do obrobki mechanicznej skrawaniem;
13) katalog tozysk tocznych.
Pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki powinna by¢ wyposazona w:
1) przyrzady pomiarowe,
2) probki materiatow: przewodzacych, elektroizolacyjnych, magnetycznych,
konstrukcyjnych;
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3) prébki przewodéw elektrycznych;
4) elementy uktadéw automatyki gérniczej;
5) zestawy tacznikdw instalacyjnych;
6) typowe zabezpieczenia przed skutkami zwar¢ i przecigzef;
7) modele: elektrochemiczne Zrodta pradu, silniki elektryczne pradu statego
i przemiennego, pradnice, proste instalacje elektryczne, stabilizatory napiecia;
8) proste ukiady elektroniczne (prostowniki, wzmacniacze);
9) modele prostych uktadéw automatycznej regulacii;
10) elementy logiczne typu: OR, NOR, AND, NAND, EFOR;
11) schematy blokowe i ideowe typowych uktadéw automatyki gérniczej;
12) plansze z symbolami graficznymi elementéw automatyki goérniczej
(elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych);
13) katalogi elementéw automatyki gérnicze;j;
14) PN-ISO, ISO.
Pracownia techniki eksploatacji zZt6z powinna by¢ wyposazona w:
1) przyrzady pomiarowe do wykrywania gazéw kopalnianych, do pomiaru
predkos$ci, temperatury, wilgotnosci powietrza;
2) modele podstawowych systemoéw wybierania;
3) modele wyrobisk scianowych, komorowych i korytarzowych.
Pracownia maszyn i urzadzen gérniczych powinna by¢ wyposazona w:
1) elementy maszyn gérniczych;
2) modele obudéw oraz maszyn i urzadzen gérniczych;
3) schematy kinematyczne i hydrauliczne maszyn gérniczych;
4) instrukcje obstugi maszyn goérniczych;
5) katalogi maszyn gérniczych.
Pracownia geologii i miernictwa gérniczego powinna by¢ wyposazona w:
1) niwelatory, taty miernicze, taSmy miernicze, wegielnice, teodolity, planimetry;
2) tablice, formularze i dzienniki pomiarowe do wykonywania obliczen
i dokumentowania pomiaréw;
3) zbiér Polskich Norm G — 09001 do 09010;
4) zestaw map goérniczych.
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Pracownia komputerowa powinna by¢é wyposazona w:

1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniow);

2) drukarki i ploter, skaner, urzadzenie do archiwizacji danych;

3) pakiet programow biurowych;

4) programy do wspomagania projektowania;

5) programy specjalistyczne z zakresu eksploataciji zt6z i kopalin, projektowania
procesé6w wydobywczych, aktualizacji robét gérniczych, dokumentowania
wielkoSci wydobycia, prognozowania zagrozen, organizacji i zarzadzania
eksploatacjg Srodkoéw trwalych, sporzadzania statystyki oraz obliczania sieci
wentylacyjnej.

Pracownia techniczna powinna byé wyposazona w:

1) stanowiska kreslarskie (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

2) przyrzady pomiarowe: do pomiaru temperatury, ci$nienia, czasu;

3) przyrzady pomiarowe do wykrywania gazu, pomiaru predko$ci przeptywu
powietrza i wilgotnoéci (grawimetr, waga laboratoryjna, desorbometr);

4) schematy wentylacyjne kopaln;

5) przyktadowe dokumentacje techniczne kopaln, $cian, oddziatéw oraz wyrobisk
poziomych;

6) przekroje geologiczne, profile otworéw;

7) mapy warstwicowe i poktadowe;

8) probki skat,

9) przyrzady do okreslania wiasciwosci fizycznych i mechanicznych skat;

10) przyrzady do pobierania préb powietrza;
11) PN-ISO, ISO;
12) przepisy prawa geologicznego i gorniczego, przepisy i zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy,
13) katalogi maszyn i urzadzen.
Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:

1) stanowiska: S$lusarskie, stolarsko-ciesielskie, do obrébki mechaniczne;j,
do kucia recznego;

2) stanowiska do spawania, lutowania;

3) stanowiska do montazu ukfadéw elektrycznych i elektronicznych;

4) stanowiska do montazu instalacji elektrycznych;
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5) dokumentacje warsztatows;

6) dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR);

7) PN-ISO.
Pracownie powinny skiada¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniéw.
W warsztatach szkolnych powinno znajdowaé sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywaé sie w warsztatach szkoinych, centrach
ksztalcenia praktycznego, sztolniach éwiczebnych oraz w polach szkoleniowych
podziemnych zaktadoéw gérniczych.
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Zatacznik nr 8

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
W ZAWODZIE

TECHNIK OCHRONY SRODOWISKA
SYMBOL CYFROWY 311[24]

l. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

1) okre$laé aktualny stan zanieczyszczen $rodowiska oraz zmiany zachodzace
na skutek dziatalnosci cztowieka;

2) wykonywaC okreslone oznaczenia w zakresie specjalistycznym,
dotyczace gleby, powietrza, wody, hatasu, odpadéw
i promieniowania;

3) przeprowadzaé¢ proste badania technologiczne w zakresie ochrony
srodowiska;

4) oznacza¢ parametry okreslajace stopien zanieczyszczenia wody, powietrza,
poziomu hatasu i stopnia zanieczyszczenia powierzchni ziemi;

5) okresla¢ zgodno$§¢ z normami oczyszczania Sciekéw, powietrza i odpadéw;

6) wykonywac pomiary poziomu hatasu i drgain mechanicznych;

7) bada¢ i kontrolowaé emisje i imisje zanieczyszczen,

8) postugiwac si¢ zasadami systematyki, klasyfikacji i identyfikacji odpadow;

9) okresla¢ warunki i metody gromadzenia, segregaciji, usuwania, utylizacji
i unieszkodliwiania odpadéw;

10) sporzadza¢ bilanse wodno-§ciekowe zanieczyszczern odprowadzanych
z gazami odlotowymi do atmosfery oraz zanieczyszczenn odprowadzanych
z odpadami;
11) obstugiwaé aparature oraz urzadzenia stosowane w ochronie srodowiska;
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)
20)

21)
22)
23)

24)
25)

26)
27)

28)
29)

30)

31)

okresla¢ srodki i dziatania na rzecz ochrony cztowieka i Srodowiska przed
zagrozeniami spowodowanymi zanieczyszczeniem Srodowiska hatasem,
drganiami i promieniowaniem;

organizowaé w miejscu pracy wykonawstwo budowlano-montazowe

w zakresie budowy urzadzen do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw;

zapewnia¢ warunki bezpieczeristwa i higieny pracy pracownikom
i mieszkaricom obszaru, na ktérym prowadzone sg roboty budowlano-
-montazowe;

postugiwac sie dokumentacija techniczng;

opracowywac mapy oraz schematy techniczne;

ocenia¢ zgodnosé wbudowanych urzadzen i elementdw budowlanych
z dokumentacjg techniczng;

wspdlpracowaé w  przygotowywaniu  planéw  zagospodarowania
przestrzennego terenu z uwzglednieniem ochrony zasobéw przyrodniczych;
postugiwac¢ sie aktami prawnymi dotyczacymi ochrony Srodowiska;

stosowa¢ procedury oceny oddziatywania inwestycji szkodliwych dla
zdrowia czlowieka i srodowiska przyrodniczego;

podejmowa¢ dziatania w sytuacji wystapienia zagrozen ekologicznych;
wspc’ﬂpracowéé Z organizacjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska;
uczestniczyé w prawidiowym wykorzystywaniu $rodkéw pomocowych na
inwestycje zwigzane z ochrong Srodowiska,

przygotowywacé projekty zarzgdzania srodowiskiem na szczeblu lokalnym;
prowadzi¢ kampanie na rzecz poprawy stanu srodowiska, w szczegdinosci
w zakresie edukacji ekologiczne;j;

postugiwac sie sprzetem komputerowym na zajmowanym stanowisku pracy;
wykorzystywa¢ w  dziatalnoSci zawodowej znajomo$¢ procesow
zachodzacych w gospodarce rynkowej;

ocenia¢, prezentowa¢ i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

postugiwaé sig¢ jezykiem obcym w zakresie wspomagajacym wykonywanie
zadan zawodowych;

przestrzegaé przepisow i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska;

organizowacé stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
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32) stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkow pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;

33) stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalnosci gospodarczej;

34) stosowaé przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadarn zawodowych;

35) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

36) kierowac zespotem pracownikéw;

37) korzystaé¢ z réznych zrédet informaciji oraz z doradztwa specjalistycznego.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiegaé zarébwno w trakcie ksztalcenia zawodowego, jak

i podczas realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztatcacej w zawodzie technik ochrony Srodowiska powinien
byé przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
1) monitorowania poziomu zanieczyszczen w powietrzu, wodzie i glebie;
2) okreslania parametréw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw;
3) klasyfikowania i identyfikowania r6znego rodzaju odpadow;
4) sporzadzania bilanséw zanieczyszczen odprowadzanych do powietrza, wod
i ziemi;

5) prowadzenia badan technologicznych w specjalistycznym zakresie.

3. Zawdd technik ochrony S$rodowiska jest zawodem szerokoprofilowym
umozliwiajacym specjalizacje pod koniec okresu ksztatcenia. Szkota okresla
umiejetnosci specjalistyczne, biorac pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy
i zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1) gospodarki wodno-Sciekowej;

2) gospodarki odpadami;

3) ochrony powietrza;

4) ochrony przed hatasem;

5) zarzadzania $rodowiskiem na szczeblu lokainym.
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II. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i treSci ksztatcenia wynikajagcy z opisu kwalifikacji
absolwenta zawierajg nastepujgce bloki programowe:
1) $rodowisko i jego ochrona;
2) inzynieria Srodowiska;
3) techniki pomiaréw;
4) podstawy dziatalnosci zawodowej.

BLOK: SRODOWISKO | JEGO OCHRONA

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) okresla¢ podstawowe prawa przyrody;
2) wyjasniaé pojecia ekologiczne i stosowac¢ zasady ekologiczne w praktyce;
3) opisywac podstawowe zjawiska zachodzace w atmosferze ziemskiej;
4) wyjasnia¢ zasady powstawania i emisji fal akustycznych;
5) charakteryzowaé stan zasobéw $rodowiska;
6) okresla¢ zasady racjonalnego gospodarowania zasobami srodowiska;
7) okresla¢ stan Srodowiska jako catosci i jego poszczegoéinych komponentow;
8) stosowaé zasady i metody monitoringu $rodowiska;
9) dokonywac¢ oceny jakosci Srodowiska zwlaszcza na obszarach intensywnej
dziatalnosci gospodarczej cziowieka,;

10) okre$la¢ dopuszczainy stopienn zanieczyszczenia wedtug obowigzujacych
norm;

11) rozpoznawaé zrédta zanieczyszczen emitowanych do srodowiska;

12) okresla¢ globaine i lokalne skutki oddziatywania cztowieka na $rodowisko,
w szczegolnosci efekt cieplarniany, kwasne deszcze, niszczenie warstwy
ozonowej;

13) okreslaé sktad waéd naturalnych;

14) charakteryzowa¢ gtéwne 2zrodta hatasu i drgan oraz promieniowania
elektromagnetycznego w Srodowiskuy;

15) przeciwdziataé degradacji Srodowiska;
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16) okresla¢ zasady rekultywacji i zagospodarowania terenéw zdegradowanych;

17) klasyfikowaé wody pod wzgledem uzytkowym;

18) interpretowaé otrzymane wyniki badan;

19) okre$la¢ zasady stosowania podstawowych $rodkéw ochrony cziowieka
i Srodowiska przed hatasem i drganiami;

20) stosowa¢ podstawowe przepisy prawa dotyczace ochrony przyrody
oraz ochrony i ksztattowania srodowiska;

21) stosowaC przepisy prawa i normy obowigzujace w Polsce i w innych
panstwach Unii Europejskiej dotyczace ochrony powietrza atmosferycznego
i wod, gospodarki odpadami oraz ochrony przed hatasem i drganiami.

2. Tresci ksztatcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) s$rodowisko i jego komponenty;
2) cykle biogeochemiczne;
3) zasoby naturaine, racjonalna gospodarka zasobami;
4) zagrozenia Srodowiska i zmiany spowodowane dziataino$cig cziowieka;
5) zanieczyszczenie Srodowiska i jego wptyw na warunki zycia i stan zdrowia
ludnosci;
6) zagrozenia ekologiczne;
7) ekonomiczne uwarunkowania i skutki ochrony srodowiska;
8) ochrona atmosfery;
9) ochrona wod;
10) ochrona powierzchni ziemi;
11) ochrona przed hatasem, drganiami oraz promieniowaniem
elektromagnetycznym;
12) ochrona przyrody;
13) wspbipraca miedzynarodowa w zakresie ochrony srodowiska.
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BLOK: INZYNIERIA SRODOWISKA

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:
1) charakteryzowac procesy i zjawiska wystepujace w atmosferze;
2) okreslaé¢ podstawowe prawa turbulencji;
3) okresla¢ wpltyw procesow atmosferycznych na stan zanieczyszczenia
powietrza,;
4) postugiwaé sie przyrzadami meteorologicznymi;
5) czytaé i interpretowaé¢ mapy pogody oraz prognozowaé rozwdj procesow
atmosferycznych;
6) opisywac skiad chemiczny atmosfery i rodzaje wystepujgcych
Zanieczyszczen,
7) charakteryzowaé  podstawowe  reakcie  chemiczne  zachodzace
w atmosferze;
8) rozpoznawac zrédta zanieczyszczen emitowanych do atmosfery;
9) charakteryzowac procesy zanieczyszczania i samooczyszczania atmosfery;
10) klasyfikowaé metody pomiardow zanieczyszczen i obstugiwaé urzadzenia do
oczyszczania gazéw odlotowych, ograniczania emisji pytdw, utylizacji
odpadéw i oczyszczania Sciekéw;
11) przedstawia¢ zatozenia techniczno-lokalizacyjne zaktadéw przemystowych
i obiektow gospodarki odpadami oraz obiektéw bedacych zrodtem hatasu
i drgan;
12) przeprowadzaé analize lokalizacji zanieczyszczen w roznych komponentach
$rodowiska;
13) klasyfikowa¢ odpady i ich powigzania z procesami technologicznymi,
w ktérych powstaja;
14) charakteryzowaé geotechniczne metody badania gruntu;
15) charakteryzowaé  technologiczne  metody  skiadowania  odpadéw
i uzdatniania wody;
16) opracowywacé koncepcje sktadowania odpadow;
17) wykorzystywaé wiedze z zakresu biologii sanitarnej;
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18) okresla¢c prawa rzadzace ruchem falowym w osrodkach piynnych
i gazowych oraz ciatach statych;

19) klasyfikowaé zrodia hatasu i drgan w Srodowisku;

20) postugiwaé sie przyborami kreslarskimi;

21) wykonywaé rysunki techniczne;

22) przygotowywaé szkice robocze obiektow;

23) korzystaé ze specjalistycznych programéw komputerowych.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) podstawy meteorologii;
2) chemia atmosfery;
3) podstawy geologii i hydrologii;
4) mechanika ptynow;
5) chemia odpadéw;
6) akustyka;
7) rodzaje zrodet emisji zanieczyszczen, hatasu i drgan;
8) wybrane procesy technologiczne bedace zroédtami zanieczyszczen
atmosfery;
9) metody usuwania zanieczyszczen gazowych i pytowych;
10) procesy uzdatniania wody;
11) rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen,;
12) sposoby obliczania poziomu emisji zanieczyszczen;
13) badanie $ciekéw i sporzadzanie bilanséw wodno-gospodarczych;
14) klasyfikacja odpadoéw i ich unieszkodliwianie;
15) metody ochrony przed hatasem i drganiami;
16) podstawy projektowania;
17) komputerowe i odreczne kreslenie rysunkéw technicznych.
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BLOK: TECHNIKI POMIAROW

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:

1) okreslaé cele, zadania i program monitoringu $rodowiska;

2) wyjasniaé zasady lokalizacji punktéw pomiarowych zanieczyszczen
powietrza, wod, hatasu i drgan;

3) instalowac zestawy pomiarowe;

4) okreslaé zasady dziatania automatycznych analizatorow do pomiaru
steZzenia zanieczyszczen i pozioméw dzwieku;

5) wykonywac¢ kalibracje stosowanych przyrzadow;

6) dobiera¢ metody badarn powietrza, wody i $ciekdw;

7) dobiera¢ metody stosowane do identyfikacji odpadoéw;

8) wykonywac analize jakosciowsg, ilo$ciows i instrumentalng odpadow;

9) stosowaé podstawowe metody pomiarow promieniowania
elektromagnetycznego, mocy akustycznej Zrédet hatasu
w Srodowisku i parametréw drgan;

10) opracowywa¢ wyniki badan i interpretowa¢ je w odniesieniu do

obowigzujacych norm.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) monitoring Srodowiska,;
2) lokalizacja punktéw pomiarowych;
3) zakres pomiardw i ich czestotliwos¢;
4) ogblne zasady pomiaréw zanieczyszczen powietrza, wod i gleb;
5) technika i metody poboru préb powietrza, wody i gleby;
6) pomiary emisji i imisji zanieczyszczen powietrza;
7) metody oznaczania stezen zanieczyszczen,
8) geotechniczne metody badania gruntu;
9) pobor prob substancji statych i ciektych;
10) podstawowe czynnosci laboratoryjne;

11) analizy jako$ciowe i iloSciowe;
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12) instrumentaine metody analityczne;

13) pomiary hatasu w Srodowisku;

14) pomiary parametrow drgan;

15) promieniowanie elektromagnetyczne — rodzaje i pomiary;
16) zasady opracowywania wynikow pomiaréw.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umieé:
1) okreslaé podstawowe pojecia i kategorie ekonomiczne;
2) wyjasnia¢ mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowe;j;
3) rozrdéznia¢ formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych
i ustugowych;
4) wyjasniaé sposoby i zasady prywatyzacji przedsigbiorstw;
5) sporzadza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;
6) sporzadzaé budzet i planowaé rozwoj firmy;
7) opracowywacé plan marketingowy;
8) przestrzegaé zasad etyki;
9) stosowacd przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkdéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;
10) stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalnos$ci zawodowej;
11) sporzadza¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;
12) podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy,
13) komunikowa¢ sie z uczestnikami procesu pracy;
14) prowadzi€¢ negocjacje;
158) rozwigzywacé problemy;
16) podejmowac decyzje;
17) przestrzegaé przepisdéw i zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

18) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
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19) okresla¢ wplyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnos$¢ pracy;

20) organizowa¢é stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

21) korzystaé z obcojezycznych zrédet informacji, dokumentacji techniczne;j,
norm, katalogéw oraz specjalistycznego oprogramowania;

22) organizowaé doskonalenie zawodowe pracownikow.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1) podstawowe kategorie prawno-ekonomiczne;
2) gospodarka rynkowa;
3) formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych;
4) prywatyzacja przedsiebiorstw;
5) rynek pracy;
6) dokumenty dotyczace dziatalnosci gospodarcze;j;
7) analiza ekonomiczna w przedsiebiorstwie;
8) struktura budzetu,
9) plan rozwoju przedsiebiorstwa;

10) strategie marketingowe;

11) etyka;

12) prawo pracy i prawo dziatalno$ci gospodarczej;

13) metody poszukiwania pracy;

14) dokumenty zwigzane z zatrudnieniem,;

15) zasady i metody komunikowania sie;

16) elementy socjologii i psychologii pracy;

17) przepisy | zasady bezpieczenstwa i higiena pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

18) pierwsza pomoc;

19) zagrozenia i profilaktyka w srodowisku pracy;

20) elementy ergonomii;

21) zrédta informacji zawodowej i oprogramowanie w jezyku obcym;

22) formy doskonalenia zawodowego.
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lll. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Nazwa bloku Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia

programowego o

w %*
Srodowisko i jego ochrona 20
Inzynieria $rodowiska 28
Techniki pomiaréw 25
Podstawy dziatalno$ci 7

zawodowej
Razem: 80**

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztaicenia w szkotach dia
mtodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

** Pozostate 20 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autorow
programow nauczania na dostosowanie ksztaicenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztalcenia, ujetych w Dblokach programowych,
odpowiednie sg nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:
1) pracownia aparatury kontrolno-pomiarowej i monitoringu srodowiska;
2) pracownia komputerowa.
Pracownia aparatury kontrolno-pomiarowej i monitoringu $rodowiska powinna by¢
wyposazona w:
1) aparature pomiarowg do badania wody, powietrza, natezenia hatasu

oraz zanieczyszczen gleby;



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15332 — Poz. 1569

2) modele instalacji i urzadzen do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow;

3) modele instalacji i urzadzen ograniczajacych emisje pytdow i gazéw
w spalinach;

4) modele ekranéw akustycznych,

5) modele instalacji do recyklingu odpadéw;

6) mapy pogody i zanieczyszczen Srodowiska,;

7) plany zagospodarowania przestrzennego terenu;

8) przepisy prawne i normy dotyczace ochrony i ksztattowania Srodowiska;

9) zestawy nagran na kasetach video.

Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw);

2) licencyjne oprogramowanie na kazdym stanowisku zawierajgce system
operacyjny, edytor tekstu, edytor rysunku, arkusz kalkulacyjny;

3) programy specjalistyczne do projektowania proceséw uzdatniania wody,
oczyszczania $Sciekéw, ochrony powietrza, wody i gleb oraz do
monitorowania stanu srodowiska przyrodniczego.

Pracownie powinny sktadac si¢ z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednia

liczbe stanowisk pracy dla uczniéw.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywa¢ sie w pracowniach szkolnych, stacjach
sanitarno-epidemiologicznych, stacjach uzdatniania wody i oczyszczalniach
Sciekéw, zaktadach gospodarki odpadami, zakiadach produkcyjnych
oraz wydziatach ochrony Srodowiska instytucji i zakiadéw przemystowych.
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Zatacznik nr 9

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE TECHNIK ODLEWNIK

SYMBOL CYFROWY 311[26]

I. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:

1) czyta¢ i wykonywac rysunki konstrukcyjne i technologiczne oraz schematy
ukfadbébw mechanicznych, pneumatycznych i kinematycznych;

2) czytac schematy podstawowych uktadow elektrycznych, elektronicznych
i automatyki przemystowej;

3) projektowaC proste procesy wytwarzania odlewéw w formach piaskowych,
metalowych, ceramicznych i specjainych;

4) uzytkowaé maszyny, urzadzenia, gniazda i linie odlewnicze;

5) ocenia¢ sprawno$¢ techniczng maszyn i urzadzen odlewniczych w zakresie
warunkujgcym dopuszczenie do biezgcej eksploatacji, a takze oceniaé stopien
zuzycia i mozliwo$¢ biezacej naprawy;

6) wykonywa¢ konserwacje oraz drobne naprawy maszyn i urzadzen
odlewniczych;

7) wykonywa¢ prace pomocnicze zwigzane z przegladami technicznymi,
naprawg i regulacjg obstugiwanych maszyn i urzagdzen odlewniczych;

8) kontrolowa¢ prawidtowo$¢ przebiegu procesu technblogicznego wytwarzania
odlewdw, stosujgc odpowiednie metody, przyrzady i sprawdziany;

9) ocenia¢ stan techniczny oprzyrzadowania odlewniczego oraz narzedzi
i przyrzaddw wykorzystywanych w odlewniczych procesach technologicznych;

10) dobieraé podstawowe materialy i tworzywa odlewnicze;
11) przygotowywaé wsad, przeprowadzaé wytop, rafinacje i modyfikacje stopow

odlewniczych;
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12) wykonywaé kontrole wejSciowa i miedzyoperacyjng czgstkowych proceséw
decydujgcych o wytwarzaniu odlewow;

13) prowadzi¢ kontrole wejsciowa i odbiorcza materiatow, tworzyw odlewniczych,
pétwyrobow i wyrobéw gotowych oraz interpretowac wyniki kontroli;

14) pobiera¢ proby do badan wilasciwosci fizycznych, chemicznych,
technologicznych i wytrzymato$ciowych oraz prowadzi¢ badania ,ruchowe”
i laboratoryjne;

15) wykonywac recznie i maszynowo formy i rdzenie oraz inne prace zwigzane
z procesem wytwarzania odlewoéw,

16) ustalac i regulowaé parametry proceséw technologicznych z wykorzystaniem
aparatury pomiarowej oraz komputerowych systeméw kontrolnych i sterowania
procesami produkcyjnymi;

17) przygotowywaé dokumentacje produkcyjna;

18) postugiwaé sie jezykiem obcym w zakresie wspomagajacym wykonywanie
zadan zawodowych;

19) przestrzega¢ przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska;

20) organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

21) stosowac przepisy Kodeksu pracy, dotyczace praw i obowiazkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkéw pracy;

22) stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalnosci gospodarczej;

23) stosowaé przepisy prawa dotyczace wykonywanych zadan zawodowych;

24) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

25) kierowa¢ zespotem pracownikow;,

26) korzystac z roznych zrodet informacji oraz z doradztwa specjalistycznego.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiegac¢ zaréwno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas
realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsigbiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztalcace] w zawodzie technik odlewnik powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
1) przygotowywania dokumentacji technologicznej i konstrukcyjnej proceséw

wytwarzania odlewoéw oraz innych procesow realizowanych w odlewni;
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2) organizowania pracy zespoiow realizujgcych procesy technologiczne
w odlewni;

3) nadzorowania zgodnego z dokumentacja technologiczna, przebiegu proceséw
wytwarzania mas formierskich i rdzeniowych, form i rdzeni, topienia,
uszlachetniania, zalewania stopow i wybijania, oczyszczania, wykanczania,
kontroli i badania jako$ci odlewow;

4) przeprowadzania badan  kontrolnych i laboratoryjnych  materiatow
i  polwyrobéw stosowanych w  procesie wytwarzania odlewdéw
oraz wnioskowania o wprowadzenie zmian zapewniajacych zgodnos$é
Zz wymaganiami procesu technologicznego;

5) kontrolowania dokladnosci wymiarowej i jakosci odlewéw zgodnie
z warunkami odbioru i procedurami zapewnienia jakosci;

6) kontrolowania stanu technicznego maszyn, urzadzen, omodelowania
i oprzyrzadowania odlewniczego, przyrzadow i sprawdzianow;

7) nadzorowania czynnosci zwigzanych z przeprowadzaniem biezacych
przegladoéw i konserwacji oraz wnioskowania lub decydowania o oddaniu
urzadzenia do naprawy;

8) prowadzenia biezacej dokumentacji technologicznej i rozliczeniowej zuzytych
surowcow i materiatdw oraz godzin pracy maszyn i urzadzen;

9) prowadzenia dokumentacji rozliczeniowej podlegtego personelu, ustalania
norm, organizacji pracy, zakresow czynnosci, obliczania wydajnosci
i wykorzystania czasu pracy;,

10) wnioskowania, na podstawie danych technicznych, o wprowadzenie zmian
do przebiegu procesow technologicznych w celu poprawienia jakosci produkcji

i obnizenia kosztow wytwarzania.

3. Zawod technik odlewnik jest zawodem szerokoprofilowym, umozliwiajacym
specjalizacje pod koniec okresu ksztalcenia. Szkofta okresla umiejetnosci
specjalistyczne, biorgc pod uwage potrzeby regionainego rynku pracy
| zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1) odiewnictwa zeliwa,
2) odlewnictwa staliwa;
3) odlewnictwa metali niezelaznych;

4) precyzyjnych metod odlewania;
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5) odlewania stopow zelaza i specjalnych stopéw niezelaznych;
6) odlewania stopodw metali szlachetnych, w szczegéinosci: wyrobéw ze ziota

i srebra.

Il. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i treSci ksztalcenia, wynikajacy z opisu kwalifikagji
absolwenta, zawierajg nastepujace bloki programowe:
1) eksploatacyjny;
2) technologiczny;
3) podstawy dziatalnosci zawodowej.

BLOK: EKSPLOATACYJNY

1. Cele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:

1) wykonywaé szkice czesci maszyn;

2) wykonywaé rysunki techniczne czes$ci maszyn zgodnie z obowigzujacymi
normami;

3) czytaé¢ dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) i instrukcje obstugi maszyn
i urzadzen,

4) wyznacza¢ warunki rbwnowagi punktu materialnego i ciata sztywnego;

5) wyznaczac¢ site i moment tarcia;

6) wyznaczac srodek ciezkosci figury ptaskiej;

7) rozrdéznia¢ rodzaje ruchu na podstawie jego parametréw oraz obliczaé
predkos¢: obwodowa, katowa i obrotows;

8) oblicza¢ prace mechaniczng, moc, energie oraz sprawnos¢ urzadzenia;

9) wykonywac proste obliczenia wytrzymaito$ciowe elementdw maszyn (zginanie,
skrecanie, rozcigganie, zginanie ze skrecaniem, wyboczenie);

10) rozrozniaé konstrukcje, zasady dziatania: pofaczen, osi, watdw, lozysk,
sprzegiet, hamulcéw i mechanizméw oraz okresla¢ ich zastosowanie
w budowie maszyn;
11) okresla¢ na podstawie dokumentacji technicznej (rysunki ziozeniowe

i zespotowe) elementy skitadowe maszyn lub urzadzen oraz ustala¢ zasady ich

dziatania;
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2) organizowania pracy zespotow realizujgcych procesy technologiczne
w odlewni;

3) nadzorowania zgodnego z dokumentacja technologiczna, przebiegu proceséw
wytwarzania mas formierskich i rdzeniowych, form i rdzeni, topienia,
uszlachetniania, zalewania stopow i wybijania, oczyszczania, wykanczania,
kontroli i badania jako$ci odlewow;

4) przeprowadzania badan kontrolnych i laboratoryjnych materiatow
i polwyrobéw  stosowanych w  procesie  wytwarzania  odlewéw
oraz wnioskowania o wprowadzenie zmian zapewniajacych zgodno$é
Zz wymaganiami procesu technologicznego;

5) kontrolowania doktadnosci wymiarowej i jako$ci odlewéw zgodnie
z warunkami odbioru i procedurami zapewnienia jakosci,

B) kontrolowania stanu technicznego maszyn, urzadzen, omodelowania
i oprzyrzadowania odlewniczego, przyrzadow i sprawdzianow;

7) nadzorowania czynnosci zwigzanych z przeprowadzaniem biezacych
przegladdéw i konserwacji oraz wnioskowania lub decydowania o oddaniu

22) Klasytikowac | charakieryzowac ukfaqy | eiementy automatycznej regulacjl
oraz interpretowaC¢ schematy blokowe ukiadéw sterowania procesami
technologicznymi;

23) rozrozniaé urzadzenia pomiarowe i regulacyjne w obwodach automatyki;

24) dobiera¢ do zadanych warunkow proste ukfady sterowania, sygnalizacji
i zabezpieczen;

25) okresla¢ funkcje poszczegolnych uktadéw robota i  manipulatora
oraz przewidywaé zastosowanie specjalizowanych manipulatoréw i robotow
przemystowych w produkcji odlewniczej;

26) charakteryzowa¢ systemy automatycznego sterowania: przerobem mas,
wykonywaniem form, topieniem metalu, zalewaniem form, wykanczaniem
odlewdw;

27) charakteryzowa¢ typowe wyposazenie automatycznych gniazd wytwarzania
odlewéw kokilowych i ciSnieniowych oraz urzadzenia w automatycznych
liniach formowania;

28) wyjasnia¢ budowe | zasade dziatania napedéw  hydraulicznych
i pneumatycznych oraz analizowa¢ schematy uktadow hydraulicznych

i pneumatycznych;
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29) klasyfikowa¢ sprezarki i wentylatory, okre$la¢ podstawowe parametry
i przewidywac¢ wykorzystanie w procesach technologicznych odiewni;

30) charakteryzowa¢ urzadzenia transportu wewnetrznego oraz dobieraé
odpowiednie Srodki transportu w zalezno$ci od stosowanej metody odlewania;

31) charakteryzowa¢ urzadzenia do obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej
oraz przewidywac typ urzgdzenia do okreslonej operacji w zaleznosci od
wielkos$ci odlewu i rodzaju produkciji;

32) klasyfikowaé i charakteryzowa¢ piece odiewnicze oraz rozréznia¢ urzadzenia
do kontroli i regulacji parametréw pracy pieca i warunkéw wytopu;

33) klasyfikowa¢ i charakteryzowaé maszyny i urzadzenia wykorzystywane
w procesach: wykonywania modeli i rdzennic, wykonywania form i rdzeni
piaskowych, odlewania kokilowego, odlewania ciSnieniowego, odlewania
ciggtego i péitciagtego, oczyszczania i wykanczania odlewow;

34) rozrézniaé¢ podstawowe pojecia zwigzane z eksploatacjg maszyn i urzadzen;

35) okresla¢ podstawowe pojecia i wskazniki niezawodnosci i trwatosci maszyn
i urzadzen;

36) interpretowaé  zjawiska  fizyko-chemiczne  towarzyszace  procesom
destrukcyjnym w eksploatacji maszyn i urzadzen odlewniczych;

37) charakteryzowa¢ zuzycie maszyn i urzgdzen odlewniczych oraz metody
zapobiegajace nadmiernemu zuzyciu;

38) rozpoznawacé stan techniczny maszyn i urzadzen odlewniczych;

39) ocenia¢ prawidtowos¢ pracy maszyn i urzadzen odlewniczych, zespotow
pomiarowych oraz wptyw obstug technicznych na wyniki produkcij;

40) okreslaé zakres prac wykonywanych podczas przeglgdu technicznego
i napraw,

41) charakteryzowaé¢ gospodarke materiatowg i elektroenergetyczna w zaktadach
przemystu odlewniczego;

42) stosowaé rachunek ekonomiczny w podejmowaniu decyzji o charakterze
technicznym i organizacyjnym w sferze eksploataciji,

43) uzytkowac urzgdzenia komputerowe w zakresie: wspomagania projektowania,
organizacji i zarzgdzania eksploatacjg $rodkow trwatych, automatycznej

regulacji przebiegu procesow technologicznych;
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44) postugiwaé sie instrukcjami technologicznymi, dokumentacjg techniczno-
~-ruchowg (DTR) maszyn i urzadzen odlewniczych, normami: PN-ISO, IS0,
branzowymi, zaktadowymi oraz literaturg techniczng;

45) przestrzegaC przepisOw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséow
ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz dozoru technicznego,
podczas uzytkowania i obstugiwania maszyn i urzadzern odlewniczych.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) rysunek techniczny;
2) tolerancje, pasowania i chropowato$¢ powierzchni;
3) mechanika techniczna;
4) wytrzymato$é materiatow;
5) elementy maszyn;
6) montaz i demontaz maszyn i urzadzen odlewniczych;
7) podstawy elektrotechniki;
8) podstawy elektroniki;
9) podstawy miernictwa elektrycznego;
10) maszyny elektryczne;
11) instalacje elektryczne i odbiorniki energii elektryczne;j;
12) uktady i elementy automatycznej regulaciji;
13) uklady zasilania, sterowania, zabezpieczenia i sygnalizac;ji;
14) roboty przemysfowe i manipulatory;
15) automatyzacja proceséw technologicznych odlewni;
16) automatyczne gniazda wytwarzania odlewéw i linie formowania;
17) napedy hydrauliczne i pneumatyczne;
18) sprezarki i wentylatory,
19) urzagdzenia transportu wewnetrznego;
20) urzadzenia do obroébki cieplnej i cieplno-chemicznej;
21) piece odlewnicze;
22) maszyny i urzadzenia odlewnicze;
23) niezawodnos$é i trwato$é maszyn i urzadzen;

24) zmiany stanu technicznego maszyn i urzadzen;
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25) diagnostyka techniczna;

26) uzytkowanie maszyn i urzadzen, obstuga techniczna;

27) gospodarka materiatowa i elektroenergetyczna;

28) organizacja, zarzadzanie i ekonomika eksploatacji maszyn i urzadzen:;

29) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz przepisy dozoru technicznego.

BLOK: TECHNOLOGICZNY
1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1) charakteryzowaé wtasciwosci, rodzaje, zakres stosowania materiatéw
niemetalowych oraz przewidywa¢ ich wykorzystanie w przemysle
maszynowym i odlewniczym;

2) dobiera¢ materialy ogniotrwate w zaleznoSci od charakteru procesu
technologicznego, z uwzglednieniem warunkéw eksploatacji oraz ich wptywu
na trwatos¢ urzadzenia ciepinego;

3) charakteryzowa¢ wode technologiczna, okresla¢ sposob jej uzdatniania
oraz ocenia¢c wplyw jej zanieczyszczenia na przebieg proceséw
technologicznych i $rodowisko;

4) charakteryzowa¢ krystalizacje pierwotng i wtérng oraz wykazywac wplyw
przebiegu wytopu i krzepniecia na wlasciwosci stopu;

5) analizowaé ukiady rownowagi stopow oraz sporzadza¢ na ich podstawie
krzywe chfodzenia i schematy struktur,

6) korzysta¢ z wykresu Fe-C podczas projektowania i prowadzenia procesow
technologicznych;

7) charakteryzowac typowe struktury stopéw Fe-C oraz wyjasniaé wptyw wegla
i domieszek na strukture oraz wtasciwosci stopow;

8) okresla¢ gatunek stopéw Fe-C, metali niezelaznych i ich stopéw na podstawie
podanego oznaczenia oraz dobiera¢ z norm stopy przeznaczone na okreslone
czesci maszyn, narzedzia, przyrzady, odlewy;

9) rozrozniac¢ i objasnia¢ metody badania metali i stopéw oraz wskazywacé na ich

zastosowanie do okreslania stanu materiatu i wykrywania wad;
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10) bada¢ wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stopow Fe-C, metali
niezelaznych i ich stopdw;

11) wyznacza¢ zawarto$¢ wegla i dodatkéw stopowych w stopach Fe-C
oraz wykonywac proby ujawniajace rozkiad zanieczyszczen fosforem i siarka;

12) wykrywaé wady w odlewach, analizowa¢ przyczyny powstawania
i wnioskowaé o sposobach ich zapobiegania;

13) rozpoznawac¢ zjawiska korozyjne, ich skutki oraz dobiera¢ rodzaj powtoki
ochronnej w zalezno$ci od tworzywa odlewniczego i przeznaczenia odiewu;

14) planowa¢ proces technologiczny obrobki ciepinej i cieplno-chemicznej
odlewow;

15) ocenia¢ wplyw szybkosci chiodzenia na strukture i wiasciwosci stopu
oraz porownywac uzyskane wyniki z wykresem CTP;

16) przeprowadza¢ podstawowe procesy obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
oraz ocenia¢ wptyw na strukture i wtasciwosci odlewu;

17) charakteryzowac paliwa stosowane w piecach odlewniczych i okresla¢ wptyw
ich jakosci na parametry proceséw technologicznych i ksztattowanie sie
kosztéw wytwarzania odlewow;,

18) badac¢ wiasciwosci fizyczne i chemiczne paliw oraz wyznaczac¢ ich wartosé
opatows;

19) sporzadzac bilans ciepiny pieca;

20) charakteryzowa¢  materialy wsadowe, formierskie i  pomocnicze
wykorzystywane w procesach technologicznych odlewni oraz ustalaé¢ ich
zuzycie; \

21) przeprowadzac¢ badania piasku, mas formierskich i rdzeniowych;

22) wykonywaé pomiary cisnienia i temperatury mediéw stosowanych
w odlewnictwie;

23) charakteryzowaé¢ procesy metalurgiczne wytopu Zzeliwa, staliwa, metali
niezelaznych i ich stopéw oraz okre$laé wptyw warunkéw wytopu, sktadu
chemicznego i czynnikéw technologicznych na strukture i whasciwosci tworzyw
odlewniczych;

24) oblicza¢ wsad do procesu topienia wybranego stopu odlewniczego;

25) opracowywaé instrukcje technologiczne topienia i obrébki pozapiecowej

ciektych metali odlewniczych,;



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15342 — Poz. 1569

26) przeprowadza¢ wytop typowych stopow odlewniczych i zabiegi
uszlachetniania cieklego metalu oraz wnioskowac i reagowa¢ na wszelkie
nieprawidtowosci w procesie wytopu;

27) zalewacé formy odlewnicze tyzkami oraz kadziami recznymi i podwieszanymi;

28) charakteryzowa¢ wytwarzanie odlewéw w formach piaskowych i metodami
specjalnymi oraz przewidywac zakres ich stosowania w zalezno$ci od rodzaju
tworzywa, wielkosci i stopnia skomplikowania odlewu oraz wielkosci serii
produkcyjne;j;

29) sporzadza¢ dokumentacje techniczng niezbedng w procesach produkgji
odlewoéw: szkice i rysunki koncepcji technologicznej odlewania surowego
odlewu, zespolu modelowego, oprzyrzadowania odlewniczego, instrukcje
technologiczne podstawowych i pomocniczych proceséw odlewniczych;

30) dobieraé metody, $rodki i materialy do produkcji odiewow (jednostkowe;,
seryjnej, masowej);

31) wykonywac podstawowe operacje technologiczne zwigzane z przygotowaniem
i produkcjg odlewow oraz ocenia¢ ich jako$¢ zgodnie z procedurami
zapewnienia jako$ci: sporzadza¢ modele i rdzennice z réznych tworzyw,
przygotowywac¢ mase formierskg i rdzeniowa, wykonywac¢ formy odlewnicze,
czysci¢ i wykanczaé odlewy;

32) naprawia¢ wady usuwaine odlewow przez: zastosowanie metod
mechanicznych, spawanie i lutowanie, uszczelnianie, kitowanie, metalizacje;

33) charakteryzowaé spawalnicze metody regeneracji czeSci maszyn, naprawy
wad odlewdw i nanoszenia powtok ochronnych;

34) sporzadza¢ i analizowacC statystyczne wyniki kontroli jako$ci produkgii
odlewow;

35) projektowacé proste procesy produkcji odlewdw;

36) wyjasnia¢ metody plastycznego ksztattowania metali: walcowanie, kucie,
ciagnienie, wyciskanie, ttoczenie;

37) wykonywa¢é nieskomplikowane czesci maszyn za pomoca kucia swobodnego
recznego i mechanicznego;

38) okreslac¢ cechy charakterystyczne typowych metod spajania;

39) lutowac, kleic i wykonywacé podstawowe operacje spawania elektrycznego

i gazowego (pod nadzorem);
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40) wyjasniac zasady pracy narzedzi skrawajacych, geometrie ostrza
oraz wykazywa¢ wplyw zjawisk fizycznych towarzyszacych procesowi
skrawania na ostrze noza i obrabiany materiat;

41) wykonywa¢é podstawowe operacje obrébki recznej;

42) wykonywal podstawowe operacie obrébki mechanicznej skrawaniem
oraz dobiera¢ parametry obrobki, narzedzia i oprzyrzadowanie;

43) wykonywac czynnosci konserwacyjne, drobne naprawy, wymiane czesci,
montaz, regulacie poszczegOlnych =zespotdbw i calego urzadzenia
oraz przeprowadzac préby po naprawie;

44) przygotowywaé¢ stanowisko do pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczeristwa i higieny pracy, przepisami ochrony przeciwpozarowe;
i ochrony srodowiska oraz z wymaganiami ergonomii;

45) dobiera¢ narzedzia, przyrzady i materiaty w zaleznosci od wykonywanej pracy;

46) wydawa¢, przyjmowac i ewidencjonowal narzedzia, przyrzady materiaty
i wykonane prace;

47) uzytkowal urzadzenia komputerowe w zakresie: przygotowania produkgji
odlewu, kontroli jako&ci, sterowania procesami technologicznymi;

48) postugiwaé sie dokumentacjg technologiczng, PN-ISO, (SO, branzowymi
i zakladowymi normami oraz inng literaturg techniczng;

49) przeprowadzac¢ kontrole jakosci;

50) przestrzega przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisoéw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska podczas wykonywania

pracy.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) materiaty niemetalowe;
2) krystalizacja, uktady rownowagi fazowej;
3) woda technologiczna,
4) stopy zelaza z weglem;
5) metale niezelazne i ich stopy;
6) badanie metali i stopow;

7) korozja metali;
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8) obrobka ciepina i cieplno-chemiczna;
9) paliwa,
10) surowce i materialy pomocnicze;
11) topienie tworzyw odlewniczych i zalewanie form;
12) odlewanie w formach piaskowych;
13) specjalne metody odlewania;
14) oczyszczanie i wykanczanie odlewow;,
15) naprawa odlewow;
16) kontrola jakosci odlewdw;
17) przygotowanie produkcji odlewéw;
18) obrdbka plastyczna;
19) spajanie;
20) obrébka reczna i mechaniczna skrawaniem;
21) konserwacja i naprawa maszyn i urzadzen odlewniczych;
22) procedury zapewnienia jakosci;
23) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ
1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:

1) wyjasnia¢ metody funkcjonowania gospodarki rynkowej;

2) rozréznia¢ formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych
i ustugowych;

3) sporzgdza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

4) przestrzega¢ zasad etyki;

5) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkow pracy;

8) stosowac przepisy prawa dotyczgce dziatalnosci zawodowe;;

7) okresla¢ wymagania dotyczace eksploatacji maszyn i urzadzen podlegajacych
dozorowi technicznemu i transportowemu;

8) sporzadza¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;
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9) podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy:

10) komunikowa¢ sie z uczestnikami procesu pracy;

11) prowadzi¢ negocjacje;

12) rozwigzywac problemy;

13) podejmowaé decyzje;

14) przestrzegaé przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

15) okresla¢ gtoéwne 2zrodta zanieczyszczerh $rodowiska emitowanych przez
odlewnie zeliwa, staliwa i metali niezelaznych oraz wskazywac ich wptyw na
cztowieka i Srodowisko;

16) planowac sposoby wykorzystania lub neutralizacji odpadéw przemystowych
oraz ich ograniczania w procesach technologicznych odlewni:

17) okresla¢ wptyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnos¢ pracy;

18) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

19) wyjasniaC zasady zarzadzania jako$cig oraz opracowywac instrukcje
zapewnienia jakosci dla wybranych procesow;

20) korzystac z obcojezycznych zrodet informacji, dokumentacji technicznej, norm,
katalogdw oraz specjalistycznego oprogramowania;

21) organizowa¢ doskonalenie zawodowe pracownikéw.

2. Tresci ksztatcenia (dzialy programowe)

Tredci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1) gospodarka rynkowa;
2) formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych;
3) dokumenty dotyczace dziatalnosci gospodarczej;
4) plan rozwoju przedsiebiorstwa;
5) strategie marketingowe;
6) etyka;
7) prawo pracy i prawo dziataino$ci gospodarczej;
8) przepisy dozoru technicznego i transportowego;
9) dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;

10) metody poszukiwania pracy;

11) zasady i metody komunikowania sie;
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12) elementy socjologii i psychologii pracy;

13) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higiena pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska w zaktadzie przemystowym i na
stanowisku pracy,

14) zagrozenia i profilaktyka w $rodowisku pracy;

15) elementy ergonomii;

16) zasady zarzadzania jakoscia;

17) zrodia informacji zawodowej i oprogramowanie w jezyku obcym:

18) formy doskonalenia zawodowego.
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lll. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia w %*
Podbudowa programowa:
Nazwa bloku zasadnicza szkofa
programowego Podbudowa programowa: zawodowa;
. ) zawody:
gimnazjum .
modelarz odlewniczy,
operator maszyn i urzadzen
odlewniczych
Eksploatacyjny 30 38
Technologiczny 50 44
Podstawy dziatalnosci
zawodowej 4 2
Razem: 84 ** 84**
* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztaicenia w szkotach dla

miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaoczne;j).
> Pozostate 16 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw
programow nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztatcenia, ujetych w blokach programowych,

odpowiednie sa nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia podstaw budowy i eksploatacji maszyn i urzagdzen;
) pracownia technik obrébki materiatow;
3) pracownia elektrotechniki i elektroniki;
) pracownia mechanizacji i automatyzacji procesow wytwarzania odlewow;
) pracownia komputerowa;
6) pracownia techniczna,
7) warsztaty szkolne.
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Pracownia podstaw budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen powinna by¢
wyposazona w.
1) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dia jednego ucznia);
2) przybory kreslarskie;
3) rysunki wykonawcze, ziozeniowe, zestawieniowe, montazowe i schematyczne;
4) PN-ISO;
5) dokumentacje techniczne, dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR);
6) modele: rzutni, bryt geometrycznych, czesci maszyn z przekrojami, sprzegiet,
hamulcéw, przektadni mechanicznych, mechanizmoéw;
7) elementy maszyn: potaczenia, waty, osie, tozyska, sprezyny;
8) czesci maszyn z roznymi postaciami zuzycia;
9) modele: sprezarek, wentylatoréw, pomp, urzadzen transportowych;
10) przyrzgdy pomiarowe, wzorce chropowatosci;
11) elementy pasowane;
12) katalog tozysk tocznych.
Pracownia technik obrobki materiatéw powinna by¢ wyposazona w:
1) zestawy gatunkow drewna, tworzyw sztucznych, materiatdbw ogniotrwatych,
szkla, uszczelek, zigcz spawanych, zgrzewanych i klejonych;
2) proébki: rud i materiatdéw pomocniczych, metali i ich stopéw;
3) modele urzadzen: metalurgicznych, odlewniczych, do obrébki cieplne;j;
4) modele obrabiarek;
5) narzedzia do obrébki mechanicznej skrawaniem;
6) PN-ISO, ISO;
7) dokumentacje technologiczne.
Pracownia elektrotechniki i elektroniki powinna by¢ wyposazona w:
1) przyrzady pomiarowe,
2) elementy obwododw elektrycznych: rezystory, cewki, kondensatory;
3) zasilacze, generatory;
4) silniki, pradnice, transformatory:;
5) przekroje maszyn elektrycznych;
6) prébki przewodoéw i kabli elektrycznych, réznych rodzajow izolaciji;
7) typowe Zrodia Swiatta, urzgdzenia grzejne;
8) wytaczniki instalacyjne, bezpieczniki, styczniki, przekazniki;
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9) osprzet instalacji elektrycznych;

10) elementy elektroniczne;

11) wzmacniacze i generatory, zasilacze;

12) uktady cyfrowe;

13) oscyloskop;

14) PN-ISO, ISO;

15) katalogi maszyn i urzadzen elektrycznych;

16) katalogi elementdw elektronicznych.
Pracownia mechanizacji i automatyzacji proceséw wytwarzania odlewéw powinna
by¢ wyposazona w:

1) probki  stopow  odlewniczych, materiatbw i mas  formierskich,
roznych tworzyw modelarskich;

2) zestawy oprzyrzadowania odlewniczego;

3) modele maszyn i urzadzen odlewniczych;

4) elementy uktadéw automatyki przemystowe;j;

5) modele prostych uktadow automatycznej regulaciji;

6) schematy blokowe i ideowe typowych uktaddéw automatyki;

7) plansze z symbolami graficznymi elementéw automatyki przemystowej
(elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych);

8) katalogi elementéw automatyki przemystowej;

9) katalogi materiatéw formierskich i pomocniczych;

10) PN-ISO, BN;
11) dokumentacje rysunkowg koncepcji sposobu odlewania, surowego odlewu,
formy piaskowej, oprzyrzagdowania odlewniczego.
Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw);

2) drukarki, ploter;

3) pakiet programéw biurowych;

4) programy do wspomagania projektowania;

5) programy specjalistyczne z zakresu automatycznej regulacji procesow
technologicznych, przygotowania produkcji odlewu, kontroli jakosci,
sterowania procesami technologicznymi.

Pracownia techniczna powinna by¢ wyposazona w:

1) prébki do badan wiasciwosci mechanicznych i technologicznych;



Dziennik Ustaw Nr 213 — 15360 — Poz. 1569

2) probki do badan makroskopowych i mikroskopowych:;
3) przyrzady pomiarowe;
4) uniwersaing maszyne wytrzymato$ciowg;
5) twardosciomierze: Brinella, Vickersa, Rockwella;
6) miot Charpy’'ego;
7) stanowiska do badania wiasciwo$ci mas formierskich i rdzeniowych;
8) stanowisko do prob technologicznych;
9) aparature do oznaczania zawartosci wegla i siarki;
10) szlifierke i polerke do wykonywania zgtadéw metalograficznych;
11) zestaw odczynnikéw do trawienia zgtaddw;
12) mikroskopy metalograficzne (jeden dla dwéch uczniéw);
13) defektoskopy;
14) piec elektryczny komorowy z automatyczng regulacjq i rejestracjg temperatury;
15) pirometry, termometry cieczowe i termoelektryczne przylgowe i zanurzeniowe:
16) PN-ISO, I1SO;
17) atlas struktur.
Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:
1) przyrzady pomiarowe, narzedzia formierskie;
2) elementy galanterii modelarskiej;
3) narzedzia i przyrzady do: obrobki recznej i mechanicznej skrawaniem, kucia
recznego, spawania, montazu;
4) urzadzenia do: nagrzewania, chtodzenia, spawania elektrycznego, spawania
gazowego;
5) maszyny i urzadzenia odlewnicze;
6) obrabiarki: tokarki, wiertarki, frezarki;
7) nozyce i pity mechaniczne;
8) mtot sprezynowy;
9) skrzynki do naweglania;
10) Ilutownice;
11) wiertarki reczne;
12) materiaty do: trasowania, docierania, polerowania, naweglania;
13) $rodki chiodzace;
14) luty, topniki, kleje, spoiwa, elektrody;
15) odziez ochronng do spawania, kucia i odlewania,
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16) eksponaty: elementy taczone za pomocg lutowania, elementy {aczone za
pomoca klejenia, ztgcza spawane z wadami, modele, skrzynki rdzeniowe,
rdzenie, model uktadu wlewowego;

17) dokumentacje warsztatowq i dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR);

18) ksiazki narzedziowe, katalog narzedzi;

19) PN-ISO.

Pracownie powinny sktadac sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjainego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dia nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dia uczniéw.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowac sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywac sie¢ w warsztatach szkolnych, centrach
ksztalcenia praktycznego, centrach ksztalcenia ustawicznego oraz zakiadach

przemystu odlewniczego.
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Zalacznik nr 10

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE TECHNIK TECHNOLOGII
DREWNA

SYMBOL CYFROWY 311[32]

l. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umie¢:

1)

2)
3)

4)

o)
6)

7
8)

9)
10)
11)

12)
13)
14)
15)

rozpoznawac rodzaje, ocenia¢ jakos¢ drewna, tworzyw drzewnych i innych
materiatéw stosowanych w procesie wytworczym;

dobiera¢ materiaty podstawowe i pomocnicze do produkcji wyrobow;

stosowaé¢ podstawy mechaniki technicznej, elektroniki, automatyki i informatyki
w procesie produkcyjnym;

zabezpieczaé drewno i wyroby z drewna przed dziataniem czynnikow
zewnetrznych;

sterowac¢ procesem suszenia materiatdbw drzewnych i kontrolowa¢ jego przebieg;
nadzorowa¢ przygotowanie do pracy, ustawienie i obstuge obrabiarek, maszyn
i urzadzen, linii obrébczych i produkcyjnych;

projektowaé oprzyrzadowanie i pomoce warsztatowe;

obstugiwa¢ i konserwowa¢ obrabiarki i urzadzenia stosowane w procesie
produkcyjnym,

wykonywac¢ badania laboratoryjne, interpretowac¢ i wdraza¢ wyniki;

organizowac¢ i kontrolowac procesy technologiczne;

postugiwaé sie programami komputerowego wspomagania przygotowania
i prowadzenia proceséw produkcyjnych;

odczytywad, interpretowa¢ oraz wykonywac szkice i rysunki techniczne;
projektowaé wyroby z drewna i tworzyw drzewnych;

opracowywac instrukcje technologiczne i stanowiskowe;

opracowywac¢ normy materiatowe, czasowe i warunki techniczne na wyroby;
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16) sporzadzaé kosztorysy;

17) kontrolowac i ocenia¢ jakos¢ elementow, podzespotéw i wyrobow;,

18) stosowaé energooszczedne technologie produkcii;

19) okresla¢ zdolno$ci produkcyjne obrabiarek i urzadzen;

20) ustala¢ warunki magazynowania, pakowania oraz transportu materiatow
i wyrobow;

21) wykonywa¢ naprawy i renowacje wyrobow z drewna;

22) postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie wspomagajacym wykonywanie zadan
zawodowych;

23) przestrzega¢ przepisbw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska;

24) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

25) stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkow pracy;

26) stosowacé przepisy prawa dotyczace dziatalnosci gospodarcze;;

27) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

28) kierowaé zespotem pracownikow;,

29) korzystac z réznych zrédet informaciji oraz z doradztwa specjalistycznego.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiega¢ zarébwno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas

realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absoiwent szkoly ksztaicacej w zawodzie technik technologii drewna powinien
by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) organizowania i nadzorowania procesow produkcyjnych;

2) oceniania jakosci materiatéw | wyrobow;

3) sporzadzania dokumentacji projektowej, konstrukcyjnej i technologicznej;

4) programowania, nadzorowania oraz obstugi obrabiarek, urzadzen, linii

obrébczych i produkeyjnych;
5) okreslania stanu technicznego i zdolnosci produkcyjnych maszyn i urzadzen.

3. Zawod technik technologii drewna jest zawodem szerokoprofilowym,

umozliwiajacym specjalizacje pod koniec okresu ksztalcenia. Szkota okresla
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umiejetno$ci specjalistyczne, biorac pod uwage potrzeby regionainego rynku pracy
i zainteresowania uczniow. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1) meblarstwa i stolarki budowlanej;

2) tartacznictwa i wyrobéw drzewnych;

3) tworzyw drzewnych.

Il. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tre$ci ksztatcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji
absolwenta, zawierajg nastepujgce bloki programowe:
1) materiatowo- laboratoryjny;
2) konstrukcyjno-technologiczny;
3) eksploatacyjno-wytwérczy;
4) podstawy dziatalnosci zawodowej.

BLOK: MATERIALOWO-LABORATORYJNY

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:
1) okreslaé charakterystyczne cechy budowy drewna;
2) okreslaé funkcje elementow anatomicznej budowy drewna;
3) rozrézniaé gatunki drewna;
4) rozpoznawaé wady i okreslac ich wptyw na jako$¢ drewna;
5) okresla¢ fizyczne, chemiczne i mechaniczne wtasciwosci drewna;
6) okresla¢ uzytkowe i technologiczne wtasciwosci drewna;
7) rozréznia¢ sortymenty drewna okragtego i materiatoéw tartych;
8) okresla¢ jako$¢ oraz klasyfikowac tarcice i potfabrykaty drzewne;
9) rozpoznawaé okleiny naturalne i sztuczne, okreslaé ich wlasciwosci
i zastosowanie;
10) rozpoznawa¢ tworzywa drzewne, okreslac ich jakos¢ i zastosowanie;
11) rozréznia¢ materiaty pomocnicze i okre$la¢ ich zastosowanie;
12) rozpoznawaé metale i stopy oraz okres$la¢ ich zastosowanie;
13) rozpoznawac rodzaje i typy okug;
14) rozrézniaé taczniki i inne elementy z tworzyw sztucznych;
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15) rozpoznawac kleje naturaine i syntetyczne;

16) rozpoznawac¢ materiaty wykornczeniowe;

17) okreslaé czynniki powodujace niszczenie drewna i wyrobéw;

18) rozréznia¢ $rodki do zabezpieczania drewna i wyrob6w drzewnych, okreslaé
ich wlasciwosci i zastosowanie;

19) rozpoznawadé i okresla¢ wlasciwosci materiatéw tapicerskich;

20) rozpoznawaé péifabrykaty tapicerskie oraz okreslaé ich wiasciwosci;

21) korzysta¢ z norm przedmiotowych z zakresu badan laboratoryjnych;

22) okreslaé rodzaje badarn laboratoryjnych;

23) rozrézniaé i obstugiwaé urzadzenia do badan laboratoryjnych;

24) okresla¢ i wykonywa¢ badania materiatbw stosowanych w procesie
produkcyjnym;

25) oceniac jako$¢ materiatéw i wyrobow;

26) kontrolowa¢ materiaty przeznaczone do produkcii;

27) prowadzi¢ podstawowe badania wody i Sciekéw,

28) interpretowa¢ wyniki badan;

29) przestrzegaé przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska podczas wykonywania
badan.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) budowa drewna;
2) wady drewna;
3) wiasciwosci drewna,
4) drewno okragte;
5) materiaty tarte;
6) okleiny i obtogi;
7) sklejka;
8) plyty stolarskie;
9) plyty pilsniowe i MDF;
10) plyty wiérowe,
11) lignofon i lignoston;
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12) wyroby hutnicze,

13) taczniki, okucia i akcesoria;

14) tworzywa sztuczne,

15) kleje;

16) materiaty wykonczeniowe;

17) materialy impregnacyjne;

18) materiaty tapicerskie;

19) normalizacja i kontrola jakosci;

20) badania materiatow i wyrobéw;

21) badanie wody i Sciekow;

22) kontrola parametréw proceséw produkcyjnych;
23) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

BLOK: KONSTRUKCYJNO-TECHNOLOGICZNY

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:
1) stosowaé zasady sporzadzania rysunkow technicznych;
2) stosowaé zasady rzutowania, wymiarowania i wykonywania fysunkc’)w
przekrojow;
3) wykonywac i czytaé rysunki techniczne wyrobdéw, podzespotéw i elementow;
4) odczytywaé i stosowaé uproszczenia rysunkowe;
5) sporzadzac szkice wyroboéw,;
6) rozroznia¢ i klasyfikowaé wyroby z drewna i tworzyw drzewnych wedtug funkcji
i konstrukciji;
7) rozrézniaé style meblarstwa i wyrobow drzewnych;
8) rozrézniaé podstawowe czesci wyrobdw i ich potaczenia;
9) okreslac czynniki wplywajace na mechaniczne wilasciwosci potaczen
i konstrukcje wyrobdw;
10) dobiera¢ materiaty podstawowe do konstrukcji wyrobéw z uwzglednieniem
fizycznych i mechanicznych wlasciwoéci materiafow  oraz jakosci

produkowanych wyrobow;,
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11) ustala¢ zasady taczenia materiatow podstawowych i pomocniczych;

12) dobiera¢ materialy pomocnicze odpowiednio do konstrukcji i przeznaczenia
wyrobéw;

13) projektowa¢ i konstruowaé wyroby drzewne 2z uwzglednieniem zasad
funkcjonalnosci, technologicznosci i estetyki;

14) postugiwac sie ukfadem toleranciji i pasowarn;

15) okresla¢ wytrzymatos¢ projektowanych konstrukgciji;

16) okresla¢ organizacje pracy przy manipulacji drewna okragtego, ustala¢ metody
przetarcia i sktadowania tarcicy;

17) okresla¢ metody suszenia drewna oraz kontrolowaé przebieg procesu;

18) ustala¢ i stosowac¢ metody zabezpieczania drewna;

19) wykonywaé trasowanie i manipulacje materiatdw z uwzglednieniem nadmiaréw
na obrobke;

20) rozréznia¢ sposoby i kolejno$¢ operacji obrdbki skrawaniem;

21) dokonywaé pomiarow parametrow narzedzi oraz dobiera¢ je do rodzaju
obrobki;

22) okresla¢ sposoby i parametry technologiczne giecia oraz wykonania
elementow gietoklejonych;

23) okreslaé receptury roztworéw roboczych materiatdw malarsko-lakierniczych;

24) okresla¢ materiaty i sposoby wykonania uktadéw tapicerskich;

25) okresla¢ ukiady tapicerskie oraz ocenia¢ ich jakos¢;

26) dobiera¢ materiaty wykonczeniowe w zaleznosci od przeznaczenia wyrobu;

27) dobiera¢ sposoby wykornczania, parametry nakiadania i utwardzania powiok;

28) okresla¢ receptury roztworéw klejowych, dobiera¢ parametry klejenia
i oklejania;

29) okreslac i stosowaé sposoby montazu wyrobow;

30) okresla¢ parametry technologiczne produkciji tworzyw drzewnych;

31) dobiera¢ sposoby uszlachetniania powierzchni tworzyw drzewnych;

32) okresla¢ kolejnosé i parametry operacji technologicznych;

33) kontrolowaé przebieg procesu technologicznego dla elementéw, podzespotow
i wyroboéw;

34) korzysta¢ z dokumentacji konstrukcyjnej, technologicznej, norm i literatury
technicznej;

35) organizowac stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
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36) wykonywa¢ szkice rozmieszczenia obrabiarek i urzadzen,;

37) okresla¢ czynniki wplywajace na wydajnos¢ obrabiarek, urzadzen i linii
produkcyjnych;

38) kontrolowac¢ jako$¢ obrobki i usuwaé wady produkcyjne;

39) okresiaé zasady oceny materiatow i wyrobow;

40) okresla¢ zasady skifadowania i pakowania materiatow, elementow,
podzespotow i wyrobdw;

41) ustala¢ zasady i techniki napraw, renowacji i konserwaciji wyrobow;

42) postugiwac sie programami komputerowego wspomagania projektowania;

43) przestrzegac przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztatcenia sa ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) rysunek techniczny wyrobow;
2) zasady wykonywania rysunku;
3) rysunek techniczny maszynowy;
4) szkicowanie;
5) podziat wyroboéw drzewnych;
6) style meblarstwa i wyrobéw drzewnych;,
7) konstrukcje wyrobow;
8) projektowanie wyrobéw;
9) suszenie i konserwacja drewna;
10) obrébka skrawaniem;
11) hydrotermiczna i plastyczna obrobka drewna;
12) technologia klejenia i oklejania;
13) metody wytwarzania wyrobow tapicerowanych;
14) technologia wykoriczania powierzchni;
15) montaz;
16) produkcja tworzyw drzewnych,;
17) proces technologiczny wyrobow;
18) dokumentacja techniczna;

19) wyposazenie stanowisk pracy i ich rozmieszczenie;
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20) elementy ergonomii;

21) jako$¢ wyrobow;

22) pakowanie, magazynowanie i transport;

23) naprawa, renowacja i konserwacja wyrobow;

24) techniki komputerowego wspomagania projektowania i produkcji wyrobéw;

25) przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

BLOK: EKSPLOATACYJNO-WYTWORCZY

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umie¢:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

okreslac¢ sposoby obrébki metali i stopow;

rozpoznawac silniki i okresla¢ ich przeznaczenie;

dokonywagé obliczer sity, mocy i sprawno$ci maszyn;

dokonywac obliczeri z zakresu termodynamiki i energetyki ciepinej;
dokonywa¢ obliczerr wytrzymato$ci materiatow;

rozpoznawaé pompy, okresla¢ ich przeznaczenie i wydajnosg;
dobiera¢ narzedzia do operacji technologicznych;

okresla¢ stan przygotowania narzedzi do pracy, zasady ich konserwacji
i zabezpieczania,

mocowac narzedzia w zespotach roboczych;

okresla¢ parametry techniczne maszyn i urzadzen;

obstugiwa¢ maszyny i urzadzenia do produkcji tworzyw drzewnych;
okres$ia¢ przeznaczenie i zadania zespotéw obrabiarek do drewna;
okresla¢ zasady dziatania i przygotowania obrabiarek do pracy;
ustawia¢ zespoly obrabiarek oraz okresla¢ sposéb obstugi;
obstugiwa¢ maszyny i urzadzenia sterowane numerycznie;
wykonywaé obrdobke skrawaniem;

kontrolowaé parametry technologiczne pracy maszyn i urzadzen;
okre$lac i stosowaé zasady konserwacji maszyn i urzadzen,;
okresla¢ zakres pracy oraz wydajno$¢é maszyn i urzadzen;

rozpoznawac rodzaje i typy suszarn oraz okreslac¢ ich przeznaczenie;
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21) ukiadaé materiaty do suszenia i kontrolowa¢ przebieg procesu;

22) obstugiwaé urzadzenia stosowane w procesach zabezpieczania drewna
i wyrobéw drzewnych;

23) wykonywac¢ obrébke hydrotermiczng i plastyczng;

24) dobiera¢ gietarki i okresla¢ sposéb ich obstugi;

25) okresla¢ sposéb obstugi pras oraz urzadzen do przygotowania i nanoszenia
kiejow;

26) dokonywac klejenia i oklejania;

27) okresla¢ sposob obstugi i konserwacji oklejarek waskich powierzchni oraz
spajarek forniru;

28) okresla¢ sposdb obsfugi maszyn i urzadzen do taczenia elementow;

29) obstugiwaé urzadzenia tapicerskie;

30) obstugiwa¢ maszyny i urzadzenia do wykoriczania powierzchni;

31) przygotowywaé roztwory robocze materiatéw malarsko-lakierniczych;

32) okreslaé typy urzadzen do okuwania elementéw przed montazem;

33) obstugiwaé urzadzenia montazowe;

34) ocenia¢ jako$é obrébki;

35) okresla¢ czynniki wplywajace na wydajnos¢ obrabiarek i urzadzen;

36) oblicza¢ wydajnos¢ maszyn i urzgdzen na podstawie danych technicznych;

37) okreslaé wydajnosé linii produkceyjnych;

38) okreslaé sposdb obstugi i konserwacji obrabiarek przenosnych i narzedzi
zmechanizowanych;

39) okreslaé sposoby transportu miedzyoperacyjnego elementoéw i podzespotow;

40) postugiwac sie przyrzadami kontrolno-pomiarowymi;

41) przestrzegaé przepisOw i zasad bezpieczenistwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)
Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:
1) podstawy maszynoznawstwa i elektrotechniki;
2) narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;
3) maszyny i urzadzenia;
4) obrabiarki do drewna, oprzyrzgdowanie;
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5) suszarnie;
6) urzadzenia do hydrotermicznej i plastycznej obrébki drewna;
7) maszyny i urzadzenia do przygotowania i naktadania klejow;
8) maszyny i urzadzenia do klejenia;
9) maszyny i urzadzenia tapicerskie;

10) maszyny i urzadzenia do wykonczania powierzchni;

11) urzadzenia do okuwania;

12) urzadzenia montazowe;

13) linie produkcyjne;

14) obrabiarki przenosne;

15) urzadzenia transportu wewnetrznego;

16) przepisy i zasady bezpieczennstwa i higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztalcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztaicenia powinien umieé:
1) wyjasnia¢ mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) rozréznia¢ formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych
i ustugowych;
3) sporzadza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalnos$ci gospodarczej;
4) sporzadza¢ budzet i planowaé rozwdj firmy;
5) opracowywac plan marketingowy;
6) obliczaé koszty produkcji wyrobow;
7) wykorzystywa¢ wyniki badan surowcéw i materialtbw w procesach
produkcyjnych,
8) okreSla¢  sposoby zagospodarowania lub  neutralizacji odpaddéw
technologicznych;
9) okresia¢ wplyw oprzyrzagdowania na przebieg operacji technologicznych
i bezpieczenistwo pracy;
10) wdrazac¢ ekologiczne technologie produkcji wyrobow;
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11)
12)
13)
14)
15)

16)
17)

18)
19)
20)

21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)

30)

okreslaé wydajno$¢é maszyn, urzadzen i linii produkcyjnych;

okreslaé¢ zasady organizacji stanowisk pracy;

organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

stosowaé urzadzenia ochronne i zabezpieczajace;

przestrzegac przepisOw i zasad bezpieczenstwa i higieny, przepiséw ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

okresla¢ wptyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnos¢ pracy;
okresla¢ zrédta zanieczyszczenn $rodowiska powodowane przez zaktady
przemystu drzewnego;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
przestrzega¢ zasad etyki;

stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika i
pracodawcy oraz warunkéw pracy;

stosowac przepisy prawa dotyczace dziatalnosci zawodowej;

sporzadzaé¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem,;

podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;

komunikowa¢ sie z uczestnikami procesu pracy;

prowadzi¢ negocjacje;

rozwigzywac problemy;

podejmowac decyzje;

korzystac z réznych zrédet informaciji, gromadzi¢ i przetwarzaé dane;
korzysta¢ z obcojezycznych zroédet informacji, dokumentacji technicznej, norm,
katalogéw oraz specijalistycznego oprogramowania,

organizowa¢ doskonalenie zawodowe pracownikow.

2. Tresci ksztalcenia (dzialy programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)
S)
6)

gospodarka rynkowa;

formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych;
dokumenty dotyczace dziatalno$ci gospodarczej;

analiza ekonomiczna w przedsiebiorstwie;

struktura budzetu;

plan rozwoju przedsigbiorstwa;
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7)
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

strategie marketingowe;
elementy ergonomii;

przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony $srodowiska;
zagrozenia i profilaktyka w §rodowisku pracy;
pierwsza pomoc;

etyka;

prawo pracy i prawo dziatalno$ci gospodarczej;
dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;

zasady i metody komunikowania sig;

elementy socjologii i psychologii pracy;

metody poszukiwania pracy;

zrédta informacji zawodowej;

zrédta informacji zawodowej i oprogramowanie w jezyku obcym;

formy doskonalenia zawodowego.
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ill. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia w %*
Podbudowa
programowa:
Podbudowa liceum
: dlnoksztalcgce
Nazwa bloku Podbudowa programowa 0go 4ce,
programowego | programowa; | SZEAENEER | R PRlowane
gimnazjum zawodowa; uzupelniaj'qce
zawody: stolarz, | liceum
tapicer ogoinoksztatcace,
technikum
uzupetniajace
Materiatowo- 15 15 15
-laboratoryjny
Konstrukcyjno- 20 20 25
~technologiczny
Eksploatacyjno- 35 30 30
-wytworczy
Podstawy dziatalnos$ci 10 15 10
zawodowej
Razem: 80** 80** 80**
* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztaicenia w szkotach dia

miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).
** Pozostate 20 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréw
programéw nauczania na dostosowanie ksztaicenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztatcenia, ujetych w blokach programowych,
odpowiednie sg nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:
1) pracownia materiatloznawstwa i badan laboratoryjnych;
2) pracownia rysunku technicznego i konstrukgii;
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3) pracownia technologii;
4) pracownia maszyn i urzadzen,;
5) warsztaty szkoine.
Pracownia materiatoznawstwa i badari laboratoryjnych powinna byé wyposazona w:
1) prébki réznych gatunkéw drewna;
2) prébki tworzyw drzewnych;
3) prébki tkanin pokryciowych, materiatow tapicerskich;
4) probki drewna i tworzyw drzewnych wykoriczonych réznymi powtokami;
5) modele potaczen stolarskich, konstrukcji i podzespotow;
6) detale, okucia i faczniki;
7) przyrzady, aparature i urzadzenia do badania drewna, tworzyw drzewnych,
tkanin,;
8) aparature do badar powtok wykonczeniowych;
9) probki surowcéw do produkcji tworzyw drzewnych;
10) probki klejow, lakierdw, farb i emalii.
Pracownia rysunku technicznego i konstrukcji powinna by¢ wyposazona w:
1) stoly kreslarskie;
2) modele figur i bryt geometrycznych;
3) typowe czesci maszyn,
4) modele potaczen stolarskich, konstrukcji i podzespotow;
5) modele mebli, stolarki budowlanej, uktadéw tapicerskich:
6) modele réznego typu opakowan;
7) schematy kinematyczne i rysunki konstrukcyjne maszyn i urzadzen,;
8) dokumentacje techniczng wyrobow z drewna i tworzyw drzewnych;
9) modele mebli w réznych przekrojach;
10) urzadzenia do badan wytrzymatosci konstrukgji;
11) komputerowe oprogramowanie graficzne;
12) normy dotyczace wyrobow z drewna i tworzyw drzewnych;
13) detale, okucia, taczniki;
14) prospekty, katalogi, wydawnictwa specjalistyczne.
Pracownia technologii powinna by¢ wyposazona w:
1) przyrzady, aparature, urzadzenia:
a) przyrzady pomiarowo-kontroine,
b) mikroskopy,
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c) wagi techniczne i analityczne,

d) suszarke laboratoryjna,

e) przyrzady do pomiaru wilgotnosci, pH, lepkosci, gestosci,
f) proste urzadzenia do ciecia drewna,

g) reczne narzedzia stolarskie,

h) narzedzia do maszynowej obrobki drewna;

2) katalogi, tablice, schematy, dokumentacje techniczne, normy:

a) katalogi wyrobow z drewna i tworzyw drzewnych,

b) tablice i diagramy dotyczace suszarnictwa, hydrotermicznej
i plastycznej obrobki drewna,

c) schematy maszyn i urzadzen,

d) schematy proceséw technologicznych,

e) dokumentacje technologiczne,

f) zestawy norm;

3) zestawy prébek:

a) réznych gatunkoéw drewna,

b) zrebkéw, widrow i mas widknistych,

c) oklein, tuszczki,

d) tworzyw drzewnych,

e) klejéw i substancji dodatkowych,

f) materiatdw do zabezpieczania i uszlachetniania powierzchni;

4) modele:

a) potgczen elementéw z drewna i tworzyw drzewnych,

b) suszarek,

c) wyroboéw meblarskich, tapicerskich, stolarki budowlanej, galanterii
drzewnej,

d) opakowan;

5) oprogramowanie komputerowego wspomagania procesow technologicznych.

Pracownia maszyn i urzadzen powinna by¢ wyposazona w:

1)
2)
3)
4)
5)

plansze i modele maszyn i urzadzen do obrobki drewna i tworzyw drzewnych;
narzedzia do obrobki recznej i maszynowej;

plansze i modele maszyn i urzadzen tapicerskich;

czesci maszyn i mechanizmoéw;

materialy ilustrujgce proces obrébki recznej i maszynowej;



Dziennik Ustaw Nr 213 — 16367 — Poz. 1669

6) schematy kinematyczne;

7) zestawy norm;

8) katalogi narzedzi, maszyn i urzadzen.
Warsztaty szkolne powinny by¢é wyposazone w podstawowe uniwersalne maszyny,
urzadzenia, narzedzia i pomoce. W warsztatach szkolnych nalezy wyodrebni¢ dziaty:
obrobki recznej i montazu, obrébki maszynowej, klejarni, wykonczalni, narzedziowni,
sterowania procesem wytwarzania, kontroli technicznej.
Poszczegbine dziaty powinny by¢é wyposazone réwniez w:

1) tablice, probki drewna i wad drewna;

2) schematy proceséw suszenia drewna;

3) tablice psychrometryczne;

4) modele ztacz stolarskich;

5) rysunki techniczne wyrobéw;

6) katalogi wyroboéw i okuc;

7) katalogi narzedzi, urzadzer i obrabiarek do drewna i tworzyw drzewnych;

8) schematy procesdw technologicznych;

9) instrukcje technologiczne;

10) zestawy dokumentaciji;

11) komputerowe oprogramowanie proceséw  projektowania, obrébki

i wytwarzania.

Pracownie powinny skiadac¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjainego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniéw.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowaé sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywac sie w pracowniach szkoinych, warsztatach
szkolnych oraz w zaktadach produkcyjnych. Wspotpraca z zakladami pracy
umozliwia korzystanie z maszyn, urzadzen i sprzetu specjalistycznego

oraz wspoétczesnych technik i technologii wytwarzania.



