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PROTOKOtL DODATKOWY

do Porozumienia miedzy Republikg Austrii, Krélestwem Belgii, Krélestwem Danii, Republika Finlandii,
Republika Federalna Niemiec, Republika Grecka, Irlandia, Republika Wtoska,
Wielkim Ksigstwem Luksemburga, Krélestwem Niderlandéw, Republika Portugalska,
Krélestwem Hiszpanii, Krolestwem Szwecji, Europejska Wspolnota Energii Atomowej
i Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej dotyczacego wprowadzenia w Zycie
artykutu Il ustepy 1 i 4 Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej,
podpisany w Wiedniu dnia 22 wrze$nia 1998 r.

W imieniu Rzeczypospolitej Polskiej
PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

podaje do powszechnej wiadomosci:

W dniu 22 wrzesnia 1998 r. zostat podpisany w Wiedniu Protokét dodatkowy do Porozumienia miedzy
Republika Austrii, Krélestwem Belgii, Krélestwem Danii, Republikg Finlandii, Republikg Federalng Niemiec,
Republikg Grecka, Irlandig, Republika Wtoskg, Wielkim Ksigstwem Luksemburga, Krolestwem Niderlandow,
Repubhka Portugalska, Krolestwem Hiszpanii, Krolestwem Szweciji, Europejskq Wspélnota Energii Atomowej
i Miedzynarodowa Agencjg Energii Atomowej dotyczacy wprowadzenia w zycie artykutu Ill ustepy 1i 4 Uktadu
0 nierozprzestrzenianiu broni jadrowej, w nastepujacym brzmieniu:
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Przektad

PROTOKOL DODATKOWY

do Porozumienia miedzy Republikg Austrii, Krélestwem Belgii, Krolestwem Danii,
Republikg Finlandii, Republikg Federalng Niemiec, Republikg Grecka, Irlandia,
Republikg Wioskg, Wielkim Ksiestwem Luksemburga, Krélestwem Niderlandow,
Republikg Portugalska, Krolestwem Hiszpanii, Krélestwem Szwecji, Europejska
Wspdinotg Energii Atomowej i Miedzynarodowa Agencjq Energii Atomowej
dotyczacego wprowadzenia w 2zycie artykutu Il ustepy 1 i 4 Ukladu o
nierozprzestrzenianiu broni jadrowej.

PREAMBULA

Zwazywszy, ze Republika Austrii, Krolestwo Belgii, Krolestwo Danii, Republika
Finlandii, Republika Federalna Niemiec, Republika Grecka, Irlandia, Republika
Wioska, Wielkie Ksiestwo Luksemburga, Krélestwo Niderlandéw, Republika
Portugalska, Krolestwo Hiszpanii i Krélestwo Szwecji, zwane dalej ,Panstwami” i
Europejska Wspolnota Energii Atomowej, zwana dalej ,Wspdlnotg”, sg stronami
Porozumienia migedzy Panstwami, Wspolnotg i Miedzynarodowa Agencja Energii
Atomowej, zwang dalej ,Agencjq”, zawartego w wykonaniu artykutu Il ustepy 1 i 4
Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej, zwanego dalej ,Porozumieniem o
zabezpieczeniach”, ktore weszio w zycie w dniu 21 lutego 1977 roku;

majac Swiadomos¢, ze spoteczno$¢ miedzynarodowa pragnie nadal umacniaé
dziatania zmierzajace do nierozprZzestrzeniania broni jgdrowej na drodze poprawiania
skutecznosci i sprawnosci wprowadzonego przez Agencjg systemu zabezpieczen,

pamietajgc o tym, ze Agencja wprowadzajgc system zabezpieczen w zycie musi
unika¢ wprowadzania przeszkdd w rozwoju ekonomicznym i technologicznym we
Wspdlinocie lub we wspoipracy miedzynarodowe] w dziedzinie pokojowych
zastosowan energii jadrowej, respektowaé obowigzujace postanowienia zwigzane ze
zdrowiem, . bezpieczenstwem, ochrong fizyczng {1 innymi przedsiewzieciami
bezpieczenstwa, a takze prawa osobiste, a takze podejmowaé wszelkie Srodki
ostroznosci konieczne do ‘ochrony tajemnic handlowych, technologicznych i
przemysiowych oraz wszelkich innych poufnych informaciji, ktére do niej docierajg;

zwazywszy, ze czestotliwos¢ i intensywnos$é dziatan okreslonych w niniejszym
Protokole ma by¢ utrzymywana na mozliwie najnizszym poziomie dajacym sie
pogodzi¢ z celem, jakim jest poprawienie skutecznoéci i sprawnosci systemu
zabezpieczen Agencji;

niniejszym Wspolnota, Panstwa oraz Agencja uzgodnity co nastepuje
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ZWIAZEK MIEDZY PROTOKOLEM A POROZUMIENIEM
O ZABEZPIECZENIACH
Artykut 1

Postanowienia Porozumienia o zabezpieczeniach majg zastosowanie do niniejszego
Protokotu o tyle, o ile dotyczg i sg zgodne z postanowieniami niniejszego Protokotu.
W przypadkach konfliktu midey postanowieniami Porozumienia o zabezpieczeniach

i postanowieniami mmejszego Protokotu stosuje sie postanowienia niniejszego
Protokotu.

DOSTARCZANIE INFORMACJI
Artykut 2

a. Kazde Panstwo dostarcza Agencji deklaracje, zawierajgcg informacje
okreslone w punktach (i), (i), (iv), (ix) i (x). Wspolnota dostarcza Agencii
deklaracje zawierajaca informacje okreslone w punktach (v), (vi) i (vii). Kazde
Panstwo oraz Wspéinota dostarczajg Agencji deklaracje zawierajacy
informacje okreslone w punktach (iii) oraz (viii).

(i) Ogélny opis i stosowne informacje okreslajgce lokalizacje dziatalnosci
badawczo-rozwojowej zwigzanej z jgdrowym cyklem paliwowym,
prowadzonej gdziekolwiek "bez obecnosci materiaiébw jadrowych,
finansowanej, dopuszczanej lub kontrolowanej przez dane Panstwo
albo prowadzonej w jego imieniu.

(i) ~ Informacje wskazane przez Agencje na podstawie oczekiwan
dotyczacych zwiekszenia skutecznosci lub sprawnosci oraz uzgodnione
z danym Panstwem, a dotyczace dziatalnosci eksploatacyjnej istotnej z
punktu widzenia zabezpieczen, prowadzonej w obiektach i w
lokalizacjach poza obiektami, w ktorych stosowane sa: normalnie
materialy jadrowe.

(i)  Ogdiny opis kazdego budynku dla kazdego terenu obiektu, tacznie z
opisem sposobu jego wykorzystywania oraz, jezeli nie wynika to z tego
opisu, zawarto$ci. Opis zawiera mape terenu obiektu.

(iv)  Opis skali eksploatacji dla kazdej lokalizacji, w ktorej prowadzona jest
dziatalnosé wymieniona w zatgczniku | do niniejszego Protokotu.

(v) Informacje okres$lajace lokalizacje, stadium eksploatacji oraz
szacowang roczng zdolnos¢ produkcji zakladéw wydobycia rud uranu
oraz zaktadéw produkujgcych koncentraty uranowe i zakiadow
produkujacych koncentraty toru w kazdym z Panstw, a takze wielko$¢
biezacej rocznej produkcji takich zaktadow wydobywczych i zaktadéw
produkujacych koncentraty. Wspdlnota na zyczenie Agencji dostarcza
informacje o biezgcej rocznej produkcji w konkretnym zakladzie
wydobywczym lub produkujgcym koncentraty. Dostarczenie tych
informacji nie wymaga prowadzema szczegoOlowej ewidencji materiatéw
jadrowych.
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(vi)  Nastepujace informacje dotyczace materiatow wyjSciowych, ktore nie
osiggnely sktadu i stopnia czystosci kwalifikujgcych je do wykorzystania
do produkcji paliwa lub do wzbogacenia izotopowego:

(a) ilos¢, skiad chemiczny, sposdb wykorzystania lub zamierzony
sposob wykorzystania takiego materiatu, zaréwno jadrowy jak i
niejgdrowy, dla kazdej lokalizacji w Panstwach, w ktérej materiat
taki znajduje sie w ilosci przekraczajgcej dziesie¢ ton
metrycznych uranu lub dwadzie$cia ton metrycznych toru, a
takze w odniesieniu do innych lokalizacji, oraz dla lokalizacji w
ktorych materialy takie znajdujg sie w ilosciach przekraczajgcych
jedng tone metryczng, taczng ilos¢ takich materialdow w
Panstwach jako calosci, jezeli taka laczna ilos¢ przekracza
dziesie¢ ton metrycznych uranu Ilub dwadzieScia ton
metrycznych toru. Dostarczenie tych informacji nie wymaga
prowadzenia szczegolowej ewidencji materiatdw jadrowych;

(b) ilos¢, skiad chemiczny i lokalizacje docelowa takich materiatow w
kazdym przypadku ich wywozu 2z terytorium Panstw do
dowolnego panstwa poza Wspdinotg, w zwigzku z konkretnymi
zastosowaniami niejgdrowymi, w iloéci przekraczajacej:

(1) dziesig¢ ton metrycznych wuranu lub, w przypadku
kolejnych transportow uranu do tego samego panstwa, z
ktorych kazdy zawiera mniej niz dziesie¢ ton metrycznych,
jezeli catkowita ilo$¢ uranu wywieziona w ciggu roku
przekracza dziesig¢ ton metrycznych;

(2) dwadziescia ton metrycznych toru lub, w przypadku
kolejnych transportéw toru do tego samego panstwa, z
ktorych  kazdy. zawiera mniej niz dwadziescia ton
metrycznych, jezeli catkowita ilos¢ toru wywieziona w
‘ciggu roku przekracza dwadzie$cia ton metrycznych;

(c) ilos¢, sklad chemiczny, aktualng lokalizacje i wykorzystanie lub
zamierzone wykorzystanie takich materialdw w kazdym
przypadku ich przywozu spoza Wspélnoty na terytorium Panstw,
w zwigzku z konkretnymi zastosowaniami niejgdrowymi, w iloSci
przekraczajace;j:

(1) dziesie¢ ton metrycznych uranu lub, w przypadku
kolejnych transportéw uranu, z ktérych kazdy zawiera
mniej niz dziesie¢ ton metrycznych, jezeli calkowita ilos¢
uranu sprowadzona w ciggu roku przekracza dziesiec¢ ton
metrycznych;

(2) dwadziescia ton metrycznych toru lub, w przypadku
kolejnych transportdow zwigzanych z importem toru, z
ktorych kazdy =zawiera mniej niz dwadziescia ton
metrycznych, jezeli sumaryczna ilos¢ toru sprowadzona w
ciggu roku przekracza dwadzie$cia ton metrycznych;
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przy czym przyjmuje sig, ze dostarczanie informacji na temat
takich  materialbw  przeznaczonych do  wykorzystania
niejagdrowego nie jest konieczne od chwili, gdy materialy te
przybierajg swa docelowg postaé dla zastosowania
niejgdrowego.

(vii)

(a) informacje dotyczace ilosci, sposobdw wykorzystania i lokalizaciji
materiatébw jadrowych wylaczonych spod zabezpieczen na
podstawie artykutu 37 Porozumienia o zabezpieczeniach;

(b) informacje dotyczace ilosci (moga, to by¢ wielkosci przyblizone)
oraz sposobdow wykorzystania dia kazdej lokalizacji, w ktorej
znajdujg sie materialy jadrowe wylgczone spod zabezpieczeh na
podstawie artykutu 36 litera b Porozumienia o zabezpieczeniach,
ale nie bedgce jeszcze w docelowej postaci niejgdrowej, w
ilosciach przekraczajgcych wartosSci podane w artykule 37
Porozumienia o zabezpieczeniach. Dostarczenie tych informacii
nie wymaga prowadzenia szczegodlowej ewidencji materialdw
jadrowych.

(viii) Informacje dotyczace lokalizacji lub dalszego przetwarzania $rednio-
. lub  wysokoaktywnych odpadow zawierajgcych pluton, uran
wysokowzbogacony lub uran-233, -w stosunku do ktérych
zabezpieczenia zostaly zakonczone na podstawie artykutu 11
Porozumienia o zabezpieczeniach. Do celéw niniejszego punkiu
okreslenie ,dalsze przetwarzanie” nie obejmuje przepakowywania
odpaddw lub ich dalszego, niezwigzanego z rozdzielaniem
pierwiastkow, przygotowania do przechowywania lub sktadowania.

(ix) Nastepujgce informacje: dotyczace o’kreéldnych urzadzen i materialdw -
niejgdrowych wymienionych w Zatgczniku 1l:

(a) w odniesieniu do kazdorazowego wywozu ze Wspolnoty takiego
materiatu lub urzadzenia: jego identyfikacja, ilos¢, lokalizacja
zamierzonego wykorzystania na terytorium panstwa przywozu
oraz odpowiednio data lub spodziewana data wywozu,

(b) potwierdzenie przez Panstwo przywozu, na wyrazne zadanie
Agenciji, informacji udzielonych Agencji przez panstwo spoza
Wspoélnoty, dotyczacych wywozu takiego urzadzenia Ilub
materiatu do Panstwa przywozu.

(x)  Ogdlne plany obejmujace okres najblizszych dziesigciu lat dotyczace
rozwoju  jadrowego cyklu paliwowego (tacznie z planowang
dziatalnoscig badawczo - rozwojowg zwigzang z jadrowym cykiem

paliwowym) w przypadku ich zatwierdzenia przez odpowiednie organy
danego Panstwa.
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b. Kazde Panstwo doktada wszelkich rozsadnych staran w celu dostarczenia
Agenciji nastepujgcych informacii:

(i) Ogolnego opisu oraz informacji okreslajgcych lokalizacje dziatainosci
badawczo - rozwojowej zwigzanej z jadrowym cyklem paliwowym
prowadzonej bez obecno$ci materialéw jadrowych, ktéra ma wyrazny
zwigzek ze wzbogacaniem izotopowym, przerobem paliwa jadrowego
jub  przetwarzaniem $rednio- i  wysokoaktywnych odpadéw
promieniotwérczych zawierajgcych pluton, uran wysokowzbogacony lub
uran-233 i jest prowadzona gdziekolwiek na terytorium Panstwa, ale nie
jest finansowana, wyraznie zatwierdzona, kontrolowana przez dane
Panstwo ani prowadzona w imieniu tego Panstwa. Do celdéw
niniejszego  punktu  okredlenie  ,przetwarzanie” $rednio- |
wysokoaktywnych odpadéw  promieniotworczych nie  obejmuje
przepakowywania odpadow lub ich dalszego, niezwigzanego z
rozdzielaniem pierwiastkow, przygotowania do przechowywania lub
skladowania.

(i)  Ogoblnego opisu dziatalnosci oraz danych identyfikacyjnych osoby lub
podmiotu prowadzacego taka dzialalnos¢, we wskazanych przez
Agencje lokalizacjach nie znajdujacych sie na terenie obiektu, ktéra
wedtug Agencji mogtaby mie¢ funkcjonalny zwigzek z dzialainoscig
prowadzong na terenie obiektu. Udzielenie tych informacji ma miejsce
na wyrazny wniosek Agencji. Informacje te .sg dostarczane w
porozumieniu z Agencjg i w odpowiednim terminie.

C. Na wniosek Agencji Panstwo, Wspoinota, lub obie te strony, stosownie do
wymagan, dostarczajg uzupetnien lub wyjasnien zwigzanych z jakimikolwiek
informacjami przekazanymi na podstawie postanowien niniejszego artykutu, w
zakresie majgcym znaczenie w zwigzku z zabezpieczeniami.

Artykut 3

a. Kazde Panstwo, Wspdlinota, lub obie te strony, stosownie do wymagan,
przekazujg Agencji informacje wskazane w artykule 2 litera a) punkty (i), (iii),
(iv), (v), (vi) litera a), (vii) i (x) oraz w artykule 2 litera b) punkt (i) w terminie
180 dni od dnia wejscia w zycie niniejszego Protokotu.

b. Kazde Panstwo, Wspdlnota, lub obie te strony, stosownie do wymagan,
przekazujg Agencji, w terminie do dnia 15 maja kazdego roku, aktualizacje
informacji okre$lonych w literze a) za okres poprzedniego roku
kalendarzowego. Jezeli w odniesieniu do informacji przekazanych uprzednio
nie zaszty zadne zmiany wowczas kazde Panstwo, Wspdinota lub obie te
strony, stosownie do wymagan, muszg to wskazac.

c. Wspdinota przekazuje Agencji, w terminie do dnia 15 maja kazdego roku,
informacje okreslone w artykule 2 litera a) punkt (vi) litery b) oraz c) za okres
odnoszgcy sig do poprzedniego roku kalendarzowego.
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d. Kazde Panstwo przekazuje Agencji co kwartat informacje okres$lone w artykule

2 litera a) punkt (ix) podpunkt a). informacje te sg dostarczane w terminie 60
dni od zakonczenia kazdego kwartatu.

e. Wspoinota oraz kazde Panstwo przekazujg Agencji informacje okreslone w
artykule 2 litera a) punkt (viii) nie pozniej niz 180 dni przed przystapieniem do
dalszego przetwarzania, a w terminie do dnia 15 maja kazdego roku,

informacje na temat zmian lokalizacji za okres odnoszacy sie do poprzedniego
roku kalendarzowego.

f. Kazde Panstwo oraz Agencja uzgadniajg termin i czestotliwo$¢ przekazywania
informacji okre$lonych w artykule 2 litera a) punkt (ii).

a. Kazde Panstwo przekazuje Agenciji informacje okreslone w artykule 2 litera a)
punkt (ix) podpunkt b) w terminie 60 dni od otrzymania stosownego wniosku
Agenciji.

DOSTEP UZUPELNIAJACY
Artykut 4

W zwigzku z zapewnieniem dostepu uzupetniajgcego, okreslonego w artykule 5
niniejszego Protokolu, majg zastosowanie nastepujace postanowienia:

a. Agencji nie wolno weryfikowaé informaciji okreslonych w artykule 2 w sposob
mechaniczny lub systematyczny; jednakze Agencja ma dostep do:

(i) wszelkich lokalizacji o jakich mdwa w artykule 5 litera a) punkt (i) oraz
(i) na zasadzie wyboru, aby upewni¢ sie co do nieobecnosci nie
zadeklarowanych materialdw jadrowych i dziatan;

(i)  wszelkich lokalizacji o jakich mowa w artykule 5 litera b) oraz c), w celu
rozwigzania jakiegokolwiek problemu dotyczacego poprawnosci i
zupetnos$ci informacji przekazanej na podstawie artykulu 2 lub w celu
wyjasnienia niezgodnosci zwigzanej z taka informacjg;

(iii)  wszelkich lokalizacji o jakich mowa w artykule 5 litera a) punkt (i) w
zakresie koniecznym do potwierdzenia przez Agencje, w zwigzku z
zabezpieczeniami, deklaracji Wspolnoty lub Panstwa, stosownie do
wymagan, o tym Zze obiekt lub lokalizacja poza obiektem, w ktérych

wykorzystywano normalnie materialy jgdrowe, zostaly wycofane z
eksploataciji.

(i) Poza przypadkami przewidzianymi w punkcie (ii), Agencja powiadamia
dane Panstwo lub, w przypadku gdy chodzi o dostep na podstawie
artykutu 5 litera a) lub artykutu 5 litera c) kiedy w lokalizacji znajduje sie
materiat jadrowy, dane Panstwo i Wspéinotg, o potrzebie zapewnienia
dostepu co najmniej z dwudziesto czterogodzinnym wyprzedzeniem,;
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(i) W przypadku dostepu do kazdego miejsca na terenie obiektu w
powigzaniu z wizyta w celu weryfikacji informacji projektowych, z
inspekcjg dorazng lub rutynowg na tym terenie obiektu, jeZzeli Agencja
zazada takiego dostepu, to powiadomienie uprzedzajgce , dokonywane
jest co najmniej z dwugodzinnym wyprzedzeniem, jednak w
wyjatkowych okolicznosciach wyprzedzenie to moze wynosi¢ mniej niz
dwie godziny.

c. Powiadomienie uprzedzajace ma forme pisemng i podaje powody zadania
zapewnienia dostepu oraz wymienia czynnosci, jakie majg zostac
przeprowadzone.

d. W przypadku watpliwosci lub niezgodnosci, Agencja zapewnia danemu

Panstwu lub, stosownie do wymagan, Wspdinocie mozliwos¢ ziozenia
wyjasnienn i ufatwienia rozwigzania takich watpliwosci lub niezgodnosci.
Mozliwos¢ takg zapewnia sie przed wystapieniem o udzielenie dostepu, chyba
ze Agencja uzna iz op6znienie dostepu bedzie ze szkoda dla celu, ktéry ma
by¢ przezen osiagniety. W zadnym przypadku Agencja nie wycigga zadnych
wnioskow w sprawie watpliwosci fub niezgodnosci dopoki danemu Panstwu i,
stosownie do wymagan, Wspélnocie nie zostanie zapewniona taka mozliwo$¢.

e. O ile dane Panstwo nie wyrazi zgody na inne rozwigzanie, dostep zapewnia
sie wylacznie podczas normalnych godzin pracy.

f. Dane Panstwo, a w przypadku gdy chodzi o dostep na podstawie artykutu 5
litera a) lub artykulu 5 litera c), jezeli w lokalizacji znajduje sie material
‘jadrowy - dane Panstwo i Wspdlinota, majg prawo do tego by ich
przedstawiciele oraz, stosownie do wymagan, inspektorzy Wspoinoty
towarzyszyli podczas dostegpu inspektorom Agencji, pod warunkiem, Ze nie
opozni to lub w inny sposéb nie utrudni wypelniania obowigzkow przez
inspektorébw Agenciji.

Artykut 5

Kazde Panstwo zapewnia Agencji dostep do:

a.

(i) dowolnego miejsca na terenie obiektu;

(i)  kazdej lokalizacji wskazanej na podstawie artykulu 2 litera a) punkty (v)
- (viii);

(i)  kazdego wycofanego z eksploatacji obiektu lub wycofanej z eksploataciji
lokalizacji poza obiektem, w ktorych rutynowo wykorzystywane byly
materialy jadrowe.

b. Kazdej lokalizacji wskazanej przez dane Panstwo w zwigzku z postanowieniami

artykutu 2 litera a) punkt (i), artykulu 2 litera a) punkt (iv), artykulu 2 litera a)
punkt (ix) podpunkt b) lub artykutu 2 litera b), innej niz te okreslone w literze a)
punkt (i), z zastrzezeniem, ze jezeli dane Panstwo nie jest w stanie zapewni¢
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takiego dostepu, Panstwo to dolozy wszelkich rozsgdnych staran aby
bezzwlocznie spei¢ wymagania Agenciji w inny sposéb.

C. Kazdej lokalizacji wymienionej przez Agencjg, innej niz lokalizacje okreslone w
literach a) i b), w celu pobrania prébek srodowiskowych odnoszacych sie do
danej lokalizacji, z zastrzezeniem, ze jezeli dane Panstwo nie jest w stanie
zapewnié takiego dostgpu, Panstwo to dotozy wszelkich rozsadnych staran w
celu bezzwiocznego spetnienia wymogéw Agencji w przylegtych lokalizacjach
lub w inny sposob.

Artykut 6

Wprowadzajac w zycie Artykut 5, Agencja moze przeprowadza¢ nastepujace
czynnosSci:

a. W ramach dostgpu na podstawie artykutu 5 litera a) punkt (i) lub (iii):
obserwacje; pobranie proébek $rodowiskowych; wykorzystanie detektorow
promieniowania i przyrzgdow mierzacych promieniowanie; wykorzystanie
plomb i innych srodkdéw siuzacych do identyfikacji oraz do wykrywania
naruszenia stanu, wymienionych w Uzgodnieniach Pomocniczych; inne
obiektywne $rodki, ktorych techniczng mozliwosé zastosowania wykazano i na
ktorych wykorzystanie zgodzita sie Rada Gubernatorow, zwana dalej ,Radg”,
po przeprowadzeniu konsultacji miedzy Agencja, Wspodlnota i danym
Panstwem. o ' :

b. W ramach dostepu na podstawie artykutu 5 litera a) punkt (ii): obserwacje;
przeliczanie materiatéw jgdrowych; nieniszczace pomiary i pobieranie prébek;
wykorzystanie detektorow promieniowania i przyrzadow mierzgcych
promieniowanie; badanie dokumentow odnoszacych sie do ilosci,
pochodzenia i przeznaczenia materialéw; pobieranie probek srodowiskowych;
inne obiektywne $rodki, ktorych techniczng mozliwo$é zastosowania
wykazano i na:ktérych wykorzystanie zgodzita si¢ Rada, po przeprowadzeniu
konsultacji miedzy Agencjg, Wspélnotg i danym Panstwem.

C. W ramach dostepu na podstawie artykutu 5 litera b): obserwacje; pobieranie
prébek Srodowiskowych; wykorzystanie detektorbw promieniowania i
przyrzadow mierzacych promieniowanie; badanie istotnych z punktu widzenia
zabezpieczen dokumentéw dotyczacych produkcji i transportu; a takze inne
obiektywne $Srodki, ktoérych techniczng mozliwosé zastosowania wykazano i na
ktérych wykorzystanie zgodzita sie Rada, po przeprowadzeniu konsultacii
miedzy Agencja, Wspolnota i danym Panstwem.

d. W ramach dostgpu na podstawie artykulu 5 litera c): pobieranie probek
Srodowiskowych oraz w przypadku, gdy wyniki nie wyjasniajg watpliwosci lub
niezgodnosci zwigzanych z lokalizacjg wskazang przez Agencjge na podstawie
artykutu 5 litera c), zastosowanie w tej lokalizacji obserwacji wzrokowej,
detektorow promieniowania i przyrzadéw mierzacych promieniowanie, a takze,
po uzgodnieniu z danym Panstwem oraz, gdy w gre wchodzi obecnosé
materiatow jadrowych, miedzy Wspdinota i Agencja, innych obiektywnych
Srodkow.
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Artykut 7

a. Na wniosek Panstwa, Agencja i dane Panstwo dokonujg uzgodnien
dotyczacych dostepu kontrolowanego na podstawie niniejszego Protokotu w
celu zapobiezenia rozprzestrzenieniu informacji majacych istotne znaczenie z
punktu widzenia nieproliferacji, spelnienia wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa lub ochrony fizycznej, badz ochrony informacji stanowigcych
wlasnos¢ lub bedgcych tajemnicg handlowa. Uzgodnienia takie nie stanowig
przeszkody w prowadzeniu przez Agencje niezbednych dziatan majacych na
celu dostarczenie wiarygodnych dowoddw nieistnienia niezgtoszonych
materialéw jadrowych i dziatan w danej lokalizacji, tacznie z wyjasnianiem
watpliwosci dotyczacych poprawnosci i zupetnosci informacii okreslonych w
artykule 2 lub niezgodnosci zwigzanych z takimi informacjami.

b. Dostarczajgc informacje okresione w artykule 2, Panstwo moze poinformowac¢
Agencje o miejscach na terenie obiektu lub o lokalizacji, do ktérych mogg sie
odnosi¢ postanowienia dotyczgce dostepu kontrolowanego.

o Do czasu wejscia w zycie wszelkich niezbednych Uzgodnienn Pomocniczych,
Panstwo moze odwotywacé sie do zasad dotyczgcych dostepu kontrolowanego
okreslonych postanowieniami litery a).

Artykut 8

Postanowienia niniejszego Protokotu nie uniemozliwiajg zaoferowania przez Panstwo
Agencji dostepu do lokalizacji dodatkowych, poza okreslonymi w artykutach 5 i 9 lub
zwrdcenia sie do Agencji o przeprowadzenie dziatan sprawdzajgcych w okreslonej
lokalizacji. Agencja podejmuje bezzwilocznie wszelkie rozsadne starania w celu
zapewnienia dziatan zgodnie z takim wnioskiem. -

Artykut 9

Kazde Panstwo zapewnia Agencji dostep do lokalizacji wskazanych przez Agencje w
celu pobrania probek Ssrodowiskowych odnoszacych sie do obszaru rozleglego, z
zastrzezeniem ze jezeli Panstwo nie jest w stanie zapewni¢ takiego dostepu, doktada
ono wszelkich rozsadnych staran w celu spelnienia wymagan Agencji w lokalizacjach
alternatywnych. Agencja nie domaga sig takiego dostepu zanim pobieranie probek
srodowiskowych odnoszacych sie do obszaru rozlegtego oraz zwigzane z nim
uzgodnienia proceduralne nie zostang zatwierdzone przez Rade i nie zostang
przeprowadzone konsultacje migdzy Agencjg i Pafhstwem, ktérego to dotyczy.

Artykut 10
a. Agencja informuje dane Panstwo oraz, odpowiednio, Wspdinote o:

(i) dziataniach przeprowadzonych na podstawie postanowien niniejszego
Protokotu, tgcznie z tymi, ktére dotyczg wszelkich watpliwosci lub
niezgodnoéci zgloszonych przez Agencie danemu Pafstwu oraz
odpowiednio Wspodinocie, w terminie do 60 dni od daty
przeprowadzenia tych dziatan przez Agencie.
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(i)  wynikach dzialan w zwigzku z wszelkimi watpliwosciami lub
niezgodnosciami, zgtoszonymi przez Agencje danemu Panstwu oraz
odpowiednio Wspadlnocie, w mozliwie najkroétszym czasie, jednak nie
pozniej niz w ciggu 30 dni od ustalenia tych wynikow przez Agencie.

b. Agencja informuje dane Panstwo oraz Wspdlnote o wnioskach, jakie zostaty
przez nig wyciagniete z dziatan podjetych przez nig na podstawie niniejszego
Protokolu. Informacje o wnioskach przekazywane sg corocznie.

WYZNACZANIE INSPEKTOROW AGENCJI
Artykut 11

()] Dyrektor Generalny powiadamia Wspodlnote oraz Panstwa o
zatwierdzeniu przez Rade ktéregokolwiek z urzednikédw Agencji jako
inspektora do spraw zabezpieczen. O ile Wspdlnota nie zawiadomi
Dyrektora Generalnego o odrzuceniu kandydatury danego urzednika do
pelnienia w Panstwach funkcji inspektora w terminie trzech miesiecy od
daty otrzymania powiadomienia o zatwierdzeniu przez Rade, uznaje
sig, iz inspektor, ktorego dotyczylo powiadomienie przestane
Wspdlnocie i Panstwom, zostat wyznaczony dla Panstw.

(i)  Dyrektor Generalny, diia}ajqc w odpowiedzi na wniosek Wspodinoty lub
z wilasnej inicjatywy, powiadamia niezwlocznie Wspoinote oraz Panstwa

o cofnigciu asygnacji ktéregokolwiek z urzednikéw na inspektora dia
Panstw. ,

b. Powiadomienie, o ktorym mowa w literze a), uznaje sie za otrzymane przez
Wspolnote i Panstwa siedem dni po dacie jego nadania przez Agencije listem
poleconym Wsp6inocie i Pafstwom.

Wizy
Artykut 12

Kazde panstwo, w ciaggu jednego miesigca od daty otrzymania stosownego wniosku
udziela, wyznaczonemu inspektorowi wymienionemu we wniosku, odpowiednich
wielokrotnych wiz wjazdowych, wyjazdowych Ilub tranzytowych, gdy sa one
wymagane, umozliwiajgcych inspektorowi wjazd i pobyt na terytorium danego
Panstwa w celach zwigzanych z wykonywaniem obowigzkow. Wszystkie wymagane
wizy sg wazne przez okres co najmniej roku i sg odpowiednio przediuzane tak, aby

okres ich waznosci pokrywat sie z okresem, na jaki inspektor zostat wyznaczony dla
Panstw.

UZGODNIENIA POMOCNICZE
Artykut 13

a. W przypadku, gdy Panstwo lub Wspdinota odpowiednio albo Agencja
wskazujg na koniecznos$¢ okreslenia w Uzgodnieniach Pomocniczych, jak
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nalezy stosowaé $rodki przewidziane niniejszym Protokotem, Panstwo lub
Panstwo oraz Wspéinota a z drugiej strony Agencja uzgadniajg takie
Uzgodnienia Pomocnicze w terminie 90 dni od dnia wejScia w zycie
niniejszego Protokotu albo, gdy potrzeba takich Uzgodnienn Pomocniczych
zostata stwierdzona po wejsciu w zycie niniejszego Protokotu, w terminie 90
dni od daty wskazania na istnienie takiej potrzeby.

b. Do czasu wejscia w zycie wszelkich koniecznych Uzgodnierh Pomocniczych,
Agencja ma prawo stosowania srodkéw okreslonych w niniejszym Protokole.

SYSTEMY KOMUNIKOWANIA SIE
Artykut 14

a. Kazde Panstwo zezwala i chroni swobodne komunikowanie sig Agencji do
celéw urzedowych miedzy inspektorami Agenciji w danym Panstwie a Siedzibg
Gtéwng Agencji lub jej Biurami Regionalnymi, tacznie z nadzorowanym lub
nienadzorowanym przesytaniem informacji generowanych przez nalezace do
Agencji urzadzenia zamykajgce, nadzoru lub pomiarowe. Agencja, po
konsultacji z danym Panstwem, ma prawo korzysta¢ z miedzynarodowych
systeméw tacznosci bezposredniej, wigcznie z systemami satelitarnymi i
innymi formami telekomunikacji, ktérych nie stosuje sie¢ w danym Panstwie.
Na wniosek Panstwa lub Agencji, szczegéty dotyczace wprowadzania w zycie
niniejszej litery w danym Panstwie w odniesieniu do nadzorowanego lub
nienadzorowanego przekazywania informacji generowanych w nalezacych do

~ Agencji urzadzeniach zamykajacych, nadzoru lub pomiarowych, okresla sie w
Uzgodnieniach Pomocniczych.

b. Komunikowanie sie i przekazywanie informacji przewidziane w literze a)
uwzgledniajg potrzebe zapewnienia ochrony informacji stanowiacych
wilasnosé, tajemnice .handlowg, lub informacje projektowe, ktdre Panstwo
uznaje za szczegolnie wymagajgce ochrony.

OCHRONA INFORMACJI POUFNYCH
Artykut 15

a. Agencja utrzymuje rygorystyczny system zapewniajacy skuteczng ochrone
przed ujawnianiem tajemnic handlowych, technologicznych i przemystowych
oraz innych otrzymywanych przez nig informacji poufnych, wiaczajac w to
informacje uzyskane przez Agencje w zwigzku z wprowadzeniem w Zzycie
postanowien niniejszego Protokotu.

b. System, o ktorym mowa w literze a), obejmuje miedzy innymi postanowienia
odnoszgce sig do:

) ogoinych zasad i odpowiednich $rodkéw dotyczacych postepowania z
informacjami poufnymi;

(i)  warunkow zatrudniania personelu odnoszacych sie do ochrony
informacji poufnych;
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(i)  procedur w przypadkach naruszeh lub domniemanych naruszen

poufnosci.
c. System, o ktérym mowa w literze a) podlega zatwierdzeniu i okresowym
przegladom Rady.
ZALACZNIKI
Artykut 16
a. Zalgczniki do niniejszego Protokolu stanowig jego integraing czes¢. Z

wytaczeniem celdéw zwigzanych z wprowadzaniem zmian w zalgcznikach |1 |,
okreslenie ,Protoké!” w znaczeniu uzywanym w niniejszym dokumencie
oznacza Protokét wraz z zatgcznikami.

b. Szczegétowy wykaz dziatalnosci zawarty w zataczniku | oraz szczegdlowy
wykaz wyposazenia i materiatbw zawarty w zatgczniku || mogg zostaé
zmienione przez Rade na podstawie zalecenia otwartej grupy roboczej
ekspertdw powotlanej przez Rade. Kazda taka zmiana staje sig wigzaca po
uptywie czterech miesigcy od daty jej przyjecia przez Rade.

c. Zatacznik Il do niniejszego Protokolu okresla sposoby wdrazania przez
Wspobinote i Panstwa Srodkow przewidzianych w niniejszym Protokole.

 WEJSCIE W 2YCIE
Artykut 17
a. Niniejszy Protokdt wehodzi w zycie w dniu, w ktorym Agencja otrzyma od

Wspélnoty oraz Panstw pisemne powiadomienie stwierdzajace, ze
odpowiednie wymagania niezbedne do wejscia w zycie Protokotu zostaty

spetnione. ’

b. Panstwa i Wspélnota‘ mogg, w dowolnym terminie przed datg wejScia w zycie
niniejszego Protokotu, odwiadczy€, ze beda tymczasowo stosowaé niniejszy
Protokol. '

c. Dyrektor Generalny powiadamia niezwlocznie wszystkie Panstwa

Czlonkowskie Agencji o wszelkich zlozonych o$wiadczeniach dotyczacych
tymczasowego stosowania oraz o wejsciu w zycie niniejszego Protokotu.

DEFINICJE
Artykut 18

Do celéw niniejszego Protokotu okreslenie:

a. ,dziatalnosé badawczo-rozwojowa, zwigzana z jadrowym cyklem paliwowym” -
oznacza takag dziatalno$¢, ktéra jest konkretnie zwigzana z wszelkimi

aspektami dotyczacymi opracowywania procesow lub systemow odnoszacych
sie do ktorejkolwiek z wymienionych nizej dziedzin:
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- przetwarzanie materiatéw jadrowych,
- wzbogacanie materialow jagdrowych,
- wytwarzanie paliwa jadrowego,

- reaktory,

- zestawy krytyczne,

- przerob paliwa jadrowego,

- przetwarzanie (nie obejmuje przepakowania lub niezwigzanego z
rozdzielaniem pierwiastkbw przygotowania do przechowywania Iub
skiadowania) $rednio- i wysoko aktywnych odpaddéw promieniotwérczych
zawierajgcych pluton, uran wysoko wzbogacony lub uran-233,

lecz nie obejmuje dziatalnoSci zwigzanej z naukowymi badaniami teoretycznymi lub
podstawowymi ani dziatalnosci badawczo-rozwojowej dotyczacej przemysfowych
zastosowan izotopow promieniotwdrczych, zastosowan medycznych,
hydrologicznych i rolniczych, skutkow zdrowotnych i srodowiskowych oraz ulepszenia
obstugi i konserwaciji.

b. ..teren obiektu” - oznacza obszar wskazany przez Wspdinote i Panstwo w
stosownej informacji projektowej obiektu, w tym takze obiektu zamknietego,
oraz w odpowiedniej informacji odnoszacej sie do lokalizacji poza obiektami,
gdzie rutynowo wykorzystuje sig materiaty jadrowe, wiaczajac w to zamkniete
lokalizacje poza obiektami, w ktérych rutynowo wykorzystywano materialy
jadrowe (jest to ograniczone do takich lokalizacji, ktére byly wyposazone w
komory gorace lub takich, w ktérych prowadzono dziatalno$é zwigzang z
przetwarzaniem, wzbogacaniem, wytwarzaniem paliwa lub jego przerobem).
Okreslenie ,teren obiektu” obejmuje réwniez wszystkie urzgdzenia
Zlokalizowane wspdlnie z obiektem lub lokalizacjg poza obiektem w celu
dostarczenia lub $wiadczenia istotnych ustug, wigcznie z: komorami goracymi
do wykorzystywania materiatbw napromienionych nie zawierajgcych
materialdéw jgdrowych; urzadzenia do obrébki, przechowywania i sktadowania
odpadow; oraz budynki zwigzane z dziatalnoscig wskazang przez Panstwo,
ktérego to dotyczy, na podstawie artykutu 2 litera a) punkt (iv).

c. .obiekt wycofany z eksploatacji lub wycofana z eksploatacji iokalizacja poza
obiektem” - oznacza urzgdzenie lub lokalizacje, gdzie budowle i wyposazenie
o zasadniczym znaczeniu dla ich funkcjonowania sg usunigte lub niezdatne do
uzytku, i ktére/ktora w zwigzku z tym nie jest wykorzystywane/wykorzystywana
do przechowywania i nie moze dalej stuzy¢ do manipulowania materiatami
jadrowymi, ich przetwarzania lub ich wykorzystywania.

d. .obiekt zamknigty lub zamknieta lokalizacja poza obiektem” - oznacza
urzadzenie lub lokalizacjg, ktdérych eksploatacja zostata zakonczona i skad
usunigto materiaty jagdrowe, ale ktore nie zostaly wycofane z eksploatacji.

e. .uran wysoko wzbogacony” - oznacza uran zawierajacy 20% lub wigcej
izotopu uran — 235.
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f. .pobranie probek $rodowiskowych odnoszacych sie do danej lokalizacji” -
oznacza pobranie probek $rodowiskowych (na przykiad powietrza, wody,
roslinnosci, gleby, wymazéw z powierzchni) we wskazanej przez Agencje
lokalizacji oraz jej najblizszym otoczeniu, w celu umozliwienia Agencii
wyciagniecia wnioskdw dotyczacych nieobecnosci w okreslonej lokalizacii
niezgloszonych materiatow jadrowych lub dziatalnoSci w dziedzinie energii
jadrowe;j.

a. ~pobranie prébek $rodowiskowych odnoszacych sig do rozlegiego obszaru” -
oznacza pobranie probek Srodowiskowych (na przykiad powietrza, wody,
roslinnosci, gleby, wymazéw z powierzchni) w szeregu miejsc wskazanych
przez Agencjg, w celu umozliwienia Agencji wyciggniecia wnioskow
dotyczacych nieobecnosci niezadeklarowanych materialéw jadrowych lub
dziatalnosci w dziedzinie energii jadrowej na rozleglym obszarze.

h. .materiat jadrowy” - oznacza wszelki materiat wyjsciowy lub specjainy materiat
rozszczepialny, zgodnie z definicjg podang w Artykule XX Statutu. Okreslenie
.materiat wyjsciowy” nie stosuje sie do rudy lub pozostalosci po rudzie.
Wszelkie ustalenia Rady, dokonane w ramach Artykulu XX Statutu Agenciji po
wejsciu niniejszego Protokotu w zycie, ktére rozszerzajg wykaz materiatow
uznawanych za materiat wyjSciowy lub za specjalny materiat rozszczepiainy,
beda obowigzywaé w ramach niniejszego Protokolu wylgcznie po
zaakceptowaniu ich przez Wspéinote i Panstwa.

i. ,obiekt" - oznacza:

® reaktor, zestaw krytyczny, zaklad przetwarzania materialéw jadrowych,
zaktad wytwarzania paliwa jgdrowego, zakiad przerobu paliwa jagdrowego,
zakltad rozdzielania izotopéw lub wydzielony przechowalnik; lub

(ii) kazde inne miejsce, gdzie normalnie uzywane sg materialy jadrowe w
ilosci przekraczajacej jeden kilogram efektywny.

j- .lokalizacja poza obiektami” - oznacza dowolne niebedgce obiektem
urzadzenie lub lokalizacje, gdzie normalnie uzywane sg materialy jadrowe w
ilosci jednego kilograma efektywnego lub mniejsze;j.

Sporzadzono w Wiedniu, w dwoch egzemplarzach, dnia 22 wrzesnia 1998 roku w
jezykach angielskim, dunskim, finskim, francuskim, greckim, hiszpanskim,
holenderskim, niemieckim, portugalskim, szwedzkim i wioskim, teksty ktérych sg
jednakowo autentyczne z tym, ze w przypadku rozbieznosci decydowac bedg teksty
zawarte w oficjalnych jezykach Rady Zarzadzajgcych MAEA.

Za Rzad Krélestwa Belgii
/Mireille CLAES/

Za Rzad Krolestwa Danii
/Henrik WGHLIK/
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Za Rzad Republiki Federalnej Niemiec
/Karl BORCHARD/

Za Rzad Republiki Hellenskiej

/Emmanuel FRAGOULIS/

Za Rzad Krolestwa Hiszpanii

/ad referendum Antonio Ortiz GARCIA/

Za Rzad Irlandii

/Thelma M. DORAN/

Za Rzad Republiki Wioskiej

/Vincenzo MANNO/

Za Rzad Wielkiego Ksigstwa Luksemburga
/Georges SANTER/

Za Rzad Krolestwa Niderlandow

/Hans A.F.M. FORSTER/

Za Rzad Republiki Austrii

irene FREUDENSCHUSS-REICHL/

Za Rzad Republiki Portugalskiej

/Aivaro José Costa DE MENDONGCA E MOURA/
Za Rzad Republiki Finlandii

/Eva-Christina MAKELAINEN/

Za Rzad Krélestwa Szweciji

/Bjorn SKALA/

Za Europejskg Wspéinote Energii Atomowe;j
/Lars-Erik LUNDEN/

Za Miedzynarodowg Agencje Energii Atomowej
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ZALACZNIK |

WYKAZ RODZAJOW DZIALALNOSCI, O KTORYCH MOWA W Artykule 2 litera a
punkt (iv) PROTOKOLU

(i) Wpytwarzanie rur wirnikowych do wirdwek lub montaz wiréwek do rozdzielania
gazow.

Rury wirnikowe do wiréwek to cienkoscienne cylindry, ktére opisano w
zalgczniku il punkt 5.1.1 litera b). -

Wirdwki do rozdzielania gazéw to wiréwki, jakie opisano we Wprowadzeniu do
zatacznika Il punkt 5.1.

(ii) Wylwarzanie barier dyfuzyjnych.

Bariery dyfuzyine to cienkie, porowate filtry, opisane w zataczniku Il punkt 5.3.1
litera a).

(iii) Wytwarzanie lub montaz ukiadow laserowych.

Uklady laserowe to uktady zawierajace elementy wymienione w zatgczniku |l
punkt 5.7

(iv) Wytwarzanie lub montaz elek‘tromégnetycznych separatorow izotopow.

Elektromagnetyczne separatory izotopéw to urzadzenia, o ktérych mowa w

zataczniku 1l punkt 5.9.1, zawierajgce zrodia jondw, jak to opisano w zatgczniku
1l punkt 5.9.1 litera a).

(v) Wytwarzanie lub montaz kolumn lub aparatury ekstrakcyjne;j.

Okreéleni:i kolumny lub aparatura ekstrakcyina oznaczajq urzadzenia opisane
w zatgczniku |l punkty 5.6.1, 5.6.2, 5.6.3, 5.6.5, 5.6.6, 5.6.7 oraz 5.6.8.

(vi) Wpytwarzanie dysz do separacji aerodynamicznej lub rurek wirowych.
Okreslenia dysze do separacji_aerodynamicznej lub rurki wirowe oznaczajg

dysze do separacji i rurki wirowe (typu vortex) opisane odpowiednio w
zalgczniku |l punkty 5.5.1 oraz 5.5.2.

(vii) Wytwarzanie lub montaz uktadéw wytwarzajacych plazme uranu.

Okreslenie uklady wytwarzaigce plazme uranu oznacza ukfady stuzgce do
wytwarzania plazmy uranowej, opisane w zatgczniku [ punkt 5.8.3.

(viii) Wytwarzanie rur cyrkonowych.

Okreslenie rury cyrkonowe oznacza rury opisane w zatgczniku |l punkt 1.6.

(ix) Wytwarzanie lub wzbogacanie cigezkiej wody lub deuteru.
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Okreslenia ciezka woda lub deuter oznaczajg deuter, cigzka wode (tlenek
deuteru) i wszelkie inne zwigzki deuteru, w ktdrych stosunek atoméw deuteru
do atomow wodoru przekracza 1:5000.

(x) Woytwarzanie grafitu klasy jadrowej.

Grafit klasy jadrowej oznacza grafit o stopniu czystosci lepszym niz 5 czesci na
milion réwnowaznika boru oraz o gestosci wiekszej niz 1.50 glom?®.

(xi) Wpytwarzanie pojemnikow na napromienione paliwo.

Pojemnik na napromienione paliwo oznacza pojemnik stuzacy do transportu lub
przechowywania napromienionego paliwa, ktory zapewnia ochrong chemiczng,
termiczng i radiologiczng oraz rozprasza wydzielane w paliwie ciepto rozpadu
podczas manipulowania, transportu i przechowywania.

(xii) Wytwarzanie reaktorowych pretow regulacyjnych.

Okreslenie reaktorowe prety regulacyine oznacza prety opisane w zataczniku I
punkt 1.4.

(xiii) Wytwarzanie bezpiecznych z punktu widzenia krytycznosci zbiornikéw i
pojemnikow.

Okreslenie bezbieczne z_punktu widzenia_krytycznosci zbiorniki i pojemniki
oznacza wyposazenie opisane w zataczniku Il punkty 3.2 i 3.4.

(xiv) Wytwarzanie urzadzen do ciecia napromienionych elementéw paliwowych.

Okreslenie urzadzenia do ciecia napromienionych elementéw paliwowych
oznacza wyposazenie opisane w zataczniku I punkt 3.1.

. (xv) Budowa komor gorgcych.

Okreélenie komora goraca oznacza komore lub potagczone migdzy sobg komory
o calkowitej objetosci réwnej co najmniej 6 m® i wyposazone w ostony
odpowiadajace co najmniej 0.5 m betonu o gestosci 3.2 glcm® lub wiekszej,
oraz w urzgdzenia do zdalnej obstugi.
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ZALACZNIK Il

WYKAZ OKRESLONEGO WYPOSAZENIA | MATERIALOW NIEJADROWYCH,

KTORYCH IMPORT | EKSPORT JEST OBJETY POWIADAMIANIEM ZGODNIE Z
Artykutem 2 litera a punkt (ix)

1. Reaktory i wyposazenie reaktoréw

1.1. Kompletne reaktory jadrowe

Reaktory jadrowe, zdolne do pracy w warunkach kontrolowanej, samo
podtrzymujacej tancuchowej reakcji rozszczepienia, z wytaczeniem reaktoréw mocy
zerowej, przy czym te ostatnie sa zdefiniowane jako reaktory o projektowej
maksymalnej wydajnosci produkcji plutonu nie przekraczajacej 100 graméw rocznie.

Wyjasnienie

Okreslenie ,reaktor jgdrowy” zasadniczo obejmuje to, co jest wewnatrz zbiornika
reaktora lub jest do niego bezposrednio przymocowane, wyposazenie regulujace
poziom mocy w rdzeniu oraz elementy, ktére w warunkach normalnych zawierajg lub
sa w bezposrednim Kkontakcie albo stuzg do regulowania parametrow chiodziwa
obiegu pierwotnego rdzenia reaktora.

Nie zamierza sie zastosowal wylgczenia w stosunku do reaktoréw, ktére mozna*
zmodyfikowaé¢ w 'sposOb umozliwiajacy . produkcje istotnie przekraczajacg 100 -
graméw plutonu rocznie. Reaktory zaprojektowane z myslg o ciaglej eksploatacji przy

znaczacym poziomie mocy, bez wzgledu na ich zdoino$é do produkgeji plutonu, nie sg

uwazane za ,reaktory mocy zerowej”..

1.2. Zbiorniki ciSnieniowe reaktora

Zbiorniki metalowe, jako kompletne jednostki lub jako ich istotne, fabrycznie
wytworzone czes$ci, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do umieszczania
w nich rdzenia reaktora opisanego w punkcie 1.1, i ktére sg zdolne do wytrzymania
eksploatacyjnego cidnienia chiodziwa obiegu pierwotnego.

Wyjasnienie

Punkt 1.2. obejmuje gbrng pokrywe cisnieniowego zbiornika reaktora, jako istotna,
fabrycznie wykonang cze$¢ zbiornika ciSnieniowego.

Wyposazenie wewnetrzne reaktora (np. kolumny i ptyty podtrzymujace rdzen oraz
inne wyposazenie wnetrza zbiornika, prowadnice pretow regulacyjnych, ostony
termiczne, przegrody, siatki dystansujace, dyfuzory, itp.) jest zwykle dostarczane
przez dostawce reaktora. W pewnych przypadkach niektére elementy wyposazenia
wewnetrznego sg objete procesem wytwarzania zbiornika ci$nieniowego. Elementy
te sg na tyle istotne dla bezpieczenstwa i niezawodnoséci eksploatacji reaktora (a
zatem dla gwarancji udzielanych przez dostawce reaktora i jego odpowiedzialnosci),
ze nie jest praktykowane ich dostarczanie na drodze innej niz w ramach
podstawowej umowy dostawy samego reaktora. A zatem, mimo iz oddzielna dostawa
takich unikalnych, specjalnie zaprojektowanych i przygotowanych, krytycznych,
duzych i kosztownych elementdéw niekoniecznie bylaby uznana za wykraczajaca
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poza obszar zainteresowania, o uwaza sie, ze taki sposéb dostawy jest malo
prawdopodobny.

1.3. Maszyny zatadowcze i wytladowcze paliwa reaktorowego

Wyposazenie manipulacyjne, specjainie zaprojektowane lub przystosowane do
wktadania paliwa do reaktora jadrowego, opisanego w punkcie 1.1, lub do usuwania
go z reaktora, ktére moze by¢é uzywane podczas pracy reaktora, lub w ktdérym
stosuje sie skomplikowane rozwigzania techniczne zapewniajace wtasciwg pozycje
lub wyréwnywanie umoZliwiajgce prowadzenie ziloZzonych operacji przefadunku
paliwa przy wytaczonym reaktorze, na przyktad takich, w ktérych w warunkach
normalnych paliwo nie jest bezposrednio widoczne lub nie ma do niego dostepu.

1.4. Reaktorowe prety regulacyjne

Prety specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do regulowania przebiegu
reakcji w reaktorze jagdrowym, zdefiniowanym w punkcie 1.1.

Wyjasnienie

Pod tym okreSleniem rozumie sig, poza czegScig pochianiajgcg neutrony, réwniez
struktury podtrzymujace lub podwieszajace, o ile sg one dostarczane osobno.

1.5. Reaktorowe kanaty ciSnieniowe

Rury specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wprowadzania do nich
elementdw paliwowych i chiodziwa obiegu pierwotnego w reaktorze zdefiniowanym w
punkcie 1.1, przy ci$nieniu roboczym przekraczajacym 5.1 MPa (740 funtéw/cal?).

1.6. Rury cyrkonowe

Metaliczny cyrkon i jego stopy, w postaci rur lub zestawdw rur, w ilosciach
przekraczajacych 500 kg w dowolnym 12-miesiecznym okresie, specjalnie
zaprojektowanych lub przystosowanych do wykorzystania w reaktorze,
zdefiniowanym w punkcie 1.1, przy czym wagowy stosunek ilosci hafnu do cyrkonu
jest mniejszy niz 1:500.

1.7. Pompy chiodziwa obiegu pierwotnego

Pompy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wymuszania cyrkulacji
chiodziwa obiegu pierwotnego reaktordéw jadrowych, zdefiniowanych w punkcie 1.1.

Wyjasnienie

Okreslenie ,pompy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane” moze obejmowaé
skomplikowane uszczelnione lub wielokrotnie uszczelnione uktady zapobiegajgce
wyciekowi chiodziwa obiegu pierwotnego, pompy zespolone z napedem i pompy z
uktadami inercyjnymi. Definicja ta obejmuje pompy z certyfikatem NC-1 Ilub
spetniajgce rbwnowazne wymagania.
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2. Materialy niejadrowe do reaktoréw

2.1. Deuter i cigzka woda

Deuter, ciezka woda (tlenek deuteru) i inne zwigzki deuteru, w ktorych stosunek
atoméw deuteru do atoméw wodoru przekracza 1:5000, przeznaczone do
wykorzystania w reaktorze jadrowym, zdefiniowanym w punkcie 1.1, w ilosci
przekraczajgcej 200 kg atoméw deuteru w ciggu dowoinego 12-miesigcznego okresu
w dowolnym kraju odbioru.

2.2. Grafit klasy jadrowej

Grafit o stopniu czystosci lepszym niz réwnowazny 5 ppm boru oraz o gestosci
wiekszej niz 1.50 g/cm®, przeznaczony do stosowania w reaktorze jadrowym,
zdefiniowanym w punkcie 1.1, w ilosci przekraczajacej 3x10* kg (30 ton metrycznych)
w ciggu dowolnego 12-miesigcznego okresu w dowolnym kraju odbioru.

Uwaga

Do celow powiadamiania, Rzad ustala czy eksport graﬁtu spetniajagcego wymienione
wyzej warunki ma czy tez nie ma zwigzku z wykorzystaniem w reaktorze jgdrowym.

3. Zaklady przerobu napromienionych elementéw paliwowych oraz
wyposazenie specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane = do -
wykorzystywania w tych zakiadach

Wprowadzenie

Podczas przerobu napromienionego paliwa jagdrowego nastepuje oddzielenie plutonu
i uranu od silnie promieniotworczych produktéw rozszczepienia i od innych
pierwiastkéw transuranowych. Do takiego rozdzielenia sluzg rdzne procesy
techniczne. Jednak z: biegiem czasu procesem najczesciej uzywanym i
najpowszechniej przyjetym okazala sie technologia Purex. W procesie Purex
‘nastepuje rozpuszczenie napromienionego paliwa jagdrowego w kwasie azotowym,
po czym nastepuje rozdzielenie uranu, plutonu i produktéw rozszczepienia na drodze

ekstrakcji, przy uzyciu roztworu trojbutylofosforanu w rozpuszczalnikach
organicznych.

We wszystkich zakiadach pracujgcych w technologii Purex wyrézniamy podobne
procesy technologiczne, obejmujgce: cigcie napromienionych elementow
paliwowych, rozpuszczanie paliwa, ekstrakcje oraz przechowywanie plyndéw
roboczych. Moze sie tam tez znajdowaé wyposazenie do termicznej denitracji
azotanu uranu, konwersji azotanu plutonu w tienek lub metal, oraz do przerobu
odpadow cieklych, zawierajacych produkty rozszczepienia, do postaci umozliwiajacej
ich dlugotrwale przechowywanie lub skladowanie. Jednak konkretny rodzaj i
konfiguracja wyposazenia wypeiniajacego takie funkcje moga z réznych przyczyn
by¢ odmienne dla réznych zaktadow stosujacych technologie Purex. Moze o tym
decydowaé rodzaj i ilo§¢ przerabianego napromienionego paliwa jadrowego,
przewidywany sposob dysponowania odzyskanymi materiatami, a takze filozofia

bezpieczenstwa oraz obstugi i konserwacji, lezace u podstaw projekiu i budowy
zaktadu.
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Okreslenie ,zaklad przerobu napromienionych elementéw paliwa jgdrowego”
obejmuje wyposazenie oraz komponenty, ktére w normalnych warunkach wchodzg w
bezposredni kontakt z napromienionym paliwem i ktore stuzg do bezposredniej
kontroli przetwarzanych strumieni napromienionego paliwa, gtdbwnych materiatow
jadrowych i produktéw rozszczepienia.

Procesy te, obejmujgce réwniez kompletne uktady stuzagce do konwers;ji plutonu i do
produkcji metalicznego plutonu, mogg byé zidentyfikowane na podstawie $srodkow
przedsiewzietych w celu unikniecia krytycznosci (np. przez zachowanie odpowiedniej
geometrii), narazenia na promieniowanie (np. przez zastosowanie osion) oraz
zagrozenia substancjami toksycznymi (np. szczelne zamknigcie).

Do elementéw wyposazenia, ktére uwaza sie za objete okresleniem: ,oraz
wyposazenie specjalnie zaprojektowane lub przystosowane” do przerobu
napromienionych elementéw paliwowych, zalicza sie:

3.1. Maszyny do ciecia napromienionych elementéw paliwowych
Wprowadzenie |

Wyposazenie to przecina koszulki paliwowe i odstania napromieniony materiat
jadrowy, umozZliwiajgc jego rozpuszczenie. Najczesciej stosowane sg specjalnie
zaprojektowane nozyce do ciecia metalu, chociaz moze by¢ uzywane réwniez bardzo
nowoczesne wyposazenie, takie jak lasery.

Zdalnie sterowane wyposazenie, specjalne zaprojektowane lub przystosowane do
wykorzystania w opisanym powyzej zakladzie przerobu i przeznaczone do
przecinania, obcinania lub siekania napromienionych zestawow, wigzek albo pretow
paliwa jadrowego. '

3.2. Zbiorniki do rozpuszczania

Wprowadzenie

Pociete wypalone paliwo jest zwykie umieszczane w zbiornikach do rozpuszczania.
W tych bezpiecznych z punktu widzenia krytycznosci zbiornikach nastepuje
rozpuszczenie napromienionych materialéw jagdrowych w kwasie azotowym, a inne
pozostatosci usuwa sie z roztworu roboczego.

Bezpieczne z punktu widzenia Kkrytycznosci zbiorniki (np. zbiorniki o malej Srednicy,
pierscieniowe lub plytowe), specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane do
wykorzystania w wyzej zdefiniowanych zakladach przerobu, przeznaczone do
rozpuszczania napromienionego paliwa jadrowego, ktére sg odporne na dziatanie
silnie korozyjnych cieczy o wysokiej temperaturze i ktére moga by¢ zdalnie
zaladowywane i obstugiwane.

3.3. Ekstraktory rozpuszczalnikowe i wyposazenie ekstraktorow
rozpuszczalnikowych
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Wprowadzenie

Ekstraktory rozpuszczalnikowe- przyjmujg zaréwno pochodzacy ze zbiornikdw do
rozpuszczania roztwér napromienionego paliwa, jak i roztwor organiczny, stuzacy do
rozdzielenia uranu, plutonu i produktéw rozszczepienia. Wyposazenie ekstraktoréw
jest na ogot tak zaprojektowane, by moglo spetnia¢ surowe kryteria eksploatacyjne,
takie jak diugotrwaly czas eksploatacji bez obstugi i konserwacji lub mozliwosé
dokonania fatwej wymiany, prostota i tatwo$é eksploatacji i sterowania, elastycznosé
w stosunku do zmian warunkdéw eksploataciji.

Ekstraktory rozpuszczalnikowe, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane, takie
jak kolumny z wypelnieniem lub kolumny pulsacyjne, mieszalniki-odstojniki lub
ekstraktory wirbwkowe, stosowane w zaktadach przerobu napromienionego paliwa.
Ekstraktory musza byé odporne na korozyjne dzialanie kwasu azotowego.
Ekstraktory rozpuszczalnikowe sg na ogét produkowane z zachowaniem niezwykle
ostrych standardéw (obejmujacych techniki specjalnego spawania, kontroli,
zapewnienia jakosci i kontroli jakoéci), z nierdzewnej stali o niskiej zawartosci wegla,
z tytanu, cyrkonu lub z innych wysokojakosciowych materiatow.

3.4. Zbiorniki do trzymania lub przechowywania substancji chemicznych

Wprowadzenie

Na etapie ekstrakcji rozpuszczalnikowej powstajg trzy gidwne strumienie
‘przetwarzanych cieczy. W dalszym przerobie kazdego z trzech strumieni
wykorzystuje sig nastgpujace zbiorniki do trzymania lub do przechowywania:

(1) Czysty roztwor azotanu uranu ‘jest zageszczany na drodze odparowania i
poddawany procesowi denitracji, gdzie jest przetwarzany na tlenek uranu. Ten
tlenek jest ponownie wykorzystywany w jadrowym cyklu paliwowym.

(2) Silnie  promieniotworczy roztwor produktdw rozszczepienia jest na ogét
zageszczany na drodze odparowania i przechowywany jako roztwér
zageszczony. Ten zageszczony roztwér moze byé poddany dalszemu

odparowaniu i przetworzeniu na postaé odpowiednig do przechowywania lub
skladowania.

(3) Czysty roztwér azotanu plutonu jest zageszczany i przechowywany do czasu jego
przekazania do dalszych etapdéw przetwarzania. W szczeg6inosci zbiorniki do
trzymania lub do przechowywania roztworéw plutonu sg tak projektowane, by
unikng¢ probleméw zwigzanych z krytycznoscig, a wynikajacych ze zmian
steZenia oraz postaci tego strumienia.

Zbiorniki do trzymania przechowywania, zaprojektowane lub przystosowane do
wykorzystania w zaktadzie przerobu napromienionego paliwa. Zbiomiki takie musza
by¢ odporne na korozyjne dziatanie kwasu azotowego. Zbiorniki takie sg na ogot
wykonywane z materialdw takich jak nierdzewna stal o niskiej zawartosci wegla,
tytan, cyrkon lub inne wysokojakosciowe materialy. Zbiorniki takie mogg byé
zaprojektowane i zbudowane w sposéb umozliwiajgcy ich zdalng eksploatacje i
obstuge i moga mieé nastepujace cechy, stuzgce regulowaniu krytycznosci jadrowej:
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(1) éciany lub struktury wewnetrzne wykonane z materiatu o zawartosci co najmniej
dwa procent rownowaznika boru; lub

(2) maksymalna $rednica zbiornika cylindrycznego réwna 175 mm (7 cali); lub

(3) maksymalna szeroko$¢ zbiornika ptaskiego lub pierscieniowego réwna 75 mm (3
cale).

3.5. Uklad konwersji azotanu plutonu w tlenek

Wprowadzenie

W wigkszosci zaktadow przerobu ten koncowy proces polega na konwersji roztworu
azotanu plutonu w dwutlenek plutonu. Podstawowe funkcje wykonywane na tym
etapie to: przechowywanie i regulowanie parametréw substancji wejsciowej,
wytragcanie oraz rozdzielanie substancji stalych i cieczy, wypalanie, postepowanie z

produktem, wentylacja, postepowanie z odpadami oraz sterowanie procesem
technologicznym.

Kompletne uktady specjainie zaprojektowane fub przystosowane do konwersji
azotanu plutonu w tlenek plutonu, w szczegdlnosci przystosowane w taki sposob, by
unikng¢ skutkdow krytycznoéci i promieniowania oraz zminimalizowaé zagrozenia
toksyczne.

3.6. Uklad do wytwarzania metalicznego plutonu z tlenku plutonu

Wprowadzenie

Proces ten, ktéry mozna powigza¢ z zaktadem - przerobu paliwa, obejmuje
fluorowanie dwutlenku plutonu, na ogét za pomocg wysoce korozyjnego
fluorowodoru, celem otrzymania fluorku plutonu, redukowanego nastepnie przy
uzyciu metalicznego wapnia o wysokim stopniu czystosci, w wyniku czego powstaje
metaliczny pluton oraz zuzel fluorku wapnia. Podstawowe funkcje wykonywane na
tym etapie to: fluorowanie (np. przy uzyciu wyposazenia wyprodukowanego ze
szlachetnego metaiu lub takim metalem wytoZzonego), redukcje do postaci metaiu
(np. przy uzyciu tygli ceramicznych), oddzielenie zuzla, postgepowanie z produktem,
wentylacje, postepowanie z odpadami oraz sterowanie procesem technologicznym.

Kompletne ukiady, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wytwarzania

metalicznego plutonu, w szczegdlnosci przystosowane w taki sposéb, by unikng¢

skutkow krytyczno$ci i promieniowania oraz zminimalizowaé zagrozenia toksyczne.

4. Zaktady wytwarzania elementow paliwowych

Okreslenie ,zaklad wytwarzania elementéw paliwowych” obejmuje wyposazenie:

(&) Ktore w warunkach normainych jest w bezposrednim kontakcie Ilub
bezposrednio stuzy do przetwarzania Iub sterowania przeplywem
przetwarzanego materialu jadrowego; lub

(b)  Kitdre szczelnie zamyka materiat jadrowy w koszulce.
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5. Zaklady rozdzielania izotopéw uranu oraz zaprojektowane Ilub
przystosowane dla nich wyposazenie, inne niz przyrzady analityczne

Elementy wyposazenia, ktére uwaza sie za objete okresleniem ,wyposazenie

zaprojektowane lub przystosowane, inne niz przyrzady analityczne”, a stuzgce do
rozdzielania izotopdw uranu, obejmuje:

5.1. Wiréwki gazowe i zespoly oraz podzespotly specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do wykorzystania w wirbwkach gazowych

Wprowadzenie

Wiréwka gazowa zwykle jest zbudowana z cienkosciennego cylindra (cylindrow) o
Srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali), umieszczonego (umieszczonych)
w prozni, i ktéry wiruje z duzg predkoscig obwodowsg, rzedu 300 m/s lub wigksza,
przy czym o$ centralna znajduje sie w pozycji pionowej. Dla osiagniecia duzej
predkosci, materiaty stuzace do budowy czesci wirujgcych muszg sie
charakteryzowa¢ duzg warto$cig stosunku wytrzymatosci do gestosci; zesp6t wirnika,
a zatem i jego poszczegbine elementy, musza byé wyprodukowane z bardzo matg
tolerancjg, aby zminimalizowaé brak wywazenia. W przeciwienstwie do innych
wirdwek, wiréwki gazowe stuzace do wzbogacania uranu charakteryzujg sie tym, ze
w komorze wirnika wystepujg wirujace przegrody tarczowe oraz Ze istnieje
stacjonamy ukiad rur do doprowadzania i wyprowadzania gazowego UFg posiadajacy
co najmniej trzy oddzielne linie, z ktérych dwie sg polaczone z odprowadzeniami
zbierajacymi skierowanymi od osi obrotu do skraju komory wirnika. W czesci
prézniowej znajduje sig kilka krytycznych elementéw ktdre nie wiruja i ktére - mimo
ze sg specjalnie projektowane - nietrudno jest wykonag; ich wykonanie nie wymaga
uzycia unikalnych materiatow. Jednak zaklad wykorzystujacy wirébwki potrzebuje

duzej liczby takich elementéw, a zatem ich ilo$é moze stanowi¢ wazna wskazowke
co do ich ostatecznego zastosowania.

5.1.1. Podzespoly wirujace
a) Kompletne zestawy wirnikowe:

Cylindry cienko$cienne, lub kilka wzajemnie potaczonych cienko$ciennych cylindréw,
wyprodukowane z jednego lub kilku materialdw o duzej wartosci stosunku
wytrzymatosci do gestosci, opisanych w Wyjasnieniu do niniejszej czesci. W
przypadku wzajemnie potaczonych cylindrow, sg one spigte za pomoca elastycznych
mieszkoéw lub pierécieni, jak to opisano w punkcie 5.1.1 litera c). Wirnik, w swojej
ostatecznej postaci, jest wyposazony w wewnetrzng przegrode (przegrody) oraz
kotpaki na koncach, jak to opisano w punktach 5.1.1 litery d) i (e). Jednak moze sig
zdarzy¢, ze kompletny zestaw jest dostarczony w postaci nie w petni zmontowanej.

(b) Rury wirnikowe:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cylindry cienko$cienne o grubosci 12
mm (0.5 cala) iub mniejszej, o srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali),
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wyprodukowane z jednego lub kilku materialow o duzej wartosci stosunku
wytrzymatosci do gestosci, opisanych w Wyjasnieniu do niniejszej czesci.

(c) Pierscienie lub mieszki:

Elementy specjainie  zaprojektowane lub przystosowane do lokalnego
podtrzymywania cylindréw wirnika lub do po’chzenia razem pewnej liczby cylindrow.
Mieszek jest krotkim cylindrem o grubosci écian rownej 3mm (0.12 cala) lub
mniejszej, o srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali), majgcym zwoje i

wytworzonym z jednego z materiatow o wysokiej wartosci stosunku wytrzymalos$ci do
gestosci, ktére opisano w Wyjasnieniu do niniejszej czesci.

(d) Przegrody:

Elementy w ksztalcie tarczy o Srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali),
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do zamocowania wewnatrz cylindra
wirnika, w celu oddzielenia komory startowej od gtéwnej komory rozdzielania oraz - w
niektorych przypadkach - w celu wspomagania cyrkulacji gazowego UFs wewnatrz
gtdwnej komory rozdzielania w cylindrze wirnika; wytworzone z jednego z materialow
o wysokiej wartosci stosunku wytrzymalosci do gestosci, ktére opisano w
Wyjasnieniu do niniejszej czeSci.

(e) Kotpaki gorne lub kotpaki doine:

Elementy w ksztalcie tarczy o $rednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali),
‘specjalnie zaprojektowane lub przystosowane tak, ze pasujg do zakonczen cylindra
‘wirnika, a zatem zamykajg UFg w obrebie cylindra wirnika; w pewnych przypadkach
stuzg do podtrzymywania, utrzymywania lub zamykania (jako zintegrowana cze$c)
gbérnego lozyska (kotpak gorny) albo do podtrzymywania silnika i doinego fozyska
(kotpak dolny); wytworzone z jednego z materialdw o wysokiej wartosci stosunku
wytrzymatosci- do gestosci, ktére opisano w Wyjasnieniu do niniejszej czesci.

Wyjasnienie
Materiatami stosowanymi do wytwarzania wirujgcych czesci wiréwki sa:

(a)  Stal niklowa starzona w stanie martenzytycznym (maraging), o wytrzymalosci

na rozciaganie réwnej 2.05 * 10° N/m? (300 000 funtéw na cal kwadratowy) lub
wiekszej;

(b)  Stopy aluminium o wytrzymaloéci na rozcigganie réwnej 0.46 * 10° N/m?
(67000 funtéw na cal kwadratowy) lub wieksze;j;

(c)  Materiaty widkniste, mozliwe do stosowania w konstrukcjach kompozytowych,
o module witasciwym sprezystosci rownym co najmmej 12.3*10° m oraz o
wytrzymalo$ci wilasciwej na rozcigganie 0.3*10° m lub wiekszej (,,modui
wiasciwy sprqzystoscr to modut Younga, wyrazony w jednostkach N/m?,
podzielony przez ciezar wtasciwy wyrazony w N/m?; ,,wytrzyma#osc w%ascnwa

na rozcnaganle ' to wytrzymatosé na rozcsaganle wyrazona w N/m2, podzielona
przez ciezar wiasciwy wyrazony w N/m®).

5.1.2. Elementy statyczne
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(a) Magnetyczne elementy zawieszenia:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoly {ozyskowe, zlozone z
magnesu pier§cieniowego, zawieszonego w obudowie wypelnionej czynnikiem
tumigcym. Obudowa jest wytworzona z materiatlu odpornego na dziatanie UF¢ (patrz
Wyjasnienie do punktu 5.2.). Magnes ten taczy sie z nabiegunnikiem lub z drugim
magnesem dopasowanym do kotpaka gérnego opisanego w punkcie 5.1.1 litera e).
Magnes moze mie¢ ksztalt pierscienia o stosunku obwodu zewnetrznego do
wewnetrznego mniejszym niz lub réwnym 1.6:1. Magnes moze byé w postaci o
poczatkowej wartosci przenikalnosci rownej 0.15 H/m (120000 w jednostkach CGS),
albo o remanencp réwnej 98.5% lub wigkszej, albo 0 magnetyzacji przekraczajacej
80 kJ/m® (1 0’ oerstedéw). Poza zwyklymi wiasciwosciami materialowymi konieczne
jest réwniez spelnienie warunku, by odchylenie osi magnetycznych od osi
geometrycznych bylo ograniczone do bardzo malych wartosci tolerancji (mniejszych
niz 0.1 mm lub 0.004 cala) lub stawia sig szczegdlne wymagania co do
jednorodnosci materiatu, z ktérego zbudowany jest magnes.

(b)  tozyska lub ttumiki drgan:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane fozyska, skladajace sie z zespoléw
czop-panewka, zamocowanych na tumiku drgan. Czop jest na ogét zbudowany jako
watek z utwardzonej stali, z jednej strony zakonczony potkula, a z drugiej z
mozliwoscig zamocowania do kotpaka dolnego, jak wspomniano w punkcie 5.1.1
litera e). Mozliwe jest rowniez potaczenie walka z tozyskiem hydrodynamicznym.
Panewka ma ksztatt tabletki z pétkulistym wgtebieniem po jednej stronie. Elementy te
sg czgsto dostarczane osobno, niezaleznie od tumika drgan.

(¢) Pompy molekularne:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cylindry, o spiralnych bruzdach
wykonanych metoda obrébki skrawaniem powierzchni wewnetrznych lub metodg
wyciskania oraz o otworach wykonanych metoda obrébki skrawaniem powierzchni
wewnetrznych. Typowe wymiary to: 75 mm (3 cale) do 400 mm (16 cali) dla $rednicy
wewnetrznej, 10 mm (0.4 cala) lub wiecej dla grubosci $cian, przy diugosci réwnej iub
wigkszej niz Srednica. Bruzdy majg na ogoét przekréj prostokatny i giebokosé 2 mm
(0.08 cala) lub wieksza.

(d) Stojany silnika:

Stojany o ksztalcie pierscieniowym, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
wielofazowych histerezowych (lub reluktancyjnych) silnikbw pradu przemiennego do
pracy synchronicznej o duzej predkosci pracujgcych w warunkach prézni przy
czestotliwosciach 600-2000 Hz i w zakresie mocy 50-1000 VA. Stojan skiada sig z
uzwojenia wielofazowego nawinigtego na laminowany rdzed Zzelazny o malej
stratnosci, zbudowany z cienkich warstw, na ogét o grubosci 2.0 mm (0,08 cala) lub

mniejsze;j.
(e) Obudowy wirdwek:

Elementy specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do umieszczenia w nich
zespotu cylindrow wirnika wiréwki gazowej. Obudowa skiada sie ze sztywnego
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cylindra o Scianach o grubosci do 30 mm (1.2 cala), o zakohczeniach poddanych
precyzyjnej obrobce celem umoziiwienia zamocowania tozysk oraz o jednej lub
wiekszej liczbie kryz mocujgcych. Poddane obrobce zakonczenia sg wzajemnie
rownolegte i sg prostopadte do wzdiuznej osi cylindra z dokladno$cig do 0.05
stopnia. Moze tez by¢ obudowa typu ,plaster miodu”, w celu pomieszczenia kilku
cylindrow wirnika. Obudowy sa wykonywane z materiatdbw odpornych na korozjg
wywolywang dziataniem UFs lub sg zabezpieczane przy uzyciu takich materiatéw.

1)) Odprowadzenia zbierajace:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane rurki o sSrednicy wewnetrznej do
12 mm (0.5 cala), sluzace do odprowadzania gazowego UFg z wnetrza cylindra
wirnika za pomocg rurki spigtrzajacej Pitota (oznacza to, ze otwor jest zwrécony w
strone okreznego ruchu gazu wewnatrz cylindra wirnika, na przykiad dzieki zagieciu
konca ustawionej promieniowo rurki), ktére moze by¢ zamocowane w centrainym
uktadzie odprowadzania gazu. Rurki sg wykonywane z materialdw odpornych na

korozje wywolywana dziataniem UFg lub sa zabezpieczane przy uzyciu takich
materiatéw.

5.2, Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukiady pomocnicze,

wyposazenie i podzespoly przeznaczone dla zakladow wzbogacania
stosujacych wirowki gazowe

- Wprowadzenie

Uktady pomocnicze, wyposazenie | podzespoly przeznaczone dla zakiadow
wzbogacania stosujgcych wirowki gazowe sg to uktady przemystowe, niezbedne do
tego by doprowadzi¢ UFs do wirdwek, by poltaczy¢ poszczegdlne wirdwki ze sobg w
celu utworzenia kaskad (lub stopni) umozliwiajacych osigganie coraz wyzszych
poziomow wzbogacenia oraz by wydoby¢ z wirdwek ,produkt” i ,pozostatosci” UFg, a
takze wyposazenie niezbedne do napgdzania wiréwek lub do sterowania obiektem.

W normalnych warunkach UFg jest odparowywany z postaci stalej przy uzyciu
podgrzewanych autoklawow, i w postaci gazowej jest rozprowadzany do wiréwek za
pomocg rozgateznego rurociggu kaskady. Wyptywajace z kaskady gazowe
strumienie ,produktu” i ,pozostalosci” UFs moga byé przenoszone rurociggiem
kaskady do zimnych putapek (pracujacych w temperaturze okoto 203 K czyli -70°C),
gdzie ulegajg kondensacji przed ich przestaniem do odpowiednich pojemnikéw
stuzacych do ich transportu lub przechowywania. Ze wzgledu na to, ze w zakfadzie
wzbogacania pracuje wiele tysigcy ustawionych w kaskady wirdwek, to znajduje sie
tam wiele kilometréw rurociagdéw z tysigcami potgczen spawanych, przy zachowaniu
sporego stopnia powtarzalno$ci uktadu i rozmieszczenia. Wyposazenie, podzespoly i
uktady rurociggow sg wytwarzane z przestrzeganiem bardzo wysokich wymagan w
odniesieniu do zachowania prozni i stopnia czystosci.

5.2.1. Uktady zasilania lub ukfady odprowadzania produktu i pozostatosci

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne, obejmujgce:
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Autoklawy (lub stacje) zasilajgce, stosowane do podawania UFs do kaskad wirowek
pod cisnieniem do 100 kPa (15 funtéw na cal kwadratowy) z predkoscig 1 kg/godz
fub wigkszg;

Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane do usuwania UFg z kaskad pod
ciSnieniem do 3 kPa (0.5 funta na cal kwadratowy). Desublimatory mogg by¢
chiodzone do 203 K (-70 °C) i ogrzewane do 343 K (70 °C);

Stacje ,produktu” i ,pozostatosci”, stosowane do zamykania UFs w pojemnikach.

Takie rurociagi i wyposazenie zakladu sg catkowicie wykonane z materialow
odpornych na korozje powodowang dziataniem UFg lub sg zabezpieczane przy
uzyciu takich materiatow (patrz Wyja$nienie do niniejszej czesci) i sg wytwarzane ze
spelnieniem bardzo wysokich wymagan w odniesieniu do zachowania prozni i
stopnia czystosci.

5.2.2. Uktady rurociagoéw i rur rozgateznych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane rurociggi i rury rozgalezne do
przesylania UFg pomiedzy kaskadami wirébwek. Sie¢ rurociggdw tworzy zwykle
-potrojny” uktad kolektora, w ktorym kazda wirowka jest podtaczona do jednej z rur
rozgateznych. Prowadzi to wigc do istotnej powtarzainosci formy. Sieé rurociggow
jest w calosci wykonana z materiatéw odpornych na dziatanie UF¢ (patrz Wyjasnienie
do niniejszej czqsm) ze spetnieniem bardzo wysokich wymagan w odniesieniu do
zachowania prozni i stopnia czystosci.

5.2.3. Spektrometry masowe UFg lub zrodta jonow

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwadrupolowe, specjainie zaprojektowane
lub przystosowane do pobierania w systemie pracy cigglej (,on-line”) probek
materialu wejéciowego, produktu lub pozostatosci ze strumieni gazowego UFs oraz
charakteryzujgce si¢ wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Zdolnos¢ rozdzielcza rowna jednosci dla mas atomowych przekraczajgcych 320;

2. Zrodia jonéw zbudowane z nichromu lub wyloZzone nichromem, albo nikiowane
lub pokryte stopem Monela;

3. Zrodia jonizacji wywotanej bombardowaniem elektronami;
4. Kolektor jonéw odpowiedni do prowadzenia analizy izotopowej.
5.2.4. Przetwornice czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci, specjainie zaprojektowane Ilub przystosowane do
zasilania sto;anow silnika, zdeflnlowanych w punkcie 5.1.2 litera d), lub czesci,

elementy i podzespoly takich zmieniaczy czestotliwosci, charakteryzujace sig
wszystkimi z podanych nizej cech:
1. Wielofazowy prad wyjsciowy o czestotliwosci od 600 do 2000 Hz;

2. Duza stabilnosé (regulacja czestotliwo$ci z doktadnoscig lepszg od 0.1%);
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3. Mate znieksztalcenia harmoniczne (mniej niz 2%), oraz
4. Sprawnos¢ przekraczajgca 80%.
Wyjas$nienie

Wymienione wyzej urzadzenia albo wchodzg w bezposredni kontakt z gazem
technologicznym UFg, albo sluza do bezposredniego sterowania wirbwkami i
przeptywem gazu z wirdwki do wirdwki oraz z kaskady do kaskady.

Do materiatdw odpornych na korozyjne dzialanie UFg nalezg: stal nierdzewna,
aluminium, stopy aluminium, nikie!f lub stopy zawierajace 60% lub wigcej niklu.

5.3. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoly i podzespoly
wykorzystywane w zaktadach wzbogacania metoda dyfuzji gazowej

Wprowadzenie

W metodzie rozdzielania izotopdéw uranu z zastosowaniem dyfuzji gazowej, gidwnymi
zespotami technologicznymi sg: specjalna porowata bariera do dyfuzji gazu,
wymiennik ciepta do schiadzania gazu (rozgrzanego podczas sprgzania), zawory
uszczelniajagce i zawory sterujace oraz rurociggi. Poniewaz technologia dyfuzji
gazowej wykorzystuje szesciofluorek uranu (UFs), wigc cate wyposazenie, rurociagi i
powierzchnie oprzyrzadowania (majace styczno$¢ z gazem) muszg by¢ wykonane z
materialdow odpornych na styczno$¢ z UFs.. Zaktad stosujgcy dyfuzje gazowsg
wykorzystuje pewng liczbe takich zespolow, a zatem ilo§é moze stanowi¢ wazna
wskazowke co do ostatecznego wykorzystania.

5.3.1. Gazowe bariery dyfuzyjne

(a). Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane cienkie, porowate filtry, o

‘ rozmiarach poréw od 100 do 1000 A (angstreméw), grubosci 5 mm (0.2 cala)
lub mniejszej, zas w postaci rurowej o srednicy 25 mm (1 cal) lub mniejsze;j,
wykonane z materiatdbw metalicznych, ceramicznych lub polimeréw, odpornych
na korozjg wywoltywang przez UFg oraz

(b) specjalnie przygotowane zwigzki chemiczne Ilub proszki, sluzace do
wytwarzania takich filtrow. Takie zwigzki chemiczne lub proszki obejmuja nikiel
lub stopy zawierajace 60% lub wiecej nikiu, tlenek glinu, lub odporne na
dziatanie UFg poddane catkowitemu fluorowaniu polimery weglowodorowe o
stopniu czystosci 99.9% lub wiekszym, o rozmiarach czastek mniejszych niz
10 mikronéw oraz o wysokim stopniu jednorodno$ci rozmiarow czgstek, ktore
przygotowano specjalnie do wytwarzania gazowych barier dyfuzyjnych.

5.3.2. Obudowy uktadow dyfuzyjnych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane hermetycznie uszczelniane pojemniki
cylindryczne o Srednicy wigkszej niz 300 mm (12 cali) i dlugosci przekraczajacej 900
mm (35 cali), lub pojemniki o przekroju prostokatnym o poréwnywalnych rozmiarach,
posiadajgce jeden otwor wiotowy i dwa wylotowe o $rednicach przekraczajacych 50
mm (2 cale), stuzgce do umieszczenia w nich gazowej bariery dyfuzyjnej, wykonane
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lub wylozone materialem odpornym na dziatanie UFs i przeznaczone do
zamontowania w pozycji poziomej lub pionowe;.

5.3.3. Sprezarki i dmuchawy gazu

Specjainie zaprojektowane lub przystosowane sprezarki. osiowe, od$rodkowe lub
wyporowe, lub dmuchawy gazu o zdolnosci zasysania UFs rownej 1 m¥min lub
wiekszej, z ciSnieniem wylotowym do kilkuset kPa (100 funtéw na cal kwadratowy),
przewidziane do dtugotrwatej pracy w srodowisku UFg, wyposazone lub nie w silnik
elektryczny odpowiedniej mocy, a takze oddzielne zestawy takich sprezarek i
dmuchaw gazu. Takie sprezarki i dmuchawy gazu majg stosunek cisnien o wartosci

od 2:1 do 6:1 i sg wykonane z materialow odpornych na dziatanie UFs lub wyloZzone
takimi materiatami.

5.3.4. Uszczelnienia watéw wirujacych

Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane uszczelnienia prozniowe, z
podtaczeniami do zasilania i odprowadzania, sluzace do uszczelnienia walu
taczacego wirnik sprezarki lub dmuchawy gazu z silnikiem napedowym w celu
zapewnienia niezawodnego uszczelnienia, zapobiegajgcego przenikaniu powietrza
do wypelnionej gazem UFg komory sprezarki lub dmuchawy. Takie uszczelnienia sg
zwykle zaprojektowane w sposéb zapewniajacy by przeciek do wewnatrz gazu
buforowego byt mniejszy niz 1000 cm®min (80 cali*/min).

5.3.5. Wymienniki ciepta do chiodzenia UFs

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane wymienniki ciepta, wykonane z
materiatlébw odpornych na dzialanie UFg (oprocz stali nierdzewnej) lub wyloZzone
takimi materiatami, miedzig lub dowoing kombinacjg tych metali i przeznaczone do
utrzymania zwigzanych z przeciekiem zmian ci$nienia ponizej wartosci 10 Pa (0.0015
funtéw na cal kwadratowy) na godzing przy roznicy cisnien rownej 100 kPa (15
funtdw na cal kwadratowy).

5.4. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady pomocnicze,

wyposazenie i podzespoly stosowane w zakiadach wzbogacania metoda
dyfuzji gazowej

Wprowadzenie

Uktady pomocnicze, wyposazenie i podzespoly przeznaczone dla zaktaddéw
wzbogacania metodg dyfuzji gazowej sg to elementy zakladu potrzebne do
doprowadzania UFs do zespotdow dyfuzji gazowej, do iaczenia poszczegoinych
zespoldéw ze sobg w celu utworzenia kaskad (lub stopni) umozliwiajgcych osiaganie
coraz wyzszych pozioméw wzbogacenia oraz by wydoby¢ z kaskad ,produkt” i
.pozostatosci” UFg. Ze wzgledu na duzg bezwtadnos$¢ kaskad dyfuzyjnych, kazde
przerwanie ich pracy, a zwlaszcza wylaczenie, wigze sig z powaznymi nastepstwami.
A zatem w zaktadzie wzbogacania metodg dyfuzji gazowej bardzo istotne jest Sciste i
ciggle utrzymywanie warunkoéw prozni we wszystkich ukiadach technologicznych,
automatyczne zapobieganie awariom oraz precyzyjne, automatyczne sterowanie
przepltywem gazu. To wszystko powoduje, ze zaktad powinien byé wyposazony w
liczne specjaine uklady pomiarowe, regulujace i sterujace.
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W normalnych warunkach UFg jest odparowywany z cylindrébw umieszczonych w
autoklawach i w postaci gazowej jest doprowadzany do punktu wejscia za pomocg
rurociggu i rur rozgateznych kaskady. Wyplywajace z punktu wyjscia gazowe
strumienie ,produktu” i ,pozostalosci” UFs moga byé przenoszone rurociggiem
kolektora kaskady albo do zimnych putapek albo do stacji sprezania, gdzie gaz UF;
ulega skropleniu przed skierowaniem go do odpowiednich pojemnikow stuzgcych do
jego transportu lub przechowywania. Ze wzgledu na to, ze w zakladzie wzbogacania
metodg dyfuzji gazowej pracuje wiele ustawionych w kaskady zespotéw dyfuzji
gazowej, znajduje sie tam wiele kilometréw rurociggdéw rozgateznych, z tysigcami
polaczen spawanych, o duzym stopniu powtarzalnosci wzoru. Wyposazenie,
podzespoty i uktady rurociggéw sg wytwarzane z przestrzeganiem bardzo wysokich
wymagan w odniesieniu do zachowania prézni i stopnia czystosci.

5.4.1. Uktady zasilania lub uktady odprowadzania produktu oraz pozostalosci

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukiady technologiczne, mogace
pracowac¢ pod ciSnieniem 300 kPa (45 funtdéw na cal kwadratowy) lub nizszym,
obejmujgce:

Autoklawy (lub stacje) zasilajace, stosowane do przesytania UFg do kaskad dyfuzji
gazowej;

Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane do usuwania UFg z kaskad dyfuzj
gazowej; 4

Stacje skraplania, gdzie gaz UFg z kaskady jest sprqzény, ochtadzany i przechodzi w
postac ciekia; A

Stacje ,produktu” i ,pozostatosci”, stuzace do odprowadzania UFg do pojemnikow.

5.4.2. Uklady rurociagoéw i rur rozgaleznych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukiady rurociggéw i rur rozgateznych,
stuzgce do przesytania UFg w obrebie kaskady dyfuzji gazowej. Rurociag taki na ogét
tworzy zwykle uklad ,podwojnego” kolektora, w ktérym kazda komérka jest potaczona
z kazdym z kolektorow.

5.4.3. Uktady prézniowe

(a) Specjalnie zaprojektowane Ilub przystosowane rozgalezienia prézniowe,
komory prézniowe oraz pompy prézniowe o zdolno$ci ssania réwnej 5 m*/min
(175 stoép szesciennych/min) lub wigkszej.

(b) Pompy prézniowe specjalnie zaprojekiowane do pracy w atmosferze
zawierajgcej UFgs, wykonane z aluminium, niklu lub stopéw zawierajacych
ponad 60% niklu, lub wylozone takimi materialami. Mogg to by¢ pompy
rotacyjne lub wyporowe, ktore mogg byé wyposazone w uszczelnienia

wykonane z fluoropochodnych weglowodoréw i mogg mieé specjaine ciecze
robocze.
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5.4.4. Specjalne zawory odcinajace i sterujace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zawory odcinajace, sterowane recznie
lub automatycznie, oraz mieszkowe zawory sterujace, wykonane z materialéw
odpornych na dziatanie UFg, o $rednicy od 40 do 1500 mm (1.5 do 59 cali),

instalowane w ukfadach gtéwnych i pomocniczych zaktadéw wzbogacania metodg
dyfuzji gazowej.

5.4.5. Spektrometry masowe UFg lub zrodta jonéw

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwadrupolowe, specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do pobierania w systemie pracy ciagtej (.on-line”) prébek
materiatu wej$ciowego, produktu lub pozostalosci ze strumieni gazowego UFg oraz
charakteryzujgce sie wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Zdolno$¢ rozdzielcza réwna jednosci dla mas atomowych przekraczajacych 320;

2. Zrodta jonow zbudowane z nichromu lub wylozone nichromem, albo niklowane
lub pokryte stopem Monela;

3. Zrédta jonizacji wywotanej bombardowaniem elektronami;

4. Kolektor jonéw odpowiedni do prowadzenia analizy izotopowe;j.
‘Wyjasnienie |

Wymienione wyzej urzadzenia albo wchodza w bezposredni kontakt z gazem
technologicznym UFg, albo stuza do bezposredniego sterowania przeplywem gazu w
kaskadzie. Wszystkie powierzchnie, ktére bezpoSrednio stykajg sie z gazem
technologicznym, sg wykonane z materiaibw odpornych na dziatanie UFg albo
wytozone takimi materiatami. Dla celéw niniejszej cze$ci, odnoszacej sig do urzadzen
wykorzystywanych przy dyfuzji gazowej, do materialéw odpornych na korozyjne
dziatanie UFg nalezg; stal nierdzewna, aluminium, stopy aluminium, nikiel lub stopy
zawierajgce 60% lub wigcej niklu oraz odporne na dziatanie UFg poddane zupetnemu
fluorowaniu polimery weglowodorowe. ‘

5.5. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukiady, wyposazenie i

podzespoty, stosowane w zakladach wzbogacania metodg
aerodynamiczng

Wprowadzenie

W procesach wzbogacania metodg aerodynamiczng mieszanina gazowego UFg i
lekkiego gazu (wodor lub hel) podlega sprezaniu, a nastepnie przechodzi przez
zespoly rozdzielajace, w ktérych rozdzielenie nastepuje na skutek powstania duzych
sit odsrodkowych dzieki geometrii zakrzywionych Scianek. Opracowano dwa rodzaje
takich procesow: proces rozdzielania metodg dyszowag oraz proces rozdzielania
metoda rurek wirowych. W obu przypadkach gtéwne podzespoly stopnia rozdzielania
obejmuja: cylindryczne zbiorniki wewnairz ktoérych znajdujg sie specjalne elementy
rozdzielajgce (dysze lub rurki wirowe), sprezarki gazu oraz wymienniki ciepta,
odprowadzajace cieplo sprezania. Zakiad stosujacy metode aerodynamiczng
potrzebuje wielu takich stopni, a wiec ich ilos¢ moze by¢ waznym wskaznikiem
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planowanego ostatecznego wykorzystania. Ze wzgledu na to, ze w procesach
aerodynamicznych wykorzystywany jest UFs, to cale wyposazenie, rurociggi i
powierzchnie oprzyrzadowania (majace styczno$¢ z gazem) musza by¢ wykonane z
materiatow odpornych na dziatanie UFe.

Wyjasnienie

Wymienione wyzej urzadzenia albo wchodzg w bezposredni kontakt z gazem
technologicznym UFg, albo bezpo$rednio sterujg przeptywem gazu w kaskadzie.
Wszystkie powierzchnie, ktére stykajg sie z gazem technologicznym, sg wykonane z
materiatldw odpornych na dziatanie UFg lub zabezpieczane takimi materiatami. Dla
celébw niniejszej czesci, odnoszacej sie do urzadzen wykorzystywanych w
aerodynamicznych metodach wzbogacania, do materiatbw odpornych na korozyjne
dziatanie UFg nalezg: miedz, stal nierdzewna, aluminium, stopy aluminium, nikiel lub
stopy zawierajace 60% lub wiecej niklu oraz odporne na dziatanie UFg poddane
zupetnemu fluorowaniu polimery weglowodorowe.

5.5.1. Dysze rozdzielajace

Specjalnie zaprojektowane {ub przystosowane dysze rozdzielajace lub ich zespoly.
Dysze rozdzielajgce skladajg sig ze szczelinowych, zakrzywionych kanatéw o
promieniu krzywizny mniejszym niz 1 mm (typowa wartos¢ to od 0.1 do 0.05 mm),
odpornych na wywolywang przez UFg korozje i z ostrzem w dyszy, ktére rozdziela
przeplywajacy przez dysze gaz na dwie frakcje.

5.5.2. R_urki wirowe

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane rurki wirowe (vortex) oraz ich zespoty.
Rurki wirowe majg ksztalt cylindryczny lub zwezajacy sie, sg wykonane z materiatow
odpornych na korozyjne dziatanie UFg, majg srednice od 0.5 cm do 4 cm, warto$é
stosunku dtugosci do $rednicy 20:1. lub mniejszg oraz posiadajg jeden lub wiecej
stycznych wiotéw. Rurki te moga by¢ wyposazone w koncéwki typu dyszowego
zaréwno na jednym jak i na obu koncach.

Wyjasnienie
Gaz zasilajacy wchodzi do jednego z koncow rurki wirowej po stycznej lub przez
zawirowywacz albo w licznych potozeniach stycznych lezacych na obrzezu rurki.

5.5.3. Sprezarki i dmuchawy gazu

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane osiowe, odsrodkowe lub wyporowe
sprezarki albo dmuchawy gazu, wykonane z materialdw odpornych na dziatanie UFg
lub wylozone takimi materiatami, o zdolnoSci zasysania mieszaniny UFg i
gazu nosnego (wodér lub hel) réwnej 2 m*min lub wigksze;.

Wyjasdnienie

Takie sprezarki i dmuchawy gazu majg na ogot stosunek cisnien o wartosci miedzy
1.2:1i6:1.

5.5.4. Uszczelnienia walow wirujacych
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Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia waléw obrotowych, z
podiaczeniami dla zasilania i odprowadzania, sluzgce do uszczelnienia walu
taczacego wirnik sprezarki lub dmuchawy gazu z siinikiem napedowym w celu
zapewnienia niezawodnego uszczelnienia, zapobiegajgcego wyciekaniu gazu
technologicznego lub przenikaniu powietrza albo gazu uszczelniajgcego do

wewnetrznej komory sprezarki lub dmuchawy, wypetnionej mieszaning UFg i
gazu nosnego.

5.5.5. Wymienniki ciepta do chtodzenia UF;

Specjalnie zaprojektowane lub przystosoWane wymienniki ciepta, wykonane 2z

materiatdow odpornych na dziatanie UFs (oprocz stali nierdzewnej) lub zabezpieczone
takimi materiatami.

5.5.6. Obudowy elementéw rozdzielajacych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane obudowy, wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie UFg (oprocz stali nierdzewnej) lub zabezpieczone takimi
materiatami, stuzgce do umieszczania w nich rurek wirowych lub dysz
rozdzielajgcych.

Wyjasnienie

Takie obudowy mogg byé poje'rhnikami o ksztalcie cylindrycznym, o $rednicy
przekraczajacej 300 mm oraz o dlugosci ponad 900 mm, lub pojemnikami o

przekroju prostokgtnym o poréwnywalnych rozmlarach i mogg by¢ instalowane w
pozycji poziomej lub pionowej.

5.5.7. Uktady zasilania lub uktady odprowadzania produktu i pozostatosci

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technolog|czne ‘stosowane w
zaktadach wzbogacania, wykonane z materialéw odpornych na dziatanie UF¢ (oprocz
stali nierdzewnej) lub zabezpieczone takimi materiatami, obejmujgce:

(a) Autoklawy zasilajgce, piece lub ukiady stosowane do podawania UFg do
ciggdw technologicznych wzbogacania;

(b)  Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane do usuwania UFs z ciagow
technologicznych wzbogacania przed przekazaniem gazu do podgrzania;

(c)  Stacje skraplania lub zestalania, gdzie gaz UFs jest usuwany z ciggow
technologicznych wzbogacania metodg sprezania i skraplania lub zestalania;

(d) Stacje .produktu” i ,pozostatosci”, sluzgce do odprowadzania UFgs do
pojemnikow.

‘5.5;8. Uktady rurociagow i rur rozgateznych
Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady rurociagdw i rur rozgateznych,

wykonane z materialdw odpornych na dzialanie UFg lub zabezpieczone takimi
materiatami, sluzace do przesytania UFg w obrebie kaskady aerodynamicznej. Taki
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rurociag tworzy zwykle uktad ,podwdjnej” rury rozgaltezionej, w ktérym kazdy stopien
lub grupa stopni jest potgczona do kazdej z rur.

5.5.9. Uklady prozniowe i pompy prézniowe

(@)  Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukiady prézniowe o wydajnosci
ssania réwnej 5 m*min (175 stép szesciennych/min) lub wigkszej, skladajace
sie z manometréw prézniowych, prézniowych rur rozgateznych i pomp
prézniowych, zaprojektowane do pracy w atmosferze zawierajacej UFe.

(b) Pompy prozniowe specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do pracy w
atmosferze zawierajagcej UFs, wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie
UFe lub zabezpieczone takimi materiatami. Pompy takie moga mieé
uszczelnienia wykonane z fluoropochodnych weglowodoréw i wykorzystywaé

specjalne ciecze robocze.
5.5.10. Specjalne zawory odcinajace i sterujace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zawory odcinajgce sterowane recznie
lub automatycznie oraz mieszkowe zawory sterujace, wykonane z materialow
odpornych na dziatanie UFg, 0 Srednicy od 40 do 1500 mm, instalowane w ukfadach
gtéwnych i pomocniczych zaktaddédw wzbogacania metoda aerodynamiczna.

5.5.11. Spektrometry masowe UF¢ lub zrédta jonow

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwadrupolowe, specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do pobierania w systemie pracy ciagtej (,on-line”) probek
materialu wejsciowego, ,produktu” lub ,pozostalosci” ze strumieni gazowego UFs
oraz -charakteryzujqce sig@ wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Zdolnos¢ rozdzielcza rowna jednosci dla mas atomowych przekraczajacych 320;

2. Zrédta jondw zbudowane z nichromu lub wytozone nichromem, albo niklowane
lub pokryte stopem Monela;

3. Zrodta jonizacji wywotanej bombardowaniem elektronami;
4. Kolektor jonéw odpowiedni do prowadzenia analizy izotopowe;j.

5.5.12. Uktady rozdzielania UF¢ od gazu nosnego

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady technologiczne do oddzielania
UFg od gazu nosSnego (wodoru lub helu).

Wyjasnienie

Takie uklady sg przeznaczone do zmniejszania zawartosci UFs w gazie no$nym do 1
czesci na milion lub mniej, i moga obejmowaé wyposazenie takie jak:
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(a) Niskotemperaturowe wymienniki ciepta i niskotemperaturowe separatory,
zdolne do osiggania temperatury -120°C lub nizszej; lub

(b)  Niskotemperaturowe urzadzenia chiodzace, zdolne do osiggania temperatury -
120°C lub nizszej; lub

(c) Dysze rozdzielajace lub zestawy rurek wirowych sluzace do oddzielenia UFsg
od gazu no$nego; lub

(d)  Zimne putapki UFg, zdoine do wytwarzania temperatury -20°C lub nizsze;j.

5.6. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukiady, wyposazenie i
podzespoly, stosowane w zakiadach wzbogacania metodg wymiany
chemicznej lub wymiany jonowej

Wprowadzenie

Niewielka réznica masy miedzy izotopami uranu powoduje powstanie niewielkich
zmian w stanach réwnowagi dla reakcji chemicznych. Takie zmiany mogg byé
wykorzystane do rozdzielania izotopow. Opracowano dwa procesy technologiczne,
ktorymi sa: wymiana chemiczna ciecz-ciecz oraz wymiana jonowa ciafo state-ciecz.

W procesie wymiany chemicznej ciecz-ciecz, nie mieszajace sie fazy ciekie (wodna i
organiczna) wchodzg ze sobg w kontakt jako przeciwbiezne strumienie, dajgc efekt
kaskadowy tysiecy stopni rozdzielania. Faza wodna skiada sie z chlorku uranu w
roztworze kwasu solnego; faza organiczna to roztwdr do ekstrakcji, zawierajacy
chlorek uranu w rozpuszczalniku organicznym. Kontaktorami w kaskadzie
rozdzielajgcej mogg by¢ kolumny ekstrakcyjne ciecz-ciecz (np. kolumny pulsacyjne z
pétkami sitowymi) lub cieczowe kontaktory wirébwkowe. Przemiany chemiczne
(utlenianie i redukcja) muszg zachodzi¢ na obu koficach kaskady rozdzielajacej, aby
po obu stronach zapewni¢ speinienie wymogéw odwrécenia kierunku strumienia.
Waznym zagadnieniem jest unikniecie zanieczyszczenia strumieni technologicznych
pewnymi jonami metalicznymi. W zwiazku z tym stosuje sie¢ kolumny i rurociagi
wykonane z tworzyw sztucznych lub wylozone takimi materiatami (wiaczajgc w to
polimery fluoropochodnych weglowodoréw) lub wylozone szkiem.

W procesach wymiany jonowej miedzy substancjami w stanie statym i ciekiym,
wzbogacenie nastepuje na drodze adsorpcji lub desorpcji na powierzchni specjainej,
bardzo szybko dzialajgcej zywicy jonowymiennej lub substancji adsorbujgce;.
Roztwor uranu w kwasie solnym oraz inne Srodki chemiczne sg przepuszczane przez
cylindryczne kolumny zawierajgce wypelnienia adsorbujgce. W procesie ciggtym
konieczne jest zastosowanie systemu zwrotnego w celu uwolnienia uranu z
adsorbenta i przywrdcenia go do strumienia cieczy, aby umozliwi¢ odbi6r ,produktu” i
.pozostatosci”. Nastepuje to przy wykorzystaniu odpowiednich srodkéw chemicznych
redukujacych lub utleniajgcych, ktére sg w petni odzyskiwane w oddzielnych
obiegach zewnetrznych i ktére mogg by¢ odzyskiwane czesciowo w samych
kolumnach separacji izotopowej. Obecnos¢ w procesie goracych roztwordw kwasu
solnego o duzych stezeniach powoduje, ze wyposazenie technologiczne musi byé
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wykonane ze specjalnych, odpornych na korozje materiatow, lub musi byc takimi
materiatami zabezpieczane.

5.6.1. Kolumny wymiany ciecz-ciecz (wymiana chemiczna)

Przeciwpradowe kolumny ekstrakcyjne ciecz-ciecz, z doprowadzaniem energii
mechanicznej (tzn. kolumny pulsacyjne z poétkami sitowymi oraz kolumny
wyposazone w wewnetrzne mieszarki turbinowe), specjalnie zaprojektowane iub
przystosowane do wzbogacania uranu na drodze procesow wymiany chemicznej. Ze
wzgledu na zapewnienie odpornosci na dzialanie stezonych roztworéw kwasu
chlorowodorowego, te kolumny oraz ich wyposazenie wewnetrzne sg wykonywane z
odpowiednich tworzyw  sztucznych (jak np. polimery fluoropochodnych
weglowodoréw) albo ze szkia, lub sg zabezpieczane za pomocg takich materialow.
Przewiduje sie, ze czas przebywania w kolumnie jest krotki (30 sekund lub mniej).

5.6.2. Kontaktory wirébwkowe ciecz-ciecz (wymiana chemiczna)

Kontaktory wiréwkowe ciecz-ciecz, specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
wzbogacania uranu na drodze proceséw wymiany chemicznej. Ze wzgledu na
zapewnienie odpornosci na dziatanie stezonych roztworéw kwasu soinego kolumny
te oraz ich wyposaZzenie wewnetrzne sg wykonywane z odpowiednich tworzyw
sztucznych (jak np. polimery fluoropochodnych weglowodorow) albo ze szkia, lub sg
zabezpieczane za pomocg takich materiatéw. Przewiduje sig, ze czas przebywania w
kontaktorze wirbwkowym jest krotki (30 sekund lub mniej).

5.6.3. Uklady i wyposazenie do redukcji uranu (wymiana chemiczna)

(a) Specjalnie zaprojektowane Iub przystosowane elektrochemiczne komory

: redukcyjne, stuzace do redukcji uranu z wyzszego na nizszy stopieh
utlenienia, podczas wzbogacania uranu na drodze proceséw wymiany.
chemicznej. Materiat komér, wchodzacy w kontakt 2z roztworami-
technologicznymi, musi by¢ odporny na korozje wywolywang dziataniem
stezonych roztworéw kwasu solnego.

Wyjasnienie

Katodowy przedziat komory musi by¢ tak zaprojektowany, zeby zapobiegaé
ponownemu utlenieniu uranu do wyzszego stanu walencyjnego. W celu zatrzymania
uranu w przedziale katodowym, komora musi byé wyposazona w nieprzepuszczaing
membrane, zbudowang ze specjalnego materiatu kationo-wymiennego. Katoda jest
zbudowana z odpowiedniego statego materiatu przewodzacego (np. grafit).

(b)  Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady po stronie produktu
koncowego kaskady, stuzace do odbierania U** ze strumienia cieczy

organicznej, regulowania stezenia kwasu oraz zasilania elektrochemicznych
komor redukcyjnych.

Wyjasnienie
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Uktady te sktadajq sie z wyposazenia do ekstrakciji, stuzacego do odprowadzania U**
ze strumienia cieczy organicznej do roztworu wodnego, wyposazenia do
odparowywania lub innego wyposazenia stuzgcego do regulowania pH roztworu, a
takze pomp i innych urzadzen, stuzacych do zasilania elektrochemicznych komér
redukcyjnych. Waznym zagadnieniem jest unikanie zanieczyszczenia strumienia
wodnego obcymi jonami metalicznymi. W zwigzku z tym czeéci, ktére wchodzg w
kontakt ze strumieniem technologicznym, sg wykonane z odpowiednich materiatow
(takich jak szklo, polimery fluoropochodnych weglowodoréw, siarczan polifenylowy,

sulfon polieterowy i grafit nasycony zywica) lub zabezpieczane za pomocg takich
materiatow.

5.6.4. Uktady przygotowania materiatu zasilajacego (wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane 1lub przystosowane ukiady do wytwarzania wysoko
oczyszczonych roztwordw zasilajgcych chlorku uranu w zakladach rozdzielania
izotop6w uranu metodg wymiany chemiczne;j.

Wyja$nienie

Uktady takie skiadajq si¢ z wyposazenia stuzacego do rozpuszczania, ekstrakcji lub
wgmiany jonowej (oczyszczanie) oraz komor elektrochemicznych do redukgji uranu
U lub U* do U®'. Uklady takie wytwarzaja roztwory chlorku uranu zawierajace
jedynie kilka ppm domieszek metalicznych, takich jak chrom, Zelazo, wanad,
molibden i inne kationy dwudodatnie lub o wyzszym stopniu utlenienia. Do
materialow konstrukcyjnych, z ktérych buduje sie te czesci ukiadu, kidre stuzg do
przetwarzania wysoko oczyszczonego U*, naleza; szkio, polimery fluoropochodnych
weglowodordéw, siarczan polifenylowy, sulfon polieterowy i grafit wyloZzony
tworzywem sztucznym i nasycony zywica. :

5.6.5. Uktady utleniania uranu (wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady stuzace do utleniania U** do
U*, w celu ponownego przekazania do kaskady rozdzielania izotopéw uranu w
. procesie wzbogacania metodg wymiany chemicznej.

Wyjasnienie
Takie uktady mogg zawiera¢ wyposazenie takie, jak:

(@) Wyposazenie do kontaktowania c¢hioru i tlenu z wodnym strumieniem
wylotowym pochodzgcym z urzadzeh do rozdzielania izotopow, oraz do
ekstrakcji otrzymywanego U** do strumienia organicznego, Zwracanego z
ostatniego stopnia kaskady (stopnia ,produktu”).

(b)  Wyposazenie do oddzielania wody od kwasu solnego w taki sposéb, by woda i

stezony kwas solny mogly byé ponownie wprowadzone do procesu
technologicznego w odpowiednich miejscach.

5.6.6. Szybkoreagujace zywice jonowymienne lub substancje adsorbujace
(wymiana jonowa)
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Szybkodziatajgce zywice jonowymienne lub substancje adsorbujgce, specjalnie
przeznaczone lub przystosowane do uzycia w procesie wzbogacania uranu metoda
wymiany jonowej, obejmujg porowate zywice makrosiatkowe lub struktury btonkowe,
w ktorych czynne zespoly wymiany chemicznej sg ograniczone do powiloki na
obojetnej, porowatej powierzchni podtrzymujacej, oraz inne struktury ziozone, o
dowolnej odpowiedniej postaci, réwniez w postaci granulatu lub wiokien. Takie
zywice jonowymienne fub substancje adsorbujgce majg $rednice 0.2 mm lub
mniejszg, i muszg by¢ chemicznie odporne na dziatanie stezonego kwasu solnego
oraz muszg by¢ wystarczajgco odporne fizycznie, by nie ulega¢ degradacji w
kolumnach wymiany. Zywice lub adsorbenty sg specjalnie przygotowywane celem
osiggniecia wlasciwej kinetyki wymiany izotopéw uranu (okras polowicznej wymiany
ponizej 10 sekund) i moga pracowaé w temperaturach od 100°C do 200°C.

5.6.7. Kolumny wymiany jonowej (wymiana jonowa)

Kolumny cylindryczne o $rednicy wiekszej niz 1000 mm, stuzgce do umieszczania w
nich i podtrzymywania wypelnien z jonowymiennych zywic lub adsorbentéw,
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wzbogacania uranu metodg
wymiany jonowej. Takie kolumny sg wytwarzane z materialéw odpornych na korozje
pod wplywem stezonego kwasu solnego (np. tytan lub tworzywa sztuczne z
fluoropochodnych weglowodoréw) lub s3 zabezpieczane za pomocg takich
materiatéw; mogg by¢ eksploatowane w temperaturze od 100°C do 200°C oraz przy
cisnieniu powyzej 0.7 MPa (102 funty na cal kwadratowy).

5.6.8. Uktady zwrotne wymiany jonowej (wymiana jonowa)

(@) Specjalnie  zaprojektowane lub  przystosowane chemiczne albo
elektrochemiczne uktady redukcyjne, stuzace do odzyskiwania chemicznych

$rodkow redukujgcych, stosowanych w kaskadach wzbogacania uranu metodg
wymiany jonowej. :

(b)  Specjalnie  zaprojektowane lub  przystosowane chemiczne  albo
elektrochemiczne uktady utleniajgce, stuzace do odzyskiwania chemicznych

Srodkow utleniajacych, stosowanych w kaskadach wzbogacania uranu metodg
wymiany jonowej.

Wyjasnienie
W procesie wzbogacania metoda wymiany jonowej jako kation redukujgcy mozna

wykorzystaé, na przykiad, tréjdodatni tytan (Ti®*), a wtedy uktad redukcyjny bedzie
odzyskiwaé Ti** na drodze redukgji Ti*".

W procesie mozna wykorzystaé, na przykiad, tréjwartosciowe zelazo (Fe*), a wtedy
ukiad utleniajacy bedzie odzyskiwaé Fe®* na drodze utieniania Fe?*.

5.7. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uklady, wyposazenie i
podzespoly, stosowane w zakladach wzbogacania metoda laserowa

Wprowadzenie
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Uktady stosowane obecnie do wzbogacania uranu z wykorzystaniem laseréw mogg
by¢ podzielone na dwie grupy: te, w ktdérych czynnikiem technologicznym jest para
uranu atomowego oraz te, w ktérych czynnikiem technologicznym jest para zwigzkéw
chemicznych uranu. Nazewnictwo stosowane zwyczajowo do takich procesow
obejmuije: kategoria pierwsza - rozdzielanie izotopoéw za pomocg lasera dziatajgcego
na pare atomowg (AVLIS lub SILVA); kategoria druga - rozdzielanie izotopéw za
pomocy lasera dziatajacego na pare molekularng (MLIS lub MOLIS) oraz reakcje
chemiczne wywolane przez selektywna, laserowg aktywacje izotopéw (CRISLA).

Ukiady, wyposazenie i podzespoty, stosowane w zakladach wzbogacania za pomoca,
laseréw obejmuja,

(a) urzadzenia do zasilania parg uranu metalicznego (do selektywnej fotojonizaciji)
lub urzadzenia do zasilania parg zwigzkow uranu (do dysocjaciji
fotochemicznej lub aktywacji chemicznej);

(b)  urzadzenia do zbierania metalicznego uranu wzbogaconego i zubozonego
jako ,produktu” i ,pozostalosci” w kategorii pierwszej, oraz urzadzenia do
zbierania zwigzkéw zdysocjowanych lub po przereagowaniu jako ,produktéow” i
materiatu niezmienionego jako ,pozostatosci” w kategorii drugiej;

() technologiczne ukiady laserowe do selektywnego wzbudzania uranu-235; oraz

(d) wyposazenie do przygotowania substratéw i do konwersji produktu. Ztozona
spektroskopia atoméw uranu oraz zwigzkow uranu moze wymagaé
_ zastosowania jednej z wielu dostepnych technologii laserowych.

Wyjasnienie

Wiele urzadzen wymienianych w tej czesci wchodzi w bezposredni kontakt z parg
uranu metalicznego - lub z cieklym wuranem metalicznym, albo z gazem

. technologicznym, sktadajacym sie z UFg albo z mieszaniny UFg z innymi gazami.

- Wszystkie powierzchnie stykajace sie z uranem lub z UFg sg wykonane z materiaiow
odpornych na korozje lub zabezpieczone za pomocg takich materialow. Dla celéw
niniejszej sekcji, odnoszgcej sie do wzbogacania metodg laserowg, materialy
odporne na korozje pod wpltywem dziatania uranu metalicznego lub stopéw uranu w
postaci pary lub ciekiej, obejmujg powleczony tlenkiem itrowym grafit i tantal; za$
materialy odporne na korozje pod wplywem dziatania UFg obejmujg miedz, stal
nierdzewna, aluminium, stopy aluminium, nikiel lub stopy zawierajace co najmniej

60% niklu oraz odporne na dziatanie UFg poddane catkowitemu fluorowaniu polimery
weglowodorowe.

5.7.1. Uktady wytwarzania par uranu (AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ukiady wytwarzania par uranu,
zawierajace dziala elektronowe o dziataniu pasmowym lub skanujgcym duzej mocy,
0 mocy wydawanej w tarczy powyzej 2.5 kW/cm.

5.7.2. Uktady do pracy z cieklym uranem metalicznym (AVLIS)

Uktady do pracy z cieklymi metalami specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

do pracy ze stopionym uranem lub cieklymi stopami uranu, sktadajagce sie z tygli i
urzadzen chiodzacych tygle.
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Wyjasnienie

Tygle i inne czesci takich uktadow, stykajace sig ze stopionym uranem lub stopami
uranu, sg wykonywane z materialbw o nalezytej odpornosci na korozjg i
zaroodpornych. Takie materialy obejmujg tantal, grafit powleczony tlenkiem itrowym,
grafit powleczony innymi tienkami metali ziem rzadkich lub ich mieszaninami.

5.7.3. Zespoly zbierania ,produktu” i ,pozostalo$ci” uranu metalicznego
(AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zespoly zbierania ,produktu” i
.pozostatosci” uranu metalicznego w postaci cieklej lub state;.

Wyjasnienie

Elementy takich uktadéw sg wykonywane z materiatéw Zaroodpornych i odpornych
na korozje pod wplywem dziatania par uranu metalicznego lub ciekiego uranu
metalicznego (takich jak grafit powleczony tlenkiem itrowym lub tantal) i mogg
obejmowac rury, zawory, faczniki, ,kanaty sciekowe”, przepusty, wymienniki ciepia i
kolektory pitytowe, odpowiednie dla stosowanej metody rozdzielania: magnetycznej,
elektrostatycznej lub innej.

5.7.4. Obudowy modulow rozdzielajacych (AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane zbiorniki cylindryczne lub o przekroju
prostokatnym w ktorych znajduje sig zrédio par uranu metalicznego, dziato
elektronowe oraz kolektory ,produktu” i ,pozostatosci”.

Wyjasnienie

Obudowy takie majg wiele otwordw przelotowych, przeznaczonych dla zasilania
energig elekiryczng i woda, okien dla wigzki laserowej, podtgczen pomp prézniowych
oraz urzadzen do diagnostyki i monitorowania stanu oprzyrzgdowania. Przewidziano
mozliwo$¢ ich otwierania i zamykania w celu odnawiania wyposazenia
wewnegtrznego.

5.7.5. Dysze rozprezania naddzwiekowego (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane dysze rozprezania naddzwiekowego,
stuzgce do chlodzenia mieszaniny UFs i gazu no$nego do temperatury 150 K lub
nizszej, ktére sg odporne na korozje pod wplywem dziatania UFe.

5.7.6. Kolektory produktu - pieciofluorku uranu (MLIS)

Specjalnie zaprojekiowane lub przystosowane kolektory produkiu - pieciofluorku
uranu (UFs) - w postaci stalej, zlozone z filtréw, kolektorow pietrzacych lub
kolektorow cyklonowych, albo z potaczenia obu tych typdéw, kiore sg odporne na
dziatanie srodowiska UFs/ UFs.
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5.7.7. Sprezarki UFglub gazu nosnego (MLIS)

Specijalnie zaprojektowane lub przystosowane sprezarki do sprezania mieszanin UFg
i gazu nosnego, przewidziane do diugotrwatej eksploatacji w Srodowisku UFg. Te
czeSci sprezarek, kiore majg styczno$¢ z gazem technologicznym, sg wykonane z
materiatéw odpornych na korozje pod wptywem dziatania UFg, albo za pomocg takich
materiatow zabezpieczone.

5.7.8. Uszczelnienia watéw wirujacych (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane uszczelnienia waldow wirujacych, z
potaczeniami wiotu i wylotu gazu uszczelniajgcego, stuzace do uszczelnienia walu
taczacego wirnik sprezarki z silnikiem napedzajgcym, aby w niezawodny sposab
zapobiega¢ wyciekowi gazu technologicznego lub przedostaniu sig powietrza lub

gazu uszczelniajgcego do komory wewnetrznej sprezarki, wypetnionej mieszaning
UFg i gazu nos$nego. '

5.7.9. Ukiady fluorowania (MLIS)

Specijalnie zaprojektowane lub przystosowane uktady, stuzace do fluorowania UFs (w
postaci stalej) do UFg (postac gazowa).

Wyjas$nienie

Takie uktady stuza do fluorowania zebranego w kolektorze proszku UFs do UFg, ktory
nastepnie jest zbierany w pojemnikach jako produkt koncowy lub jest przekazywany
jako zasilanie urzadzen MLIS w celu dalszego wzbogacenia. W jednym rozwigzaniu
reakcja fluorowania moze zachodzi¢ w obrebie ukladu rozdzielania izotopdéw, gdzie
reakcja i odzyskiwanie zachodzg bezposrednio w kolektorach ,produktu”. W innym
rozwigzaniu proszek UFs moze by¢ usuwany lub przenoszony z kolektorow
Jproduktu” do odpowiednich zbiornikéw . 