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1007
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI"

z dnia 19 lipca 2007 r.

w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ areometry szklane, oraz szczegétowego zakresu badan
i sprawdzer: wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych?

Na podstawie art. 9a pkt 1i 2 ustawy z dnia 11 ma-
ja 2001 r. — Prawo o miarach (Dz. U. z 2004 r. Nr 243,
poz. 2441, z p6zn. zm.3)) zarzadza sie, co nastepuje:

1 Minister Gospodarki kieruje dziatem administracji rzado-
wej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporza-
dzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 lipca 2006 r.
w sprawie szczegotlowego zakresu dziatania Ministra
Gospodarki (Dz. U. Nr 131, poz. 909).

2 Przepisy niniejszego rozporzadzenia wdrazajg postano-

wienia dyrektywy Rady 76/765/EWG z dnia 27 lipca 1976 r.

w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkow-

skich odnoszacych sige do alkoholomierzy i densymetrow

do alkoholu (Dz. Urz. WE L 262 z 29.09.1976, str. 143,

z péin. zm.; Dz. Urz. UE Poiskie wydanie specjalne,

rozdz. 13, t. 3, str. 259).

Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji

Europejskiej w dniu 7 czerwca 2006 r., pod numerem

2006/0269/PL, zgodnie z §8 4 rozporzadzenia Rady Mini-

strow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funk-
cjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw

prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039 oraz z 2004 r. Nr 65,

poz. 597), ktére wdraza dyrektywe 98/34/WE z dnia

22 czerwca 1998 r. ustanawiajgcg procedure udzielania

informacji w zakresie norm i przepiséw technicznych

(Dz. Urz. WE L 204 z 21.07.1998, z pdzn. zm.).

Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty

ogtoszone w Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362 i Nr 180,

poz. 1494 oraz z 2006 r. Nr 170, poz. 1217 i Nr 249,

poz. 1834.

3

Rozdziat 1

Przepisy ogdlne
8 1. Rozporzadzenie okresia:

1) wymagania w zakresie konstrukcji, wykonania, ma-
teriatéw, charakterystyk metrologicznych, warun-
kow wiasciwego stosowania oraz miejsc umiesz-
czania cech legalizacji na areometrach szklanych,
zwanych dalej ,areometrami”;

2) szczegotowy zakres badan i sprawdzed wykony-
wanych podczas prawnej kontroli metrologicznej
areometrow.

§ 2. 1. Wymagan okre$lonych w rozporzadzeniu
nie stosuje sie do areometrow szklanych:

1) wyprodukowanych lub wprowadzonych do obrotu
w innym panstwie cztonkowskim Unii Europej-
skiej albo Republice Turcji,

2) wyprodukowanych w panstwie czionkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu
{EFTA) — bedacym strong umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym

— zgodnie z przepisami obowiazujacymi w tych pan-
stwach, pod warunkiem, ze przyrzady te spetniajg
wymagania w stopniu odpowiadajacym przepisom
rozporzadzenia.
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2. Wytaczenia, o ktérym mowa w ust. 1, nie stosu-
je sie do alkoholomierzy i densymetréw do alkoholu
klasy I, Il i llL.

8 3. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) areometrze — nalezy przez to rozumieé¢ przyrzad
pomiarowy, przeznaczony do pomiaru gestosci
cieczy lub innej wielkosci fizycznej bedacej jedno-
znaczna funkcja gestosci, dziatajagcy na zasadzie
swobodnego ptywaka o statej masie i cze$ciowym
zanurzeniu, ktérego gtebokos$é zanurzenia jest za-
lezna od gestosci cieczy;

2) termoareometrze — nalezy przez to rozumieé areo-
metr z wbudowanym termometrem;

3) gestosci p, w temperaturze t — nalezy przez to ro-
zumieé wielko$¢ fizyczng, wyrazajaca sie stosun-
kiem masy rzeczywistej ciata m do jego objeto-
$ci V, w tej temperaturze, zgodnie z wzorem:

=
t Vt

4) utamku masowym p sktadnika A w roztworze — na-
lezy przez to rozumie¢ wielko$¢ fizyczng, wyrazajaca
sig stosunkiem masy m, sktadnika A do sumy mas
sktadnikow A oraz B, m,+ mg, zgodnie z wzorem:

my

p=—""T—
My + Mg

5) utamku objetosciowym q sktadnika A w roztworze
— naleiy przez to rozumieé wielkos¢ fizyczna, wyra-
Zajacy sig stosunkiem objetosci V), sktadnika A do
objetosci Vg roztworu sktadnikéw A oraz B, zgod-
nie z wzorem:

VA
q=——
VAB

6) stezeniu masowym c¢ sktadnika A w roztworze —
nalezy przez to rozumie¢ wielkosé¢ fizyczna, wyraza-
jaca sie stosunkiem masy m), sktadnika A do obje-
tosci Vg roztworu sktadnikow A oraz B, zgodnie
Z wzorem:

my
c=——0

VAB

7) napieciu powierzchniowym — nalezy przez to ro-
zumieé wielkosé fizyczng, warunkujgca spéjnosé
cieczy i powstawanie powierzchni miedzyfazowej
ciecz-para oraz powodujgcg powstawanie meni-
sku wokot trzpienia areometru;

8) wskazaniu areometru — nalezy przez to rozumieé
warto$é liczbowa odczytang na podziatce areome-
trycznej, okreslong gtebokoscia zanurzenia areo-
metru, przy ktorej znajduje sie on w réwnowadze
hydrostatycznej z wypartg cieczg;

9) odczycie dolnym — nalezy przez to rozumieé od-
czyt nastepujacy w plaszczyznie swobodnej po-
wierzchni cieczy;

10) odczycie gornym — naleiy przez 1o rozumieé od-
czyt nastepujacy na goérnej krawedzi menisku
utworzonego przy trzpieniu areometru;

11) warunkach odniesienia:

a) areometru — nalezy przez to rozumieé warunki
okreslone przez temperature odniesienia i na-
piecie powierzchniowe odniesienia,

b) termometru wbudowanego w areometr — na-
lezy przez to rozumieé¢ warunki okreslone przez
sposéb zanurzenia termometru;

12) dziatce elementarnej — nalezy przez to rozumieé
czes$é podziatki, zawarta miedzy dowolnymi dwie-
ma kolejnymi kreskami podziatki;

13) btedach granicznych dopuszczalnych — nalezy
przez to rozumie¢ wartosci skrajne btedéw okres-
lone w rozporzadzeniu;

14) klasie doktadnosci — nalezy przez to rozumieé kla-
se areometréw, spetniajacych okreslone wymaga-
nia metrologiczne i ktérych btedy zawarte sg
w wyznaczonych granicach.

8 4. W zaleznosci od wielkosci mierzonej rozréznia
sig nastepujace rodzaje areometrow:

1) densymetry do pomiaru gestosci:
a) dowolnej cieczy — uniwersalne,
b) cieczy o okreslonych wartosciach lub zakresach
wartosci napiecia powierzchniowego,

c) okreslonych cieczy lub roztworéw, w szczegol-
nosci densymetry do alkoholu przeznaczone do
pomiaru gestosci mieszaniny alkoholu etylowe-
go i wody;

2) areometry do pomiaru wielkosci fizycznych jedno-
znacznie zwigzanych z gestoscia, w tym:

a) utamka masowego, w szczegdinosci alkoholo-
mierze przeznaczone do pomiaru zawartosci al-
koholu wyrazonej jako utamek masowy,

b) utamka objetosciowego, w szczegdlnosci alkoho-
lomierze przeznaczone do pomiaru zawartosci al-
koholu wyrazonej jako utamek objetosciowy,

c) stezenia masowego.

§ 5, Alkoholomierze i densymetry do alkoholu mo-
ga nalezeé¢ do jednej z trzech klas doktadnosci, ozna-
czonych jako: |, Il albo lll.

Rozdziat 2

Wymagania w zakresie konstrukcji, materiatow
i wykonania areometrow

§ 6. 1. Areometr zbudowany jest z:

1) cylindrycznego korpusu o stozkowym lub pétkuli-
stym dnie, do ktérego nie przywierajg pecherzyki
powietrza;
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2) pustego w $rodku cylindrycznego trzpienia, przy-
mocowanego do gérnej czesci korpusu; gorny ko-
niec trzpienia jest szczelnie zamkniety i zatopiony.

2. W dolnej czesci korpusu, o ktérym mowa w ust. 1
pkt 1, znajduje si¢ materiat obcigzajacy w postaci srutu
metalicznego, stuzacy do adiustacji masy przyrzadu,
przy czym w przypadku termoareometru role te spetnia
rowniez ciecz termometryczna.

3. Wewnatrz trzpienia, o ktérym mowa w ust. 1
pkt 2, powinna znajdowaé sie cylindryczna podzielnia,
trwale przymocowana do jego wewnetrznych $cianek,
z naniesiong podziatka areometryczna.

§ 7. Areometr zanurzony w cieczy powinien pty-
waé, zachowujac pionowe polozenie az do najnizszej
kreski podziatki, przy czym odchylenie jego osi od pio-
nu nie moze przekraczac 1,5°.

§ 8. 1. Powierzchnia zewnetrzna catego areometru
powinna by¢ gtadka i symetryczna wzgledem gtéwnej
osi, a zmiany przekroju poprzecznego powinny by¢ ta-
godne.

2. Grubosé scianek areometru powinna byé réwno-
mierna.

3. W obszarze objetym podziatka areometryczna
przekrdj poprzeczny trzpienia powinien by¢ staty.

4. Wszystkie wewnetrzne czeéci areometru powin-
ny byé nieruchome.

5. Zamkniecie areometru przez zatopienie wierz-
chotka trzpienia powinno nastgpié po doktadnym osu-
szeniu jego wnetrza.

6. Zewnetrzna $rednica trzpienia nie powinna by¢
mniejsza niz 3 mm.

§ 9. 1. Szkto, z ktérego wykonany jest areometr,
powinno byé przezroczyste, odprezone i pozbawione
wad mogacych zaktécaé odczyt wskazania na podziat-
ce areometrycznej, w tym plam, smug, pecherzykéw
powietrznych i peknigé, o odpowiedniej do zakresu
stosowania odpornosci termicznej i chemiczne;j.

2. Wspdtczynnik cieplnej rozszerzalnosci objeto-
$ciowej szkta powinien wynosié (25 = 2) - 1078 - °C,

3. Termometr wbudowany w areometr powinien
byé wykonany ze szkta postarzonego.

8 10. 1. Material obcigzajacy, o ktérym mowaw § 6
ust. 2, powinien by¢ trwale zamocowany w dolnej cze-
éci areometru, poprzez unieruchomienie spoiwem lub
zamknigcie w osobnej czesci jego korpusu.

2. Materiat obcigzajacy oraz spoiwo powinny byé
tak dobrane, aby gotowy areometr, przetrzymany
przez jedna godzine w pozycji poziomej w temperatu-
rze 80 °C, a nastepnie schiodzony bez zmiany potoze-
nia, spetnial wymaganie, o ktérym mowa w § 7.
W przypadku gdy areometr przeznaczony jest do po-

miaréw w temperaturze przekraczajacej 70 °C, waru-
nek ten powinien by¢ spetniony dla temperatury o co
najmniej 10 °C wyzszej od najwyzszej dopuszczalnej
temperatury pomiaru.

§ 11. 1. Podzielnia, o ktérej mowa w § 6 ust. 3, po-
winna byé¢ gtadka i matowa oraz umocowana w spo-
s6b trwaly i zapewniajacy widocznosé kazdego prze-
mieszczenia sie podziatki areometrycznej wzgledem
trzpienia.

2. Na podzielni moze znajdowac si¢ tylko jedna po-
dziatka areometryczna.

§ 12. Podzielnia, podziatka areometryczna oraz
oznaczenia nie powinny wykazywa¢é zadnych oznak od-
ksztatcenia, odbarwienia ani zweglenia po przetrzyma-
niu przez dwadziedcia cztery godziny w temperaturze
70 °C. W przypadku gdy areometr przeznaczony jest do
pomiaréw w temperaturze przekraczajacej 70 °C, waru-
nek ten powinien by¢ spetniony dla temperatury wyz-
szej 0 10 °C od najwyzszej dopuszczalnej temperatury
pomiaru.

§ 13. Areometry do gazéw ciektych powinny byé
odporne na cisnienie robocze nie mniejsze niz 1,4 MPa.

8 14. 1. Przy wykonaniu podziatki areometrycznej
areometréw do pomiaru wielkosci fizycznych innych
niz gestosc nalezy uwzglednié zalezno$é¢é miedzy mie-
rzong wielkoscia fizyczna a gestoscia i napigciem po-
wierzchniowym roztworéw w temperaturze odniesie-
nia; zaleznosci te okreslajg tabele 1—6 w zafaczniku
nr 1 do rozporzadzenia.

2. Przy wykonaniu podziatki areometrycznej den-
symetréw nalezy uwzgledni¢ zalezno$é¢ miedzy napie-
ciem powierzchniowym a gestoscia w temperaturze
odniesienia; zaleznosci te okreslajg tabele 7—9 w za-
taczniku nr 1 oraz tabela w zataczniku nr 2 do rozporza-
dzenia.

3. Zalezno$é miedzy odlegtosciami poszczegdélinych
kresek podziatki areometrycznej [ od kreski wyznacza-
jacej poczatek zakresu pomiarowego a wartoscig wiel-
kosci mierzonej przez areometr — gestosé, utamek
masowy, utamek objetosciowy, stezenie w warunkach
odniesienia — oblicza sie wedtug wzoru:

l=L-p2 ~ Ppow ‘ P1— P
Pr=Pr P = Prow
gdzie:
L — zatozona dtugosé skali,
pP1 — dolna granica zakresu pomiarowego,
P2 — gorna granica zakresu pomiarowego,
P — gestosé cieczy odpowiadajgca odlegtosci,

Prow — gestosé powietrza.

§ 15. Alkoholomierze i densymetry do alkoholu po-
winny byé wywzorcowane zgodnie z danymi odniesie-
nia okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodar-
ki z dnia 25 maja 2006 r. w sprawie liczbowych danych
odniesienia dla mieszanin alkoholu etylowego i wody
(Dz. U. Nr 1086, poz. 716).
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8 16. 1. Podziatka areometryczna moze mieé nie
wigcej niz dwa rodzaje dziatek elementarnych o réz-
nych wartosciach.

2. Wartosci dziatek elementarnych powinny odpo-
wiadacé jednej z trzech nastepujacych zaleznoéci:

1) 1 x 10" jednostek miary,
2) 2 x 10" jednostek miary,
3) 5 x 10” jednostek miary,
gdzie n — liczba catkowita.

3. Dtugosé dziatki elementarnej powinna byé nie
mniejsza niz 0,8 mm i nie wigksza niz 6 mm.

§ 17. 1. Kreski podziatki areometrycznej powinny:

1) lezeé¢ w ptaszczyznach prostopadtych do osi areo-
metru, a konce kresek o jednakowej dtugosci w li-
nii prostej, rownolegtej do osi areometru;

2) by¢ czarne, zaznaczone wyraznie i trwale, poza
granicami zakresu pomiarowego kreski moga by¢é
innego koloru;

3) byé cienkie, proste, naniesione starannie, o réwno-
miernej grubosci nieprzekraczajacej 0,2 mm, ale
nie wiekszej niz 1/5 dtugosci dziatki elementarne;j.

2. Kreski krotkie podziatki areometrycznej powinny
obejmowac nie mniej niz jedng pigta obwodu trzpie-
nia, kreski $rednie nie mniej niz jedna trzecia, a kreski
diugie nie mniej niz potowe obwodu trzpienia.

3. Najwyzsza i najnizsza kreska podziatki areome-
trycznej, stanowigce nominalne granice zakresu po-
miarowego, powinny byé kreskami dtugimi.

4, Odlegtos¢ najwyzszej kreski podziatki areome-
trycznej od wierzchotka trzpienia powinna byé nie
mniejsza niz 15 mm.

5. Odlegtos¢ najnizszej kreski podziatki areome-
trycznej od miejsca, w ktérym rozpoczyna sie zmiana
przekroju trzpienia, powinna byé nie mniejsza niz
5 mm.

6. Ocyfrowanie kresek podziatki areometrycznej
powinno byé wyraine, czytelne i jednoznaczne. Jezeli
oznaczenia liczbowe sg wielocyfrowe, to dwie poczat-
kowe cyfry moga byé pominiete, jednakze najwyisze
i najnizsze kreski dtugie podziatki areometrycznej po-
winny mieé petne oznaczenia liczbowe.

8§ 18. 1. Zakres pomiarowy termometru wbudowa-
nego w areometr powinien obejmowad temperature
odniesienia.

2. Os kapilary termometru powinna byé réwnolegta
do osi pionowej areometru.

3. Rozszerzenie ekspansyjne kapilary termometru
powinno zapewni¢ moizliwosé¢ podgrzania do tempe-
ratury 80 °C.

4. W zaleinos$ci od wartosci dziatki elementarnej
areometru dziatki elementarne wbudowanych termo-
metrow powinny mie¢ nastepujace wartosci:

1) 1°C lub 0,5 °C dla dziatek elementarnych o wartosci
10 kg/m3; 5 kg/m3; 2 kg/m3; 1 kg/m3; 1 %; 0,5 %;

2) 0,5 °C lub 0,2 °C dla dziatek elementarnych o war-
tosci 0,5 kg/m3; 0,2 %;

3) 0,2 °C lub 0,1 °C dla dziatek elementarnych o war-
tosci 0,2 kg/m3; 0,1 kg/m3; 0,1 %;

4) 0,1 °C dla dziatek elementarnych o wartosci 0,05 %.

5. Dlugos$é dziatki elementarnej termometru po-
winna by¢ nie mniejsza niz:

1) 1 mm — dla dzialek elementarnych o wartosci 1 °C
i0,5°C;

2) 0,7 mm — dla dziatek elementarnych o wartosci
0,2°Ci0,1°C.

6. Najwyzsza kreska podziatki termometrycznej po-
winna znajdowac sie co najmniej 15 mm ponizej miej-
sca, w ktérym korpus zaczyna sie zwezaé, przechodzac
w trzpien.

7. Najnizsza kreska podziatki termometrycznej po-
winna znajdowa¢ sig¢ co najmniej 5 mm powyzej przej-
$cia kapilary w zbiornik lub wejscia kapilary w mate-
riat obcigzajacy.

8. Powinny byé zastosowane odpowiednie srodki,
aby widoczne byto kazde przemieszczenie sig podzial-
ki termometrycznej, takie jak kreska kontrolna na ze-
wnetrznej powierzchni areometru, odpowiadajaca
najwyzszej oznaczonej liczbowo kresce podziatki ter-
mometrycznej.

§ 19. 1. Na podzielni areometru lub wewnatrz kor-
pusu powinny byé umieszczone w sposo6b trwaty i czy-
telny nastgpujace oznaczenia:

1) nazwa areometru, wielkosci mierzonej lub cieczy,
do ktdrej jest przeznaczony;

2) jednostka miary;
3) temperatura odniesienia;

4) napiecie powierzchniowe odniesienia, zakres na-
pieé albo rodzaj cieczy, do ktorej areometr jest
przeznaczony;

5) sposob odczytu — doiny lub gérny;
6) nazwa lub znak producenta;
7) numer identyfikujagcy areometr;

8) znak zatwierdzenia typu, jezeli zostat nadany.

2. Na areometrach do gazéw ciektych oprécz ozna-
czefi, o ktérych mowa w ust. 1, powinno byé podane
maksymalne dopuszczalne ci$nienie.
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Rozdziat 3

Wymagania w zakresie charakterystyk
metrologicznych areometréow

§ 20. 1. Temperatura odniesienia wynosi:

1) 15 °C albo 20 °C — dla densymetréw do olejow mi-
neralnych i areometréw do gazéw ciektych;

2) 20 °C — dla pozostatych areometrow.

2. Napiecie powierzchniowe odniesienia:

1) dla areometréw okresla sie jako wartosci napiecia
powierzchniowego cieczy, dla ktorych sg przezna-
czone;

2) dla densymetréw do pomiaru gestosci cieczy
o okres$lonych wartosciach lub zakresach wartosci
napiecia powierzchniowego okresla zatacznik nr 2
do rozporzadzenia.

3. Dla densymetrow uniwersalnych nie okresla sie
napigcia powierzchniowego odniesienia.

4. Jako warunek odniesienia dla termometru wbu-
dowanego w areometr, znajdujacego sie wewnatrz
korpusu, ustala si¢ zanurzenie catkowite termometru.

§ 21. 1. Areometry przeznaczone do cieczy przezro-
czystych powinny byé wzorcowane na odczyt dolny.

2. Areometry przeznaczone do cieczy nieprzezro-
czystych moga by¢ wzorcowane na odczyt gérny.

3. Alkoholomierze i densymetry do alkoholu po-
winny byé wzorcowane na odczyt doiny.

§ 22. 1. Btedy graniczne dopuszczalne areometru
sg réwne warto$ci odpowiadajacej jednej dziatce
elementarnej w dowolnym punkcie podziatki areo-
metrycznej.

2. Btedy graniczne dopuszczalne termometru wbu-
dowanego w areometr sg rowne:

1) 0,5 °C dia termometréow o warto$ci dziatki elemen-
tarnej 1 °C;

2) +0,3 °C dia termometrow o wartosci dziatki elemen-
tarnej 0,5 °C;

3) +0,2 °C dla termometrow o wartosci dziatki elemen-
tarnej 0,2 °C;

4) +0,1 °C dla termometrow o wartos$ci dziatki elemen-
tarnej 0,1 °C.

Rozdziat 4
Wymagania w zakresie warunkéw wtasciwego
stosowania areometréw oraz miejsc umieszczania

cech legalizaciji

§ 23. 1. Areometry powinny by¢ stosowane zgod-
nie z przeznaczeniem i warunkami odniesienia.

2. W przypadku gdy warunki pomiaru réznia sie od
warunkéw odniesienia, wskazanie areometru nalezy
skorygowaé, stosujac nastepujace poprawki:

1) uwzgledniajacg wysokos¢ menisku, w przypadku
gdy sposob odczytu byt inny niz podany na areo-
metrze;

2) wynikajaca z réznicy temperatur odniesienia i po-
miaru, ktéra jest suma poprawek uwzgledniaja-
cych wptyw cieplnej rozszerzalnosci:

a) szkta areometru,

b) cieczy dla areometréw przeznaczonych do po-
miaréw wielkosci innych niz gestosé;

3) wynikajaca z réznicy napiecia powierzchniowego
odniesienia i napigcia powierzchniowego w wa-
runkach pomiaru.

3. Poprawki, o ktérych mowa w ust. 2, powinny
by¢ wyrazone w jednostkach miary, w ktérych wy-
wzorcowany jest areometr.

§ 24. 1. Podczas pomiaru nalezy:

1) stosowaé naczynie pomiarowe o odpowiedniej
wielkosci, w ktérym areometr moze swobodnie
ptywaé, nie dotykajac dna ani Scianek naczynia; po
osiagnieciu rownowagi cieplnej z otoczeniem
ciecz nalezy wymieszad, unikajgc tworzenia peche-
rzykow powietrza, i zmierzy¢ jej temperature;

2) czysty i suchy areometr zanurzaé¢ powaoli, trzyma-
jac za wierzchotek trzpienia i puszczajac w chwili
osiggania réwnowagi hydrostatycznej z cieczg;
wystajgca cze$¢ trzpienia areometru powinna po-
zostaé sucha, z wyjatkiem czesci znajdujacej sie
w bezposredniej bliskosci utworzonego wokdt nie-
go menisku i catkowicie czysta, aby zapewni¢ pra-
widlowe zwilzenie jego powierzchni; utworzony
wokot trzpienia menisk powinien byé regularny —
niewielki ruch w gére i w dot nie powinien powo-
dowacé widocznej zmiany jego ksztattu; jezeli areo-
metr zanurzyt sie za gteboko lub menisk jest niere-
gularny, przyrzad nalezy wyjaé, wymyé, osuszyé
i ponownie zanurzy¢;

3) przy pomiarach z uzyciem mieszanin o niskiej za-
wartosci alkoholu (do 25 % vol), ktérych napigcie
powierzchniowe jest zalezne od czystosci po-
wierzchni, bezposrednio przed odczytem wskaza-
nia przyrzadu, oczysci¢ powierzchnie cieczy,
w szczegodlnosci przez zastosowanie przelewu;

4) po osiggnieciu réwnowagi odczytaé wskazanie
w sposéb zgodny z podanym na areometrze — od-
czyt dolny lub gérny, i ponownie zmierzyé tempe-
rature cieczy;

5) zapewnié¢ stabilnoséé¢ temperatury badanej cieczy,
a jej wartos¢ przyjaé jako $rednig z obu odczytéw.

2. Jezeli odczyt wskazania w sposob zgodny z ozna-
czeniem na areometrze jest utrudniony, w szczegélno-
$ci przy pomiarach z uzyciem cieczy nieprzejrzystych
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lub stabo zwilzajacych szkio, stosuje sig poprawke,
o ktérej mowa w 8§ 23 ust. 2 pkt 1, przeliczajac wskaza-

nie wedtug wzoru:
- . 2 -
. /1.,.2_5_2& -1
¥
gdzie:

p — odczyt dolny, w jednostkach miary gestosci,

Po — odczyt gorny, w jednostkach miary gestosci,

Ad — wartosé dziatki elementarnej, w jednostkach
miary gestosci,

Al — dtugos$é dziatki elementarnej,

Y — napigcie powierzchniowe cieczy,

g — przyspieszenie ziemskie,

D — srednica trzpienia areometru.

Ad-y

p=pt——
gAleo

§ 25. Do pomiaru temperatury mieszaniny alkoho-
lu etylowego i wody za pomoca alkoholomierza lub
densymetru do alkoholu:

1} klasy doktadnosci | stosuje sie termometr, w szcze-
golnosci:
a) oporowy metalowy, o btedach granicznych do-
puszczalnych +0,10 °C,

b) rozszerzalnosciowy szklany rteciowy, o wartosci
dziatki elementarnej 0,1 °C albo 0,05 °C i btedach
granicznych dopuszczalnych réwnych wartosci
odpowiadajacej jednej dziatce elementarne;j;

2) klasy doktadnosci Il lub llI stosuje sie termometr,
w szczegOlnosci rozszerzalnosciowy szklany rtecio-
wy o wartosci dziatki elementarnej 0,1 °C, 0,2 °C
albo 0,5 °C i btedach granicznych dopuszczalnych
rownych:

a) 20,10 °C dla termometréw o wartosci dziatki
elementarnej 0,1 °C,

b) £0,20 °C dla termometréw o wartosci dziatki
elementarnej 0,2 °C i 0,5 °C.

8§ 26. 1. Na areometrze umieszcza si¢ wytgcznie ce-
che identyfikujaca urzad administracji miar, ktéry
przeprowadza legalizacje, z zastrzezeniem ust. 3.

2. Ceche, o ktérej mowa w ust. 1, umieszcza sie,
przez piaskowanie, na korpusie areometru.

3. Ceche legalizacji pierwotnej umieszcza sige na
odwrocie alkoholomierzy i densymetréw do aitkoholu
klasy doktadnosci |, Il i lll, w gérnej czesci korpusu na
poziomie jednej trzeciej jego wysokosci.

Rozdziat 5

Dodatkowe wymagania w zakresie konstrukcji,
wykonania i charakterystyk metrologicznych
alkoholomierzy i densymetréw do alkoholu
klasy doktadnosci I, i lll

§ 27. 1. Podziatka alkoholomierza klasy doktadno-
$ci I, Il i lll powinna by¢ ocyfrowana w jednostkach
miary utamka objetosciowego albo masowego, wyra-
zonego w procentach.

2. Zakres pomiarowy utamka objetosciowego lub
masowego nie powinien przekraczaé 10 %.

3. Wartos$é dziatki elementarnej powinna wynosié¢
0,1 %.

4. Na kazdej podziatce powinno znajdowac¢ sie od 5
do 10 dodatkowych dziatek elementarnych poza gérnag
i poza dolng granicg zakresu pomiarowego.

§ 28. 1. Podziatka densymetru do alkoholu klasy
doktadnosci I, Il i Ill powinna byé ocyfrowana w kilo-
gramach na metr szedcienny.

2. Zakres pomiarowy nie powinien przekraczaé
20 kg/m3.

3. Wartos¢ dziatki elementarnej powinna wynosié
0,2 kg/m3.

4, Na kazdej podziatce powinno znajdowaé sie
od 5 do 10 dodatkowych dziatek elementarnych poza
gorna i poza dolng granica zakresu pomiarowego, jed-
nakze podziatka nie powinna obejmowaé wartosci
wiekszych niz 1000 kg/m3.

§ 29. 1. Na podziatce alkoholomierza klasy doktad-
nodci |, Il i lll kazda co dziesigta kreska, poczynajac od
kresek stanowigcych granice zakresu pomiarowego,
powinna by¢ kreska dtugg. Pomiedzy dwiema kolejny-
mi kreskami dtugimi powinna by¢ jedna kreska sred-
nia; pomiedzy kreska dtugg a kreska srednia — cztery
kreski krotkie. Tylko kreski dtugie powinny by¢ ozna-
czone liczbami.

2. Na podziatce densymetru do alkoholu kiasy do-
ktadnoéci |, Il i Il kazda co pigta kreska, poczynajac od
kresek stanowigcych granice zakresu pomiarowego,
powinna by¢ kreska dtuga. Pomiedzy dwiema kolejny-
mi kreskami dtugimi powinny by¢ cztery kreski krot-
kie. Tylko co piata lub co dziesigta kreska powinna byé
oznaczona liczbami.

3. Kreski stanowiace granice zakresu pomiarowe-
go powinny mie¢ petne oznaczenia liczbowe.

8 30. 1. Minimalna diugo$¢ dziatki elementarnej al-
koholomierzy i densymetréw do alkoholu, w zalezno-
$ci od klasy doktadnosci, powinna wynosi¢:

1) 1,6 mm — dla klasy doktadnosci I;
2) 1,056 mm — dla klasy doktadnosci Ii;
3) 0,85 mm — dla klasy doktadnosci Ill.

2. Zewnetrzna srednica trzpienia alkoholomierzy
i densymetrow do alkoholu, w zaleznosci od klasy do-
ktadnosci, powinna wynosié¢ nie mniej niz:

1) 3 mm — dla klasy doktadnosci li il;
2) 2,5 mm — dla klasy doktadnosci Il

3. Zewnetrzna srednica korpusu powinna miescié¢
sie w zakresie od 19 mm do 40 mm.

4. Alkoholomierze i densymetry do alkoholu klasy
doktadnosci | nie moga mieé¢ wbudowanego termo-
metru.
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5. Alkoholomierze i densymetry do alkoholu klasy
doktadnosci Il i Il moga mie¢ whudowany termometr
szklany rteciowy, o wartosci dziatki elementarnej 0,1 °C;
0,2 °C albo 0,5 °C i minimalnej dtugosci dziatki elemen-
tarnej wynoszace;j:

1) 0,8 mm — dla termometrow o wartosci dziatki
elementarnej 0,1 °Ci 0,2 °C;

2)1 mm — dla termometréow o wartosci dziatki
elementarnej 0,5 °C.

6. Grubosé kresek podziatki termometrycznej nie
powinna by¢ wigksza niz jedna piata diugosci dziatki
elementarnej.

8 31. Na odwrocie alkoholomierzy i densymetréw
do alkoholu klasy doktadnosci |, Il i lll, w gérnej czesci
korpusu zostawia sie wolng przestrzern odpowiadajaca
jednej trzeciej jego wysokosci, przeznaczona na
umieszczenie cechy legalizacji pierwotnej.

8 32. 1. Na alkoholomierzach i densymetrach do
alkoholu klasy doktadnosci |, 1l i Hl umieszcza sig do-
datkowo nastgpujace oznaczenia:

1) klasa doktadnosci;

2) jednostka miary: kg/m3 albo symbol: % vol
albo % mas;

3) nazwa cieczy, do ktérej sa przeznaczone.

2. Na zewnetrznej powierzchni korpusu moze byé¢
podana masa areometru, wyrazona w miligramach.

§ 33. Btedy graniczne dopuszczalne alkoholo-
mierzy i densymetrow do alkoholu w zaleznosci od
klasy doktadnosci sg réwne:

1) wartosci odpowiadajgcej potowie dziatki elemen-
tarnej dla dowolnego wskazania — dla klasy do-
ktadnosci |;

2) wartosci odpowiadajacej jednej dziatce elementar-
nej dla dowolnego wskazania — dla klasy doktad-
nosci 1 i lll.

§ 34. Btedy graniczne dopuszczalne termometréw
wbudowanych w alkoholomierze i densymetry do al-
koholu klasy doktadnosci Il i lll s3 réwne:

1) £0,1 °C — dla termometréw o wartos$ci dziatki
elementarnej 0,1 °C;

2) +0,2 °C — dla termometréw o warto$ci dziatki
elementarnej 0,2 °C lub 0,5 °C.

Rozdziat 6

Szczegdétowy zakres badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej areometrow

§ 3b. Zakres badan i sprawdzenn wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej areometréw
obejmuje:

1) ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiaréw
areometru;

2) wyznaczenie btedow wskazan areometru;

3) wyznaczenie btedéw wskazan termometru wbudo-
wanego w areometr.

§ 36. 1. Wskazania areometrow w cieczach spraw-
dza sie, w szczegdlnosci, metodami:

1) poréwnawczy;

2) wazenia hydrostatycznego.

2. Wskazania areometru nalezy sprawdzié¢ co naj-
mniej w trzech punktach zakresu pomiarowego; dwa
punkty powinny znajdowac sie przy dolnej i gdrnej
granicy zakresu pomiarowego, a pozostate powinny
by¢ réownomiernie rozmieszczone na podziatce.

3. Btedy wskazan termometru wbudowanego
w areometr nalezy wyznaczy¢ w co najmniej trzech
punktach zakresu pomiarowego.

Rozdziat 7
Przepisy przej$ciowe i koncowe

§ 37. Przepisu 8 18 ust. 4 nie stosuje sig do areo-
metréw szklanych wprowadzonych lub wprowadza-
nych do obrotu na podstawie decyzji zatwierdzenia ty-
pu wydanych przed dniem wejscia w zycie rozporza-
dzenia.

§ 38. Traci moc rozporzgdzenie Ministra Gospodar-
ki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2003 r.
w sprawie wymagan metrologicznych, ktérym powin-
ny odpowiadaé areometry szklane (Dz. U. Nr 115,
poz. 1082).

§ 39. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Gospodarki: P G. WoZniak
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Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 19 lipca 2007 r. (poz. 1007)

Zatacznik nr 1

WARTOSCI GESTOSCI ORAZ ODPOWIADAJACE IM WARTOSCI MIERZONEJ WIELKOSCI FIZYCZNEJ
I NAPIECIA POWIERZCHNIOWEGO CIECZY

Tabela 1
Warto$ci gestosci i napigcia powierzchniowego wodnych roztworéw alkohelu etylowego
w funkcji utamka masowego, w temperaturze odniesienia (20 °C)
ulamek napigcie | ulamek napiecie | ulamek napiecie
masowy | gestos¢ |powierzch- masowy | gesto§¢ |powierzch-| masowy | gesto§¢ |powierzch-
etanolu niowe etanolu niowe etanolu niowe

(% mas) | (kg/m’) | (mN/m) | (% mas) | (kg/m’) | (mN/m) | (% mas) | (kg/m*) | (mN/m)

0 998,20 72,6 36 943,03 30,8 72 862,83 25,8
1 996,31 68,3 37 941,11 30,6 73 860,43 25,7
2 994,49 64,6 38 939,15 30,3 74 858,02 25,6
3 992,73 61,4 39 937,16 30,1 75 855,60 25,5
4 991,02 58,6 40 935,15 29,9 76 853,17 25,3
5 989,38 56,3 41 933,10 29,7 77 850,74 25,2
6 987,78 54,2 42 931,03 29,5 78 848,30 25,1
7 986,24 52,3 43 928,94 29,3 79 845,85 25,0
8 984,73 50,7 44 926,82 29,1 80 843,39 24,8
9 983,27 49,2 45 924,69 29,0 81 840,91 24,7
10 981,85 47,9 46 922,53 28,8 82 838,43 24,6
11 980,46 46,7 47 920,37 28,7 83 835,93 24,5
12 979,10 45,5 48 918,18 28,5 84 833,41 24,3
13 977,76 445 49 915,98 28,4 85 830,88 242
14 976,44 43,5 50 913,77 28,2 86 828,32 24,1
15 975,13 42,5 51 911,55 28,1 87 825,75 24.0
16 973,83 41,6 52 909,31 28,0 88 823,15 23,9
17 972,54 40,8 53 907,07 27,8 89 820,53 23,8
18 971,24 40,0 54 904,81 27,7 90 817,88 23,7
19 969,93 39,2 55 902,55 27,6 91 815,21 23,7
20 968,61 38,4 56 900,28 27,5 92 812,49 23,6
21 967,27 37,7 57 897,99 27,3 93 809,75 23,5
22 965,90 37,1 58 895,70 27,2 94 806,97 23,5
23 964,51 36,4 59 893,40 27,1 95 804,14 23,4
24 963,09 35,8 60 891,10 27,0 96 801,27 23,3
25 961,63 35,2 61 888,78 26,9 97 798,36 23,2
26 960,14 34,7 62 886,46 26,8 98 795,38 23,0
27 958,61 34,2 63 884,13 26,7 99 792,35 22,8
28 957,05 33,7 64 881,79 26,6 100 789,24 22,4
29 955,44 33,2 65 879,45 26,5 101° 786,13 22,3
30 953,78 32,8 66 877,09 26,4 102 783,02 22,2
31 952,09 32,4 67 874,73 26,3 103° 779,91 22,1
32 950,36 32,0 68 872,37 26,2 104" 776,80 22,0
33 948,58 31,7 69 869,99 26,1 105° 773,69 21,9
34 946,77 31,4 70 867,61 26,0 106 770,58 21,8
35 944 92 31,1 71 865,22 25,9 - - -

* Nieistniejace w rzeczywisto$ci warto§ci dla utamka masowego etanolu wickszego niz 100 % mas s3
niezb¢dne przy uwzglgdnianiu poprawek do wskazan alkoholomierzy w roztworach o najwyzszych
zawarto$ciach alkoholu i w temperaturach z zakresu (20+40) °C, ktérych gestoéé teoretycznie odpowiada
zawarto$ci alkoholu powyzej 100 % mas.
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Tabela 2
Wartosci gestosci i napigcia powierzchniowego wodnych roztworéw alkoholu etylowego
w funkcji utamka objetosciowego, w temperaturze odniesienia (20 °C)
ula.mek napigcie ula.mek napiecie ula.mek napiecie
zb.] eto- gestos¢  |powierzch- qb.J eto- gestos¢  |powierzch- ?b.] eto- gestos¢  [powierzch-
ciowy . Sciowy . Sciowy .
etanolu niowe etanolu niowe etanolu niowe
(% vol) (kg/m®) (mN/m) | (% vol) (kg/m*) | (mN/m) | (% vol) (kg/m’) | (mN/m)
0 998,20 72,6 35 955,59 333 70 885,56 26,7
1 996,70 68,1 36 954,15 32,9 71 883,06 26,6
2 995,23 64,5 37 952,69 32,6 72 880,54 26,5
3 993,81 61,7 38 951,18 32,3 73 877,99 26,4
4 992 41 59,6 39 949,63 31,9 74 875,4 26,3
5 991,06 57,8 40 948,05 31,7 75 872,79 26,2
6 989,73 56,1 41 946,42 314 76 870,15 26,1
7 988,43 54,5 42 944,76 31,1 77 867,48 25,9
8 987,16 53,1 43 943,06 30,9 78 864,78 25,8
9 985,92 51,8 44 941,32 30,6 79 862,04 25,7
10 984,71 50,5 45 939,54 30,4 80 859,27 25,6
11 983,52 494 46 937,73 30,2 81 856,46 25,4
12 982,35 48,3 47 935,88 30,0 82 853,62 25,3
13 981,21 47,2 48 934,00 29,8 83 850,74 25,2
14 980,08 46,3 49 932,09 29,6 84 847,82 25,0
15 978,97 45,4 50 930,14 29,4 85 844,85 24,9
16 977,87 44.5 51 928,16 29,3 86 841,48 24,8
17 976,79 43,7 52 926,16 29,1 87 838,77 24,6
18 975,71 42,9 53 924,12 28,9 88 835,64 24,5
19 974,63 42,1 54 922,06 28,8 89 832,45 244
20 973,56 41,4 55 919,96 28,6 90 829,18 24,2
21 972,48 40,7 56 917,84 28,5 91 825,83 24,1
22 971,40 40,0 57 915,70 28,3 92 822,39 23,9
23 970,31 39,3 58 913,53 28,2 93 818,85 23,8
24 969,21 38,7 59 911,33 28,1 94 815,18 23,6
25 968,10 38,1 60 909,11 27,9 95 811,38 23,4
26 966,97 37,5 61 906,87 27,8 96 807,42 23,3
27 965,81 37,0 62 904,60 27,7 97 803,27 23,1
28 964,64 36,4 63 902,31 27,6 98 798,90 22,9
29 963,44 35,9 64 899,99 27,4 99 794,25 22,6
30 962,21 35,4 65 897,65 27,3 100 789,24 22,4
31 960,95 35,0 66 895,28 27,2 101* 783,75 22,2
32 959,66 34,5 67 892,89 27,1 102* 778,26 22,0
33 958,34 34,1 68 890,48 27,0 103* 772,77 21,8
34 956,98 33,7 69 888,03 26,9 104* 767,28 21,6
* Nieistniejace w rzeczywisto§ci wartoéci dla utamka masowego etanolu wigkszego niz 100 % vol sa
niezb¢dne przy uwzglgdnianiu poprawek do wskazafi alkoholomierzy w roztworach o najwyzszych
zawarto$ciach alkoholu i w temperaturach z zakresu (20+40) °C, ktérych gesto$¢ teoretycznie odpowiada
zawartosci alkoholu powyzej 100 % vol.
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Tabela 3
Wartosci gestosci i napigcia powierzchniowego wodnych roztworéw sacharozy
w funkcji utamka masowego, w temperaturze odniesienia (20 °C)
ulamek napiecie ulamek napigcie ulamek napiecie
gestos¢ | powierzch- gesto§é¢ | powierzch- gestos¢ | powierzch-
masowy . masowy . masowy .
niowe niowe niowe
(%) (kg/m’) (mN/m) (%) (kg/m®) | (mN/m) (%) (kg/m’) | (mN/m)
0 998,20 72,6 25 1103,59 73,6 50 1229,64 75,4
1 1002,06 72,6 26 1108,21 73,6 51 1235,17 75,5
2 1005,95 72,7 27 1112,86 73,7 52 1240,73 75,6
3 1009,87 72,7 28 1117,55 73,8 53 1246,33 75,7
4 1013,81 72,7 29 1122,27 73,8 54 1251,97 75,8
5 1017,79 72,7 30 1127,03 73,9 55 1257,64 75,9
6 1021,79 72,7 31 1131,82 74 56 1263,36 76,0
7 1025,83 72,8 32 1136,64 74 57 1269,11 76,1
8 1029,89 72,8 33 1141,50 74,1 58 127491 76,2
9 1033,98 72,8 34 1146,40 74,1 59 1280,74 76,3
10 1038,10 72,9 35 115133 74,2 60 1286.61 76,4
11 1042,25 72,9 36 1156,29 74,3 61 129253 76,4
12 1046,43 73,0 37 1161,29 74,4 62 1298,48 76,5
13 1050,64 73,0 38 1166,33 74,5 63 1304,47 76,6
14 1054,88 73,0 39 1171,40 74,5 64 1310,50 76,7
15 1059,15 73,1 40 1176,51 74,6 65 1316,56 76,8
16 1063,45 73,1 41 1181,65 74,7 66 1322,67 76,9
17 1067,79 73,2 42 1186,84 74,8 67 1328,82 77,0
18 1072,15 73,2 43 1192,06 74,8 68 1335,00 77,1
19 1076,55 73,2 44 1197,31 74,9 69 1341,23 77,2
20 1080,97 73,3 45 1202,61 75 70 1347,49 77,3
21 1085,43 73,4 46 1207,94 75,1
22 1089,92 73,4 47 1213,31 75,2
23 1094.,44 73,5 48 1218,72 75,3
24 1099,00 73,5 49 1224,16 75,4
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Tabela 4
Wartosci gestosci i napigcia powierzchniowego wodnych roztworéw kwasu siarkowego
w funkcji ulamka masowego, w temperaturze odniesienia (20 °C)
napiegcie napiegcie napiecie
utamek gestosé powli)eszch- ulamek gestosé pow‘i)ef'zch- utamek gestosé powli)eSzch-
masowy niowe masowy niowe masowy niowe
(%) (kg/m’) | (mN/m) (%) (kg/m®) | (mN/m) (%) (kg/m’) | (mN/m)
0 998,2 72,6 34 1251,5 75,4 68 1587.4 74,9
1 1005,1 72,8 35 12599 75,5 69 1598,9 74,7
2 1011,8 72,8 36 1268,4 75,6 70 1610,5 74,5
3 1018,4 72,8 37 1276,9 75,7 71 1622,1 74,4
4 1025,0 72,8 38 1285,5 75,8 72 1633,8 73,9
5 1031,7 72,9 39 12941 75,9 73 1645,6 73,7
6 1038,5 72,9 40 1302,8 76,0 74 16574 73,5
7 1045,3 72,9 41 1311,6 76,0 75 1669,2 73,1
8 1052,2 73,0 42 1320,5 76,0 76 1681,0 72,8
9 1059,1 73,1 43 13294 76,1 77 1692,7 72,4
10 1066,1 73,2 44 1338,4 76,1 78 1704,3 72,0
11 1073,1 73,2 45 1347,6 76,2 79 1715,8 71,6
12 1080,2 73,3 46 1356,9 76,2 80 1727,2 71,0
13 10874 73,4 47 1366,3 76,2 81 1738,3 70,0
14 1094,7 73,5 48 1375,8 76,2 82 1749,1 69,9
15 1102,0 73,6 49 1385,4 76,2 83 1759.,4 69,2
16 1109,4 73,6 50 1395,1 76,2 84 1769,3 68,6
17 1116,8 73,7 51 1404,9 76,2 85 1778,6 67,8
18 11243 73,8 52 1414,8 76,2 86 1787,1 67,0
19 1131,8 73,9 53 14248 76,2 87 1795,0 66,1
20 11394 74,0 54 1435,0 76,3 88 1802,1 65,2
21 1147,1 74,1 55 14453 76,3 89 1808,6 64,2
22 1154,8 74,2 56 1455,7 76,2 90 1814,3 63,3
23 1162,6 74,3 57 1466,2 76,2 91 18194 62,5
24 1170,4 74,4 58 1476,8 76,2 92 1823,9 61,4
25 1178,3 74,5 59 1487.5 76,2 93 1827,8 60,8
26 1186,2 74,6 60 1498,3 76,1 94 1831,1 60,3
27 11942 74,7 61 1509,1 76,0 95 1833,6 59,6
28 1202,5 74,8 62 . 1520,0 75,9 96 1835,4 59,0
29 12104 74,9 63 1531,0 75,8 97 1836,3 58,9
30 1218,5 75,0 64 1542,1 75,7 98 1836,0 58,9
31 1226,7 75,1 65 1553,3 75,6 99 1834,1 59,5
32 12349 75,2 66 1564,6 75,5 100 1830,4 60,3
33 1243,2 75,3 67 1576,0 75,2
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Tabela 5
Wartosci gestosci i napig¢cia powierzchniowego wodnych roztworéw chlorku sodu
w funkcji utamka masowego, w temperaturze odniesienia (20 °C)
stezenie napiccie stezenie napiccie
ulamek masowe A utamek masowe .
gestosé powierzch- gestosé powierzch-
masowy ro;twcolru niowe masowy ro;mru niowe
a
(%) (kg/m’) | (kg/m’) | (mN/m) (%) (kg/m’) | (kg/m’) | (mN/m)
0 998 0 72,6 14 1101 154,4 76,3
1 1006 11,0 72,8 15 1109 167,1 76,7
2 1013 21,0 73,0 16 1117 179,8 77,0
3 1020 31,2 73,2 17 1124 191,0 77,4
4 1027 41,3 73,4 18 1132 203,9 77,8
5 1035 53,1 73,6 19 1140 216,8 78,2
6 1042 63,5 73,9 20 1148 229.8 78,7
7 1049 74,1 74,1 21 1156 2428 79,1
8 1056 86,7 74,4 22 1164 2560 79,6
9 1064 96,8 74,7 23 1173 271,0 80,0
10 1071 107,5 75,0 24 1181 284,3 80,5
11 1079 120,0 75,3 25 1189 297,5 81,0
12 1086 130,8 75,6 26 1197 311,0 81,5
13 1094 143,3 75,9
Tabela 6
WartoSci gestoéci i napiecia powierzchniowego odniesienia w funkcji wskaznika
skréconego R” , w temperaturze odniesienia (20 °C) (analiza sedymentacyjna grunt6w)
R napiecie R napigcie
gestosé powierzch- gestosé powierzch-
niowe niowe
(kg/m’) (kg/m’) (mN/m) (kg/m’) (kg/m’) (nN/m)
-10 988 72,3 11 1009 72,8
-9 989 72,3 12 1010 72,9
-8 990 72,3 13 1011 72,9
-7 991 72,4 14 1012 72,9
-6 992 72,4 15 1013 72,9
-5 993 72,4 16 1014 73,0
-4 994 72,4 17 1015 73,0
-3 995 72,5 18 1016 73,0
2 996 72,5 19 1017 73,1
-1 997 72,5 20 1018 73,1
0 998 72,5 21 1019 73,1
1 999 72,6 22 1020 73,2
2 1000 72,6 23 1021 73,2
3 1001 72,6 24 1022 73,2
4 1002 72,7 25 1023 73,3
5 1003 72,7 26 1024 73,3
6 1004 72,7 27 1025 73,3
7 1005 72,7 28 1026 73,4
8 1006 72,8 29 1027 73,4
9 1007 72,8 30 1028 73.4
10 1008 72,8 = - -

) Wskaznik skrécony R jest to réznica migdzy ggstoécig zawiesiny czastek gruntu w wodzie
a gestoscia czystej wody. Napigcie powierzchniowe odniesienia przyjmuje si¢ za réwne
napigciu powierzchniowemu wodnych roztwordw chlorku sodu o odpowiednich

| gestosciach.
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Tabela 7
Warto$ci gestosci i napigcia powierzchniowego moczu w temperaturze
odniesienia (20 °C)

gestosé napigcie powierzchniowe

(kg/m®) (mN/m)
1000 72,5
1010 71,1
1020 68,1
1030 64,0
1040 59,2
1050 53,9
1060 48.1

Tabela 8

Wartosci gestosci i napigcia powierzchniowego olejéw mineralnych
w temperaturze odniesienia (15 °C i 20 °C)

gestosé napiecie powierzchniowe
(kg/m’) (mN/m )
600 15,0
650 17,5
700 20,0
750 22,5
800 25,0
850 27,5
900 30,0
950 32,5
1000 35,0
1050 37,5
1100 40,0

Tabela 9

Wartosci gestosci i napigcia powierzchniowego gazéw cieklych
w temperaturze odniesienia (15 °C i 20 °C)

gestosé napig¢cie powierzchniowe
(kg/m®) (mN/m )

490 6

500 7

510 8

520 9

530 10

540 10

550 11

560 12

570 13

580 13

590 14

600 15
600+650 zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
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Zatacznik nr 2

NAPIECIE POWIERZCHNIOWE ODNIESIENIA DLA DENSYMETROW DO POMIARU GESTOSCI CIECZY
O OKRESLONYCH WARTOSCIACH LUB ZAKRESACH WARTOSCI NAPIECIA POWIERZCHNIOWEGO

Zal.(re_s , I}Iapu;mf: Ciecze, do ktérych zakres napigcia
napigcia Ggstosé powierzchniowe . . AT
powierzchnio- powierzchniowego ma w szczegoblnosci
Wego cieczy" x g/m3) (mN/m) zastosowanie
600 15
620 16
640 17
660 18
680 19
700 20
720 21
740 22
;gg gi Ciecze o“rganiczne (w tym etery, produkt_y
800 25 destylaq‘l ropy n.aﬁows_] ismoly weglowej),
Niskie 820 26 wszystkie rodzaje olejéw.
840 27
860 28
880 29
900 30
920 31
940 32
960 33
980 34

Roztwory kwasu octowego, ktorych
1000+1300 35 powierzchnia swobodna nie jest specjalnie
0cZyszczana, np. przez przelew.

600940 jak dl;ii(lgt;.gom Roztwory wodne (w tym alkoholu
960 " 35 metylowego i etylowego, z wyjatkiem
970 40 roztworéw kwasu octowego), ktérych
980 45 powierzchnia swobodna nie jest specjalnie

Srednie 990 50 0CZyszczana.
Roztwory kwasu azotowego, o gestosci
" powyzej 1300 kg/m®, niezaleznie od
1000+2000 33 stopnia oczyszczenia powierzchni swobo-

dnej.

Roztwory wodne, ktérych powierzchnia
swobodna jest specjalnie oczyszczana,

Wysokie |  1000+2000 75 z wyjatkiem:

a) roztworéw kwasu azotowego, o gestosci
powyzej 1300 kg/m’,

b) roztworéw kwasu octowego.

" Podzial na zakresy napiccia powierzchniowego ma na celu okreélenie danych odniesienia
stanowiacych podstaw¢ do adiustacji i sprawdzania areometréw oraz umozliwiajacych
osiagni¢cie odpowiedniej doktadnoséci pomiardw gestosci; nie wyklucza ono przyjecia innych
warto$ci napigcia odniesienia.




