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ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA"

z dnia 11 wrzesnia 2003 r.

w sprawie szczegétlowych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii
promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach medycznych

Na podstawie art. 46 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U.z 2001 r. Nr 3, poz. 18,
z p6ézn. zm.?) zarzadza sig, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogodine

8 1. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) ambulans rentgenowski — samocho6d z zainstalo-
wanym aparatem rentgenowskim wykorzystywa-
nym do celéw medycznych;

2) zestaw rentgenowski — aparat lub zestaw aparatu-
ry sktadajacej sie z urzadzen przeznaczonych do

1 Minister Zdrowia kieruje dziatem administracji rzadowej -—
zdrowie, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia Prezesa
Rady Ministréow z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie szcze-
gétowego zakresu dziatania Ministra Zdrowia (Dz. U. Nr 93,
poz. 833).

2) Zmiany wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U.
z 2001 r. Nr 100, poz.1085 i Nr 154, poz. 1800, z 2002 r.
Nr 74, poz. 676 i Nr 135, poz. 1145 oraz z 2003 r. Nr 80,
poz. 717 i Nr 124, poz. 1152.

wytwarzania i wykorzystywania promieniowania
rentgenowskiego, w ktorych iroédtem promienio-
wania jonizujacego jest lampa rentgenowska;

3) gabinet rentgenowski — pomieszczenie, w ktérym
znajduje sie co najmniej jedno stanowisko rentge-
nowskie;

4) pracownia rentgenowska — pomieszczenie lub ze-
spot pomieszczen skfadajacych sie z co najmniej
jednego gabinetu rentgenowskiego oraz z innych
niezbednych pomieszczen;

5) stanowisko rentgenowskie — czes$¢ zestawu rent-
genowskiego stuzaca do wykonywania okres$lone-
go rodzaju badan rentgenowskich lub do napro-

mieniania.
Rozdziat 2
Wymagania dla pracowni rentgenowskich
§ 2. 1. Pracownie rentgenowskie nalezy wyposazyé

w takie urzadzenia ochronne i zabezpieczajgce oraz
mieé tak zorganizowang prace, aby dawki promienio-
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wania jonizujgcego otrzymywane przez osoby zatrud-
nione w pracowniach rentgenowskich i w pomieszcze-
niach przylegtych do tych pracowni, a takze przez oso-
by z ogétu ludnosci przebywajace w sgsiedztwie, nie
przekraczaty limitow uzytkowych, jezeli zostaly one
okreslone w zezwoleniu na stosowanie aparatu rentge-
nowskiego lub dawek granicznych okreslonych w prze-
pisach dotyczacych dawek granicznych promieniowa-
nia jonizujgcego, z zastrzezeniem 8 3 ust. 1, i byly tak
mate, jak tylko jest to racjonalnie osiggalne przy
uwzglednieniu czynnikow ekonomicznych, organiza-
cyjnych i spotecznych.

2. Przy planowaniu i wykonywaniu dziatalnosci
z wykorzystaniem promieniowania rentgenowskiego,
podczas ktérych wymagana jest obecno$é operatora
‘aparatu lub personelu medycznego w poblizu lampy
rentgenowskiej, w celu zapewnienia ochrony radiolo-
gicznej na stanowisku pracy nalezy uwzgledniaé infor-
macje o rozktadach mocy dawki wokoét zestawu rentge-
nowskiego podane przez producenta oraz wyniki po-
miarow dozymetrycznych wykonanych wokét danego
urzadzenia.

8 3. 1. Konstrukcja scian zewnetrznych i stropéw
pracowni rentgenowskich zapobiega otrzymaniu przez
osoby z ogdtu ludnosci w okresie kolejnych 12 miesie-
cy dawki skutecznej (efektywnej), zwigzanej z wykorzy-
stywaniem promieniowania jonizujgcego w pracowni
rentgenowskiej, przekraczajacej wartosé¢ 0,1 milisiwer-
ta (mSv).

2. Grubosci s$cian i stropow pracowni rentgenow-
skich, o ktérych mowa w ust. 1, oraz rodzaje zastoso-
wanych materiatow ostonnych projektuje sie zgodnie
Zz Polska Norma dotyczaca obliczania oston statych
przed promieniowaniem jonizujgcym — PN-86-J-
-80001. ~

§ 4. 1. Wysokos$é gabinetu rentgenowskiego nie
moze by¢, z zastrzezeniem ust. 2, mniejsza niz 2,5 m.

2. Wysokosé gabinetu rentgenowskiego, w ktérym
taczny czas przebywania pracownika nie przekracza
czterech godzin na dobe, nie moze byé mniejsza niz
22 m.

&8 5. 1. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego,
w ktorym zainstalowany jest diagnostyczny zestaw
rentgenowski sktadajacy sie z jednego stanowiska,
z zastrzezeniem ust. 2—4, nie moze by¢ mniejsza niz
20 m2. Na kazde nastepne stanowisko, z zastrzezeniem
ust. 35, nalezy przeznaczy¢ dodatkowo co najmniej
10 m<.

2. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w kt6-
rym jest zainstalowany:

1) diagnostyczny zestaw rentgenowski:
a) do badan naczyniowych,

b) do radiologii interwencyjnej,

2) rentgenowski symulator radioterapeutyczny
— nie moze byé mniejsza niz 25 m2.

3. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w kto-
rym zainstalowany jest:

1) na state aparat rentgenowski jezdny do zdje¢ przy-
t6zkowych,

2) aparat rentgenowski stomatologiczny,
3) aparat mammograficzny,

4) aparat do densytometrii kosci

— nie moze byé mniejsza niz 9 m?; na kazdy nastepny
sposdréd tych aparatow, zainstalowany w tym samym
gabinecie, nalezy dodatkowo przeznaczyé 5 m2.

4. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w kt6-
rym jest zainstalowany:

1) aparat rentgenowski do zdje¢ fotofluorograficz-
nych,

2) na state aparat rentgenowski jezdny wykorzystywa-
ny do badan pourazowych,

3) aparat terapeutyczny do terapii kontaktowej lub po-
wierzchniowej

— nie moze byé mniejsza niz 15 mZ2.

5. Do powierzchni gabinetow rentgenowskich nie
wlicza sie powierzchni sterowni, jezeli jest ona w wy-
dzielonym pomieszczeniu.

§ 6. 1. Pracownie rentgenowskie wyposazone
w aparaty rentgenowskie z wydzielong rozdzielnica
lub sterownica, z zastrzezeniem ust. 2 i 3, posiadaja
sterownie wygrodzong z czesci gabinetu albo urza-
dzong w pomieszczeniu przylegajacym lub na koryta-
rzu bedacym ciggiem komunikacyjnym przeznaczo-
nym wytacznie dla pracownikéw pracowni rentge-
nowskiej.

2. W przypadku gabinetow wyposazonych w rent-
genowski symulator radioterapeutyczny — sterownig
lokalizuje sie w osobnym pomieszczeniu przylegaja-
cym do gabinetu rentgenowskiego.

3. W przypadku diagnostycznych aparatdow rentge-
nowskich rozdzielnica lub sterownica moze by¢
umieszczona wewnatrz gabinetu za parawanem
ochronnym lub osfong stata.

4. W rentgenowskich pracowniach diagnostycz-
nych zamiast drzwi pomiedzy sterownia a gabinetem
moze byc¢ stosowany korytarz {(labirynt) utworzony
z oston statych ustawionych w taki sposéb, aby z wej-
$cia do korytarza (labiryntu) nie byto widoczne miejsce
padania pierwotnej wigzki promieniowania.

§ 7. W pracowniach rentgenowskich zapewnia sie,
odpowiednio do warunkow okreslonych w zezwoleniu
na stosowanie aparatu rentgenowskiego, tacznosé
glosowa i wizualng pomiedzy personelem medycznym
przebywajacym w sterowni a pacjentem przebywaja-
cym w gabinecie rentgenowskim.



Dziennik Ustaw Nr 173

— 11907 —

Poz. 1681

§ 8. 1. Gabinety rentgenowskie, z zastrzezeniem
ust. 2 i 3, sg wyposazone w wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng zapewnhniajagca CcoO najmniej
4-krotng wymiane powietrza w ciaggu godziny,
z uwzglednieniem ust. 4.

2. Gabinety rentgenowskie wyposazone w apara-
ty rentgenowskie przeznaczone do wykonywania za-
biegdw z zakresu radiologii interwencyjnej majg wen-
tylacje wykonana zgodnie z wymaganiami okreslony-
mi w przepisach dotyczacych wymagan, jakim powin-
ny odpowiadaé pod wzgledem fachowym i sanitar-
nym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdro-
wotnej.

3. Gabinety rentgenowskie diagnostyczne wyposa-
zone w aparaty rentgenowskie stomatologiczne, mam-
mograficzne, jezdne do zdjeé¢ przytézkowych lub do
densytometrii kosci sg wyposazone w co najmniegj
wentylacje grawitacyjng lub mechaniczng zapewniaja-
cg przynajmniej 1,5-krotng wymiane powietrza w ciggu
godziny.

4. W gabinetach wyposazonych w aparature rent-
genowska, dla ktérej producent okresla szczegdine wy-
magania klimatyzacyjne, dodatkowo nalezy spefnic te
wymagania.

& 9. 1. Aparaty rentgenowskie, z zastrzezeniem
ust. 2, sg zainstalowane tak, aby:

1) byt zapewniony swobodny dostep do pacjenta co
najmniej z dwoch stron;

2) odlegtosé zrodta promieniowania (ogniska lampy)
od najblizszej sciany wynosita co najmniej 1,56 m;

3) wiagzka promieniowania pierwotnego przy najcze-
sciej wykonywanych ekspozycjach nie byta kiero-
wana w strone nastawni i drzwi; w strone okna
wigzka promieniowania moze by¢ skierowana je-
dynie w przypadku, gdy z uwagi na odlegtosé, wy-
sokosé¢ kondygnacji lub zastosowane ostony nie
bedzie mozliwe napromieniowanie osob znajduja-
cych sie na zewnatrz gabinetu.

2. Przepisu ust. 1 pkt 2 nie stosuje sie do rentge-
nowskich aparatéw stomatologicznych.

3. Przepis6w ust. 1 pkt 2 i 3 nie stosuje sie do apa-
ratéw rentgenowskich mammograficznych i do rent-
genowskich aparatéw do densytometrii kosci.

8 10. 1. Gabinety z diagnostycznymi aparatami
rentgenowskimi, z zastrzezeniem ust. 2, s3 wyposazo-
ne w ostrzegawczg sygnalizacje swietlng umieszczong
nad drzwiami do gabinetu, wigczang rownoczesnie
z zasilaniem generatora.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie:

1) w przypadku gdy ekspozycja jest wykonywana zza
jedynych drzwi prowadzacych do gabinetu rentge-
nowskiego;

2) w medycznych gabinetach stomatologicznych wy-
posazonych w aparaty rentgenowskie;

3) w gabinetach, w ktérych sa uzywane przenosne
aparaty rentgenowskie do densytometrii kosci.

3. Gabinety z aparatami rentgenowskimi do terapii
powierzchniowej oraz z rentgenowskimi symulatorami
radioterapeutycznymi sg wyposazone w ostrzegawczg
sygnalizacje swietlng, umieszczong nad drzwiami do
gabinetu rentgenowskiego, informujaca o wtaczeniu
wysokiego napiecia na lampe rentgenowska.

4. Drzwi do gabinetow wyposazonych w rentge-
nowski symulator radioterapeutyczny sg wyposazone
w urzadzenia powodujace przerwe (blokade) w obwo-
dzie witaczajgcym wysokie napigcie przy drzwiach nie-
zamknietych. Otwieranie drzwi powinno byé mozliwe
od wewnatrz i od zewnatrz pomieszczenia.

8 11. W gabinetach rentgenowskich, w ktdrych
znajduje sie stanowisko rentgenowskie wyposazone
w $wietlny wskaznik wielkosci napromienianego pola
lub w tor wizyjny, zapewnia sie mozliwos$¢ przyciem-
nienia oswietlenia.

&8 12. W gabinetach rentgenowskich, z wyjatkiem
sal operacyjnych lub sal przeznaczonych do radiologii
interwencyjnej oraz gabinetow stomatologicznych,
wyposazonych w sprzet i urzadzenia niezbedne do pra-
cy lekarza, nie mozna umieszczaé sprzetéw ani urza-
dzeh niezwigzanych z dziataniem aparatow rentge-
nowskich lub z wykonywanymi zabiegami radiologicz-
nymi.

& 13. 1. Diagnostyczne i terapeutyczne pracownie
rentgenowskie s wyposazone w sprzet ochronny
przed promieniowaniem rentgenowskim dobrany od-
powiednio do typu zainstalowanych aparatéw rentge-
nowskich i rodzaju wykonywanych badan lub zabie-
gow radiologicznych.

2. W diagnostycznych gabinetach rentgenowskich,
w zaleznosci od potrzeb, znajduja sie:

1) parawan, ekran oraz komplet oston bedacych wy-
posazeniem zestawu dostarczonym przez produ-
centa, umieszczonych na state lub w miare potrzeb
podwieszanych do aparatu rentgenowskiego;

2) srodki ochrony indywidualnej pracownikdw,
w szczegolnosci fartuchy, rekawice i kotnierze z gu-
my otowiowej, okulary, gogle lub maski ze szkta
lub tworzywa otowiowego;

3) ostony dla pacjentéw, w szczegdélnosci ostony na
gonady, fartuchy i potfartuchy oraz kotnierze wyko-
nane z blachy otowianej lub gumy ofowiowej.

3. Dla oséb, ktérych charakter pracy wymaga dtu-
gotrwatego noszenia srodkéw ochrony indywidualnej,
nalezy stosowac fartuchy z gumy ofowiowej o kroju
uwzgledniajacym zmniejszenie obcigzenia kregostupa
oraz, w miare potrzeby, gogle zespolone ze szktami ko-
rekcyjnymi wzroku.
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4. Ostony na gonady sa wykonane z materiatu
o rownowazniku co najmniej 1,0 mm ofowiu (Pb).

§ 14. 1. Proces obrébki chemicznej bton rentge-
nowskich, z zastrzezeniem 8 15, odbywa sie w wydzie-
lonym pomieszczeniu — ciemni rentgenowskie;j.

2. W pracowni znajduje sie $wiattoszczelne po-
mieszczenie zapewniajace mozliwos¢ naswietlania
sensytometrem bton testowych oraz miejsce do czysz-
czenia kaset rentgenowskich i folii wzmacniajacych.

3. Powierzchnia ciemni rentgenowskiej ciemnej,
w ktdrej pracuje jedna osoba, z zastrzezeniem ust. 4,
wynosi co najmniej 6 m2, z tym ze dla kazdej nastepnej
osoby pracujacej w tej ciemni nalezy dodatkowo prze-
znaczy¢ co najmniej 2 m2,

4. Powierzchnia recznej ciemni rentgenowskiej
ciemnej dla stomatologicznego gabinetu rentgenow-
skiego wynosi co najmniej 4 mZ2.

5. Pomieszczenia ciemni rentgenowskiej sa wypo-
sazone w wentylacje mechaniczng zapewniajaca co
najmniej 3-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny,
przy czym poczatek instalacji wywiewnej powinien by¢
zlokalizowany w poblizu irddet zanieczyszczenia po-
wietrza.

§ 15. Dopuszcza sie, po spetnieniu wszystkich wy-
magan okreslonych przez producentow, a w szczegol-
nosci wymagan dotyczacych wentylacji, instalowanie:

1) wszystkich rodzajéw wywotywarek — w gabine-
tach stomatologicznych;

2) wywotywarek automatycznych ze $wiattoszczel-
nym systemem dziennego podawania kaset —
w dowolnych pomieszczeniach pracowni rentge-
nowskich, z wyjatkiem gabinetéw rentgenowskich;

3) wywotywarek sprzezonych z zestawem rentgenow-
skim oraz wywotywarek stosowanych w pracow-
niach mammograficznych — w gabinetach rentge-
nowskich.

§ 16. 1. Pracownie mammograficzne, z zastrzeze-
niem ust. 2, sg wyposazone co najmniej w:

1) autoratyczna wywotywarke bton rentgenowskich
przeznaczona fabrycznie do obrébki bton mammo-
graficznych i odpowiednio wyregulowana do tego
celu;

2) kasety z foliami wzmacniajgcymi i blonami rentge-
nowskimi przystosowanymi wytacznie do zdjec
mammograficznych;

3) negatoskop przeznaczony do przegladania zdjeé
mammodgraficznych;

4) aparature i sprzet do kontroli procesu obrazowania
w zakresie przewidzianym w programie zarzadza-
nia jakoscia do wykonywania testéw wewnetrznej
kontroli parametréw technicznych.

2. Przepisow ust. 1 pkt 1—3 nie stosuje sig¢ do pra-
cowni wyposazonych w aparaty z cyfrowym zapisem
obrazéw radiologicznych.

§ 17. Ocena i opis zdje¢ rentgenowskich odbywa
sie w wydzielonym pomieszczeniu, przy czym wyposa-
zenie tego pomieszczenia umozliwia:

1) zaciemnienie okna;

2) takie rozmieszczenie negatoskopow, aby nie znaj-
dowaty sie one w poblizu okna lub innych Zrédet
swiatta;

3) rozmieszczenie negatoskopdéw w sposob zapobie-
gajacy ich wzajemnemu oddziatywaniu jako Zzrédet
$swiatta.

§ 18. W pracowni rentgenowskiej, w widocznym
miejscu, znajduje sig informacja o koniecznosci powia-
domienia rejestratorki i operatora aparatu rentgenow-
skiego, przed wykonaniem badania, o cigzy pacjentki.

§ 19. 1. Drzwi do pracowni rentgenowskiej sg ozna-
kowane tablica informacyjna ze znakiem ostrzegaw-
czym przed promieniowaniem jonizujacym.

2. Wzér tablicy, o ktérej mowa w ust. 1, okresla za-
tacznik nr 1 do rozporzadzenia.

§ 20. W diagnostycznym gabinecie rentgenow-
skim, w ktorym znajduje sig¢ kilka stanowisk rentge-
nowskich — w tym samym czasie moze by¢ badany tyl-
ko jeden pacjent.

§ 21. 1. W pracowni rentgenowskiej znajduje sig in-
strukcja ochrony radiologicznej, zawierajaca informa-
cje o organizacji i sposobie postgpowania w zakresie
ochrony radiologicznej dla danej placowki.

2. Tres¢ instrukcji, o ktérej mowa w ust. 1, okresla
zatacznik nr 2 do rozporzadzenia.

3. Z trescia instrukcji nalezy zapoznaé wszystkich
pracownikéw pracowni rentgenowskiej.

§ 22. W pracowni rentgenowskiej znajdujg sig
w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

1) zezwolenie na stosowanie aparatéw znajdujgcych
sie w pracowni;

2) cze$¢ rysunkowa projektu pracowni lub gabinetu
(rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem
oston statych oraz wentylacji, zatwierdzonym
przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego
przez wtasciwego panstwowego wojewodzkiego
inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu doku-
mentacji projektowej;

3) dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dzia-
tania i obstugi aparatow rentgenowskich, w tym
takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych;

4) instrukcje obstugi i $wiadectwa kalibracji aparatury
dozymetrycznej;
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5) protokoty pomiarow dozymetrycznych;
6) protokoty pokontroine;

7} dokumenty $wiadczace o opracowaniu i wdrozeniu
w pracowni programu zarzadzania jakoscia;

8) protokoty kontroli jakosci parametrow technicz-
nych aparatéw rentgenowskich i obrobki bton rent-
genowskich w ciemni oraz $wiadectwa spetniania
testow akceptacyjnych;

9) instrukcja pracy ze zrédtami promieniowania rent-
genowskiego ustalajgca szczegotowe postepowa-
nie w zakresie ochrony radiologicznej;

10) zbidr przepisoéw prawnych dotyczacych zasad sto-
sowania zrédet promieniowania jonizujgcego;

11) ewidencja:

a) osob zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej
wraz z wykazem zaliczenia ich do odpowiednich
kategorii narazenia,

b) dawek otrzymywanych przez pracownikdw,

c) orzeczen lekarskich stwierdzajgcych dopuszcze-
nie pracownikow do pracy w warunkach naraze-
nia na promieniowanie jonizujace.

Rozdziat 3
Wymagania dla aparatéw rentgenowskich

§ 23. 1. Niedozwolone jest, z zastrzezeniem ust. 2,
stosowanie w diagnostyce medycznej aparatéw rent-
genowskich:

1) do przeswietlen bez toru wizyjnego lub cyfrowego
zapisu obrazu radiologicznego;

2) potfalowych (jednopulsowych);
3) petnofalowych {dwupulsowych);

4) mammograficznych bez generatora z przemiang
czestotliwosci i bez stolika z ruchoma kratka prze-
ciwrozproszeniows;

5) mammograficznych, ktore przy zastosowaniu odle-
glosci ognisko lampy — detektor co najmnie;j:

a) 60 cm sa wyposazone w lampy rentgenowskie
o wymiarach duzego ogniska wiekszych niz
0,3 mm x 0,3 mm,

b) 70 cm sa wyposazone w lampy rentgenowskie
o wymiarach duzego ogniska wiekszych niz
0,4 mm x 0,4 mm.

2. Przepis6w ust. 1 pkt 2 i 3 nie stosuje sie do apa-
ratéw rentgenowskich stomatologicznych.

3. Przepisu ust. 1 pkt 3 nie stosuje sie do aparatéw
rentgenowskich przenosnych i jezdnych do zdjgé przy-
t6zkowych.

§ 24. 1. Zabrania sig stosowania nowo zainstalo-
wanego zestawu rentgenowskiego bez przedstawie-

nia terenowo wiasciwemu panstwowemu inspektoro-
wi sanitarnemu $wiadectw spetfniania akceptacyjnych
testow kontroli parametrow technicznych tego zesta-
wu.

2. W trakcie stosowania zestaw rentgenowski musi
posiadaé¢ aktualne $wiadectwa testéw kontroli para-
metrow technicznych.

§ 25. Poszczegolne elementy zestawoOw rentgenow-
skich sg wykorzystywane zgodnie z ich konstrukcja
i przeznaczeniem oraz z zachowaniem parametréow
okreslonych przez producenta.

8 26. 1. Dtugos$é¢ ruchomego przewodu z przyci-
skiem do zdalnego wyzwalania ekspozycji stosowane-
go w wyposazeniu aparatéw, ktore w warunkach nor-
malnego uzywania nie wymagajg przebywania opera-
tora w poblizu pacjenta, musi zapewnié operatorowi
mozliwosé sterowania aparatem z odlegtosci co naj-
mniej 2 m od ogniska lampy rentgenowskie;j.

2. Dtugos¢ przewodu, o ktérym mowa w ust. 1, lub
bezprzewodowe sterowanie aparatem rentgenowskim
powinny umozliwiaé¢ schronienie sig obstugi za ostong
stata lub parawanem. W przypadku braku takiej mozli-
woséci obsfuga aparatu powinna uzywacé srodkow
ochrony indywidualnej, o ktérych mowa w § 13 ust. 2
pkt 2.

§ 27. Diagnostyczne aparaty rentgenowskie do
zdjeé sa wyposazone w urzadzenia sygnalizujgce
w sposéb akustyczny lub optyczny wykonanie ekspo-
zycji. Sygnalizacja powinna by¢ styszalna lub widocz-
na z miejsca uruchamiania wyzwalacza.

§ 28. 1. Konstrukcja diagnostycznych aparatéw
rentgenowskich uniemozliwia w warunkach normalnej
pracy zmniejszenie odlegtosci pomiedzy ogniskiem
lampy a powierzchnig ciata pacjenta odpowiednio
dla:

1) aparatow do przeswietlen, z wyjatkiem aparatow
stosowanych w chirurgii — ponizej 30 cm;

2) aparatow do przeswietlen stosowanych w chirurgii
— ponizej 20 cm;

3) aparatow do zdjeé, wiacznie z cefalometria, z za-
strzezeniem pkt 4—10 — ponizej 45 cm;

4) zdje¢ wykonywanych aparatem rentgenowskim
jezdnym i przeno$nym — ponizej 20 cm;

5) zdje¢ wykonywanych podczas zabiegu chirurgicz-
nego — ponizej 20 cm;

6) zdje¢ mammograficznych z powigkszeniem geo-
metryczriym — ponizej 20 cm;

7) aparatow rentgenowskich stomatologicznych do
zdjeé¢ wewnatrzustnych pracujgcych przy napigciu
do 60 kV — ponizej 10 cm;

8) aparatéw rentgenowskich stomatologicznych do
zdje¢ wewnatrzustnych pracujacych przy napieciu
powyzej 60 kV — ponizej 20 cm;
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9) aparatow rentgenowskich stomatologicznych do
zdjec¢ z zewnetrznym receptorem obrazu — ponizej
6cm;

10) aparatéw rentgenowskich stomatologicznych do
zdje¢ panoramicznych — ponizej 15 cm.

2. Operator diagnostycznego aparatu rentgenow-
skiego posiadajacego regulacje odlegtosci pomiedzy
ogniskiem lampy a powierzchnig ciata pacjenta tak do-
biera odlegto$¢ optymalna, aby zapewnié obraz rent-
genowski o wysokiej jakosci diagnostycznej przy jed-
noczesnym otrzymaniu przez pacjenta jak najmniejszej
dawki powierzchniowej promieniowania.

§ 29. 1. W diagnostycznych aparatach rentgenow-
- skich grubosci pierwszej warstwy poétchtonnej (potéw-
kowej) nie moga by¢ mniejsze od wartosci okreslonych
w zataczniku nr 3 do rozporzgdzenia.

2. Operator diagnostycznego aparatu rentgenow-
skiego, poprzez odpowiedni wybdér wysokiego napie-
cia oraz grubosc¢ filtra dodatkowego, powinien dobie-
ra¢ grubos$c¢ pierwszej warstwy potchtonnej stosownie
do rodzaju wykonywanego badania, zgodnie z aktual-
na wiedza w dziedzinie radiologii i diagnostyki obrazo-
wej.

§ 30. 1. Filtracja catkowita wiazki promieniowania
pierwotnego w diagnostycznych aparatach rentge-
nowskich, z zastrzezeniem ust. 2, wynikajaca z zastoso-
wania réznych materiatéw umieszczonych na drodze
wiazki promieniowania, powinna mie¢ grubosé¢ row-
nowazng nie mniejsza, niz:

1} 2,5 mm aluminium (Al) — we wszystkich rodzajach
zestawow rentgenowskich, z wyjgtkiem wymienio-
nych w pkt 2;

2) 1,5 mm aluminium (Al) — w aparatach rentgenow-
skich stomatologicznych pracujacych przy napie-
ciach na lampie rentgenowskiej do 70 kV.

2. Filtracja catkowita wiazki promieniowania pier-
wotnego w mammograficznych aparatach rentgenow-
skich pracujacych przy napieciach na lampie rentge-
nowskiej do 50 kV powinna:

1) wynosi¢ nie mniej niz 0,03 mm molibdenu (Mo) —
dla aparatéw wyposazonych w lampe z anodg mo-
libdenowsg;

2) mieé¢ takg grubos$é, aby dla aparatow wyposazo-
nych w lampe z anodg z innego materiatu niz mo-
libden zapewniata spetnienie wymagan dla pierw-
szej warstwy pétchtonnej okreslonych w zatgczni-
ku nr 3 do rozporzadzenia.

3. Informacje o grubosci filtra okienka lampy rent-
genowskiej i filtra kotpaka znajduja sie na oznakowaniu
kotpaka aparatu i w instrukcji obstugi aparatu.

4. Aparaty rentgenowskie, o ktérych mowa
w ust. 1, zapewniajg mozliwos$¢ dobierania grubosci fil-
tra dodatkowego w celu uzyskania pozadanej wartosci
pierwszej warstwy potchtonnej, przy czym:

1) kotpak aparatu rentgenowskiego jest wyposazony
w komplet filtrow dodatkowych o réznych grubo-
sciach réwnowaznych, wyrazonych w mm alumi-
nium (Al lub miedzi (Cu);

2) kazdy filtr jest oznakowany w sposob umozliwiaja-
cy jego identyfikacje;

3) montaz i demontaz filtru dodatkowego odbywa sie
bez uzycia narzedzi;

4) opis sposobu wymiany i mocowania filtru dodatko-
wego znajduje sie w instrukcji obstugi aparatu.

8 31. W aparatach rentgenowskich do zdjeé oraz do
zdjec i przeswietlen wyposazonych w nastawne ogra-
niczniki wigzki promieniowania (przystony gtebinowe)
oraz w swietlny wskaZnik wielkosci pola napromienio-
wania suma roznic miedzy potozeniem krawedzi pola
napromieniowania i odpowiednich krawedzi pola
oswietlanego wzdtuz kazdej z dwdch gtdwnych osi po-
la napromieniowania w ptaszczyZnie pola oswietlane-
go nie przekracza 2 % odlegtosci pomiedzy ogniskiem
lampy a ptaszczyzng pola oswietlanego.

8 32. 1. Diagnostyczne aparaty rentgenowskie po-
siadajgce mozliwos¢ regulacji wielkosci pola napro-
mieniania, w warunkach normalnego uzywania za-
pewniaja, z zastrzezeniem ust. 2, zgodnos$¢ pomiedzy
maksymalnym polem napromieniania a powierzchnia
odbiornika obrazu.

2. Jezeli pole napromieniania i powierzchnia od-
biornika obrazu sa prostokatne, to dopuszczalne od-
chylenia od zgodnosci, o ktére] mowa w ust. 1, sg na-
stepujace:

1) wzdtuz kazdej z dwoch glownych osi powierzchni
odbiornika obrazu suma roznic miedzy potozeniem
krawedzi pola napromieniania i odpowiadajacymi
im krawedziami powierzchni odbiornika obrazu nie
moze przekraczaé¢ 3 % ustawionej odlegtosci po-
miegdzy ogniskiem lampy a odbiornikiem obrazu,
gdy ptaszczyzna odbiornika obrazu jest prostopa-
dta wzgledem osi wigzki promieniowania;

2) suma roznic, o ktérych mowa w pkt 1, obliczona dla
obu osi nie moze przekraczaé¢ 4 % ustawionej od-
legtosci pomiedzy ogniskiem ltampy a odbiorni-
kiem obrazu.

3. Jezeli pole napromieniania jest prostokatne,
a powierzchnia odbiornika obrazu jest kotowa, to pole
napromieniania ani w swojej dtugosci, ani w szeroko-
$éci nie powinno przekraczaé¢ srednicy powierzchni
czynnej odbiornika obrazu.

4. W aparatach rentgenowskich wykorzystywanych
w czasie zabiegow chirurgicznych, o statej odlegiosci
pomiedzy ogniskiem lampy a odbiornikiem obrazu
oraz stosujgcych kotowa wigzke promieniowania
o maksymalnej $rednicy pola napromieniania 40 cm
i prostokatng powierzchnie odbiornika obrazu — $red-
nica pola napromieniania moze przekracza¢ wymiar
przekatnej powierzchni odbiornika obrazu nie wiecej
niz o 2 cm. Jezeli mozna rozciggnaé wiazke poza osto-
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ny przed promieniowaniem pierwotnym, ostrzezenie
o tym znajduje sie¢ w instrukcji obstugi aparatu.

5. W aparatach rentgenowskich mammograficz-
nych przystony wiazki promieniowania tak ograniczaja
wigzke, aby:

1) nie przekraczata krawedzi blatu kompresora sutka
od strony ptaszczyzny klatki piersiowej wiecej niz
o5 mm;

2) nie przekraczata krawedzi powierzchni odbiornika
obrazu (podajnika kasety) przylegajgcej do ptasz-
czyzny klatki piersiowej pacjentki wiecej niz 0 2 %
odlegtosci pomiedzy ogniskiem lampy a btong;
wigzka promieniowania nie moze wyjs¢ poza zad-
ng z pozostatych trzech krawedzi powierzchni od-
biornika obrazu.

§ 33. 1. Swietlny wskaznik wielkosci pola napro-
mieniania w diagnostycznych aparatach rentgenow-
skich zapewnia $rednie natezenie oswietlenia pola nie
mniejsze niz 100 Ix (luxow) w ptaszczyznie prostopa-
dtej do osi wigzki w odlegtosci 1T m od ogniska lampy,
lub w najwiekszej odlegtosci pomiedzy ogniskiem
a odbiornikiem obrazu, jezeli odlegtos¢ ta w typowych
warunkach pracy jest mniejsza niz 1 m.

2. Kontrast, wyrazony jako stosunek natezenia
oswietlenia w odlegtosci 3 mm od krawedzi pola
oswietlanego w kierunku srodka pola do natezenia
os$wietlenia w odlegtosci 3 mm od krawedzi pola
oswietlanego w kierunku na zewnatrz pola, przy od-
legtosci od ogniska lampy okreslonej w ust. 1, wyno-
si:

1) nie mniej niz 3 — w przypadku aparatéw przeno-
snych i jezdnych do zdjeé przytdézkowych;

2) nie mniej niz 4 — w przypadku pozostatych apara-
tow.

§ 34. W aparatach rentgenowskich stomatologicz-
nych do zdjeé:

1} punktowych wewnatrzustnych — $rednica wiazki
promieniowania w ptaszczyznie konca tubusa nie
moze przekraczaé¢ 6 cm;

2) punktowych zewnatrzustnych — $rednica wigzki
promieniowania w odlegtosci 256 cm od ogniska
lampy nie moze przekracza¢ 6 cm;

3) pantomograficznych — wiagzka promieniowania nie
moze padac poza powierzchnie odbiornika obrazu.

§ 35. 1. Aparaty rentgenowskie stomatologiczne,
z zastrzezeniem ust. 2, pracujg przy napieciu podawa-
nym na lampe rentgenowska w zakresie od 50 kV do
125 kV.

2. Aparaty rentgenowskie stomatologiczne prze-
znaczone do:

1) zastosowania z uzyciem wewnatrzustnego odbior-
nika obrazu pracujg przy napieciu w zakresie od
50 kV do 90 kV;

2) badah cefalometrycznych pracujg przy napieciu
w zakresie od 60 kV do 125 kV.

& 36. Maksymalny czas ekspozycji w aparatach
rentgenowskich stomatologicznych do zdjgé punkto-
wych nie moze przekraczac¢ 5 sekund.

8 37. 1. Zestawy rentgenowskie stosowane do prze-
Swietlen sg wyposazone:

1) we wskazniki wartosci natezenia pradu i napigcia
na lampie rentgenowskiej;

2) w miernik czasu ekspozycji, ktéry powoduje wyta-
czenie wysokiego napiecia na lampie rentgenow-
skiej po czasie nie diuzszym niz 10 minut, jezeli
wczesniej nie okreslono czasu diuzszego niz 10 mi-
nut, oraz ktory nie pézniej niz po uptywie kazdych
5 minut przeswietlania i co najmniej na 30 sekund
przed automatycznym wytaczeniem ekspozycji po-
woduje nadawanie sygnatu dzwigkowego.

2. Zestawy rentgenowskie uzywane w radiologii in-
terwencyjnej i zabiegowej, poza wyposazeniem, o kté-
rym mowa w ust. 1, sa wyposazone w:

1) miernik wielkosci ekspozycji (rejestrator dawki)
umozliwiajgcy ocene narazenia pacjenta podczas
badania;

2) fluoroskopig pulsacyjna;

3) uktad zapamigtywania ostatniego obrazu.

§ 38. Moc dawki promieniowania rentgenowskiego
na zewnetrznych $cianach ambulansu rentgenowskie-
go do wysokosci 2,56 m od powierzchni ziemi nie prze-
kracza 0,1 mGy/h (miligrejow na godzine) przy maksy-
malnych parametrach pracy lampy i najwigkszej roz-
wartosci przystony oraz najczesciej stosowanym kie-
runku wigzki promieniowania.

§ 39. 1. Aparaty rentgenowskie do fotofluorografii
sg wyposazone w kabiny ochronne, w ktérych wytacz-
nik drzwiowy nie pozwala na wtaczenie wysokiego na-
piecia przy niezamknietych drzwiach.

2. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym
i rozproszonym dla kabiny aparatu rentgenowskiego
do fotofluorografii powinny by¢ tak zaprojektowane
i wykonane, aby operator otrzymywat dawke promie-
niowania ponizej wartosci limitu uzytkowego okreslo-
nego w projekcie pracowni bez uzywania srodkdéw
ochrony indywidualnej.

3. Aparaty rentgenowskie do fotofluorografii maja
w sposob widoczny zaznaczone potozenie dolnej kra-
wedzi wigzki promieniowania.

8 40. 1. Aparaty rentgenowskie do terapii po-
wierzchniowej sg wyposazone w komplety wymien-
nych tubusow i filtrow dodatkowych.

2. Oznaczenie grubosci filtru dodatkowego, o kto-
rym mowa w ust. 1, jest widoczne po jego zatozeniu
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w uchwycie gtowicy (kotpaka) i sygnalizowane na roz-
dzielnicy aparatu.

3. Aparaty, o ktérych mowa w ust. 1, uniemozliwia-
ja wilaczenie wysokiego napigcia bez zatozonego filtru
dodatkowego.

4, Do celowego napromieniania promieniowaniem
niefiltrowanym mozina stosowaé ramki bez filtru do-
datkowego.

§ 41. W diagnostycznych zestawach rentgenow-
skich lampy rentgenowskie moga byé uzywane jedynie
w kotpakach, gtowicach lub w innych urzadzeniach tak
zabezpieczajgcych przed promieniowaniem ubocz-
nym, aby w odlegtosci 1 m od ogniska, przy catkowicie
zastonietym wylocie wigzki promieniowania oraz przy
maksymalnym napigciu i maksymalnym obcigzeniu
lampy w czasie 1 godziny, moc dawki promieniowania
nie przekraczata:

1) 0,25 mGy/h — dla aparatow rentgenowskich sto-
matologicznych do zdjeé¢ wewnatrzustnych;

2} 1,0 mGy/h — dla wszystkich pozostatych rodzajéw
diagnostycznych aparatéw rentgenowskich.

§ 42. W aparatach do terapii powierzchniowej lam-
py rentgenowskie moga by¢ uzywane jedynie w koipa-
kach, gtowicach lub w innych urzadzeniach tak zabez-
pieczajacych przed promieniowaniem ubocznym, aby
przy catkowicie zastonietym wylocie wigzki promienio-
wania oraz przy maksymalnym napieciu i ciggtym ob-
cigzeniu lampy moc dawki promieniowania nie prze-
kraczata:

1) 1 mGy/h w odlegtosci 1 m od ogniska — dla apara-
téw terapeutycznych o napieciach do 100 kV, z wy-
jatkiem aparatdéw do terapii kontaktowej do 50 kV;

2) 1 mGy/h w odlegtosci 56 cm od powierzchni obudo-
wy lampy rentgenowskiej | ogranicznika wigzki —
dla aparatéw do terapii kontaktowej do 50 kV.

Rozdziat 4

Nadzér nad aparatami rentgenowskimi
i pracowniami rentgenowskimi

§ 43. Nadz6r nad aparatami rentgenowskimi i pra-
cownia rentgenowska sprawuje inspektor ochrony ra-
diologicznej, ktory:

1) opracowuje instrukcje pracy ze zrodtami promie-
niowania rentgenowskiego, okreslajac szczegodto-
we postepowanie w zakresie ochrony radiologicz-
nej pracownikow i pacjentow;

2) zapoznaje wszystkich pracownikéw pracowni z in-
strukcjg, o ktérej mowa w pkt 1;

3) nadzoruje przestrzeganie instrukgcji, o ktérej mowa
w pkt 1;

4) szkoli wspotpracownikéw oraz sprawdzé i potwier-
dza ich kwalifikacje w zakresie znajomosci zasad

ochrony radiologicznej i posiadania umiejetnosci
bezpiecznego wykonywania prac przy stosowaniu
promieniowania rentgenowskiego;

5) ustala wykaz $rodkow ochrony indywidualnej, apa-
ratury dozymetrycznej i innego wyposazenia, stu-
Zzacych do ochrony pracownikéw oraz pacjentow
przed promienicwaniem jonizujacym,;

6) wnioskuje i opiniuje w sprawach wyposazenia pra-
cowni rentgenowskiej w sprzet ochronny i aparatu-
re dozymetryczng;

7) sprawdza dziatanie sygnalizacji ostrzegawczej oraz
prawidtowe oznakowanie miejsc pracy ze zrodtami
promieniowania;

8) sprawuje nadzér nad zapewnieniem sprawnego
i wlasciwego dziatania aparatdw rentgenowskich;

9) sprawuje nadzoér, w przypadku braku innej wyzna-
czonej do tego celu osoby, nad zapewnieniem:

a) wtasciwego przebiegu procesu wywotywania
i utrwalania bfon rentgenowskich,

b) dobrej jakosci stosowanych w ciemni materia-
téw i odczynnikow; '

10) sprawdza wykonywanie codziennych oraz okreso-
wych testéw kontroli jakosci obrazowania prowa-
dzonych samodzieinie przez pracownie radiolo-
giczng lub wykonywanych przez specjalistéw spo-
za pracowni-—w przypadku braku innej, wyznaczo-
nej do tego celu osoby;

11} w przypadku wyposazenia pracowni rentgenow-
skiej w aparature dozymetryczna:

a) sprawuje nadzor nad sprawnym dziataniem
aparatury dozymetrycznej oraz zapewnieniem
aktualnosci swiadectw wzorcowania lub legali-
zaciji,

b) wykonuje kontroine pomiary dozymetryczne,
szczegolnie na stanowiskach pracy oraz w wigz-
ce pierwotnej;

12) prowadzi ewidencje dawek otrzymywanych przez
pracownikéw;

13) informuje pracownikéw o otrzymanych przez nich
dawkach promieniowania jonizujgcego na podsta-
wie wynikéw pomiaréw dawek indywidualnych
lub kontroli srodowiska pracy;

14) wyjasnia, przy udziale organdw Panstwowej In-
spekecji Sanitarnej, przyczyny kazdego wzrostu da-
wek indywidualnych otrzymywanych przez pra-
cownikdw ponad ich dotychczasowy poziom,
a w szczegoinosci przekroczenia limitow dawek;

15) informuje kierownika pracowni o wynikach prowa-
dzonego nadzoru w zakresie ochrony radiologicz-
nej pracownikow i pacjentow oraz przedstawia mu
zalecenia w celu usuwania brakéw i niedocia-
gnieé;
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16) prowadzi ksiazke wnioskow i uwag dotyczacych
warunkdw pracy i stanu ochrony radiologicznej;

17) przechowuje dokumentacje, o ktérej mowa w § 22,
lub ma do niej zapewniony dostep, jezeli do gro-
madzenia i przechowywania tej dokumentacji wy-
Zznaczono inne osoby.

Rozdziat 5
Przepisy przejsciowe i konncowe

8§ 44. 1. Wtasciwy panstwowy wojewaodzki inspektor
sanitarny, z zastrzezeniem ust. 2 i 3, w uzasadnionych
przypadkach moze wyrazi¢ zgode na odstgpstwo od
okreslonych w rozporzadzeniu wymagan dla dziataja-
cych w dniu wejécia w zycie rozporzadzenia pracowni
rentgenowskich i aparatow rentgenowskich pod warun-
kiem, ze skutki odstepstwa nie spowoduja przekrocze-
nia dawek granicznych promieniowania jonizujacego
dla pracownikdw oraz oséb z ogdtu ludnosci okreslo-
nych w odrgbnych przepisach o dawkach granicznych
lub okreslonych w zezwoleniu limitéw uzytkowych.

2. Odstepstwo, o ktorym mowa w ust. 1, moze byé
udzielone:

1) na okres do roku;

2} na okres powyzej roku — po uzyskaniu zgody Gtéw-
nego Inspektora Sanitarnego.

3. Wiasciwy panstwowy wojewoddzki inspektor sa-
nitarny wyraza zgode na odstepstwo, o ktérym mowa

w ust. 1, po zasiegnieciu opinii wojewddzkiego konsul-
tanta do spraw radiologii i diagnostyki obrazowej.

§ 45. 1. Wymagania okreslone w § 37 dla aparatow
rentgenowskich stosowanych w dniu wejscia w zycie
rozporzadzenia powinny zostaé spetnione nie péiniej
niz do dnia 31 grudnia 2004 r.

2. Aparaty rentgenowskie, o ktérych mowa
w ust. 1, ktore z przyczyn technicznych nie moga zostaé
wyposazone w urzadzenia wymienione w 8 37 — po-
winny zostaé wycofane z eksploatacji do dnia 31 grud-
nia 2005 .

8 46. Przepisy 8§ 23 ust. 1 pkt 1, 3—5 stosuje sie —
w odniesieniu do aparatow rentgenowskich uzywa-
nych w dniu wej$cia w zycie rozporzadzenia — od dnia
1 stycznia 2005 r.

8 47. Przepisy 8§ 44 stosuje sie do dnia 31 grudnia
2006 .

§ 48. Przepisy § 16 ust. 1 pkt 4, § 24, 8 29, § 30 ust. 4
i § 33 stosuje sie z dniem 1 stycznia 2005 r.

8 49. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
30 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Zdrowia: L. Sikorski
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Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 11 wrzesnia 2003 r. (poz. 1681)

Zatacznik nr 1

WZOR TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ

60°

100

RENTGENOWSKA

PRACOWNIA

< 250

Wymiary podano w milimetrach.
Kolor tta symbolu promieniowania jonizujgcego — zotty.
Kolor symbolu promieniowania jonizujgcego — czarny.

Zatacznik nr 2
INSTRUKCJA OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ

1. Instrukcja ochrony radiologicznej w pracowni
rentgenowskiej zawiera:

1) informacje dotyczace nastepujgcych osob (nazwi-
ska, miejsce przebywania, telefon):
a) kierownika pracowni,
b) inspektora ochrony radiologicznej,
c) konserwatora aparatury rentgenowskiej,
d) inspektora BHP i ppoz;

2) informacje, kogo nalezy powiadomié¢ w razie:
a) zaistnienia wypadku radiacyjnego,
b) uszkodzenia aparatu rentgenowskiego;

3) informacje:

a) jakie aparaty rentgenowskie znajduja sie w wy-
posazeniu pracowni,

b} kto i kiedy wydat zezwolenie na stosowanie tych
aparatow,

c) jakie rodzaje badan (zabiegdw) sa wykonywane;
4) informacje 0 wyposazeniu pracowni w ostony ru-

chome oraz $rodki ochrony indywidualnej dla pra-
cownikdw i pacjentow;

5) opis postepowania na terenie pracowni wynikajacy
z umieszczenia na drzwiach wejsciowych tablicy
informacyjnej ze znakiem ostrzegawczym promie-
niowania jonizujgcego oraz z dziataniem sygnaliza-
cji ostrzegaweczej;

6) sposdb kontroli narazenia pracownikéw na promie-
niowanie rentgenowskie;

7) zasady podtrzymywania pacjentow podczas badan;

8) wymagania zwigzane z ochrong radiologiczng pa-
cjentow, a w szczegoinosci kobiet ciezarnych;

9) wykaz aktow prawnych okreslajgcych zasady
ochrony radiologicznej, na podstawie ktérych zo-
stata opracowana niniejsza instrukcja;

10) podpis inspektora ochrony radiologicznej oraz
podpis kierownika pracowni zatwierdzajacy in-
strukcje i daty podpisania.

2. Instrukcje nalezy umiesci¢ w pracowni rentge-
nowskiej lub gabinecie rentgenowskim na widocznym
miejscu. Na kopii instrukcji przechowywanej w doku-
mentacji pracowni powinny znajdowac si¢ podpisy
pracownikéw i data podpisania.
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Zatacznik nr 3

GRUBOSCI MINIMALNE PIERWSZEJ WARSTWY POLCHEONNEJ (POLOWKOWEJ) WYMAGANEJ
W DIAGNOSTYCZNYCH APARATACH RENTGENOWSKICH

Napigcie na lampie rentgenowskiej Minimalna grubos¢
Zastosowanie aparatu w [kV] warstwy poétchionnej
rentgenowskiego zakres pracy dla wartos$é
normalnego wybrana w [mm Al]
uzywania aparatu (uwaga')
<30 (uwaga?)
Specjalne techniki do 50 kV wlacznie 30 0,3
niskonapigciowe 40 0,4
50 1,5
Zastosowania od 50 do 70 kV 60 1,5
stomatologiczne wlacznie 70 1.5
z wewngatrzustnym ;
detektorem obrazu 50 1,5
od 50 do 90 kV 60 1.8
wlacznie 70 2,1
80 23
90 2,5
od 50 do 70 kV 50 1,2
Inne zastosowania wlacznie 60 1,3
stomatologiczne 70 1.5
50 1.5
od 50 do 125 kV 60 1.8
wlacznie 70 2,1
80 23
90 2,5
100 2,7
110 3,0
120 3,2
125 33
<50 (uwaga )
Inne zastosowania od 30 kV 60 1,5
diagnostyczne 70 1,8
80 2,1
90 2,3
100 2,5
110 3,0
120 3,2
130 35
140 3,8
150 4,1
160 (uwaga )

! Warstwy potéwkowe dla napig¢ posrednich otrzymuje sie przez interpolacje liniowa.
Warstwy potéwkowe ofrzymuje sie przez ekstrapolacje liniows.



