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285
ROZPORZADZENIE MINISTRA FINANSOW
z dnia 14 marca 2001 .

w sprawie powotania Komisji Egzaminacyjnej dla Aktuariuszy oraz przeprowadzania egzaminow
uprawniajacych do wykonywania zawodu aktuariusza.

Na podstawie art. 37c ust. 1 ustawy z dnia 28 lipca Nr 11, poz. 62,z 1997 r. Nr 43, poz. 272, Nr 88, poz. 554,
1990 r. o dziatalnosci ubezpieczeniowej (Dz. U.z 1996 r. Nr 107, poz. 685, Nr 121, poz. 769 i 770 i Nr 139,
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poz. 934, z 1998 r. Nr 155, poz. 1015, z 1999 r. Nr 49,
poz. 483, Nr 101, poz. 1178 i Nr 110, poz. 1255 oraz
z2000r. Nr 43, poz. 483, Nr 48, poz. 552, Nr 70, poz. 819,
Nr 114, poz. 1193 i Nr 116, poz. 1216) zarzadza sig, co
nastepuje:

8 1. Rozporzadzenie okresla:

1) powotanie Komisji Egzaminacyjnej dla Aktuariuszy,
zwanej dalej ,Komisjg”,

2) regulamin dziatania Komisji,

3) wysokos$¢ wynagrodzenia dla cztonkow Komisji za
udziat w przeprowadzeniu egzaminu,

4) wysokos¢ optat egzaminacyjnych dla oséb przyste-
pujacych do egzaminu przed Komisja,

5) zakres obowigzujgcych tematéw egzaminacyjnych,

6) tryb sktadania egzaminu.

8 2. 1. Powotuje sie Komisje Egzaminacyjng dla Ak-
tuariuszy w sktadzie:

1) przewodniczacy Komisji,
2) zastepca przewodniczacego Komisiji,
3) sekretarz Komisji,

4) trzej cztonkowie Komisiji.

2. Minister Finanséw powotuje i odwotuje osoby
wchodzace w sktad Komisiji.

3. W sktad Komisji powinny wchodzié¢ co najmniej
dwie osoby posiadajace wiedze z zakresu matematyki
ubezpieczeniowej, finansowej i statystyki.

8 3. Komisja wykonuje swoje zadania zgodnie z re-
gulaminem, stanowigcym zatacznik nr 1 do rozporzg-
dzenia.

8 4. Ustala sie regulamin okreslajacy tryb sktadania
egzaminu przez osoby przystepujagce do egzaminu
i ustalania wyniku egzaminu uzyskanego przez po-
szczegoblne osoby, tryb ogtaszania wyniku egzaminu
oraz sktadania odwotania, stanowiacy zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia.

8 5. Ustala sie zakres obowigzujgcych tematow
egzaminu, stanowiacy zatacznik nr 3 do rozporzadze-
nia.

8 6. 1. Osoby przystepujace do egzaminu przed Ko-
misja wnoszg optate egzaminacyjng w wysokosci
350 zt na wyodrebniony rachunek bankowy Osrodka
Doskonalenia Kadr Resortu Finanséw w Warszawie,
najp6zniej do dnia przystgpienia do egzaminu.

2. W razie nieprzystgpienia do egzaminu optata,
o ktoérej mowa w ust. 1, podlega zwrotowi po potrace-
niu kosztdw zwigzanych z obstugg egzaminu, przypa-
dajacych na jedng osobe przystepujaca do egzaminu.

3. Przewodniczacy Komisji na wniosek zaintereso-
wanej osoby moze uznaé, ze nieprzystgpienie do eg-
zaminu byto spowodowane wazng przyczyng losows,
i zwolnié jg z ponoszenia kosztéw, o ktérych mowa
w ust. 2. W takim przypadku osoba ta moze przysta-
pi¢ do egzaminu w terminie pdzniejszym bez obo-
wigzku ponownego wnoszenia optaty egzaminacyj-
nej, o ile nie dokonano zwrotu wczesniej dokonanej
wptaty.

4. W przypadku roztozenia egzaminu na czesci od
osoby przystepujacej do egzaminu przyjmuje sie opta-
te w wysokosci, o ktérej mowa w ust. 1, za kazde przy-
stgpienie do egzaminu.

87.1.Za przeprowadzenie kazdego egzaminu przy-
stuguje wynagrodzenie w wysokosci:

1) 1 400 zt — dla przewodniczacego Komisji,

2) 1200 zt — dla zastepcy przewodniczgcego i sekre-
tarza Komisji,

3) 1000 zt — dla kazdego z pozostatych cztonkéw Ko-
misji.

2. Za przygotowanie jednego zadania egzaminacyj-
nego przystuguje wynagrodzenie w wysokosci 75 zt.

3. W przypadku uniewaznienia egzaminu z przy-
czyn, o ktérych mowa w 8 12 ust. 2 zatacznika nr 2 do
rozporzadzenia, cztonkom Komisji wynagrodzenie nie
przystuguje.

& 8. 1. Termin egzaminu wyznaczany jest co naj-
mniej trzy razy w roku kalendarzowym.

2. Informacje okreslajacg termin i miejsce egzami-
nu ogtasza sie w dzienniku , Rzeczpospolita” co naj-
mniej na miesigc przed dniem egzaminu.

3. Informacje, o ktérej mowa w ust. 2, przekazuje
sie Polskiej Izbie Ubezpieczen co najmniej na miesiac
przed dniem egzaminu.

8 9. 1. Egzamin odbywa sie w Osrodku Doskonale-
nia Kadr Resortu Finanséw w Warszawie, zwanym da-
lej ,Osrodkiem”.

2. W wyjatkowych przypadkach, kiedy przeprowa-
dzenie egzaminu w miejscu okreslonym w ust. 1z przy-
czyn obiektywnych jest niemozliwe, egzamin moze sie
odby¢ w innym miejscu na mocy uchwaty Komisji,
0 czym przystepujacy do egzaminu zostang poinfor-
mowani w terminie umozliwiajgcym przystapienie do
egzaminu.

3. Osrodek wykonuje obstuge administracyjno-biu-
rowg Komisji.

4. Do zadan wykonywanych przez Osrodek nalezy
w szczegolnosci:
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1) wykonanie formularzy testéw egzaminacyjnych
w sposoOb zapewniajacy ich poufnosé,

2) informowanie osdb zainteresowanych egzaminem
o terminach egzamindéw, o wyniku egzaminu oraz
o sposobie odwotan od decyzji Komisiji,

3) udostepnianie osobom zainteresowanym wykazu
literatury uwzgledniajacej zakres obowigzujacych
tematow egzaminu, okreslonych w zatgczniku nr 3
do rozporzadzenia,

4) sporzadzanie list oséb przystepujacych do egzami-
nu,

5) ustalenie technicznych warunkéw przeprowadza-
nia egzaminow,

6) obstuga i zabezpieczanie przebiegu egzaminow.

§ 10. Srodki pochodzace z optat, o ktérych mowa
w 8 6 ust. 1, gromadzone sg na wyodrebnionym ra-
chunku bankowym Osrodka, z ktdrego finansowane sg
koszty organizacji i obstugi poszczegdlnych egzami-
néw oraz wynagrodzenie cztonkéw Komisji i obstugi
technicznej.

8 11. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem
31 marca 2001 r.

Minister Finansow: J. Bauc

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Finanséw
z dnia 14 marca 2001 r. (poz. 285)

Zatacznik nr 1

REGULAMIN DZIAtANIA KOMISJI EGZAMINACYJNEJ DLA AKTUARIUSZY

8 1. Regulamin okresla organizacje, zasady i tryb
dziatania Komisji Egzaminacyjnej dla Aktuariuszy, zwa-
nej dalej ,Komisjg”.

8 2. 1. Komisja jest organem kolegialnym przepro-
wadzajacym egzaminy, ktéry wszystkie swoje decyzje
podejmuje na posiedzeniach, w formie uchwat, zwykia
wiekszoscig gtosow w obecnosci co najmniej potowy
sktadu Komisji. W przypadku réwnej liczby gtoséw za
i przeciw decyduje gtos przewodniczacego, a w przy-
padku jego nieobecnos$ci — zastepcy przewodniczace-
go Komisji.

2. Uchwaty podpisujg wszyscy cztonkowie Komisji
obecni na posiedzeniu. Z posiedzeh Komisji sekretarz
sporzadza protokdt.

3. Cztonek Komisji ma prawo zgtosi¢ gtos odrebny,
ktory podlega zaprotokotowaniu wraz z uchwata.

8 3. 1. Posiedzenia Komisji zwotuje przewodnicza-
cy, a w razie jego nieobecnos$ci — zastepca.

2. Komisja moze wyznaczy¢ ze swego sktadu oso-
by odpowiedzialne za realizacje okreslonych zadan.

8 4. Do zadan Komisji nalezy:

1) przygotowywanie i zatwierdzanie testéw egzami-
nacyjnych,

2) przygotowywanie wykazu literatury zwigzanej z za-
kresem egzaminow, stuzgcej osobom przygotowu-
jacym sie do przystgpienia do egzaminu,

3) przeprowadzanie egzaminow,

4) sprawdzanie i ocena testowych prac egzaminacyj-
nych,

5) opiniowanie odwotan od wynikéw egzamindw,
sktadanych przez uczestnikow egzaminu.

8 5. 1. Przewodniczacy Komisji wyznacza, sposrod
cztonkdw Komisji lub oséb przez nig wskazanych, oso-
by odpowiedzialne za przygotowanie testéw egzami-
nacyjnych.

2. Cztonkowie Komisji sprawdzajg prawidtowosé
pytan testowych i wariantow odpowiedzi dla poszcze-
golnych testéw egzaminacyjnych w celu opracowania
wzorca prawidtowych odpowiedzi.

8 6. Komisja w terminie 21 dni od dnia ogtoszenia
wynikéw przekazuje do Panstwowego Urzedu Nadzo-
ru Ubezpieczen liste osdb, ktore zdaty egzamin.
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Zatacznik nr 2

REGULAMIN OKRESLAJACY TRYB SKtADANIA EGZAMINU PRZEZ OSOBY PRZYSTEPUJACE DO EGZAMINU
I USTALANIA WYNIKU EGZAMINU UZYSKANEGO PRZEZ POSZCZEGOLNE OSOBY,
TRYB OGLASZANIA WYNIKU EGZAMINU ORAZ SKEADANIA ODWOLAN

l. Postanowienia ogdlne

8 1. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest
zgtoszenie pisemnego wniosku oraz wniesienie optaty
egzaminacyjnej w oznaczonym w rozporzadzeniu ter-
minie.

§ 2. 1. Wejscie na sale egzaminacyjng odbywa sie
za okazaniem dowodu tozsamosci.

2. Osoba przystepujaca do egzaminu potwierdza
ten fakt wtasnorecznym podpisem na liscie obecnosci.

§ 3. 1. Kontrole nad organizacjg i przebiegiem eg-
zaminu wykonuja cztonkowie Komisji.

2. W czasie egzaminu na sali egzaminacyjnej musi
byé obecnych co najmniej dwdch cztonkéw Komisiji.

§ 4. Cztonkéw Komisji oraz osoby uczestniczace
w ustalaniu i przechowywaniu tematéw egzaminacyj-
nych obowigzuje tajemnica stuzbowa.

Il. Egzamin dla aktuariuszy

8 5. Egzamin dla aktuariuszy przeprowadza sie
w wydzielonej sali, w warunkach umozliwiajacych zda-
jacym samodzielnosé pracy, a Komisji czuwanie nad
zgodnym z przepisami przebiegiem egzaminu.

8 6. 1. Egzamin przeprowadzany jest w formie czte-
roczesciowego testu, ktérego kazda czes$é¢ sktada sie
z 10 pytan z kazdego z blokéw tematycznych okreslo-
nych w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia.

2. Rozwigzywanie kazdej czesci testu trwa 100 mi-
nut, po czym nastepuje 20-minutowa przerwa. Kieruja-
cy egzaminem moze wyznaczy¢ w razie potrzeby dtuz-
sze przerwy.

3. Egzamin, na wniosek zdajagcego, moze by¢ rozto-
zony na czesci.

8 7. Egzamin rozpoczyna sie z chwilg rozdania te-
stdw egzaminacyjnych.

§ 8. Uczestnicy egzaminu majg prawo do zadawa-
nia cztonkom Komisji pytan dotyczacych przebiegu eg-
zaminu i testdw egzaminacyjnych, a w szczegolnosci
nieprecyzyjnych sformutowan w nich uzytych.

§ 9. 1. W czasie egzaminu uczestnik nie powinien
opuszczaé sali, z wyjatkiem przerw, o ktérych mowa
w § 6 ust. 2.

2. W uzasadnionych przypadkach uczestnik egza-
minu moze uzyskaé zgode na opuszczenie sali, po za-
pewnieniu warunkédw wykluczajagcych mozliwosé kon-
taktowania sie uczestnika z innymi zdajacymi i osoba-
mi postronnymi.

3. Na czas nieobecnosci w sali egzaminacyjnej
uczestnik egzaminu przekazuje prace egzaminacyjng
cztonkowi Komisji, ktéry zaznacza na niej czas nieobec-
nosci.

&8 10. Cztonkowie Komisji majg prawo wykluczyé
z egzaminu osoby, ktére podczas egzaminu korzystaty
z cudzej pomocy, postugiwaty sie niedozwolonymi
przez Komisje materiatami pomocniczymi, pomagaty
innym uczestnikom egzaminu lub w inny sposéb zakto6-
caty przebieg egzaminu.

8 11. 1. W przypadku naruszenia tajemnicy stuzbo-
wej lub stwierdzenia, ze praca nie zostata wykonana
samodzielnie przez uczestnika egzaminu, Komisja mo-
ze uniewazni¢ przeprowadzony egzamin.

2. Uniewaznienie egzaminu moze nastagpi¢ zarow-
no w stosunku do wszystkich przystepujacych do egza-
minu, jak i jego poszczegdlnych uczestnikow.

8 12. 1. W egzaminie majg prawo uczestniczyé
w charakterze obserwatoréw osoby upowaznione
przez Ministra Finansow.

2. W przypadku dostrzezenia nieprawidtowosci, za-
rowno co do trybu postepowania, jak i merytorycznych
btedéw popetnionych przez osoby wykonujace kontro-
le nad organizacja i przebiegiem egzaminu, Minister Fi-
nansdw moze, na wniosek oséb, o ktérych mowa
w ust. 1, uniewaznié¢ egzamin i zarzadzié¢ jego powto-
rzenie.

8 13. 1. Z przebiegu egzaminu sekretarz Komisji
sporzadza protokoét, w ktérym uwzglednia: imiona i na-
zwiska oséb wykonujacych kontrole nad organizacja
i przebiegiem egzaminu oraz oséb, o ktédrych mowa
w § 12 ust. 1, czas rozpoczecia i zakonczenia egzaminu
oraz wazniejsze okolicznosci, jakie zaszty w trakcie eg-
zaminu. Do protokotu nalezy dotaczy¢ tematy egzami-
nacyjne, liste uczestnikdw oraz koncowe wyniki.

2. Dokumentacje zwigzang z przeprowadzaniem
egzaminu Komisja przekazuje do archiwum Minister-
stwa Finansow wedtug zasad okreslonych odrebnymi
przepisami.

lll. Ocena egzaminu

&8 14. Kazde pytanie testu egzaminacyjnego jest
oceniane wedtug nastepujacych zasad:

1) odpowiedz prawidtowa: 3 punkty,
2) odpowiedz nieprawidtowa: -2 punkty,
3) brak odpowiedzi: 0 punktow.

8 15. Wytaczng podstawe oceny stanowig odpo-
wiedzi udzielone przez uczestnika egzaminu na zata-
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czonym do testu formularzu w sposéb trwaty i umozli-
wiajgcy czytelnosé.

§ 16. 1. Warunkiem zdania egzaminu jest otrzyma-
nie co najmniej 52 punktéw z catego testu, w tym co
najmniej 13 punktow z kazdego bloku tematycznego.

2. Zaliczenie wszystkich blokéw tematycznych nie
moze trwacé dtuzej niz dwa lata.

8 17. Termin i miejsce ogtoszenia wynikow egzami-
nu oraz wydania swiadectw ustala Komisja.

§ 18. Osobom, ktére zdaty egzamin, Komisja wyda-
je swiadectwo w terminie 14 dni od dnia zdania egza-
minu.

8 19. W ciagu 14 dni od dnia ogtoszenia wynikow,
na pisemna prosbe uczestnika egzaminu, Komisja mo-
ze wyrazi¢ zgode na udostepnienie mu pracy egzami-
nacyjnej w obecnosci cztonka Komisji lub innej osoby
upowaznionej.

8 20. 1. Uczestnik egzaminu ma prawo odwotania
sie od wynikéw egzaminu do Ministra Finansdw, za po-
srednictwem Komisji. Odwotanie wnosi sie w terminie
14 dni od dnia ogtoszenia wynikdéw.

2. Odwotanie powinno by¢ rozpatrzone w terminie
30 dni od dnia jego otrzymania.

8 21. O wyniku odwotania osobe odwotujaca sie za-
wiadamia sie listem poleconym.

Zatacznik nr 3

ZAKRES OBOWIAZUJACYCH TEMATOW EGZAMINU

A. Zakres przedmiotowy
I. Matematyka finansowa
Il. Matematyka ubezpieczen zyciowych

lll. Matematyka pozostatych ubezpieczen osobowych
oraz majatkowych

IV. Prawdopodobienstwo i statystyka
B. Szczeg6towy zakres tematow

. Matematyka finansowa

1. Oprocentowanie proste, sktadane i ciggte:
1) wartos$¢ kapitatu w czasie,
2) kapitalizacja odsetek w podokresach,

3) dyskonto proste rzeczywiste i handlowe (ban-
kowe),

4) dyskonto sktadane,
5) rownowaznos¢ kapitatow,

6) miary oprocentowania — nominalne i efek-
tywne stopy procentowe i stopy dyskontowe,
natezenie oprocentowania,

7) rownowaznos¢ miar oprocentowania.
2. Rachunek rent:

1) renty proste i uogdlnione (ptatne z czestotli-
woscig inng niz kapitalizacja odsetek),

2) renty ptatne w sposdb ciagty,
3
4
5) renta wieczysta.

3. Sptata dftugu:
1) zasady ustalania rat sptaty dtugu,

renta ptatna z dotu, ptatna z géry, odroczona,
wartos¢ renty w czasie,

)
)
)
)

2) schematy (plany) sptaty dtugu — biezaca war-
tos¢ dtugu,

3) rzeczywista stopa kosztu zadtuzenia,
4) restrukturyzacja zadtuzenia.
4. Deprecjacja i aprecjacja zasobu:
1) amortyzacja srodkdow trwatych,
2) wycena zasobow podlegajacych deprecjacji
lub aprecjacji.
5. Analiza decyzji inwestycyjnych:
1) poczatkowa wartosé inwestycji netto,

2) wewnetrzna stopa zwrotu, zmodyfikowana
wewnetrzna stopa zwrotu,

3) okres zwrotu inwestycji,

4) zdyskontowany okres zwrotu,

5) wspdiczynnik efektywnosci inwestycji.
6. Papiery wartosciowe:

1) wycena weksli i bonéw skarbowych,

2) emisja i wykup obligaciji,

3) wycena obligacji,

4) stopa zwrotu z obligaciji,

5) sredni czas trwania obligacji,

6) elastycznos¢ ceny obligacji wzgledem stopy
procentowej,

7) obligacje indeksowane,
8) dyskontowe modele wyceny akgcji,

9) przecietna stopa procentowa i dyskontowa
dla portfela papieréw wartos$ciowych.

7. Zarzadzanie aktywami i pasywami:
1) struktura czasowa aktywow i pasywow,
2) wrazliwo$é salda aktywéw i pasywow na
zmiany parametrow ekonomicznych,

3) dobdr portfela aktywdw na pokrycie zobowig-
zan.
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8. Czasowa struktura stoép procentowych:
1) stopy spot i stopy forward,
2) krzywa stopy przychodu,
3) wartos$é¢ poczatkowa netto.

9. Opcje i instrumenty pochodne:

1) kontrakty typu forward, futures i swap oraz
metody ich wyceny,

2) opcje typu call, put i egzotyczne oraz metody
ich wyceny,

3) metody minimalizacji ryzyka (hedging),
4) strategie inwestycyjne.
Il. Matematyka ubezpieczen zyciowych

1. Elementy ekonomiki ubezpieczen zyciowych:
1) system finansowy zaktadu ubezpieczen,
2) margines wyptacalnosci,
3) rodzaje produktéw ubezpieczeniowych,
4) ubezpieczenia z funduszem inwestycyjnym,
5) reasekuracja ubezpieczen zyciowych.

2. Tablice trwania zycia:
1) prawdopodobienstwa $mierci i przezycia,
2) natezenie zgondw,
3) przecietne dalsze trwanie zycia,
4) prawa umieralnosci,
5) konstrukcja tablic trwania zycia,
6) typy tablic,
7) utamkowy okres zycia.

3. Ubezpieczenia na zycie:

1) ubezpieczenia bezterminowe, terminowe, na
dozycie, mieszane i odroczone,

2) ubezpieczenia ptatne w momencie $mierci, na
koniec roku i na koniec okresow kroétszych niz
rok,

3) polisy ze zmienng suma ubezpieczenia,
4) funkcje komutacyjne.

4. Renty zyciowe:
1) renty dozywotnie, terminowe i odroczone,
2) renty ptatne w sposdb ciaggty,

3) renty ptatne na poczatek roku i na poczatek
okreséw krétszych niz rok,

4) renty zyciowe ze zmienng wysokoscig wyptat,
5) funkcje komutacyjne.

5. Sktadki ubezpieczeniowe netto:

1) sktadki ubezpieczeniowe ptatne w sposéb cia-
aty,

2) sktadki ptatne w sposdb dyskretny: raz w roku
i w okresach kroétszych niz rok,

3) funkcje komutacyjne.
6. Rezerwy netto:
1) model ciagty rezerw netto,
2) dyskretne modele rezerw netto,
3) rezerwy w trakcie roku obrotowego,
4) funkcje komutacyjne w rachunku rezerw.
7. Ubezpieczenia dwdch i wiecej oséb:
1) ryzyko pierwszego zgonu w grupie, ostatni
zgon w grupie, kolejny zgon w grupie,
2) sktadka netto w ubezpieczeniach i rentach dla
grupy osob,
3) tablice wymieralnosci dla grupy osoéb.
8. Koszty w ubezpieczeniach zyciowych:
1) rodzaje kosztow,

2) sktadki uwzgledniajace koszty,

3) modyfikacja rezerw i rozliczanie w czasie kosz-
téw akwizycji.
9. Opcje w umowie ubezpieczenia:

1) zamiana ubezpieczenia na ubezpieczenie bez-
sktadkowe,

2) zmiana okresu ubezpieczenia,
3) wykup ubezpieczenia,
4) kredytowanie polisy,
5) inne opcje.
10. Inne rodzaje ubezpieczen na zycie i rent zycio-
wych:
1) ubezpieczenia emerytalne,
2) ubezpieczenia do wieku emerytalnego,
3) ubezpieczenia na dwa i wiecej ryzyk.

lll. Matematyka pozostatych ubezpieczen osobo-
wych oraz majatkowych

1. Elementy ekonomiki ubezpieczen osobowych
oraz majatkowych:

1) system finansowy zaktadu ubezpieczen,

2) dochody i wydatki, rodzaje funduszy oraz zr6-
dta ich tworzenia,

3) margines wyptacalnosci,
4) uzytecznosé ubezpieczenia,
5) wycena ryzyka,

6) podziat ryzyka miedzy stronami kontraktu
ubezpieczeniowego — typy umoéw ubezpie-
czeniowych i reasekuracyjnych.
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2. Modele ryzyka ubezpieczeniowego:

1) model ryzyka indywidualnego,

2) rozktady zagregowanej wartosci szkod (ztozo-
ny rozktad Poissona, ztozony rozktad ujemny
dwumianowy, inne rozktady ztozone),

3) metody wyznaczania rozktadu: metoda reku-
rencyjna (wzér Panjera), aproksymacja roz-
ktadem normalnym, aproksymacja rozkta-
dem przesunietym gamma,

4) efekty reasekuracji.

3. Teoria ruiny:

1) klasyczny model nadwyzki zaktadu ubezpie-
czeh z czasem ciggtym,

2) model z czasem dyskretnym,

3) prawdopodobienstwo ruiny w skonczonym
i nieskonczonym horyzoncie czasowym,

4) oszacowania prawdopodobienstwa ruiny,

5) efekty reasekurac;ji.

4. Kalkulacja sktadki w jednorodnych portfelach ry-

zyk:

1) sktadka netto, narzut na ryzyko i inne elemen-
ty sktadki brutto,

2) kryteria kalkulacji sktadek,
3) zasady kalkulacji sktadek.

5. Kalkulacja sktadki w niejednorodnych portfelach

ryzyk:
1) teoria wiarygodnosci (credibility),
2) systemy bonus-malus,

3) modele statystyczne z klasyfikacja wedtug
wielu zmiennych taryfowych.

6. Kalkulacja rezerw:

1) rezerwa sktadkowa i dodatkowa rezerwa na
ryzyka niewygaste,

2) rezerwy szkodowe,
3) kalkulacja metoda indywidualna,
4) metody wskaznikowe,

5) metody oparte na analizie tzw. trojkata da-
nych statystycznych,

6) rezerwa na wyroéwnanie szkodowosci.

3) funkcje zmiennej losowej,

4) parametry rozktadu zmiennej losowej — para-
metry pozycyjne, warto$é oczekiwana, warian-
cja, skosnosé, kurtoza,

5) funkcja tworzaca momenty.

2. Rozktady wielowymiarowe:

1) rozktady wielowymiarowe, rozktady brzego-
we i rozktady warunkowe,

2) niezalezno$¢ zmiennych losowych,

3) wartosci oczekiwane, wariancje i kowariancje
brzegowe i warunkowe.

3. Rozktady stosowane w matematyce ubezpiecze-

niowej:

1) rozktady ztozone,

2) rozktady mieszane,

3) zastosowanie funkcji tworzacej momenty,

4) rozktad sumy niezaleznych zmiennych loso-
wych — wartos$é oczekiwana, wariancja i sko-
$noscé.

4. Procesy stochastyczne:

1) tancuchy Markowa ze skonczong iloscig sta-
now,

2) procesy stochastyczne — elementarne poje-
cia i wtasnosci.

5. Metody estymacji parametrow rozktadu:

1) wtasnosci estymatorow,

2) metoda najwiekszej wiarygodnosci, metoda
momentow,

3) model regresji liniowej — metoda najmniej-
szych kwadratéw, wazona metoda najmniej-
szych kwadratow,

4) elementarne zagadnienia regresji nieliniowe;.

6. Testowanie hipotez statystycznych:

1) hipotezy proste,
2) testy istotnosci,
3) iloraz wiarygodnosci,

4) hipotezy nieparametryczne — testy zgodnosci
i testy niezaleznosci.

7. Metody bayes’owskie:
IV. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 1) rozktad a priori i rozktad a posteriori,
1. Zmienna losowa i jej rozktad: 2) estymacja punktowa,
1) dystrybuanta, 3) testowanie hipotez,

2) funkcja prawdopodobienstwa, gestosgé, 4) estymatory liniowe.



